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TCVN 4509:2013

L&i néi dau
TCVN 4509:2013 thay thé TCVN 4509:2006.
TCVN 4509:2013 hoan toan twong dwong ISO 37:2011.

TCVN 4509:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn qubc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng

Chét lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 4509:2013

Cao su lwu hoa hoac nhiét déo —
Xac dinh cac tinh chat rng suat-gian dai khi kéo

Rubber, vulcanized or thermoplastic —
Determination of tensile stress-strain properties

CANH BAO: Nhirng ngwoi str dung tiéu chuan nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phong
thtr nghiém thong thwong. Tiéu chuan nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé an toan lién quan khi
st dung. Ngwoi sir dung tiéu chuan phai cé trach nhiém thiét 1ap cac bién phap an toan va bao vé
strc khoe phu hop vé&i cac quy dinh phap ly hién hanh.

QUAN TRONG: M6t sé qui trinh quy dinh trong tiéu chuan nay cé thé lién quan dén viéc sir dung
hodc tao ra cac chat hoac chéat thai, diéu nay cé thé gay ra méi nguy hai cho méi trwong dia phwong.
Nén tham khao cac tai liéu thich hop vé xt ly an toan va thai bé sau khi str dung.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh cac tinh chat &ng suét-gidn dai khi kéo cla cao su

Iwu hod va cao su nhiét déo.

Cac tinh chat duwoc xac dinh 1a do bén kéo, do gidn dai khi dit, (ng suét tai do gidn dai xac dinh,
do gian dai tai (rng suét xac dinh, (rng suat tai gi¢i han chay déo va dé gian dai tai gi¢i han chay déo.
Phép do (ng suét va gidn dai tai gi¢i han chay déo chi ap dung déi véi moét sb cao su nhiét déo va

mét vai hdn hop xac dinh khac.

2 Tailiéu vién din
Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Béi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam c6ng bé thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm cong bd

thi 4p dung phién badn mé&i nhat, bao gébm ca céac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010) Cao su — Qui trinh chung dé chuén bj va én dinh méu thd
cho cac phuong phap thae vat ly.

ISO 5893 Rubber and plastics test equipment — Tensile, flexural and compression types (constant
rate of traverse) — Specification [Thiét bj thir cao su va chét déo — Céc loai thiét bj kéo, ubn va nén
(téc d6 kéo khéng dbi) — Yéu céu ky thuat].
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung céac thuat ngi va dinh nghia sau.

3.1
Png suat kéo (tensile stress)
S

ng suét gay ra dé kéo mau thir.

CHU THICH: Pwoc tinh la lwc tac dung Ién mét don vi dién tich clia mét c&t ngang ban dau ctia chiéu dai thir.

3.2
Do gian dai (elongation)
E

Do gian khi kéo, biéu thi bang phan tram cla chiéu dai thv, tao ra béi (rng suat kéo trong mau thir.

33
D6 bén kéo (tensile strength)
TS

ng suét kéo I&n nhét ghi dwoc khi kéo mau thir dén diém duat.

CHU THICH: Xem Hinh 1a) dén 1c).

3.4
D6 bén kéo dwt (tensile strength at break)
TS,

ng suét kéo ghi duoc tai thdi diém mau dut.

CHU THICH 1: Xem Hinh 1a) dén 1c).

CHU THICH 2: Céac gia tri TS va TS, c6 thé khac nhau néu sau khi chay déo tai S, dé gian dai tiép tuc tang
va kém theo giam &ng suét, dan dén TS, thap hon TS [xem Hinh 1c)].

3.5

Do gian dai khi doet (elongation at break)

Ep

Do gian khi kéo theo chiéu dai thir tai diém dut.

CHU THICH: Xem Hinh 1a) dén 1c).
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of
TS = TS,
a)
£, £
s
TS = TS,
Y
SY
b)
£, E, £
o
S, ! TS
jd TS,
c)
E, Ey £
CHU DAN
E do gian dai S, &ng suét kéo tai gi¢i han chay déo
Ey do gian dai khi doet TS cwong do kéo
E, do gian dai tai gi¢i han chay déo TS, cuwdng do kéo dut
S &ng suét kéo Y gi¢i han chay déo

Hinh 1 — Minh hoa cac thuat ngir kéo
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3.6
D6 gidn dai tai (Png suat xac dinh (elongation at a given stress)
Es

Do gian khi kéo theo chiéu dai thir khi mau thir chiu mét (rng suat kéo xac dinh.

3.7

Png suat tai d6 gidn dai xac dinh (stress at a given elongation)

Se

ng suét kéo theo chiéu dai thir can phai cé dé sinh ra mét do gian dai xac dinh.

CHU THICH: Trong céng nghiép cao su, dinh nghia nay dwoc biét rong rai véi thuat nglr “moédun”, va

can than tranh nham I&n v&i cach st dung “mddun” khac biéu thi d6 déc dwdng cong (rng suét-gian dai tai
do gian dai nhét dinh.

3.8

Png suat kéo tai gi¢i han chay déo (tensile stress at yield)

Sy

ng suét kéo tai diém dau tién trén dwong cong (rng suét - gian dai, & dé cd sy tdng do gidn ma
khoéng co sw tang rng suét.

CHU THICH: Diéu nay twong &ng hodc v&i mot diém clda géc udn [xem Hinh 1b)] hodc véi diém cuc dai
[(xem Hinh 1c)].

3.9

Do gian dai tai gi¢i han chay déo (elongation at yield)

E,

ng suét kéo tai diém dau tién trén dwdng cong trng suét — gian dai, & do sw tang do gian khong

kém theo sy tang ng suét.

CHU THICH: Xem Hinh 1b) va 1c).

3.10
Chiéu dai thir cia mau hinh qua ta (test length of a dumb-bell)
Khodng cach ban dau gitra cac diém qui chiéu trong pham vi chiéu dai phan hep ctia mét mau tho

hinh qua ta dwoc st dung dé do dd gién dai.

CHU THICH: Xem Hinh 2.
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4 Nguyén tac

MAu th tiéu chuan, cé hinh qua ta hoac hinh vong xuyén, dwoc kéo trong may thir kéo tai mot
tdc dd kéo khong dbi clia kep dong hodc puli truyén dong. Sé ghi lwc va do gidn dai dwoc ghi lai

theo yéu cau trong lic mau thir dwoc kéo lién tuc va khi mau thir dut.

5 Téng quan

M&u th& hinh qua ta va hinh vong xuyén khéng nhét thiét cho cac gia tri nhw nhau dbi véi cac
tinh chat rng suét-gian dai twong &ng ctia mau. D6 chi yéu 1a do ng suét theo mat ct ngang
trong vong xuyén bi kéo khéng déng déu. Yéu tb thi hai la do co sy tdn tai cla “thd” trén mau thir
hinh qua ta tao ra cac gia tri do khac nhau tuy thudc vao chiéu dai ctia mau qua ta song song hay
vudng goc voi tho.

Cac diém chinh dwoc lwu y khi lwa chon gitra mau hinh vong xuyén va mau qua ta nhw sau:

a) D6 bén kéo

MAau hinh qua ta dwoc wu tién hon dé xac dinh dd bén kéo. Mau hinh vong xuyén cho gia tri

thap hon, déi khi thAp hon rat nhiéu so véi mau hinh qua ta.
b) D6 gian dai khi deet
MAu hinh vong xuyén cho gia tri xap xi nhw mau hinh qua ta, v&i diéu kién la:

1) d6 gian dai cia mau hinh vong xuyén dwoc biéu thi bang phan trdm cla chu vi bén trong

ban dau, va
2) mau hinh qua ta dwgc cat vudng goéc véi thd néu thé hién dién & mirc do dang ké.

Phai s& dung m&u hinh quéa ta néu can nghién cru anh hwéng cta thé do mau hinh vong xuyén

khéng phu hop cho muc dich nay.
c) Do gian dai tai rng suat xac dinh va trng suét tai dé gian dai xac dinh
Théng thwdéng mau hinh qua ta Ién hon (kiéu 1, 2 va 1A) dwoc wu tién.
M&u hinh vong xuyén va qué ta cho céc gia tri xap xi nhw nhau mién |a
1) d6 gian dai cia mau hinh vong xuyén dwoc biéu thi bang phan tr&m cda chu vi trung binh
ban dau, va
2) vé&i mau hinh qua ta lay gia tri trung binh cac mau cat song song va vudng goéc véi thd néu
nhw thé hién dién & mirc do dang ké.
Trong phép thr tw ddng thi mau hinh vong xuyén cé thé dwoc wa dung hon vi dé thao tac cac

mau th va dé xac dinh (rng suat tai dd gian nhat dinh.
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6 MAu thw

6.1 Toéng quan

MAu thtr thu nhé cé thé 1am cho gia tri d6 bén kéo va do gidn dai khi dit khac nhau déi chut,
thwdng cao hon, so vé&i cac mau thlr Ién hon.

C6 bay kiéu mau thtr, nghia Ia cac kiéu hinh qua ta 1, 2, 3, 4 va 1A va kiéu hinh vong xuyén A
(thdng thwong) va B (thu nhd). Két qua thu dwoc dbi véi mot vat liéu nhat dinh thwong khac nhau
tuy thudc vao kiéu clia mau thir dwoc str dung, béi vay cac két qua thu duwoc dbéi voi cac vat liéu
khac nhau khéng thé so sanh véi nhau dwoc trir khi st dung cung kiéu mau thir.

Cac két qua co thé bj anh hwédng néu can phai mai mau hodc diéu chinh d6 day khi chuén bj

mau thir.
6.2 MAu thir hinh qua ta

MAu th&r hinh qua ta c6 hinh dang dwoc mé ta trong Hinh 2.

— L
7 N

CHU DAN
1 Chiéu dai thir (xem Bang 1)
Hinh 2 — Hinh dang ctia mau th hinh qua ta
D6 day chuadn cha phan hep phai la 2,0 mm + 0,2 mm dbi v&i cac kiéu 1, 2, 3va 1Ava 1,0 mm +
0,1 mm déi v&i kiéu 4.
Chiéu dai thtr phai phu hop v&i Bang 1.
Céac kich thwdc khac cia mau hinh qua ta phai dwoc tao ra theo khuén rap thich hop (xem
Bang 2).

D6i v&i mau khong tiéu chudn, vi du nhitng mau duoc lay tr thanh phdm, do day Ién nhat cla
phan hep phai Ia 3,0 mm dbi véi cac kiéu 1 va 1A, 2,5 mm dbi véi cac kiéu 2 va 3 va 2,0 mm

dbi voi kiéu 4.

10
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Bang 1 — Chiéu dai thtr ctia mau hinh qua ta

Kiéu mau thir Kiéu 1 Kiéu 1A Kiéu 2 Kiéu 3 Kiéu 4

Chiéu dai tht (mm) 25+0,5 20 +0,5° 20+ 0,5 10+ 0,5 10+ 0,5

® Chiéu dai thtr khéng dwoc vwot qua chidu dai phan hep ctia mau thr (kich thwée C trong Bang 2).

Mau th&r hinh qua ta kiéu 3 va 4 chi dwoc st dung khi khéng da vat liéu cho mau the Ién hon.
Nhirng mau thlr nay ddc biét phu hop cho th&r nghiém san phdm va dwoc s dung trong tiéu
chudn san pham nhéat dinh, vi du mau tht hinh qua ta kiéu 3 dwgc sir dung cho thir nghiém cac

vong gan kin éng va cac tAm phu cap.

6.3 MaAu hinh vong xuyén

M&u tht hinh vong xuyén kiéu tiéu chuan A phai cé6 dwong kinh trong 1a 44,6 mm + 0,2 mm. Chiéu day
trung binh quanh truc va chiéu rong trung binh radian (xuyén tdm) quanh truc phai la 4 mm + 0,2 mm.
Chiéu rong radian trong pham vi hinh vong xuyén khéng noi nao duwoc phép léch khéi gia tri trung binh
Ién hon 0,2 mm va chiéu day quanh truc trong pham vi hinh vong xuyén khéng noi nao dwgc phép

léch khai gia tri trung binh I&n hon 2 %.

Mau tht hinh vong xuyén kiéu tiéu chuan B phai c6 dwong kinh trong 1& 8 mm + 0,1 mm. Chiéu day
trung binh quanh truc va chiéu réng trung binh radian quanh truc phai la 1 mm + 0,1 mm. Chiéu rong
radian trong pham vi hinh vong xuyén khéng noi nao dwoc phép léch khdi gia tri trung binh Ién hon

0,1 mm. M4u th&r nay chi dwoc s dung khi khéng da vat liéu cho méau thi kiéu A 16n hon.

7 Thiét bi, dung cu

7.1 Khudn rap va may cat

T4t ca khuén rap va may cat st dung phai pht hop véi TCVN 1592 (ISO 23529). Khuén rap dé
tao thanh hinh qua ta c6 kich thwéc theo Bang 2 va Hinh 3 trir trwd'ng hop viéc cat canh trong do
Hinh 3 chi cho thdy mdt dang hinh hoc phu hop. Sai léch khdi hwéng song song tai bat ky diém

nao doc theo chiéu réng phan hep cta khuén rap khéng dwoc vuot qua 0,05 mm.

Déi v&i phwong phap cat mau thtr hinh vong xuyén loai B, xem Phu luc A.

7.2 Dung cu do chiéu day

Thiét bi do chiéu day cGa mau th® hinh qud ta va chiéu day quanh truc ctia mau thi hinh
vong xuyén phai phu hop véi thiét bi s& dung trong phwong phap A cia TCVN 1592:2013
(ISO 23529:2010).

Thiét bj do chiéu rong radian ctia mau tht hinh vong xuyén phai twong tw nhw trén, ngoai trir tAm

tiép xtc va tdm dé phai c6 hinh dang khép véi dd cong clia hinh vong xuyén.

11
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Bang 2 - Kich thwéc cta khuén rap mau thir hinh qua ta

Kich thwéc tinh bang milimét

Kich thwéc Kiéu 1 Kiéu 1A Kiéu 2 Kiéu 3 Kiéu 4
A Chiéu dai tdng th& (nhé nhat)® 115 100 75 50 35
B Chiéu rong dau khuén 25+ 1 25+ 1 125+1 | 85+0,5 | 6+0,5
C Chiéu dai phan hep 33+2 21 £ 1 25+ 1 16 + 1 12+0,5
D Chiéu rong phan hep 6,2+02 | 5+0,1 4+0,1 4+0,1 2+0,1
E Ban kinh chuyén tiép phia ngoai 14 +1 11 +1 8+0,5 7,5+0,5 3+0,1
F Ban kinh chuyén tiép phia trong 25+ 2 25+ 2 125+1 | 10+0,5 3+0,1

a

Cé thé can chiéu dai tdng thé 1&n hon d& ddm béo rang chi c6 hai dau rong mau hinh qua ta dwoc tiép
xuc v&i tay kep clia may, tranh hién twong “dt vai”.

Kich thuéc tinh bang milimét

_..!
| X
[
[ |
! 1\ o
1 1
| |
| I I ] Y
I A NG
1 X
. SQ: 2
- l 30 g .
A _ / ?
- c ¥
- 'y
\ 3
] b
I [} a
¥ ‘
P \ ‘L
L 7_‘2“
18°

CHU DAN

1 Phwong phap cb dinh dé khép voi may

2 DAucatrap

3 Luwoidao

CHU THICH 1: Béi véi kich thwéc A dén F, xem Bang 2.

CHU THICH 2: So db bén phai dwa ra mat cat cla lwdi dao dwgc cd dinh dién hinh.

Hinh 3 — Khuén rap mau thr hinh qua ta

12
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7.3 Thiét bj do dd cén

Thiét bj do dd coén hiéu chuan hoac thiét bi thich hop khac dwoc sir dung dé do dwong kinh trong
clia mau the hinh vong xuyén. Thiét bi phai cé kha nang do dwong kinh véi sai s6 khong 1én hon
0,01 mm. Cé thé sir dung phwong tién khac dé do mau thi hinh vong xuyén nhwng phai tranh lam

thay déi dang ké kich thwéc duoc do.

7.4 May thi kéo

7.41 May thtr kéo phai phu hop véi cac yéu ciu cla I1SO 5893, cé dd chinh xac do lwc phu hop
cap 2. Dung cu do do gidn, phai cé dd chinh xac phu hop véi cadp D déi véi mau thir hinh qua ta kiéu
1, 1A va 2, va cép E dbi véi mau thir hinh qua ta kiéu 3, 4. Téi thiéu may phai cé kha nang van hanh
tai tbc do kéo 100 mm/min, 200 mm/min va 500 mm/min.

Khi thtr nghiém mau hinh qua ta, phwong phap xac dinh dd gian cé thé can loai may thir tdc dong mot
tién (rng suét dén mau thtr dé tranh udn mau. Trong trwdng hop nay, may phai cé kha ndng tac dong
tién ing suét can thiét.

7.4.2 Dbi voi cac phép thir & nhiét dd khac véi nhiét dé phong thir nghiém tiéu chun, bubng
khéng ché nhiét 6n dinh thich hop phéi dwoc 1ap vao may thir kéo. Ap dung huéng dan trong
TCVN 1592 (ISO 23529) dé dat dwoc nhiét dd nang cao hodc dwéi mirc binh thuwong.

7.5 Dan thtr mau tht hinh vong xuyén

Vi du vé& dan thtr dung puli i véi thr nghiém mau th&r hinh vong xuyén dwoc néu trong Hinh 4. Déi

véi mau thlr hinh vong xuyén kiéu A va B, kich thuwéc puli phai theo quy dinh tai Bdng 3 va Hinh 5.

M6t trong cac puli phai dwoc xoay tw do véi lwc ma sat rat thap va cac puli khac phai truyén dong dé

xoay vong mau. Puli phai chay & téc do t 10 r/min dén 15 r/min.

8 S6 lwong mau thor
Phai cé it nhat ba mau the dwoc kiém tra.

S6 lwong mau thtr phai dwoc quyét dinh trwéc, nghia la viéc s dung ndm mau thtr sé cho dd

khdng dam bao do nhd hon so véi phép thir v&i ba mau thir.

9 Chuéan bi mau thi

9.1 MaAu hinh qua ta

Mau hinh qud ta dwoc chudn bj theo phwong phap thich hop mé ta trong TCVN 1592
(1ISO 23529). Mau hinh qué ta phai dwoc cat song song vé&i thé cla vat liéu triv khi anh hwédng cla
thé dwoc nghién clru, trong trwérng hop d6 bd mau hinh qua ta ciing phai dwoc cat vudng goc

V@i tho.

13
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CHU DAN
1 cot tai

2 thiét bi truyén dong

Hinh 4 — Vi du vé dan thr kéo trén cac mau thir hinh vong xuyén

Bang 3 - Kich thwéce puli

Kich thwéc tinh bang milimét

Puli tiéu chuén, cho mau thir 30*%5 25+ 0,05 6,0 3,0 25+ 0,05 4,3
hinh vong xuyén kiéu A

Puli luan chuyén cho mau thr 35408 22,3 - - 22,3 5,0
hinh vong xuyén kiéu A

Puli tiéu chuén, cho mau thir 5)3*%2 4,50 £ 0,02 1,5 0,75 4,50 + 0,02 1,0
hinh vong xuyén kiéu B

14
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Y—F—
|
®d,

CHU DAN
1 puli quay ty do
2 puli cb dinh

3 hwéng gian dai

Hinh 5 — Sap xép puli trong thtr nghiém kéo ctia mau thir hinh vong xuyén kiéu A va B

9.2 MAu hinh vong xuyén

MAu hinh vong xuyén phai dwgc chuan bi badng cach cét hoac dot, st dung phwong phap thich hop
dwoc mo té trong TCVN 1592 (ISO 23529), hodc bang cach duc khuén.

10 On dinh mau va mau tho

10.1 Theoi gian gilra Iwu hoa va thir nghiém

Déi v&i tat ca cac muc dich thiy, thdi gian téi thiéu tir khi lwu hoa dén khi thir nghiém phai la 16 h.
D6i v&i phép thtr khong phai 1a san pham, thoi gian tdi da tir khi lwu hoa dén khi thtr nghiém phai
la 4 tuan, dbi voi danh gia dé so sanh, cac phép thir phai duwoc thwe hién, cang nhiéu cang tét,

sau cung khoang thoi gian nhw nhau.

Dbi v&i phép thir sdn phdm, thoi gian tir khi lwu hoa dén khi thir nghiém khéng qua 3 thang. Trong
trwdng hop khac, phép thir phai dwoc thwe hién trong vong 2 thang ké& tlr ngay nhan sadn pham cla

khach hang.

15
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10.2 Bao quan mau va mau thi

M&u va mau thlr phai dwoc bdo vé cang tranh dwoc tat ca cac anh hudng bén ngoai gay hai trong
khoang th&i gian gitka lwu hod va ther nghiém cang tét, vi du mau phai dwgc bdo vé tranh anh
sang va nhiét.

10.3 On dinh mau

On dinh tat ca cac mau it nhat 3 h trwdc khi cat mau thv, tre mau tir latex, theo TCVN 1592

(1SO 23529) & nhiét do tiéu chuin phong th&r nghiém, khéng cé sw kiém soat dd am.

On dinh tAt ca cac mau tw latex it nhat 96 h trudc khi cat mau thir, theo TCVN 1592 (1ISO 23529)
& nhiét do tiéu chuan phong th&r nghiém, cé sw kiém soat do am.

10.4 On dinh mau thw

On dinh tAt ca cac mau thlr theo TCVN 1592 (ISO 23529). Néu phai mai khi chudn bi mau,

khoang th&i gian gilra khi mai va th&r nghiém khdéng dwoc it hon 16 h va khéng qua 72 h.

D6i v&i cac phép thtr & nhiét do tiéu chudn phong thr nghiém, néu mau dwoc cat ra tir mau thiy
da 6n dinh ma khéng can phai mai tiép thi cé thé kiém tra ngay. Néu cAn mai mau thém, phai dé
dn dinh trong th&i gian tdi thidu l1a 3 h & nhiét do tiéu chuan phong tht nghiém.

D6i v&i cac phép ther & nhiét dd khac véi nhiét do tiéu chuan phong the nghiém, mau thir phai
dwoc 6n dinh & nhiét do6 thk trong thdi gian dd d& mau thk chic chan dat dwoc trang thai
can bang theo TCVN 1592 (ISO 23529) (ciing xem 7.4.2).

11 Panh dau mau thir hinh qua ta

Néu sir dung dung cu do d6 gian khong tiép xuc, danh ddu mau thi hinh qua ta v&i hai diém
qui chiéu dé xac dinh chiéu dai tht nhw da quy dinh trong Bang 1, dung vat danh dau thich hop.

Khi danh diu khéng dwoc kéo cang mau thir.

Puong ké danh dau trén phan hep clia mau thr, nhw chi ra trong Hinh 2, nghia 1a & mét khodng cach

bang nhau tinh tlr tdm cla mau thir va vudng géc véi truc doc clia mau thir.

12 Cach do mau thor

12.1 MAu the hinh qua ta

Do chiéu day tai diém gilra va & hai dau danh diu cla chiéu dai thr bang dung cu do chiéu day.
Gia tri trung binh clGa ba phép do dwoc dung dé tinh dién tich mat cat ngang. Trong mau hinh qua ta

bat ky, khéng mot phép do nao trong ba phép do chiéu day phan hep chénh léch 16n hon 2 %
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chidu day trung binh. Chiéu rong cla mau th&r dwoc lay & khodng cach gilra cac canh cét cla
khudn trong phan hep, va khodng cach nay phai dugc do theo TCVN 1592 (ISO 23529), cé dd chinh
xac 0,05 mm. Mau thir cat tir cac san phadm co thé cé mat cat ngang khong phai 14 hinh chi nhat,
trong trwdng hop nay chiéu rong phai dwoc do tryc tiép trén mau tho.

12.2 MAu thir hinh vong xuyén

Do chiéu réng radian va chiéu day quanh truc tai sau vi tri c6 khodng cach xap xi bang nhau quanh
hinh vong xuyén. Gia tri mau do trung binh cla mdi bd dwoc dung dé tinh dién tich mat cat ngang.
Pudong kinh trong dwgc do chinh xac dén 0,1 mm. Tinh chu vi bén trong va chu vi trung binh

nhw sau:

Chu vi bén trong = n x dwdng kinh trong

Chu vi trung binh = 1 x (dwéng kinh trong + chiéu réng radian)
12.3 So sanh nhém mau th

Néu hai nhém mau tht (hodc 1a mau thlr hinh qua ta hodc mau tht hinh vong xuyén) dang dwoc
so sanh thi chiéu day trung binh ctia méi nhém phai ndm trong pham vi 7,5 % chiéu day trung

binh cta hai nhém.

13 Cach tién hanh

13.1 MAu th hinh qua ta

Dat mau thlr vao may thir kéo, dam bao rang cac ddu mau dwoc kep dbi xirng sao cho strc cang
phan bd déng déu trén toan bd méat cat ngang. Nén dat lai cot tai vé “0“ trwdc mbi phép thir. Khi
do chiéu dai thr ban dau, dé mau thir khéng bi cong can tac dong mot ¢ng suét trwdc bang
0,1 MPa (xem Hinh 2). Néu can, I&p thém dung cu do do6 gian. Khéi dong may va giam sat lién tuc
sy thay dbi chiéu dai thr va luc trong subt phép thir véi dd chinh xac + 2 % hodc theo yéu cau
phu hop véi Diéu 15.

Tdc dd danh nghia cha kep di chuy&n phai 1a 500 mm/min d6i v&i mau thtr kiéu 1, kiéu 1A va
kiéu 2 va 200 mm/min dbi véi mau thir kiéu 3 va 4.

Néu mau thtr nao bj dit phia ngoai phan hep hodc bién dang phia ngoai chiéu dai ther phai bi
loai bd va 1ap lai phép ther véi mau thdr maoi.

CHU THICH: Khi thwc hién phép do trc quan, can quan sat that chinh xac.

13.2 MAu thir hinh vong xuyén

Dt khoang céach ban dau chinh xac gitra cac puli nhw sau:
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—  30"%° mm gira tdm cua cac puli tiéu chuan déi véi mau thir hinh vong xuyén kiéu A;
—  35'%° mm gira tdm cla cac puli luan chuyén déi véi mau thir hinh vong xuyén kiéu A;

—  53%%2 mm gitra tdm cla céac puli tiéu chuan dbi véi mau thir hinh vong xuyén kiéu B.

Pat tai vé “0” trwdc khi Idp mau thr 1én cac puli.

Dat mau thlr 1én céac puli va khéi ddng may, giam sat lién tuc khoang cach gitra céc puli va tang

ng suat trong subt phép thor.

Téc d6 danh nghia di qua puli truyén dong phai la 500 mm/min déi véi mau ther kiéu A va 100 mm/min
ddi véi mau ther kiéu B. Puli truyén déng phai quay véi tbc dd chinh xac t khi khéi dong dén khi

két thuc thir nghiém.

14 Nhiét do thw

Théng thwdng phép thlr dwoc thwe hién & mot trong nhirng nhiét do tiéu chuan phong thir nghiém
quy dinh trong TCVN 1592 (ISO 23529). Khi can do & nhirng nhiét dd khac, phai lwa chon nhiét
dé tr danh muc cac nhiét dé wu tién da néu trong TCVN 1592 (ISO 23529).

S&r dung cung nhiét do trong sudt mot phép ther bat ky hodc chudi cac phép thlr dy dinh dé

so sanh.

15 Tinh két qua

15.1 MAu th hinh qua ta
Do bén kéo, TS, biéu thi bAdng megapascal, dwoc tinh theo cdng thirc:

TS = i
Wt

Do bén kéo dut, TS,, biéu thi bang megapascal, dwoc tinh theo céng thirc:

TSb = i
Wt

D06 gian dai khi dut, Ep, biéu thi bang phan tram, dwoc tinh theo céng thirc:

_ 100(Z, - L,)

E
b 3
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ng suét tai do gian dai xac dinh, S., biéu thj bang megapascal, dwoc tinh theo coéng thirc:
F
S.= =&
* wm
D6 gian dai tai 'ng suat xac dinh, Es, biéu thi bang phan tram, dwoc tinh theo cong thirc:

_ 100(Ly - L)
LO

Es
Gia trj cta luc, F, tinh béng niuton, twong trng voi trng suét xac dinh, dwoc tinh theo cbéng thurc:

Fe = SeWt

Ung suét kéo tai gidi han chay déo, S,, biéu thi bdng megapascal, dwoc tinh ti lwc ghi dwoc tai

gi¢i han chay déo theo cong thirc:

Do gian dai tai gi¢i han chay déo, E,, biéu thi bang phan tram, dugc tinh theo cong thirc

E - 100(L]j - L,)
0

Trong cac cong thirc da cho & trén, cac ky hiéu dwgc sir dung c6 nghia sau:

Fo 14 lwc ghi dwoc tai diém dit, tinh bang niuton;

Frm la lwc I&n nhat ghi dwoc, tinh bang niuton;

Fy la lwc ghi dwoc tai gi¢i han chay déo, tinh bang niuton;

Lo la chiéu dai thir ban dau, tinh bang milimét;

Lo la chiéu dai thir tai diém dut, tinh bang milimét;

Ls la chiéu dai thir tai (rng suét xac dinh, tinh bang milimét;

L, | chiéu dai thiy tai gidi han chay déo, tinh bang milimét;

t | chiéu day ctia mau thir trén chiéu dai thd, tinh bang milimét;

w I chiéu rédng xac dinh theo quy dinh trong 12.1, tinh bang milimét.
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15.2 MAu thir hinh vong xuyén
Do bén kéo, TS, biéu thi bAng megapascal, tinh theo cdng thirc:

TS = L
2wt

Do bén kéo dut TSy, biéu thi bAng megapascal, tinh theo cong thirc:

F
TSb = b
2Wt

D06 gian dai khi dit E,, biéu thi bang phan trdm, tinh theo céng thirc:

_ 100(=d +2L, - C,)
C,

1

Eo

ng suét tai do gian dai xac dinh, S., biéu thj bang megapascal, tinh theo céng thirc:

S. = L
2

Khoang céach, tinh bang milimét, gitra hai tdm cuta puli twong rng véi dd gidn dai xac dinh, L, tinh

bang milimét, dwoc tinh theo coéng thirc:

_C.E | C-md

Le
200 2

Do gian dai tai 'ng suét xac dinh, Es, biéu thi bang phan tram, tinh theo cong thic:

_ 100(md +2L, - C,)
C

m

Es

Gia tri cla lyc Fe, tinh bang niuton, twong ng v&i ’ng suét yéu cau, dwoc tinh theo coéng thirc:

Fe = 2S Wt

Ung suét kéo tai gi¢i han chay déo, S,, biéu thj bang megapascal, dwgc tinh theo coéng thirc:

F

- Yy

Y7

y

Do gian dai khi dt, E,, biéu thj bang phan tram, dugc tinh theo cong thire:

100(zd +2L, - C,)
E, = -

m

Trong cac cong thirc da cho & trén, cac ky hiéu dwoc sir dung cé nghia sau:

C la chu vi bén trong ban dau cta hinh vong xuyén, tinh bang milimét;
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Cm la chu vi trung binh ban d4u cta hinh vong xuyén, tinh bang milimét;
d la dwdrng kinh puli, tinh bang milimét;

Fy la lwc ghi dwoc tai diém dit, tinh bang niuton;

Frm la lwc I&n nhat ghi dwoc, tinh bang niuton;

Fy Ia lwc ghi dwoc tai gi¢i han chay déo, tinh bang niuton;

Ly la khodng céch gitra tdm puli tai diém dt, tinh bang milimét;

Ls la khodng céch gitra tam puli tai 'ng suét xac dinh, tinh bang milimét;
L, la khodng céch gitra tam puli tai gi¢i han chay déo, tinh bang milimét;
t I chiéu day quanh truc cta hinh vong xuyén, tinh bang milimét;

w la chiéu rong radian cla hinh vong xuyén, tinh bang milimét.

16 Biéu thi két qua

Khi cé trén mot tinh chat (rng suét - gian dai dwoc xac dinh véi cac mau thlr nhw nhau, thi div liéu
phép thr phai dwoc x&r ly nhw cac di liéu thu dwoc déc lap vé&i nhau cho tirng chi tiéu va

két qua tinh toan duwoc la két qua cla méi chi tiéu riéng biét.

Trong tat ca cac trwdng hop, phai bao cao gia tri trung binh cho méi chi tiéu.

17 D6 chum

Xem Phu luc B.

CHU THICH: Cac phan tich tinh nang cla cac kiéu khac nhau v& mau thir dang qua ta trong Phu luc C Ia

co s& cla di¥ liéu d6 chum.

18 Bao cao thtr nghiém
B&o cao thir nghiém bao gdm cac théng tin sau:
a) cac chi tiét vé mau va mau thi;
1) mé ta day du va ngudn gbc vé mau,
2) céc chi tiét thanh phan va diéu kién lwu hod, néu co,
3) phwong phap chuan bi mau thi (vi du mai mau),
4) loai mau th s dung,
5) chiéu day trung binh ctia m4u thi,

6) hwéng dwoc cat lién quan dén cac thé trong mau thir hinh qua ta,
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b) vién dan tiéu chuén nay;
c) chi tiét phép thi;
1) nhiét d6 phép thtr va dd &m twong dbi néu can,
2) sb lwong mau da tho,
3) do léch béat ky so v&i quy trinh quy dinh;
d) két qua thtr nghiém:
1) cac két qua thtr nghiém riéng ré,
2) cac gia tri trung binh cla céac tinh chat dwoc xac dinh, tinh theo Diéu 15.

e) ngay, thang th& nghiém.
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Phu luc A
(tham khao)

Chuan bj mau thr hinh vong xuyén kiéu B
Hinh vong xuyén kiéu B dwoc cat bang may céat quay cé tbc do 400 r/min va dwoc gan véi mot gia
dé dac biét dé 1ap cac lwdi dao (xem Hinh A.1). Cac lwdi dao dwoc boi tron bang dung dich xa

phong va thuwdng xuyén duwgc kiém tra d6 sac, sw hw hai, v.v... Mu phai dwoc bao toan trong khi

cat bang thiét bi dwoc chi ra trong Hinh A.2.
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN

1 Canh kep cho Iw®i dao (kich thwédc A khdng téi han)

Hinh A.1 — Dung cu dic biét giir cac lwdi dao di chuyén
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN
1 T&m chan b&o vé cac ngdn tay cho ngwdi van hanh

2 TA&m dwoc cét

Hinh A.2 — Dung cu dé giir tAm cao su
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Phu luc B
(tham khao)

D6 chum

B.1 Téng quan

Do lap lai va dd tai lap cia phwong phap dwoc tinh toan dwa theo ISO/TR 9272:2005. D liéu gbc
dwoc xr ly theo cac qui trinh d& mé ta trong ISO/TR 9272:2005 dbi véi cac sb liéu ndm ngoai

muc c6 y nghia 5 % va 2 %.

B.2 Chi tiét cac chwong trinh thir nghiém

B.2.1 Thiét 1ap hai chwong trinh thi nghiém lién phong thir nghiém (ITPs).
ITP th& nhat vao nam 2001 nhw sau:

Ba hén hop khac nhau ctia NR, SBR va EPDM dwoc siv dung cho phép thir kéo. Két qua thtr nghiém
ctia phwong phap thir la gia tri trung binh ciia ndm phép do riéng biét déi véi mét trong nhirng tinh

chéat dwoc chi dwoi day.
Tdng cdng 23 phong thir nghiém trén tam québc gia tham gia vao chwong trinh.
ITP th& hai vao nam 2002 nhw sau:

M6t hdn hop NR dwoc str dung cho phép thr kéo. Céng thirc hén hop gibng nhw hén hop NR da
s dung trong ITP th( nhét.

Tdng cdng 17 phong thir nghiém trén sau qudc gia tham gia vao chwong trinh.

Cac mau thtr cao su da dwoc chuan bj hoan thién dwoc gvi téi méi phong ther nghiém dé danh

gia trong cuing cac ITP vé&i dd chum cép 1.

B.2.2 Céac tinh chét th& nghiém dwoc tinh 1a cwéng dd kéo dit (TSp), d6 gidn dai khi dut (Ey),
(ng suat tai dd gian dai 100 % (Si00) Va (rng suét tai d6 gian dai 200 % (Sag0).

B.2.3 Ba kiéu mau hinh qua ta kiéu 1, kiéu 2 va kiéu 1A dwoc thir nghiém.

Kiéu 1 dwoc thi nghiém vo&i hai chiéu dai thtr dwoc danh dau 1a 20 mm va 25 mm trong ITP

thtr nhat, nhwng dbi véi ITP thiy hai chi ther véi mot mau thir cé chiéu dai thtr 25 mm.
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B.3 Két qua dé chum

Céc két qua tinh d& chum dwoc cho trong cac Bang B.1, B.2, B.3 va B.4. Cac Bang B.1, B.2 va
B.3 dwa ra két qua cta ITP th& nhat twong &ng cho cac hén hop NR, SBR va EPDM. Bang B.4
dwa ra két qua cla ITP th& hai cho hén hop NR.

Céc biéu twong st dung trong cac bang nay dwoc dinh nghia nhw sau:
r = dd lap lai, tinh bang don vj do;
(r) = d6 |&p lai, tinh bang phan tram (twong dbi);
R = d6 tai lap, tinh bang don vi do;

(R) = db tai lap, tinh bang phan tram (twong dbi).

Bang B.1 - Dd chum cho hén hop NR (ITP thir nhét)

Tinh chat | Kiéu mau hinh Gia tri Do lap lai trong Do tai lap

qua ta/ trung binh phong thir nghiém lién phong thor

chiéu daithtr | N =23 x2 =46 nghiém
R (r) R (R)
Kiéu 1/20 mm 34,25 1,10 3,20 3,35 9,79
TS, Kiéu 1/25 mm 34,17 1,53 4,47 2,49 7,29
Kiéu 2/20 mm 31,93 1,25 3,93 2,85 8,94
Kiéu 1A/20 mm 34,88 0,67 1,91 2,63 7,54
Kiéu 1/20 mm 671 42,1 6,28 57,2 8,52
E, Kiéu 1/25 mm 670 66,3 9,89 63,1 9,41
Kiéu 2/20 mm 651 29,9 4,60 60,5 9,29
Kiéu 1A/20 mm 687 29,9 4,35 57,8 8,41
Kiéu 1/20 mm 1,83 0,18 10,00 0,36 19,50
S100 Kiéu 1/25 mm 1,86 0,12 6,73 0,32 17,24
Kiéu 2/20 mm 1,84 0,15 8,33 0,40 21,95
Kiéu 1A/20 mm 1,89 0,07 3,90 0,28 14,81
Kiéu 1/20 mm 4,49 0,45 10,08 0,85 18,97
S200 Kiéu 1/25 mm 4,42 0,52 11,82 0,77 17,36
Kiéu 2/20 mm 4,39 0,39 8,79 0,87 19,85
Kiéu 1A/20 mm 4,58 0,38 8,25 0,70 15,26
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Bang B.2 - D6 chum cho hén hop SBR (ITP th&r nhat)

Tinh chéat | Kiéu mau hinh Gia tri trung Do lap lai trong Do tai lap
_gué f?l ] binh phong thir nghiém lién phc‘ﬁ\g thor
chiéeu dai thw nghiém
N=23x2=46
r (r) R (R)
Kiéu 1/20 mm 24,87 1,48 5,94 2,12 8,53
TS, Kiéu 1/25 mm 24,60 1,17 4,74 2,58 10,47
Kiéu 2/20 mm 24,38 1,52 6,22 2,84 11,65
Kiéu 1A/20 mm 24,70 1,01 4,11 2,38 9,65
Kiéu 1/20 mm 457 29,3 6,40 39,0 8,53
E, Kiéu 1/25 mm 458 31,4 6,85 31,6 6,90
Kiéu 2/20 mm 462 32,9 7,12 48,2 10,43
Kiéu 1A/20 mm 459 13,9 3,04 41,1 8,96
Kiéu 1/20 mm 2,64 0,20 7,46 0,51 19,47
S100 Kiéu 1/25 mm 2,61 0,20 7,52 0,41 15,75
Kiéu 2/20 mm 2,66 0,24 9,11 0,57 21,30
Kiéu 1A/20 mm 2,65 0,10 3,87 0,43 16,15
Kiéu 1/20 mm 7,76 0,59 7,62 1,28 16,52
S200 Kiéu 1/25 mm 7,74 0,47 6,08 0,94 12,15
Kiéu 2/20 mm 7,68 0,56 7,31 1,48 19,25
Kiéu 1A/20 mm 7,81 0,45 5,74 1,00 12,79

28




TCVN 4509:2013

Bang B.3 — D6 chum cho hén hop EPDM (ITP thir nhét)

Tinh chat | Kiéu mau hinh | Gia trj trung Do lap lai trong Do tai lap
qua ta/ . phong thir nghiém lién phong thor
chidu dai thir binh nghiém
N=23x2=46
r (r) R (R)
Kiéu 1/20 mm 14,51 1,13 7,78 2,01 13,83
TSy Kiéu 1/25 mm 14,59 1,57 10,76 2,22 15,20
Kiéu 2/20 mm 14,50 1,20 8,26 2,14 14,74
Kiéu 1A/20 mm 14,77 0,65 4,39 1,87 12,65
Kiéu 1/20 mm 470 22,2 4,71 32,4 6,90
E, Kiéu 1/25 mm 474 33,8 7,13 445 9,38
Kiéu 2/20 mm 475 21,9 4,60 42,4 8,93
Kiéu 1A/20 mm 471 20,2 4,28 39,2 8,34
Kiéu 1/20 mm 2,33 0,21 8,99 0,36 15,32
S100 Kiéu 1/25 mm 2,30 0,18 7,61 0,32 13,94
Kiéu 2/20 mm 2,39 0,17 7,21 0,32 13,52
Kiéu 1A/20 mm 2,40 0,09 3,87 0,29 10,04
Kiéu 1/20 mm 5,11 0,35 6,87 0,65 12,80
S200 Kiéu 1/25 mm 5,05 0,25 4,88 0,62 12,35
Kiéu 2/20 mm 5,08 0,27 5,24 0,71 14,04
Kiéu 1A/20 mm 5,20 0,22 4,22 0,46 8,84
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Bang B.4 — Pd chum cho hén hop NR (ITP thi hai)

Tinh chat | Kiéu mau hinh | Gia trj trung Do lap lai trong Do tai lap
qua ta/ . phong thir nghiém lién phong thor
2 P binh L
chieu dai thw nghiém
N=17x2=34
r (r) R (R)
TSy Kiéu 1/25 mm 32,26 1,86 5,76 2,21 6,84
Kiéu 2/20 mm 34,75 1,53 4,41 4,04 11,63
Kiéu 1A/20 mm 33,13 1,19 3,60 2,71 8,17
Kiéu 1/25 mm 640 27,26 4,26 54,44 8,50
E, Kiéu 2/20 mm 683 30,80 4,51 94,49 13,83
Kiéu 1A/20 mm 665 22,94 3,45 83,52 12,56
Kiéu 1/25 mm 1,74 0,13 7,29 0,32 18,17
S100 Kiéu 2/20 mm 1,83 0,20 11,08 0,30 16,18
Kiéu 1A/20 mm 1,78 0,13 7,06 0,22 12,19
Kiéu 1/25 mm 4,27 0,32 7,42 1,10 25,81
S200 Kiéu 2/20 mm 4,31 0,44 10,31 1,03 23,91
Kiéu 1A/20 mm 4,35 0,21 4,78 0,87 20,11
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Phu luc C
(tham khao)

Phan tich div liéu ITP va hinh dang qua ta

C.1 Téng quan

Phu luc nay xem xét cac tinh nang cta cac dang mau hinh qua ta khac nhau, ké ca kiéu 1A, dwoc
do trong cac chwong trinh ITP. M&u hinh qua ta kiéu 1A la kiéu ma&i bd sung vao tiéu chuan nay,

nhwng né da dwoc st dung & Nhat Ban va cac nwéc khac tir nhiéu nam.

Céc phép thir lién phong thir nghiém chi ra rdng mau hinh qua ta kiéu 1A c6 nhitng wu diém hon
kiéu 1 va 2 do co6 dd lap lai tét hon, nhat 1a cac sw cé dwt bén ngoai chiéu dai ther thap hon.
Su phan tich yéu té-han ché chirng minh rang sw phan bb &ng lwc trong kiéu 1A la ddng déu hon,

sy phan tich nay ciing da tinh dén tinh ndng da dwoc cai tién cta né.

Céc gia tri clia cac tinh chéat kéo xac dinh v&i mau hinh qua ta kiéu 1A ciing twong tw nhw cac
gia tri thu dwoc véi kiéu 1, nhwng khéng thé hy vong ching gibng nhau trong tat cad cac

trwong hop.

M4u hinh qua ta kiéu 1A c6 kich thuwéc tdng thé twong tw kidu 1 va coé thé coi nhw 1a mét loai khac.
Kiéu 1A khong thay thé kiéu 1 vi da thu dwo'c ngan hang di liéu Ién va truyén théng lau doi clia qua ta

kiéu 1.

C.2 Ba phwong sai d6i v&i phép thwe nghiém long ba yéu t6

Khi so sanh d6 chum theo ISO/TR 9272:2005, R 1a mét chi s phwong sai gitra cac phong tho
nghiém (o1%), va gia tri ctia r 1a chi sé cho biét tdng phwong sai (op” + on’) d6i v&i mdt phong thir
nghiém riéng biét, tao nén b&i phwong sai gitka cac ngay (op’) va phwong sai do sai sé phép do
(ow°). D& phan tich riéng ré on® va oy’, chi can danh gia tirng phwong sai bang cac phép thuwc
nghiém léng ghép ba yéu t6 mé ta trong TCVN 6910-3 (ISO 5725-3).

Phép danh gia dwoc thwc hién déi véi mbi thanh phan cda tdng phwong sai trong phép do & ITP

thir hai. Két qua duwoc chi ra trong Bang C.1 va C.2.
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Bang C.1 - Panh gia méi thanh phan cta phwong sai bang “thwc nghiém 16ng ba yéu t6”

doi v&i cwong do kéo trong ITP thi hai

Kiéu 1 Kiéu 2 Kiéu 1A
o’ (0,60)° (1,80)? (0,80)?
b (0,67)° (0,54) (0,17)
O (1,60)? (1,08)? (1,04)

Bang C.2 - Panh gia méi thanh phan cta phwong sai bang “thwc nghiém l6ng ba yéu t6”

ddi v&i do gian dai trong ITP th hai

Kiéu 1 Kiéu 2 Kiéu 1A
o’ (20,4)° (43,7) (24,3)
on’ (13,6)° (21,9) (28,6)°
o’ (28,1)° (19,3)? (19,3)?

Trong 3 phwong sai, phwong sai do sai sé phép do (ou°) la quan trong nhat déi véi hinh dang
qua ta. Cac phwong sai khac (o1 va op’) bi anh hwdng bdi nhidu yéu té khac véi hinh dang

qua ta.

Trong Bang chi ra rang oy’ 1a nhé nhat déi véi mau hinh qua ta kiu 1A, c6 nghia 1a d6 chum

phép do la tét nhat vdi loai nay.

C.3 Phan tich mau thir bi dut

C.3.1 S6 lwong mau thir bi dirt bén ngoai chiéu dai they

Hinh C.1 chi ra s6 lwong mau tht bi dt bén ngoai chiéu dai thtr (bén ngoai cac vach quan sat).
D6i véi mbi kiéu qua ta, 230 mau thlr duwoc kiém tra, 23 phong thlr nghiém méi ngay kiém tra

nam mau thlr trong hai ngay thir.
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Y Sé lwong mau thr bi dirt bén ngoai chiéu dai thir
A Quaé ta kiéu 1 (c6 chiéu dai tht 25 mm)

B Qua ta kiéu 2

C Qua ta kiéu 1A

Hinh C.1 — S6 Iwong mau thir bi dit bén ngoai chiéu dai thir

(ITP th& nhét — téng s 230 trong méi kiéu mau th)

Trong trweng hop qua ta kiéu 1 tao nén tr hdn hop NR c6 chiéu dai thir 20 mm, cé 159 mau thir
diém dut bén ngoai chiéu dai thir, chiém khodng 70 % sb lwong mau thr dwoc kiém tra. Trong
trwong hop kiéu 1 c6 chidu dai thtr 25 mm, khoang 60 % mau thir dwoc kiém tra. Trong trwdng
hop kiéu 2, khodng 47 % méau thlr dwoc kiém tra. Tuy nhién, trong trwdng hop kiéu 1A, chi 13 %
mau tht dirt bén ngoai chiéu dai thor.

Véi SBR va EPDM, kha nang dGt bén ngoai chidu dai thir déi véi kiu 1A ciing nhd hon dang ké
so v&i kiéu qua ta khac.

C.3.2 Mbi lién hé giira ty 1é mau thir bi dit bén ngoai chiéu dai thir véi ning lwong kéo
Méi lién hé gitra phan trdm mau thk bj dt bén ngoai chidu dai thir va nang lwong kéo (cwdng dd
kéo nhan v&i dd gian dai khi dét) cling da dwoc nghién clu. Chudn bi cac hén hop NR cé

ham Iwgng than den (carbon black) khac nhau, va tinh toan TS, va E, cia NR. Ghi nhan ty &

phan tram mau th&r bi dt bén ngoai chiéu dai thir. Hinh C.2 chi két qua cla thi nghiém nay.
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X TS, x E, (MPa %)

Y Phan trd&m mau th&r bi dt bén ngoai chiéu dai the
1 Qua ta kiéu 1

2 Qua ta kiéu 2

3 Qua ta kiéu 3

Hinh C.2 — Twong quan giira ty 1é phan trdim mau thir bi dit bén ngoai chiéu dai thir va
TSy x Ep (nang lwong kéo)
Khi gia tri nang lwong kéo tang, ty I& phan tram mau thi» bi d&t bén ngoai chiéu dai thr tang.
O céac gia tri ndng lwong kéo dwsi 20 000 MPa, phan I&n mau thir kiéu 1A bi diét bén trong

chiéu dai thcr.

C.4 Phan tich phan ti hiru han

Mot phép phan tich yéu té han ché (FEA) duoc thwe hién trén phan ctia mau thé. Hinh C.3 chi sy

phan bb &ng lwc, nhan dwoc tir phan mém “ABAQUS”.

Phan tich sw phan bé ng lwc cho thdy khu vuc rng lwc cao nhat xuat hién gan canh ctia mau
thtr déi v&i kiéu 1 va kiéu 2. Sw quan sat nay trung khép véi cac két qua cha phép thir kéo duwoc
mé ta trong Diéu C.3.

Mat khac, dbi véi kiéu 1A, rng lwc gan canh tai mirc d6 nhw nhau vi & ving trung tadm, nghia la

kiéu 1A c6 sw phan bd &ng luc twong dbdi ddng déu.
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et 2, 3 TE- G L
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a) Qua ta kiéu 1 _ —+4, 916400

— &6, 00E+00
48, B0E+00

b) Qua ta kiéu 2

c) Qua ta kiéu 1A

Hinh C.3 — Vi du vé sw phan bd &ng lwc thu dwoc khi sir dung “ABAQUS”
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO/TR 9272:2005 Rubber and rubber products — Determination of precision for test method

standards (Cao su va san phdm cao su — Xéc dinh d6 chum cho tiéu chuadn phuong phép thi).

[2] TCVN 6910-3 (ISO 5725-3) D6 chinh xac (dé6 dung va dé chum) cta phwong phap do va
két qua do — Phén 3: Phép do trung gian dé chum cta phwong phép do tiéu chuén].
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