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L&i néi dau

TCVN 9800-2:2013 hoan toan twong dwong v&i ISO 4869-2:1994 va
dinh chinh ky thuat 1:2006.

TCVN 9800-2:2013 do Ban ky thuét Tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 43
Am hoc bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwong Chét lwong @& nghi,
B& Khoa hoc va Cang nghé céng bé.

B6 tiéu chuAn TCVN 9800 (ISO 4869), Am hoc — Phuong tién bao vé
thinh gidc gdm céc tiéu chuén sau:

— TCVN 9800-1:2013 (ISO 4869-1:1990), Phan 1: Phwong phap chi
quan do dd suy giam am thanh;

— TCVN 9800-2:2013 (ISO 4869-2:1994), Phén 2: UWéc tinh mirc ap suét
am trong sé A hiru hiéu khi deo phuong tién bao vé thinh giac;

— TCVN 9800-3:2013 (ISO 4869-3:2007), Phan 3: Phép do tdn hao do
chén cua bit tai bao vé str dung mé hinh thr nghiém am;

— TCVN 9800-4:2013 (ISO/TR 4869-4:1998), Phan 4: Phép do muc ap
suét &m hiru hiéu ddi véi bit tai phyc hdi &m thanh phu thudc theo mac am;

— TCVN 9800-5:2013 (ISO/TS 4869-5:2006), Phan 5: Phwong phap wéc
tinh do giam tiéng dn voi ddi twong thir khéng c6 kinh nghiém stz dung.
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L&i gidi thidu

Mét cach ly twéng thi mirc ap suat am trong sé A hiru hiéu khi deo phwong tién bao vé thinh giac
sé dugc danh gia trén co s& sb liéu suy gidm am thanh dai octa clia phwong tién bao vé thinh
giac [dwoc do theo TCVN 9800-1(1SO 4869-1)] va cac mirc ap suat am cla dai octa cla tiéng on.
Tuy nhién can phai thira nhan rang trong nhiéu tinh hudng cac thong tin v& cac merc 4p suét am
cua dai octa cua tiéng én c6 thé khong co san. Vi vay, trong thuc té&, cin thiét phai c6 mot
phuong phap don gidn hon dé xac dinh cac mirc ap suét am trong sé A htru hiéu ma chi dya trén
cac mirc ap suét am trong sb A va trong sb C clia tiéng &n. Tiéu chun nay d& cap dén ca hai tinh
huéng nay bang cach xac dinh phuong phap tinh dai octa cting nhw hai quy trinh don gian hoéa
khac la phwong phap HML va phuvong phap SNR.

Phuong phap dai octa la phuong phap tinh don gidn bao gdm cac mirc ap suét am dai octa tai noi
lam viéc va cac sb liéu vé dd suy giam am thanh dai octa ddi véi phuong tién bao vé thinh giac dang
xem xét. Mac du day cé thé dwoc cho Ia phwong phap ddi chivng “chinh xac”, nhing van cé do
khéng chinh xac vén cé, vi phuong phap nay 1a dwa trén cac gia tri suy giam am va céc dd léch
chudn trung binh va khéng dwa trén cac gia tri suy gidm am déi v&i ca nhan dang duoc dé cap dén.

Phwong phap HML quy dinh ba gia tri suy giam, H, M va L, dwgc xac dinh tir cac sé liéu suy gidam
am thanh dai octa ciia phwong tién bao vé thinh giac. Cac gia tri nay khi két hop cling cac murc
ap suat am trong sé A va trong sé C cla tiéng &n, dwgc st dung dé tinh mirc ap suét am trong sé
A hiru hiéu khi deo phwong tién bao vé thinh giac.

Phuong phap SNR quy dinh mét gia tri suy gidm don 18, sé don danh gia sy suy gidm, duoc xac
dinh tir cac sb liéu suy giam am dai octa clia phurong tién bao vé thinh giac. Gia tri nay dwoc trir
di tir mirc 4p suét &m trong s6 C clia tiéng &n dé& tinh mirc 4p suét 4m trong sb A hiru hiéu khi
deo phwong tién bao vé thinh giac.

Do sw trdi rong clia sw suy gidm &m thanh b&i cac phwong tién bao vé thinh giac khi mét ca nhan
deo, tat ca ba phuong phép Ia dwoc cung cip gan twong dwong nhau vé d6 chinh xac trong da sb
trang thai tiéng &n. Ngay ca phuong phap don gian nhét, phirong phap SNR, ciing cho sw wéc tinh
chinh xac hop Iy ctia mirc 4p suét am trong sé A dé gilp cho sy chon lya va cac dac tinh ky thuat
cla cac phurong tién bdo vé thinh giac. Tuy vay, trong cac trvéng hop dic biét, vi du ddi véi tiéng n
tan sb cao hoic tan sé thap, sir dung phrong phap HML ho#c phwong phap dai octa co thé tét hon.

Tuy thude vao s lwa ch(;n mét théng sb cuy thé trong qua trinh tinh toan, ¢ thé nhan dwoc cac hidu

suét bdo vé khac nhau. Can chu y réing cac gia tri v& hiéu suét bao vé déi véi ca ba phuong phap chi
c6 gia tri khi:

— Cac phuwong tién bao vé thinh giac dwoc deo ding va cing cach thirc nhw ching dugc dbi
twong thir deo khi thirc hién phép thir theo TCVN 9800-1(ISO 4869-1);
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—  Cac phwong tién bao vé thinh giac dwec gilr ding cach;

~  Céc déc tinh giai phdu cua ddi twong tham gia trong phép thi: theo TCVN 9800-1 (ISO 4869-1) la
phu hgp véi sé ddng nhirng ngudi deo.

Vi vay, nguén géc chinh clia 6 khéng chinh xac tiém &n khi st dung ba phuwong phap mé ta trong
tiéu chudn nay Ia dir liéu ddu vao co ban ciia TCVN 9800-1 (ISO 4869-1). Néu dr liéu dAu vao khéng
mé ta chinh xac mlrc dd bao vé dat dwgc bang mét tap hop xac dinh, thi sé& khdng cé phwong phap
tinh toan nao sé cho dd chinh xac n dinh.

CHU THICH 1: Gia trj chénh l&ch nhd hon hodc bing 3 dB trong phép xac dinh mirc 4p sudt am hiru hidu déi
vé&i cac phuong tién bao vé thinh giac so sanh |a khang dang ké déi véi cac myc dich dung @& phan biét cac
phuong tién nay.

CHU THICH 2: Cén chu y dé tranh chon cac phwong tién bao vé thinh giac cé dd suy gidm cao khéng cén

thiét. Cac phuong tién ndy cé thé gay cac khé khan khi giao tiép hodc kém tién lgi hon so véi cac phuong tién
c6 d6 suy gidm am thdp hon va vi vay ching cé thé dwgc deo véi thdi gian it hon.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9800-2:2013

Am hoc — Phwong tién bao vé thinh giac -

Phan 2: Uéc tinh mirc ap suat am trong sé A hivu hiéu khi deo
phwong tién bao vé thinh giac

Acoustics — Hearing protectors —

Part 2: Estimation of effective A-weighted sound pressure levels when hearing protectors

are worn

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh ba phwong phap (dai octa, HML va SNR) dé wéc tinh cac mirc ap suat am
trong s& A hiru hiéu khi deo cac phwrong tién bdo vé thinh giac. Cac phwong phap nay cé thé ap
dung cho mirc ap suit am hodc mirc ap suét lién tuc twong duong cua tiéng &n. Mac du, cac
phuong phap nay chi yéu ap dung khi tiép xuc véi tiéng 8n 6n dinh, nhung ciing c6 thé ap dung voi
cac tiéng dn co chira cac tin hiéu xung. Cac phurong phap nay khéng phi hep khi st dung cac phép
do mirc ap suét am dinh.

Céc gia tri dai octa, H, M, L hodc SNR Ia phi hgp dé thiét 1ap cac tiéu chudn vé& dd suy gidm am
thanh dé Iwa chon hodc so sanh cac phwong tién bdo vé thinh giac, va/hodc dinh ra cac yéu cau tbi

thiéu vé& dd suy giam am thanh c6 thé chap nhan duoc.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung ban dwoc néu. Déi voi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac sira dbi (néu cé).

TCVN 6775:2000 (IEC 651:1979/Amd.1:1993), Am hoc — May do mtrc &m.

TCVN 9800-1:2013 (ISO 4869-1:1990), Am hoc — Phuong tién bdo vé thinh giac — Phan 1: Phuong
phap cha quan do dé suy giam am thanh .

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, ap dung cac thuat ng, dinh nghia tai TCVN 9800-1(1SO 4869-1) va cac thuat
ngi¥, dinh nghia sau day:
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31
Hiéu suét bao vé (protection performance)

Ty 1& phan tram cac tinh huéng ma mirc p suat am trong s6 A hiru hiéu khi deo phwong tién bao vé
thinh gi4c la béng hoac nhd hon so véi gia tri du kién.

Giéa tri dwoc dinh ré bang cach dua thém chi sé dudi vao céac gia tri suy giam cho cac phwong phap
khac nhau, vi dl,J, Hgo, Mso, Lso, SNR&Q.

CHU THICH 3: Gia tri clia hiéu suét bdo vé thiéng dugc chon bing 84 % [tuwong (ng vo&i hang sb o = 1 (xem
Diéu 5)]. Trong trwérng hop nay, co thé bd qua cac chi sé dwéi ddi véi cac gia tri suy giam.

CHU THICH 4: Tinh hudng la cé s\ két hgp ctia mét ca nhan déc thi deo phuwong tién bao vé thinh giac cho
triwdre trong mai trwwéng tiéng én cy thé,

3.2

Murc ap suat am trong s A hiru hiéu (effective A-weighted sound pressure level)

‘{:A.t

Véi hiéu suét bao vé xac dinh, x, va trang thai tiéng n cu thé, mirc p suét am trong sb A hivu hiéu
khi mdt phwong tién bao vé thinh giac cho treéc dwoc deo, dwoc tinh theo mét trong ba phuwong
phap quy dinh tai tiéu chuén nay.

3.3

D6 giam mirc tiéng 6n d kién (predicted noise level reduction)
PNR

Véi hiéu suat bao vé xac dinh, x, va trang thai tiéng dn cu thé, la chénh l&ch gitra mirc ap suit am
trong sé A, L,, va mirc 4p suat &m trong sb A htru higu L, , khi deo mdt phurong tién bo vé thinh
giac cho trudec.

34

Gia tri suy giam tan sé cao (high-frequency attenuation value)
H

X

Véi higu suét bdo vé xac dinh, x, va mét phuong tién bao vé thinh giac cho trwdre, gia tri biéu thi do
gidm murc tiéng n duv kién, PNR,, dbi véi cac tiéng dnvéi (L. — L,) =— 2 dB.

3.5

Gia tri suy giam tan sé trung binh (medium-frequency attenuation value)
M,

Déi v&i hiéu suat bao vé xac dinh, x, va mdt phwong tién bao vé thinh giac cho trwérce, gia tri bidu thi
d6 gidm mrc tiéng 6n du kién, PNR_, dbi véi cac tiéng on voi (L. - L,) =+2dB.
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3.6

Gia tri suy giam tan sé thap (low-frequency attenuation value)
L

x

Déi voi hiéu suat bao vé xac dinh, x, va mét phuong tién bao vé thinh giac cho trwéc, gia tri bidu thi
d6 gidm muc tiéng 6n dy kién, PNR,, @bi véi cac tiéng 6n véi (L. — L,) =+ 10 dB.

3.7

Danh gia sé don (single number rating)

SNR,

V&i hiéu suét bao vé xac dinh, x, va mét phwong tién bao vé thinh gidc cho trwérc, gia tri dwoc triv tiv
mrc ap suét 4m trong sb C do duoc, L., & wéc tinh mirc 4p suét 4m trong sb A hivu hiéu, L, .

3.8

Tiéng 6n hdng (pink noise)

Tiéng bn trong d6 mat dd phd 4p suét am ty lé nghich véi tan sé.

CHU THICH 5: Dac tinh tiéng &n héng 1a cé cac mirc ap suit 4m dai octa phi trong sb 1a gidng nhu dbi véi tat
ca cac dai octa.

4 Phép do d suy giam am cua cac phwong tién bao vé thinh giac

Céc gia tri suy gidm dai mét phan ba octa cia phwong tién bao vé thinh giac duoc str dung trong cac
phuwong phap tinh quy dinh trong tiéu chun nay dugc do theo TCVN 9800-1 (ISO 4869-1).

5 Tinh gia tri bao vé gia dinh, APV, ctia phwong tién bao vé thinh giac déi véi hiéu
suat bao vé da chon

Phép tinh duoc bét dau bang viéc chon hiéu suat bdo vé mong muén, x, va hang sé tvong ng «
(xem Bang 1).

Bang 1 — Cac gia tri clia ¢ ddi voi cac hiéu suét bao vé x

Hiéu suét bao vé Gia tri clia a
; x, %

75 0,67

80 0,84

84 1,00

85 1,04

90 1,28

95 1,64
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Gia tri bao vé gia dinh, APVj, clia phwong tién bao vé thinh giac dugc tinh cho tirng dai octa, trong
khoang tir 63 Hz dén 8000 Hz, str dung céng thirc sau:

APV .= m, - as, (1)
Trong dé:

chi sb dudif 14 tan sb trung tdm cla dai octa;

chi b dudi x |4 hiéu sut bdo vé da chon;

p la d§ suy giam am thanh trung binh xac dinh theo TCVN 9800-1 (ISO 4869-1);
Y la d6 léch chudn xac dinh theo TCVN 9800-1 (ISO 4869-1);
a la héng s6, c6 cac gia tri néu tai Bang 1.
CHU THICH 6: Néu khong c6 san bat ky gia tri nao tai 63 Hz, thi sir dung cac gia tri clia m, va s, dbi véi 125 Hz.
Vi du vé tinh cac gi4 trj bdo vé gia dinh, APV, dwoc néu tai Phu luc A.

6 Phwong phap dai octa

Phuwong phéap nay yéu cdu cb cac mirc 4p suat am dai octa clia tiéng &n va cac gia tri bao vé gia
dinh, APV,. Vi phuong phap nay Ia riéng cho tiéng &n, nén viéc tinh toan dwoc thuc hién cho tirng
trang thai 6n.

Mirc ap suét am trong sé A hiru hiéu khi deo phwong tién bao vé thinh giac, L, , dwgc tinh theo

cong thirc sau:

Lllu = 1OIgi100-1':"-11&}"'.fm'-"""';'u»] dB )

k=1

Trong dé:
Cac chi sb du¢i fik) 14 tAn sé-gitra clia dai octa;
f1)=63Hz, f(2)=125Hz f(3)=250Hz... f(8)=8000 Hz;
L 14 m(rc 4p suét &m cia tiéng &n trong dai octa;

Ay 1 tAn s trong s& A phit hop véi TCVN 6775 (IEC 651) tai cac tin sb-gitra
clia dai octa (xem Bang 1).

CHU THICH 7: Néu khong c6 sin cac sé liu clia dai octa tai 63 Hz ddi véi tiéng én, thi téng trong Céng thirc (2)
b4t gau tir 125 Hz.

Giatrikétqua L, duoclam tron dén sb nguyén gan nhét.

Vi du vé tinh mrc 4p suét am trong sb A hiru hiéu khi deo phwrong tién bdo vé thinh giac trong viing
tiéng &n riéng dwoc néu tai Phy luc B.

10
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7 Phwong phap HML

Phuwong phap nay yéu ciu cé cac mirc ap sut am trong sb A va trong sé C cua tiéng 6n va c4c gia
triH, Mva L.

7.1 TinhcacgiatriH,Mval

Phép tinh céc gia tri H, M va L duoc dya trén tam phd tiéng 6n so sanh voi cac gia tri (L. - L,) khac

nhau (xem Bang 2) va cac gia trj bao vé gia dinh, APV, clia phwong tién bao vé thinh giac. Cac gia
tri la khéng phu thudc vao trang thai tiéng on thuc ma ching dwoc ap dung, va duge tinh theo céng

thirc sau:
4 4
H, =026) PNR, -048) d.PNR, (3)
i=1 i=1
8 8
M, =025% PNR, - 016 d,PNR, (4)
i=5 i=5
B 8
L, =025) PNR, +0,23) d,PNR, (5)
i=5 i=5
Trong doé:
8 .
PNR, =100 dB +101g) 10" own=#rin) g (6)

k=1
Cac gia tri Lyg, va d; dwoc néu tai Bang 2.
Chi sb dudi thir i 1a sb lwgng cac phd tiéng én chuén.

CHU THICH 8: Trong Cong thirc (6), gia tri 100 dB la mirc ap suét &m toan phan trong sé A cla tirng tiéng dn
tai Bang 2.

Gia tri cha cackétqua H, M, va L, dugc lam tron dén sb nguyén gan nhét.

Vi du vé tinh cac gi4 tri H, M va L dugc néu tai Phu luc C.

7.2 Ap dung phwong phap HML dé wéce tinh mirc ap suat am trong sé A hiru hiéu

Mrc ap suét am trong s6 A hru hiéu, L., dugc tinh theo hai budc nhu sau:

a) Mirc giam mirc 6n du kién, PNR,_, dwoc tinh tir cac giatri H, M va L, va cac mirc ap sut am
trong slé A clia tiéng 6n. Cac phép tinh nhu sau: I
Béi voi cac tiéng dn c6 cac gia tri (L. — L,) <2 dB

H -M,

PNR, =M, -
x x 4

(Lo - L, —2dB) (7)

1"
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Dbi véi cac tiéng dn co cac giatri (£, -

PNR, =M, -

M, -L

8

X [L{

b) L'a. duoc tinh tlr cong thirc sau:

L,)>2dB

~L,-2dB)

Gia tri két qua L, dwoc lam tron dén sé nguyén gan nhét.

(8)

©)

CHU THICH 9:  Hiéu (L. — L,) co thé dwoc xac dinh tir cac phép do mirc ap sudt am, hodc co thé dugc cho

sén trong bang ddi véi cac trang thai tiéng én dién hinh,

CHU THICH 10: Thay vi mirc ap suat am trong sé C, ¢6 thé st dung mirc ap suat &m phi trong sb. Déi voi cac

tiéng n co tan s rat thap, quy trinh nay c6 thé din dén cac gia tri ctia L, cao hon.

Vi du vé tinh mirc 4p suét am trong sb A hiru hidu khi deo phwong tién bao vé thinh giac trong viing

tiéng 6n cy thé dwgc néu tai Phy luc C.

Bang 2 — Cac murc ap suat am dai octa trong sé A, L, cia tam tiéng én chuin

dwoc chudn héa vé mirc ap suét am trong sé A bing 100 dB,

cac gia tri (Lc— L,) vacac hingsb d,

Cac gia tri tinh bdng dexiben

Tén sé trung tam dai octa, Hz
i (Le— Ly d,
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

1 514 62,6 70,8 81,0 90,4 96,2 947 92,3 -1,2 -1,20
2 | 595 | 689 78,3 84,3 928 | 963 | 940 | 900 ~05 - 049
3 59,8 711 80,8 88,0 95,0 94 4 94,1 89,0 0,1 0,14
4 | 654 | 772 84,5 89,8 955 | 943 | 925 | 888 16 156
5 | 653 | 774 86,5 925 964 | 930 | 94 | 837 23 | —208
6 | 707 | 80 | 83 | 933 | 956 | 930 | 90,1 | 830 43 | _101
7 75,6 84,2 90,1 93,6 96,2 91,3 87,9 81,9 6,1 0,85
8 776 88,0 93,4 93,8 94,2 914 87,9 79,9 84 3,14

CHU THICH 1:  d, 1a s6 c¢6 ngudn géc thyc nghiém.

CHU THICH 2: Gia tri bang 100 dB di voi mirc 4p sudt am trong sé A toan phan, L, 13 Wy y va dugc chon dé tinh toan

duoc don gian.

8 Phwong phap SNR

Phuong phap nay yéu cau co mirc ap suét am trong sé C cla tiéng 6n va gia tri SNR.

12
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8.1 Tinh cac gia tri SNR
Phép tinh cac gia tri SNVR, duoc dya trén co s& phd tiéng én hong (xem Bang 3) va céc gia tri bao vé

gia dinh, Ly, , clia phuong tién bdo vé thinh giac. SNR, 1a khong phy thude vao phd tiéng 6n thuc

ma chung dwgc ap dung, va dugc tinh theo cdng thirc sau:

a ,
SNR, =100 dB +101g ) 10" “awr=4rwn g (10)
k=1

Trong d6 L4, dwoc néu tai Bang 3.

CHU THICH 11: Trong céng thirc (10), gia tri 100 la murc ap sudt 4m toan phén trong sé C cla tiéng 6n héng
chuén tai Bang 3.

Gia tri clia két qué SNR, dugc 1am tron dén sb nguyén gan nhét.

Vi dy vé tinh cac gia tri SNR dwerc néu tai Phy luc D.

8.2 Ap dung phwong phap SNR dé w&c tinh mirc ap suit am trong sé A hiru hiéu

Tinh L, t SNR, va mirc 4p suét am trong sb C clia tiéng dn theo cong thirc sau:

L, =L.—SNR, (11)

Chi khi ¢6 sdn m(rc ap suét am toan phan trong sb A cla tiéng dn, co thé van siv dung SNR néu da
biét higu (L. — L,) (xem Chu thich 12 va 13). Sau dé L, duwoc tinh theo:

LA. =L, + (L(' = Lx)_ SNR, (12)
CHU THICH 12: Hiéu (L. — L,) c6 thé dugc wérc tinh tir cac phép do mirc ap sut 4m, hodc c6 thé dugc cho
sén trong bang ddi véi cac trang thai tiéng én dién hinh.
CHU THICH 13: Thay vi mirc ap suét 4m trong sé C, ¢ thé st» dung mirc ap suat &m phi trong sb. Ddi véi cac
tiéng &n co tn s6 rét thAp, quy trinh nay c6 thé mang lai cac gia trictia L, cao hon.
Vi du v& tinh m(rc ap suét am trong sé A hiru hiéu khi deo phwong tién bao vé thinh giac trong viing
tiéng 6n cu thé dugc néu tai Phu luc D.

Bang 3 — Cac mirc ap suét am dai octa trong sé A, L, cla tiéng dn hong
¢6 mirc ap suét am trong s6 C bang 100 dB

Tén s6 trung tam dai octa, £, Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

L), dB 65,3 75,4 82,9 88,3 91,5 92,7 92,5 90,4

CHU THICH: Cac gi4 tri trong bang nay duoc rat ra tir tiéng dn hdng véi mirc ap sudt 4m trong s6 C bang 100 dB. B Ién
clia mire nay dwgce chon dé dé dang tinh toan va khdng anh hudng dén két qua SNR. Tan sb trong s6 C dugc xac dinh
tai TCVN 6775 (IEC 651).

13
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé tinh cac gia tri bao vé gia dinh, APV,

Tai vi du nay sé& tinh cac gia tri déi v&i phwong tién bao vé thinh giac APV,y,; tirc 1a higu suét bao vé
bang 80 % dwoc chon, véi hdng sb twong (*ng « = 0,84 (xem Bang 1). Sau d6 céc gia tri APV, nay
dwoc st dung trong cac phép tinh cho tat ca cac vi du minh hoa.

Bang A.1 - Tinh APV,

Céc gia tri tinh bang dexiben

Tén s6 trung tam dai octa, f;, Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
my 7.4 10,0 14,4 19,6 228 29,6 38,8 341
Sr 3.3 3,6 3.6 46 4,0 6,2 7.4 52
asy(a = 0,84) 2,8 3,0 3,0 3.9 34 52 6,2 44
APV =m, —ais; | 48 7,0 1,4 15,7 19,4 244 32,6 29,7
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Phuluc B

(tham khao)

TCVN 9800-2:2013

Vi du vé tinh cac gia tri L4, theo phwong phap dai octa

Tai vi du nay chon hiéu suét bao vé bang 80 %. Céac gia tri APV, dwoc Iéy tlr Bang A.1.

Bang B.1 - Tinh L, str dung phwong phap dai octa

Cac gia trj tinh bang dexiben

Tén s6 trung tam dai octa, f, Hz

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Murc ap suat am daioctado | 75,0 84,0 86,0 88,0 97,0 99,0 97,0 96,0
duoc cla tiéng on, L,
Tén sb trong sb A -262|-161 | -86 | -3.2 0 +1,2 +1,0 -1
[theo TCVN 6775(IEC 651)]
Murc 4p suét am dai octa 48,8 67,9 774 84,8 97,0 100,2 98,0 94,9
trong sb A clia tiéng &n,
Ly + A
APV g tlr Bang A.1 46 7.0 114 15,7 194 244 326 29,7
Lo Aar= APV 442 | 609 | 660 | 69,1 77.6 75,8 65,4 65,2

L 5 Ggc tinh bing cach thay cac gia tri tir dong cudi clia Bang B.1 vao cong thirc (2):

Sau khi lam tron, L4, = 81dB.

L g = 101g(100742 & 4+ 10°"52) dB = 80,6 dB

Sau d6 c6 thé cang bé ring mirc ap suét am trong s6 A hiru hiéu s& nho hon hoac bang 81 dB trong

80 % cua trang thai n khi phwrong tién bdo vé thinh giac duoc nhiéu ngudi khac nhau deo ding

céach trong mai treéng 6n nay.

CHU THICH 14: Sy chénh léch gitra L, va L g, 13 60 giam mirc tiéng dn dy kién, PNRs, , trong vi dy nay bang

23 dB.
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Phuluc C
(tham khao)

Vi du vé tinh va str dung cac giatriH, Mva L

C.1 Tinh cac gia tri H, M va L cho mét phwong tién bdo vé thinh giac cu thé
St dung cac gia tri APV, tie Phuy luc A va cac mirc &p suét am dai octa trong s6 A, Ly, tir Bang 2,
(Lasmi— APV,5) dugc tinh nhw sau:

Bing C.1-=Tinh d{) chénh Iéch gil'..'l’a L,qmq; va APV;;“;

Céc gi4 trj tinh bang dexiben

Tan s6 trung tam dai octa, f, Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lyan 514 | 626 70,8 81,0 90,4 96,2 94,7 923
Lo 595 | 68,9 78,3 84,3 92,8 96,3 94,0 90,0
Ly 59,8 71,1 80,8 88,0 95,0 94,4 94,1 89,0
L 65,4 77,2 84,5 89,8 95,5 94,3 92,5 88,38
Lagas 653 | 77,4 86,5 92,5 96,4 93,0 90,4 83,7
L 70,7 | 82,0 89,4 93,5 95,6 93,0 90,1 83,0
Lyan 756 | 84,2 80,1 93,6 96,2 91,3 87,9 81,9
Laae 776 | 88,0 934 93,8 94,2 91,4 87,9 79,9
APV, ti» Bang A.1 46 7.0 14 15,7 19,4 24,4 326 29,7
Lyan — APy, 468 | 556 59,4 65,3 71,0 71,8 62,1 62,6
Lz — APVx 549 | 61,9 66,9 68,6 73,4 71,9 61,4 60,3
Lz — APV, 55,2 64,1 69,4 72,3 75,6 70,0 61,5 59,3
Lsma— APVyg, 60,8 70,2 73,1 74,1 76,1 69,9 59,9 59,1
Lamys— APV, 60,7 70,4 75,1 76,8 77.0 68,6 57,8 54,0
Lasms— APV g 66,1 75,0 77,9 77,6 76,2 68,6 57,5 53,3
Lyay— APV, 71,0 77,2 78,7 77.9 76,8 66,9 55,3 52,2
Lyms— APV, 73,0 81,0 82,0 78,1 74,8 67,0 55,3 50,2

Tam gia tri PNRg, duroc tinh bang cach thay gia tri chénh léch tir Bang C.1 vao ¢dng thirc (6) nhw sau:
PNRg0)= 100 dB — 10 Ig (10" %468 4 4 10°1%626) _ 24 5 4B
PNR3g0y= 100 dB — 10 Ig (10%"*%*9 4 4+ 10%*%93) = 22 7 4B

PNR3@e0)= 100 dB - 101g (10%'*%52 4+ 4+ 10%'*%°3) = 21,1 dB
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PNR4g0)= 100 dB - 10 Ig (10%" %% . . 10%'~%%") = 19,6 dB
PNRsg0)= 100 dB - 10 Ig (10%"*%7 .~ 10%"*%% = 18,2 dB
PNRgs0)= 100 dB - 10 Ig (10%"*%" .+ 10%"*%3%) - 16,9 dB
PNRy@g0)= 100 dB - 101g (10%'*7"%+  +10%'*%2%) = 15,9 dB
PNRg@goy= 100 dB — 10 1g (10%'* 7%+ 4+ 10°'*%?) = 13,9 dB

Cac gia trj Hgo, Mgo, Va Lgo duwoc tinh bing cach s dung cac céng thirc (3), (4) va (5), va cac gia tri
PNR;g0) phia trén va cac hang sb d,lay tir Bang 2 nhu sau, va lam tron cac gia tri nay dén sé nguyén
gan nhat:

Hgp=0,25(245+...+19,6)-0,48(-1,20x245+ ...+ 1,56 x 19,6) dB = 25 dB
Mg =0,25(18,2+...+13,9)- 0,16 (- 2,98 x 18,2 + ...+ 3,14 x 13,9) dB = 18 dB

Lge=0,25(182+...+13,9)+0,23(-2,98 x 18,2+ ...+ 3,14 x 13,9)) dB = 13 dB

C.2 Str dung cac gia tri Hgo, Mg, va Lg; dé wéc tinh L’ 5 cho mét phwong tién bao vé
thinh giac cu thé trong trang thai tiéng 6n dic trung

Mtrc ap suét am trong s A hivu hiéu, L4, d6i voi mdt phuong tién bao vé thinh giac c6 cac gia tri
Heo, Mgo, v Lgo cho trudre (tir C.1) va trang thai tiéng 6n dac trung co thé dwoc wéce tinh theo hai
budc sau:

a) Tinh hiéu sé (L. -L,). S dung phd tiéng &n t&r Phu luc B s& c¢6 (L.-L,) = - 1 dB.
D6 giam mrc tiéng dn du kién, PNRg, dwoc tinh theo cdng thirc (7) nhw sau :
PNRgo= 18 dB - (25 - 18)/4 (- 1 - 2) dB = 23,3 dB
b) Mirc ap suét &m trong sé A, L,, clia phd tiéng én tir Phu luc B Ia bang 104 dB. Tinh mirc ap suét
am trong s6 A hru hiéu, L 4, theo cong thire (9) nhuw sau:
L4 =104 dB - 23,3 dB = 80,7 dB

Gia tri nay dwgc 1am tron dén sd nguyén gan nhat. Sau d6 cé thé céng bd la mirc ap suét &m
trong s6 A hiru hiéu s& nhé hon hoac béng 81 dB trong 80 % cua cac trang thai ma phuong tién
bao vé thinh giac dwoc nhiu ngudi khac nhau deo ding cach trong méi triedng tiéng én nay.
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Phu luc D
(tham khao)

Vi du vé tinh va str dung céc gia tri SNR

D.1 Tinh céc gié tri SNR cho mét phwong tién bao vé thinh giac cu thé

Trong vi du nay, hiéu suét bao vé duwoc chon 1a 80 %. Str dung cac gia tri APV tir Phy luc A va cac
gia tri, L ¢y, tr Bang 3, tinh gia tri SNR (Bang D.1).

Bang D.1 - Tinh d§ chénh léch giira L u)i va APV g

Cac gia tri tinh bing dexiben
Tén sé trung tdm dai octa, f, Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ly, tr Bang 3 65,3 754 82,9 88,3 91,5 927 92,5 90,4
APV 5 tr Phuy luc A 46 7.0 114 15,7 194 24 4 326 29,7
Li= APV 54 60,7 68,4 71,5 72,6 721 68,3 59,9 60,7

Tinh SNRg, theo cong thire (10) va Iam tron dén sé nguyén gan nhét:

SNRgo) = 100 dB — 10 Ig (10%" 7 4 10%" 844 4 10%'*%07) = 22 dB.
D.2 Str dung gia tri SNRg, dé wérc tinh L’ 5, cho mot phwong tién bao vé thinh giac cu
thé trong trang thai tiéng &n dic trwng, trong dé da biét L

Mtrc 4p suét am trong sb A hiru hidu, L g, di véi mét phuong tién bdo vé thinh giac ¢ cac gia tri
SNRgo cho truérc (tir D.1). St dung phd tiéng én tir Phu luc B, c6 L. = 103 dB.

Tinh L 4, theo cdng thirc (11) nhw sau:
L, =103dB-22dB=81dB

Sau d6 c6 thé cong bd rang mirc 4p sudt 4m trong sb A hiru hiéu, L 4, , S8 nhd hon hodc bang 81 dB

trong 80 % cua cac trang thai ma phwong tién bao vé thinh giac duoc nhiéu ngudi khac nhau deo
dung cach trong mai tredng tiéng dn nay.

D.3 Sir dung gia tri SNRg, dé wéc tinh L5 cho mdt phwong tién bao vé thinh giac cu
thé trong trang thai tiéng én dic trwng, trong dé mirc ap suat am trong sbé A da dwoc
do va ¢6 san sy wérc tinh hop ly cua (L. -L,)
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Murc ap sudt &m trong sé A hiru higu, L . dbi véi mét phwong tién bao vé thinh giac c6 gia tri
SNRg cho trude (tir D.1) cé thé wéce tinh duoc tir mirc &p suét &m trong sb A da do, L,, va gia tri
(Lo - L,) da woc tinh hodc da do cho mét tiéng én cy thé. Str dung phé tiéng én tir Phy luc B, cho
Ly=104dBva (L. - L,) =1,0dB.

Tinh L 4, theo céng thirc (12) nhw sau:
L, =104 dB+(-1,0)dB - 22 dB = 81 dB

Sau d6 co thé cong bd rdng mirc ap suat am trong sb A hivru hiéu, L 4, S& nhd hon hodc béng 81 dB
trong 80 % cla cac trang thai ma phwong tién bao vé thinh giac dwoc nhiéu ngudi khac nhau deo
dung cach trong méi trwérng tiéng dn nay.
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