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TCVN 9849-3:2013

L&i néi diu
TCVN 9849-3:2013 hoan toan tvong dwong voi ISO 877-3:2009.

TCVN 9849-3:2013 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC61
Chét déo bién soan, Téng cuc Tiéu chuin DBo lwdng Chat lvgng
d& nghj, B4 Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

BO tiéu chudn TCVN 9849, ch4p nhan bd tiéu chuin ISO 877, gdm cac
tiéu chuén dwéi day c6 tén chung Chét déo — Phuong phép phoi nhim véi
birc xa mit tron

TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009) Phén 1: Huémg dén chung;

TCVN 9849-2:2013 (ISO 877-2:2009) Phén 2: Sw phong hod trirc tiép va
phoi nhidm sau kinh ctra s6;

TCVN 9849-3:2013 (ISO 877-3:2009) Phén 3: Sy phong hoé tdng cudmg
béng birc xa mét troi tép trung.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9849-3:2013

Chéat déo - Phwong phap phoi nhiém véi birc xa mét tréi —
Phan 3: Sy phong héa ting cwdng bang blrc xa mit troi
tap trung

Plastics — Methods of exposure to solar radiation —
Part 3: Intensified weathering using concentrated solar radiation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap phoi nhiém chét déo véi birc xa mét troi tap trung st dung
thiét bj tap trung anh xa nham tang téc qua trinh phong héa. Myc dich nhdm danh gia céc thay dbi
v& d3c tinh hinh thanh sau cac giai doan nhét dinh bj phoi nhiém nhuv vay. Heéng din chung
lién quan dén pham vi 4p dung clia bd tiéu chudn TCVN 9849 (ISO 877) dugc néu tai Didu 1 cla
TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009). Thiét bi tap trung &nh xa dwgc sir dyng trong nhirng
phoi nhiém nay ddi khi dwgc dé& cap dén 1a “hé gwong hdi tu phan chiéu Fresnel” do trong mét cét
ngang, dan gwong dugc st dyng dé tap trung blrc xa mat troi gibng nhu mat cét ngang cla
th&u kinh Fresnel.

Théng tin bd sung vé& phoi nhiém tap trung 4nh mét trdi, bao gdm mdt phan danh myc c4c tiéu chuén
ma trong d6 ching dwgc quy dinh, xem Thw muyc tai ligu tham khao.

2 Tai liéu vién dén
CAc tai lidu vién din sau day 1a can thiét khi 4p dyng tiéu chudn nay. Déi vé&i cac tai ligu vién dan

ghi nam cong bé thi ap dung ban dwgc néu. Di véi cac tai liéu vién dn khdng ghi ndm cong b
thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac ban sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 9849-1:2013 (I1SO 877-1:2009), Chét déo — Céc phwrong phép phoi nhiém birc xa mét tréi —
Phén 1: Hwéng dén chung.

ISO 4582, Plastics — Determination of changes in colour and variations in properties after
exposure to daylight under glass, natural weathering or laboratory light sources (Chét déo —
Xéc dinh céc thay dbi vé mau séc va sy thay ddi vé ddc tinh sau khi phoi nhiém anh séng
ban ngay dwé6i kinh, su phong héa tw nhién hodc céc ngubn séng phong thir nghiém).

ISO 4892-1, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 1: General guidance
(Chét déo — Phurong phép phoi nhiém véi ngudn séng phong thir nghiém — Phén 1: Hréng din chung).
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ASTM G 90, Standard practice for performing accelerated outdoor weathering of nonmetallic
materials using concentrated natural sunlight (Quy trinh kg thuét tiéu chuén thuc hién phong héa
ngoai tr&i tang téc ctia céc vét ligu phi kim sir dung &nh sdng mat trdi tw nhién tap trung).

ASTM G 179, Standard specification for metal black panel and white panel temperature devices
for natural weathering tests (Yéu cdu ky thuét tiéu chudn déi véi céc dyung cy nhiét do béng tréng
va bang den kim loai déi véi céc thir nghiém phong héa ty nhién)

3 Nguyén tic

Tiéu chudn nay mé ta phwong phap thyc hién phong héa tang téc dbi véi chit déo str dung
birc xa mat tréri ting cwdng. Heéng din chung dugc néu tai Didu 4 clia TCVN 9849-1:2013
(1ISO 877-1:2009).

4 Thiét bi, dung cu
4.1 Yéu ciu chung
Xem 5.1 ctia TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009) déi véi cac yéu clu chung.

T4t ca cac y8u cdu dbi véi thiét bj tap trung anh mat troi, hoat ddng ciia thiét bj va phép do birc xa
mét tréri trong khu vize phoi nhiém miu thr phai phu hgp véi ASTM G 90. Xem Hinh 1 va Hinh 2
vé so dd cla hai loai thiét bj thir nghiém.

4.2 Dung cu do cac yéu té khi hau
Xem TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009), 5.2.

5 Méu thir
Xem TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009), Diéu 6.

CHU THICH: Khi sir dyng mau thir cé hinh dang khdng ding quy céch, luu legng khi va viéc 1am ngudi méu thir
c6 thé c6 tac dong ngugc lai. Hon nira, chiéu xa s& khdng ddng nhét trén tit ca cac bé mat miu thir a4
dinh dang.
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CHU DAN:
1 hé théng théng khi 8 try didu khidn nang béng tay
2 quat thdng khi 9 c¢odng téc chinh lwu legng khi
3 bd phén roto 10 vdi phun nwéc
4 bd chuydn huong khi 11 dia ly hop d6i véi truydn dong nang
5 bd phéan khung 12 pin mit tréi ¢ ma che béng
6 guwong 13 ctlra bdo vé méu thir
7 hopsb 14 bd phén nha clra

Hinh 1 — So dd thiét bj thir nghiém c6 dwéng ray tryc don
va bd phéan didu chinh d9 cao thi céng
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CHU DAN:
1 hé théng théng khi 9 hop sb truydn géc phwong vi
2 quat théng khi 10 cong téc chinh leu lugng khi
3 bd phan roto 11 voi phun nuéc
4 bd phan cé thé quay dugc 12 dia ly hop di véi truydn ddng nang
5 bd phéan khung 13 pin mat tr&i c6 mG che bong
6 guong 14 clra bdo vé méu thir
7 hép sé truydn ddng nang 15 bd phén nha clra
8 hdp didu khién 16 b6 chuyén hwéng gié

Hinh 2 - So @b thiét bj thir nghigm cé dwéng ray tryc dai

6 Cac didu kién phoi nhiém cia miu thir

6.1 Hwéng cua gwong

Thong tin cy thé v& hueéng clia gwong xem ASTM G 90.
6.2 Dja didm phoi nhiém

Hé gwong hdi ty phan chiéu Fresnel hoat ddng hidu qua nhét tai cac dia diém nhan dwoc it nhat
3 500 h chiéu sang mdi nim va trong dé do 4m twong déi ban ngay trung binh nhd hon 30 %.
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ASTM G 90 dua ra cac yéu ciu vé ty 1& trung binh blrc xa mat troi trgc tiép cla dia diém
phoi nhiém déi véi birc xa mat troi théng thrdng toan cau.

CHU THICH: & cac khu vigc nhén degce 3 500 h birc xa mat trdi va noi dé 4m tuong ddi ban ngay trung binh nhé
hon 30 %, ty I& trung binh birc xa mét troi tnpc tiép ddi vai blrc xa mat trei thdng thwdng toan cdu it nhat 1a 0,75.
Céac khu wize dap (rng dwgc nhirng tidu chudn nay c6 thanh phan birc xa mat tréi khuéch tan tdi thidu (birc xa
b3u trér). Sir dung hé gwong hdi ty phan chiéu trong cac khu vire ¢6 chiéu xa mat tréri khuéch tan tir trung binh
dén cao v& can ban s& giam lugng blrc xa UV tai bang tigu miu. Cac mirc 36 4m va sol khi d thj tir trung binh
dén cao s& phan tan thanh phin tryc tiép clia blrc xa mét trovi téi mirc birc xa tia tlr ngoai bj phén tan vao vém
tréri ban cAu va khéng dugc hdi ty bdi cac guong trén bang tiéu méu. Didu nay dugc bidu thi & Hinh 3. Hon nira,
stz dyng hé gurong hdi ty phan chidu trong cac khu vize chiéu xa mat trevi khuéch tan tir trung binh dén cao c6 thé
dwa ra nhirng thir hang &n dinh khac nhau d6i véi cac vat liéu duge so sanh khi phoi nhiém dwec thire hign theo
TCVN 9849-2 (ISO 877-2) do s\ khac biét trong blrc xa UV.

6.3 Didu khidn nhiét dd

Céac thiét bj tap trung 4nh mat tréi dwgc trang bj may quat gié6 d& 1am mat miu thir. Nhigt do
mau ther déi v&i hAu hét cac vat liéu ddu cao hon 10 °C so véi nhiét dd téi da clia miu thir dwgc
phoi nhiém trgc tiép voi birc xa mat tréi (khong tap trung) theo cling géc chiéu tai cung thei diém.

Néu viéc didu khidn nhiét dd mau ther cAn chinh xac hon, nhiét d§ clia bang trdng hoic den,
nhiét 4§ ctia dung cy do birc xa tiéu chuén trdng ho#c den, nhiét dd clia mau thir cy thé, nhiét dd
khdng khi hodic nhiét dd dwgc bidu thj bing cam bién tir xa, tt ca ddu duoc kidm soat va sir dyng
lam dAu vao dé& didu khién nhiét dd miu thi. Néu dwgc sl dung, bao cdo nhiét dd dugc
didu khién va bét ky sai s6t dwgc quan sat nao trong béo cao thz nghiém.

CHU THICH 1: Sir dung phurong phap didu khién nhigt dd nay c6 thé mang lai cac két qua khdng
twong dwong v&i cac phoi nhidm tap trung 4nh mét tréi dién hinh va c6 thé ydu clu phoi nhiém birc xa
dai hon nhim tao ra legng suy giam tuong ty.

Trir khi c6 quy dinh khac, néu yéu ciu do nhiét 46 bang trdng hodc den, bang phai dugc l4p dat,
hiéu chinh va bao tri theo ASTM G 179. Trir khi cé quy dinh khac, néu yéu cdu do nhiét @
tidu chudn tring hoc den, bang phai dwoc xay dyng va bao tri theo ISO 4892-1.

CHU THICH 2: Néu st dyng nhiét @9 tiéu chudn den, nhiét dd dugc bidu thj s& cao hon nhigt 4§ dugc
bidu thj b&i dung cy do birc xa bang den theo cac didu kign phoi nhidm dién hinh.

Nhiét g9 vao thdi didm ban d&m khdng didu khidn dwgc. Néu cac bén lién quan thda thudn,
ngudn nhiét dwgc @4t sau miu thir c6 thd dwgc st dung d& didu khidn nhiét d§ ban dém. Néu
thiec hién nhie vay, pheong phap dugc sir dung dé didu khidn nhiét d6 ban dém phai dwgc ghi lai
trong béo céo thir nghiém.
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CHU DAN:

1 hé théng thong khi

2  bang tiéu miu

3  méuthi

4 trong tam va tdm quay

W N o ;

guwong phing

dém guong

thanh phan tryc tiép birc xa mat trevi

thanh phan khuéch tan birc xa mat tréri (bire xa biu trévi)

Hinh 3 - Co ché phan chiéu trong thiét bj tip trung 4nh mat troi

6.4 Mirc dd chiéu xa

Phép do tdng blrc xa mét tr&ri va tdng birc xa tia tlr ngoai mét troi déi véi viéc xac dinh phoi nhiém
birc xa st dyng cac phoi nhiém tép trung 4nh mat tréi dwgc mé ta trong ASTM G 90. Chiéu xa c6
thé bi bién ddi do thay ddi sé guwong dugc s dung trong thiét bj. Didu nay cling sé thay ddi nhiét
d% méu thir. Bat ky sy stra ddi nao dbi v&i cac diéu kién phoi nhiém dé sira di chiéu xa trong khu
virc phoi nhidm cling nhw phwrong phéap dugc sir dung dé tinh hodc do mirc chiéu xa dwgc chinh
stra, phai dwgc mo ta dly da trong bao céo thir nghiém.

CHU THICH: Nhing sira @i nay sé& thay ddi thei gian cdn thiét dé tao nén phoi nhim birc xa giéng nhau
trong thiét bi sir dung t4t ca cac guong, va khong thé dua ra két qua tvong dwong déi véi ciing phoi nhiém
blrc xa.
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7 Cac giai doan phoi nhiém

7.1 Khai quat

Do lwgng blrc xa mat tréri 14 mdt trong nhirng nhan té quan trong nhét déi véi sy suy gidm cua
chét déo trong qua trinh phoi nhiém phong héa, cac giai doan phoi nhiém, trir khi cé quy dinh
khac, dwgc xac dinh theo tdng phoi nhiém birc xa mat trdi, phoi nhidm blrc xa UV mét trdi hodc
phoi nhidm birc xa UV mét trévi trong dai hep.

7.2 Phoi nhiém birc xa mat troi

7.2.1 Hwéng dén Iya chon giai doan phoi nhiém

Déi véi viéc hwgng dén Iya chon giai doan phoi nhiém, Bang 1 cho théy trung binh téng birc xa
mét tréi hang ndm va béc xa tia tlr ngoai mat tréri dbi véi cac dia diém tai phia Nam Florida va tai
gitra sa mac Arizona. D ligu ndy c6 thé duwoc st dyng Ia “ndm tiéu chudn twong dwong” déi véi
viéc thiét 14p cac giai doan phoi nhiém theo mong muén (vi dy giai doan phoi nhiém 305 MJ/m?
tdng UV mat tréni tir 295 nm dén 385 nm c6 thé dwgc sir dyng d& mé phdng phoi nhiém theo
géc vi A mdt nam tai Nam Florida dwgc thyc hién theo TCVN 9849-2:2013 (ISO 877-2:2009),
phuwong phéap A.

Bang 1 - Téng birc xa tia tir ngoai mit troi va mét trovi trung binh hang nim
ddi v&i cac phoi nhiém dwec thywe hién tai géc nghiéng véi goc vi do tai Nam Florida
va trung tam sa mac Arizona

Phoi nhiém birc xa trung binh hang nam tai géc nghiéng
bang vé&i vi d cua diém phoi
Bia diém Téng birc xa mit troi Birc xa UV mit troi
(295 nm dén 385 nm)
MJ/m? MJ/m?
Nam Florida 6310 305
Trung tdm Arizona 8240 340

CHU THICH: Theo truydn théng, thudng ding thiét bj do birc xa UV trong khodng tir 295 nm dén 385 nm.
Str dyng thiét bj do birc xa c6 dd nhay phép do khéc nhau (vi dy thiét bj do birc xa do dén 400 nm) c6 thé
cho két qua cac phoi nhidm birc xa UV ghi dugc 18n dén 25 % dén 30 % cao hon pheoi nhiém bic xa UV
dugc xac dinh bing thiét bj do birc xa ma chi do dén 385 nm. Xem Phy lyc A ciia TCVN 9852 (ISO 9370)
@ biét thém thdng tin v& sy khac biét trong tdng birc xa UV mat trdi do duwgc gitra cac thiét bj do tng barc
xa tia t&r ngoai ma c6 sy khac biét vé didm cét séng trén ddi véi UV buéc séng dai.

11
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Mc do gia téc phoi nhidm dwoc thuc hién theo tidu chuin nay phy thudc vao ca cdng thirc
vat liéu va théi gian trong nam. Ham lwgng tia t&r ngoai cla birc xa mét trdi trén mat dat phu thudc
vao thdi gian trong nam. Vi vay, phoi nhiém dwgc bat diu vao cac thang mua thu hodc mua déng
$& mét nhiéu théi gian hon dé tich ty dén mec phoi nhiém birc xa quy dinh so v&i cac ;}hai nhiém
dugc bat diu vao vao xuan hodc mua he.

7.2.2 Phép do bang dung cy phoi nhiém birc xa mit troi

Xem 8.3 clia TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009) dbi v&i hwéng din chung.

7.2.2.1 Téng phoi nhiém birc xa mit trei
Xem ASTM G 90.

7.2.2.2 Phoi nhiém birc xa trong khodng dirng bwéc séng dwee quy dinh
Xem ASTM G 90.

8 Cach tién hanh

8.1 Lap miu thir

Théng tin chung v viéc Iép méu th& nghiém xem 9.1 clia TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009).
Cac miu thir dwge dinh hudng sao cho cac bé mét cdn phoi nhiém nim déi dién véi cac guong
cua thiét bj tp trung anh mit troi.

L&p mAu thz nghiém vao mdt khung thir nghiém thich hgp sao cho dyung cu kep che 14p phan miu
ther 14 nhd nhét,

Déi v&i cac phoi nhidm khéng c6 tdm 16t sau, I4p miu thir trén khung cach bang tiéu miu khoang
5 mm, c6 bé mit thir d6i dién véi grong. Bat miu thir sao cho c6 khoang tréng gitra ranh
thdng khi va khung. Diéu chinh b chuyén huéng gié dé tao ra khodng cach tir 10 mm dén 14 mm
gira cac bé mit phoi nhiém cia miu thir véi mép bd chuyén hwéng gié.

Déi véi cac phoi nhi&m c6 tAm 16t va céach nhiét, 14p miu thir c6 tAm 16t bang vét lidu chiu nuérc,
céach nhiét (nhur gb dan mat ngoai day 12 mm) vao dung cu gitr miu.

Déi véi cac phoi nhidm tap trung anh mat trdi, tdng dé day mau thir (bao gdm vat ligu 16t bat ky)
phai dugc gi¢i han dé& dam bao lam mat phi hep. B day téi da clia mAu thir hodic mau thir voi
vat ligu 16t 14 13 mm.

8.2 Lap cac miu thir (néu dwoc sir dung)

Xem 9.2 clia TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009). Cac yéu ciu twong ty dwgc md ta tai 8.1
&p dyng d6i v&i l&p mau thir nghiém c6 cac mau chuén.

12
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8.3 Quan sat khi hau

Xem 9.3 cia TCVN 9849-1:2013 (1SO 877-1:2009).

8.4 Phoinhiém miu thir

8.4.1 Tdng quat

Thiec hién tit ca cac phoi nhiém va bao tri thiét bj tap trung 4nh mat trdi theo ASTM G 90.

8.4.2 Chu trinh phoi nhiém

Lya chon chu trinh phoi nhiém theo Ivgng phun nwéc dugc thiét ké theo cac chu trinh mé ta trong

Bang 2.

8.4.3 Thir nghiém dwéi kinh

Khi chu trinh 3 dugc sir dyng d6i véi cac mau thir nghiém dwéi kinh, cac dic tinh clia kinh dwgc
sr dung phai theo TCVN 9848-2 (ISO 877-2). Hon n(ra, khi cac phoi nhidm dwdi kinh dwgc st
duyng, ludng khi qua khu virc phoi nhim méu thir phai dwgc dat cang cao cang tét d& ngin ngira
nhigt 49 khdng that clia méu thr dwgc phoi nhiém sau kinh. Cubi ciing, sy truydn ciia kinh dwec
st dung phai dugc bao gdm trong bao céo thir nghiém.

Bang 2 - Chu trinh phun swong sir dung hé gwong hdi ty phin chiéu Fresnel

Chu trinh sé

Mo ta

Phun 8 min, lam khé 52 min (trong qua trinh chiéu xa) cdng véi phun ba 14n trong
dém trong 8 min (ldc 21:00 h, 24:00 h va 3:00 h)

2 Phun 3 min, 1am khd 12 min (chi tir 19:00 h dén 5:00 h, nghta 1a khéng phun vao
ban ngay)
3 Khéng phun
Khac Céc chu trinh phun khac c6 thé dugc sir dung dya trén thda thuan gitra cac bén

lién quan

CHU THICH: Cé4c sir dyng dién hinh ctia chu trinh nhu sau:
- chu trinh 1: th& nghiém hiu hét cac miu thizr chét déo;

— chu trinh 2: thir nghiém cac méu thir ch4t déo c6 dd bong ban ddu cao nhw cac vat lidu kinh & t8, tAm
trong subt v.v...;

— chu trinh 3: thi nghiém duwéi kinh, thir nghiém kinh dan chét déo, cac th& nghiém phai mau va
thir nghiém céc I&p pht trong clia éng thu nwée néng s dyung naing legng mét trovi.

13
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9 Biéu thj két qua
9.1  Xac dinh cac thay déi dic tinh

Céc thay d@bdi v& dic tinh hodc cac dac tinh tét nhat nén dwec bidu thj theo cac quy trinh va
phwong phap thir ISO (xem 1SO 4582).

9.2  Céc didu kién khi hau
9.2.1 Quan sét khi hdu
9.2.1.1 Téng quat

Mb ta chung v& khi hau tai dja diém phoi nhidm theo I&p, loai va cac didu kién d3c biét phai dugc
bd sung theo nhirng quan sat chi tiét sau:

9.2.1.2 Nhigt 4o

Xem 10.3 cia TCVN 98489-1:2013 (ISO 877-1:2009).

9.2.1.3 Do 4m twong ddi

Xem 10.3 cia TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009).

9.2.1.4 Cac mirc 4§ (gia tri) cia cac giai doan phoi nhiém

P& xac dinh cac mirc dd phoi nhiém, tinh phoi nhidm birc xa mét tréri Hs (tdng phoi nhidm birc xa
UV mit tréi, hodc phoi nhidm birc xa UV trong dai qua hep) béng jun trén mét vudng, ctia miu
thir nghigém, str dyng phuong trinh sau:

H,=Mp, S H,
1

trong dé
M 1a sé lvgng gurong;

Ps la hé sé phan xa mat tr&i trung binh cla mit phan xa tai géc trung binh cua tia t&i
tai cac guong (hé thdng quang hoc) déi véi phan bd nang lwgng quang phd mat trevi
trung binh d4 biét tai diém thu phan;

N 1a s6 ngay phoi nhidm;

Hqg la tdng phoi nhiém birc xa mat tréi hang ngay dwgc do trong tredng quan sat 6°
stz dyng cac dyng cy do birc xa thu nhan mit tréi theo ciing ciu hinh nhuw thiét bi
phoi nhidm. Ddi véi tdng blirc xa mét trévi, stz dung nhat xa ké. Déi véi birc xa UV
mét tréi, s dung dung cy do birc xa UV dai réng dé& do UV mit trdi toan ciu va
s dyng dyng cy do birc xa UV dai rdng hinh dang dia d& do UV mat troi
khuéch tan. Birc xa UV mit trdvi trye tidp dugc xac dinh biing cach trir khuéch tan tir
birc xa UV mat trdyi toan cdu. Hwéng dén chi tiét dwgc cung clp trong ASTM G 90.
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9.2.1.5 Lwong mwa

Xem 10.3 cia TCVN 9849-1:2013 (1ISO 877-1:2009).
9.2.1.6 Thoi gian 4m wét

Xem 10.3 clia TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009).
9.2.1.7 Cac quan sat khac

Xem 10.3 cia TCVN 9849-1:2013 (1ISO 877-1:2009).

10 Bao céo thir nghiém

Xem Bidu 11 clia TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009). Ngoai nhirng théng tin dwgc yéu ciu tai
Didu 11 clia TCVN 9849-1:2013 (ISO 877-1:2009), trong didm d) clia bao céo thi nghiém phai c6
thém nhrng khodn sau day (cac chi tiét phoi nhiém):

9)  chu trinh phun nuéc duoc sir dyung,

10) dd truydn qua cla kinh dwgc st dung ddi voi cac phoi nhidm duwéi kinh trong khoang
300 nm va 700 nm,

11) néu c6 kidm soat nhiét d9, loai nhiét k& dwgc sir dyng dé kidm soat nhiét do:

Nhiét ké tiéu chudn den (dwa ra md ta nhiét ké va loai l4p rap),

Nhiét ké bang den (dwa ra md ta nhiét ké va loai l4p rap),

Nhiét ké nhiét @ mau thir (dwa ra mo ta nhiét ké va loai 1&p rap),

Nhiét ké nhiét a4 khéng khi (dwa ra mé ta nhiét ké va loai I4p rép),

12) néu cb kidm so4t nhiét dd, gia trj trung binh va bién ddng cla nhiét dd dugc kidm soat dbi
v&i tieng phan clia chu trinh (th&i gian ban ngay va th&i gian ban dém),

13) néu c6 kidm soét chiéu xa, ty 1& phan tram chiéu xa téi da dwgc sir dung (didu nay c6 thé
dugc béo cao la sd gwong dwgc phoi nhiém trén tdng sé gwong trong thiét bi).
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