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Lé&i néi dau
TCVN 10103:2013 hoan toan twong dwong véi 1ISO 11963:2012.

TCVN 10103:2013 do Tiéu ban ky thuat Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC61/SC11
San phém béng chéat déo bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvong
@& nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bb.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 10103:2013

Chéat déo — TAm polycacbonat —
Kiéu loai, kich thwée va dic tinh

Plastics — Polycarbonate sheets —
Types, dimensions and characteristics

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cdu cho tdm dun phéng, cirng polycacbonat (PC) s dung cho cac
(ng dung chung. Tiéu chudn nay dic biét ap dung cho cac tdm poly(p,p'-isopropyliden-diphenyl
cacbonat). TAm c6 thé c6 mau ho3ic khdng mau va cé thé trong subt, me hodc duc. T4m ciing c6 thé
c6 I&p bao vé dac biét chju thoi tiét trén mdt mat hodc ca hai mat.

Tiéu chuén nay chi 4p dung ddi véi tAm cé do day Ion hon hodc bang 1,5 mm.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan Ia rat cén thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dan ghi

nam cong bd thi 4p dung ban dwoc néu. DI véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng bé thi 4p
dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra dbi.

TCVN 4501-1 (ISO 527-1), Chét déo — X4c dinh tinh chét kéo — Phén 1: Nguyén tic chung.

TCVN 4501-2 (ISO 527-2), Chét déo — Xac dinh tinh chét kéo — Phan 2: Diéu kién thir d6i véi chét déo
duc va dun.

TCVN 6039-1 (ISO 1183-1), Chét déo — Céc phuong phép xéc dinh khéi lwong riéng cla chét déo
khéng xp — Phan 1: Phuong phap ngadm, phuong phap pyknomet 16ng va phuong phap chuén dé.

TCVN 7790-1 (ISO 2859-1), Quy trinh 14y mau dé kiém tra sy phan b6 - Phén 1: Chuong trinh lay méu
duge xac dinh theo gidi han chét lwong chdp nhan (AQL) dé kiém tra timg 16.

TCVN 7790-10 (ISO 2859-10), Quy trinh Idy m&u dé kiém tra sw phan bé - Phan 10: Gi6i thiéu bé
TCVN 7790 (1SO 2859) vé Iy mau dé kiém tra dinh tinh.

ISO 62:2008, Plastics — Determination of water absorption (Chat déo — Xac dinh d6 hap thu nwéc).
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ISO 75-1, Plastics — Determination of temperature of deflection under load — Part 1: General test
method (Chét déo — Xac dinh nhiét do bién dang dwéi tac dung cla tai trong — Phén 1: Phwong phap
thtr chung).

ISO 75-2:2004, Plastics — Determination of temperature of deflection under load — Part 2: Plastics and
ebonite (Chat déo — Xac dinh nhiét d6 bién dang dwoi tac dung cla tai trong — Phan 2: Chét déo va
ebonit).

ISO 179-1:2010, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-instrumented
impact test (Chat déo — Xac dinh tinh chét va dap Charpy — Phan 1: Phép thir va dép khong str dung
thiét bi.

ISO 291, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing (Chat déo — Méi tredng chudn
dé diéu hoa va thiy).

ISO 306:2004, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening temperature (VST)
(Chét déo — Vat lieu nhya nhiét déo — Xac dinh nhiét dd héa mém Vicat (VST)).

ISO 489:1999, Platics — Determination of refractive index (Chat déo — Xac dinh chi sé khic xa).

ISO 877-1, Plastics — Methods of exposure to solar radiation — Part 1: General guidance (Chét déo —
Phwong phap tiép xtc véi bire xa mét tréi — Phan 1: Hwéng din chung).

ISO 877-2, Plastics — Methods of exposure to solar radiation — Part 2: Direct weathering and exposure
behind window glass (Chéat déo — Phuong phép tiép xic véi birc xa mit tréi — Phan 2: Phoi tryc tiép va
phoi sau kinh).

ISO 877-3, Plastics — Methods of exposure to solar radiation — Part 3: Intensified weathering using
concentrated solar radiation (Chét déo — Phuwong phap tiép xic véi birc xa mat tréi — Phan 3: Phoi
dwéi thoi tiét khdc nghiét stk dung birc xa mat troi hdi tu).

ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining (Chéat déo — Chudn bi mau thi» bing
may).

ISO 4892-1, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 1: General guidance
(Chat déo — Phuong phép phoi trong ngudn sang phong thi nghiém — Phan 1: Hwéng dén chung).

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenon-arc lamps
(Chét déo — Phwong phap phoi trong ngudn sang phang thi nghiém — Phan 2: Dén Xenon).

ISO 7391-1, Plastics — Polycarbonate (PC) moulding and extrusion materials — Part 1: Designation
system and basis for specifications (Chat déo — Vat liéu polycacbonat (PC) dic va dun — Phdn 1: Hé
théng ky hiéu va co s& dé dwa ra cac yéu cau ky thuat).

ISO 8256:1990, Plastics — Determination of tensile-impact streghth (Chét déo — Xac dinh d bén va dap
kéo dist).
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ISO 11359-2, Plastics — Thermomechanical analysis (TMA) — Part 2: Determination of coefficient of
linear thermal expansion and glass transiton temperature (Chat déo — Phwong phap phan tich co nhiét
(TMA) — Phan 2: Xac dinh hé sb gian né nhiét tuyén tinh va nhiét dd hoa thay tinh).

ISO 13468-1, Plastics — Determination of the total luminous transmittance of transparent materials —
Part 1: Single-beam instrument (Chét déo — Xac dinh hé sb truyén anh sang tdng cla vat lidu trong
subt — Phan 1: Thiét bj chum sang don).

ISO 14782, Plastics — Determination of haze for transparent materials (Chat déo — Xac dinh d6 mo clia
vat liéu trong subt).

IEC 60093, Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid electrical insulating
material (Phwong phap do dién tré suét khdi va dién tré suat bé mat clia vat liéu cach dién rén).

CIE 15, Colorimetry (Phép so mau).

CIE 85, Solar spectral irradiance (Birc xa phd mat troi).

3 Thanh phén

3.1 Cac loai PC sau day hay dwoc s dung dé dun tdm PC:
Nhwa nhiét déo ISO 7391-PC, E, 61-09

(xem ISO 7391-1 vé gidi thich cac hé théng ky hiéu déi v&i PC).

3.2 Tém c6 thé cb chat mau, chéat phy gia, chat tro' gia cong va chét &n dinh (vi dy chat hip thy UV)
v&i phén khéi lwgng tdng cong 1&n dén 5 %.

3.3 Tam thuge loai dwgc quy dinh trong Didu 4 c6 thé co Iop bdo vé (trén mét hoic ca hai mat) voi
ham Iwong chat hap thy UV cao hon clia chat nén. Thanh phan clia I&p bao vé (vi du polycacbonat va
chat hap thy UV hodic PMMA va chét hap thu UV hodc cac vét liéu khac) va cac ky thuat (ng dung (vi
du dun déng thei, ph, trang, phi néng chéy, nhang) khéng dwoce quy dinh trong tiéu chudn nay.

4 Yéu ciu
41 Tamche

Bé mat clia tdm khi giao nhan phai dwoc bdo vé bing mét mang chéat déo hodc gidy, hodc két hop ca
hai.

4.2 Ngoai quan

Cac yéu cau lién quan dén cac khuyét tat va chat lbong vé mat quang hoc phai theo thoa thuan gitra
cac bén lién quan.
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43 Mausic

Triv khi c6 quy dinh khac, cac chat mau phai phan bé déng nhat va déu trén toan bé vat liéu. Déi voi
cac yéu cau téi han, mirc do déng nhét phai dworc quy dinh bdi cac bén lién quan.

44  Kich thwéc

4.41 Diéu kién cua phép do

Cac phép do phai dwoc thuc hign dudi cac diéu kién tiéu chuan & nhiét d6 23 °C = 2 °C va d &m
twong ddi (50 = 10) %. Ddi v&i cac phép do duoc thire hién dwdi cac didu kién méi truong, cho phép

c6 cac thay @di vé& kich thuéc gay ra bdi sy khac nhau v& nhiét d6 va do am tai dia diém thi so véi
nhiét do va do 4m twong déi nay.

4.4.2 Chiéu dai va chiéu réng

Chidu dai va chidu rong cia tdm phai theo thoa thuan gitra cac bén lién quan. Dung sai chiéu dai va
chiéu rdng phai theo quy dinh nhu trong Bang 1.

Bang 1 — Dung sai chiéu dai va chiéu réng

Chiéu dai hodc chidu réng Dung sai i
mm

Pén 1 000 +3
pmm

T 1 001 dén 2 000 +6
o mm

Tir 2 001 dén 3 000 -9
p Mmm

; 3001 trér 1én +0,3

0%

4.4.3 Sailéch so véi do vudng goc

Chénh léch Al gitra chiéu dai hai dwdng chéo clia tdm hinh chi® nhat phai nhd hon 3,5 x 10° x b (trong

dé b la chidu réng cla tAm dwoc do vudng goc véi hieéng dun, tinh bing milimét), nhung khéng duoc
nhé hon 2 mm.

444 Do day
Dung sai dd day ctia tdm phai theo quy dinh nhw trong Bang 2.

Bang 2 — Dung sai dd day

Do day, d Dung sai
mm %

1,56<d<h +10
5<d 5
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45 Ddco

D6 co tdi da (xem 5.5.3) phai theo quy dinh nhu trong Bang 3.

Bang 3 - D6 co tbi da

D6 day, d _' D6 co téi da
i mm | % :
15<d<5 f 10 |
5<d i 5 |

4.6  Cac tinh chat co ban

Cac tinh chét co hoc, nhiét va quang hoc co ban clia tdm trong suét, khdng mau phai theo nhw quy
dinh trong Bang 5. Déi v&i cac cip 6 khéc, cac tinh chat dwgc yéu ciu phai theo thda thuan gitra cac
bén lién quan.

4.7 Tinh chiu thoi tiét

Céc yéu cau bét ky vé tinh chiu thoi tiét tw nhién hodc thoi tiét nhan tao phai theo théa thuan gitra cac
bén lién quan néu cé yéu ciu.

4.8  Cac tinh chit khac

Céc tinh chét khac clia tdm trong sudt, khdng mau cén thiét cho cac (rng dung déc biét phai theo thoa
thuén gitra cac bén lién quan. Vi dy vé phuong phap thlr cho cac tinh chét nay dwgc néu trong Bang 4.

Bang 4 - Gia trj dic trwng cla cac tinh chit cho tdm trong suét, khéng mau

[ Pon vi Phwong phap thir } Gia trj dac trwng i
| Khéi lugng riéng glem’ TCVN 6039-1 1.2 |
‘ (ISO 1183-1) | ;
4
| Hé s gian n& nhiét tuyén tinh ; iK' ISO 11359-2 l 65x 10 ¢ i
| He sb khic xa, n2’ i ISO 489:1999, *- 1,59 i
: ' phuong phap A !
| D§ mé (3 mm) ; % 1SO 14782 ; 1 .
Dién trér suét bé mat | Q IEC 60093 | 10'S
| DO hip thy nuéc (didu hoa so bd 50 °C/24 h; mg ISO 62:2008, - 16
théi gian ngdm trong nwérc: 24 h phwong phap 1

Déi voi cac clp dod khac, cac tinh chat dwoc yéu cau phai theo thda thuan gira cac bén lién quan.
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5 Phwong phap th

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Lay mau

Quy trinh 14y mdu phai theo théa thuan gita cac bén lién guan. Quy trinh dwoc md ta trong
TCVN 7790-1 (ISO 2859-1) va TCVN 7790-10 (ISO 2859-10) duoc chdp nhan réng rai va hay dwoc st
dung. Vi vay, day la cac quy trinh dwoc khuyén céo sir dung dé lay mau.

5.1.2 Didu hoa va thir mau

Diéu hoa trong 48 h va qua trinh thir mau phai dwoc tién hanh & nhiét d6 23 °C = 2 °C va do 4m tuong
d@6i (50 + 10) % theo ISO 291, ngoai trir dbi véi nhigt do héa mém Vicat va nhiét dé bién dang dwéi tac
dung cla tai trong (xem 5.5.1 va 5.5.2).

5.1.3 Chuén bj miu thie

Mé&u ther phai dwgc chuén bj theo quy trinh md ta trong ISO 2818 khi cé thé ap dung dwoc. Néu can
phai gia cong tdm dé gidam @6 day dén kich thuéc yéu clu, ddi véi phuong phap thir nhat dinh thi mot
mét phai dwgc gilr nguyén.

V6i tm PC dwoc phl trén mot mat thi mat pha phai dugc git lai, khdng gia cdng. Véi tAm PC dwoc
pht trén hai mat thi phai chuén bi hai nhém mau. Mt nhém git lai mdt mat phil va nhom kia giv lai
mét pha con lai. Hai nhém phai dwoc thir riéng biét.

52  Mau sic

Sy chénh léch vé mau séc gira vt liéu tham chiéu (chudn) va mau thlr phai duoc xac dinh béing cach
st dung thiét bj so mau theo thda thuan gitka cac bén lién quan: vi du di liéu CIELAB (CIE 15) c6 thé
dwoc sr dung.

5.3 Kich thwéce
5.3.1 Chiéu dai va chidu réng cla tdm phai dwoc do chinh xac dén 1 mm.

5.3.2 Do day clia tdm phai dwec do chinh xac dén 0,05 mm trir di I6p mang hoc gidy che ma khéng
lam pha hay bé mat. Cac phép do phai dwoc thyc hién tai cac diém cach mép tm khong nhd hon
100 mm.

10



TCVN 10103:2013
Bang 5 - Yéu ciu cuia cac tinh chit co ban

Donvi  Phuwong phép thir [ Kidu Giatri = Didu |
| mau  yéuciu

. thee
Tinh chét co hoc B .
Ung suét kéo tai gi¢i han chay, o, =~ MPa TOVN 4501-2 Ls >55 541 |
(ISO 527-2)/1A/50 B
| TCVN4501-2 |
- (ISO 527-2)/1B/50 | -
Modul dan héi kéo, E, MPa | TCVN 4501-2 1A >2200 | 541 |
- | (ISO 527-2)/1A/1 i
B 18, - |
D gian dai danh nghfa khidit, £ | % | TCVN4501-2 1A > 60 54.1
| (ISO 527-2)/1A/50 18 '
. \ TCVN 4501-2
. (IS0 527-2)/1B/50 | |
D6 bén va dap Charpy (khia, ban kJ/m? | ISO 179-11eA | 1 >6 | 542 |
kinh khia 0,25 mm, d¢ day > 4 mm) B ! i
| Do bén va dap kéo dot (khia doi; 4§ = kJ/im? | 1S0 8256:2004, 1 | »150 | 542
| day < 4 mm) | phwong phap A |
Tinh chét nhiét
[ T
Nhiét d¢ hoa mém Vicat | °C | IS0 306:2004, | >145 | 551 |
| _phuwong phap B50 | i
' Nhiét d6 bién dang duéi tac dung | °C ISO 75-2:2004, . >130 5.5.2
| clia tai trong (d¢ day = 3 mm) phuong phap A
' Tinh chét quang hoc
| Hé sb truyén anh sang,
| 7,(380 nm aén 780 nm |
1,5mm< <4 mm ISO 13468-1 . 285 56
| Do day, | 4mm</<6mm | >82 |
| 6mm<s<12mm ! ' ' > 80
12mm <t | : | =275

5.4  Tinh chét co hoc

5.4.1 Tinh chét kéo phai dwoc xac dinh theo TCVN 4501-1 (1ISO 527-1) va TCVN 4501-2 (ISO 527-2),
s dung mau thi loai 1A hoac 1B. Téc dd thir déi voi phép thir (’ng sudt kéo tai gi¢i han chay va do
gian dai danh nghia khi d&t phai la 50 mm/min va ddi v&i phép thir modul dan hdi kéo 1a 1 mm/min.
5.4.2 Khidd day cia tdm Ién hon hodc bdng 4 mm thi dd bén va dap Charpy khia phai dwoc xac dinh
theo I1ISO 179-1:2010, phwong phap 1eA (mép), st¥ dung thanh khia (80 mm x 10 mm x d mm, khia V,
ban kinh 0,25 mm), trong d6 d la do day cua tdm.

Néu do day ctia tdm nhd hon 4 mm thi do bén va dap kéo dirt phai dwoc xac dinh cé st dung mau
khia V ddi (ban kinh khia 1 mm) theo ISO 8256:2004 (m&u thir loai 1, phwong phap A).

11
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D6 bén va dap khia phai dwoc xac dinh voi mau thir dwoc Iy song song va vudng géc véi hweng dun.

CHU THICH  Cén thiét phai co hai phép thir khac nhau vi khi xac dinh d bén va dap khia theo 1SO 179-1
(Charpy), tdm PC dun thé hién sy chuyén dich dai/gion & trong khodng dd day xAp xi 2,5 mm va 3,5 mm, dan dén
dd léch lén trong cac phép do duwgc thire hién trong khodng dd day nay.

5.5  Tinh chéat nhiét

5.5.1 Nhiét do hoa mém Vicat phai dwgc xac dinh theo 1ISO 306:2004, phwong phap B50, 4n vao bé
bé mat dwoc gitr nguyén. Téc do gia nhiét 1a 50 °C/h.

Trwdc khi thie, mau thlr phai duoc didu hoa & 120 °C + 2 °C trong 3 h va dé ngudi dén nhiét d6 phong
trong ta hat &m.

5.5.2 Nhiét d6 bién dang dwéi tac dung cla tai trong phai dwoc xac dinh theo 1SO 75-1 va
ISO 75-2:2004, phwong phap A. Triwéc khi thir, mau thir phdi dwec diéu hda & 120 °C + 2 °C trong
3 h va dwoc dé ngudi dén nhiét do phong trong ti hut m.

Néu do day tAm nhd hon 3 mm, khong phai 4p dung yéu cu nay.
5.5.3 Sy thay ddi kich thwéc & nhiét dd néang cao (dd co) phai dwoc xac dinh theo phwong phap mo

ta trong Phuy lyc A ctia tiéu chuén nay.

5.6  Tinh chat quang hoc

Hé sé truyén anh sang t phai dwoc xac dinh theo ISO 13468-1 bing cach sir dung mdt qua cau hdi ty
trén mAu thir c6 d6 day duwoc gite nguyén.

5.7  Tinh chiju thoi tiét

5.7.1 Thir v&i thoi tiét tw nhién

Tinh nang chju théi tiét tyw nhién, khi cin phai duwoc xac dinh theo 1ISO 877-1, ISO 877-2 va ISO 877-3.
5.7.2 Thir v&i théi tiét nhan tao

Tinh chiju th&i tiét nhan tao khi cé yéu ciu phai dwgc tién hanh theo 1ISO 4892-1 va ISO 4892-2 véi dén
xenon dwgc loc, voi sw phan b cwdng do phd dwoc khuyén nghi béi CIE 85 & nhiét d6 chudn den 1a
65 °C +3 °C, & dd &m tuong dbi (65 =+ 5) % v&i chu ky wot/khd 1a 18 min/102 min.

Tiéu chi dat/khéng dat phai dwoc xac dinh bdi tinh chiu théi tiét nhan tao phai theo théa thuén gilra cac
bén lién quan.

CHU THICH 1 Do co' ché phan ra quang hoa dic biét clia PC, két qua clia tinh chiu thoi tiét nhan tao phu thudc
rét nhidu vao ngudn séng, d4c biét 1a khodng UV. Khong st dung 4nh sang cé buéc séng nhé hon 300 nm.

CHU THICH2 C6 méi twong quan rét tét gitra thir véi thei tiét tw nhién va gia téc duoc quy dinh bdi quy trinh
xac dinh ngay ¢a khi phoi nhiém 14au dai.

12
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6 Phan (png voi llra
Phép thir phan (ng véi Itva khi cé yéu cau phai theo thda thuan gitra cac bén lién quan. Trwéc hét, cac
quy dinh cta quéc gia ma nha cung cép va khach hang & d6 phai dugc xem xét dén.
7 St dung tiép xic v&i thwe pham

Néu tdm PC c6 st dung tiép xtc véi thye pham thi cac yéu cdu dac biét phai theo thda thuan gitra cac
bén lién quan trong tat ca cac trwong hop. Cac quy dinh clia quéc gia ma nha cung cap va ngudi st
dung san pham dwoc dat tai d6 phai dwoc xem xét dén trude tién.

8 Thr lai va loai bo

Néu c6 xay ra huw hdng thi vat liéu phai dwoc thlr lai theo thda thudn gilra cac bén lién quan.

13
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Phu luc A
(quy dinh)

Xac dinh sw thay déi kich thwéc & nhiét dé nang cao (d6 co)

A1 Cét hai miu thi vudng canh 150 mm (mét canh song song v&i huéng dun) tir tim méu, trong
khoang tuong duong cach d&u nhau doc theo chiéu réng clia miu. Banh du hwéng dun trén tirng
méu va ding compa danh ddu mét hinh trén kich thwéc 100 mm + 1 mm. Sy khé miu & 90 °C trong
24 h va dé ngudi dén nhiét do phang trong ti hat 4&m & 18 °C dén 28 °C (trong trvdng hop cé tranh
chép, str dung nhiét d6 23 °C + 2 °C). Bo duwdng kinh dwéng tron, song song va vudng goc véi huwéng
dun, chinh xac dén 0,05 mm.

A2 D&t mau thir ndm ngang trén mot tm phang va dé ching trén mot dia trong ti séy tai nhiét do
dugc kiém soat & 190 °C + 2 °C. D& tranh dinh mau cin s& dung tAm co pht mét Iop chdng dinh, vi du
polytetrafloetylen. Thoi gian gia nhiét, phy thudc vao chiéu day cta tdm phai theo quy dinh trong
Béng A.1

Béang A.1 - Thei gian gia nhiét

| Do day, d Théi gian !
| mm min
| 1,5<d <5 60 5

! 5<d . 75 '

Trong subdt qua trinh gia nhiét, neéc co trong tdm co thé tao thanh bot (mdt chut thi cho phép) va mau
c6 thé sui bot. Trong tredng hop nay, phai 1&p lai phép thir, bd sung thém giai doan sy so bd, s dung
didu kién sau:

Nhiét do séy so' bo: 90 °C

Thoi gian sdy so b, tinh theo gié: 2 x &, trong d6 d 14 d§ day ctia mAu, tinh bang milimét

A3 D& mau ngudi dén nhiét dd phong trong ti hut 4m & 18 °C dén 28 °C (trong trwéng hop co tranh
chép, st dyng nhiét d6 23 °C + 2 °C va do dwdng Kinh cla hinh tron, song song va vuéng goéc véi
hwéng dun, chinh xac dén 0,05 mm.

14
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A4 Tinh sy thay ddi dudng kinh (36 co) S clia tirng mau & phan trdm so v&i gia tri ban déu, theo

cdng thire:
§= = x 100
L,
trong doé
I3 la dwong kinh sau khi sdy;
/ la dwéng kinh sau khi gia nhiét.

15
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