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TCVN 4859:2013

L& noi dau

TCVN 4859:2013 thay thé TCVN 4859:2007.
TCVN 4859:2013 hoan toan twong duwong véi ISO 1652:2011.

TCVN 4859:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do luong

Chét lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé céng bé.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 4859:2013

Latex cao su — Xac dinh dé nhét biéu kién
bang phwong phap thir Brookfield

Rubber latex — Determination of apparent viscosity by the Brookfield test method

CANH BAO Nhirng ngwoi siv dyng tiéu chuan nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phéng
thir nghiém théng thwong. Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac véan dé an toan lién quan khi
st dung. Ngwei st» dung tiéu chudn phai cé trach nhiém thiét 1ap cac bién phap an toan va bao vé
sirc khée phi hop véi cac quy dinh phap ly hién hanh.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xac dinh dé nhét biéu kién cua latex cao su thién nhién
cb dic va cac loai latex cao su téng hop bing phuwong phap Brookfield. Phuong phap nay ciing
ap dung cho viéc xac dinh dé nhét cho céc loai latex ty nhién cé nguén gbc khac voi Hevea
brasiliensis va cang ap dung cho latex hén hgp. Cac phuong phap khac dé xac dinh dé nhot dwoc
néu ra trong Phu luc A,

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day 1a rdt can thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai liéu
vién dan ghi nam cong bd thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai ligu vién dan khong ghi nam
cong bé thi ap dung phién ban mai nhét, bao gém ca cac ban stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 5598 (ISO 123) Latex cao su - Lay mau.

TCVN 6315 (ISO 124) Latex cao su — X4c dinh téng ham luong chét rén.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghia sau.
31

Mau thi (test sample)

Luong latex thich hop dé thr nghiém, nhan duoc bang cach loc mdu phong thir nghiém.
[TCVN 5598 (1SO 123)].
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4 Nguyén tac

Do nhét cla mau latex duoc xac dinh bdng nhét k& do mémen xodn sinh ra trén mét truc
chuyén dung diéu khién bdng mot dong co dién quay & mot tan sé quay khéng dbi va téc do truot
dugc kiém soat, trong khi nhét ké dwec nhing vao latex & mat do sau quy dinh. D6 nhot bidu kién
¢ dwoc bang cach nhan sb doc mémen xodn voi hé sb phu thudc vao tan sé quay va kich thuéc
cla truc. Phép do cé thé duoc thwe hién trén latex khéng pha lodng hodc trén latex sau khi

pha loang dén téng ham lwgng chat ran can thiét.

Tiéu chudn nay phu hop voi loai nhot ké thao tac thi cong hon Ia cac loai nhot ké ky thuat sé
san xuét hién nay. Néu cé thé, nén so sanh hai loai nhat ké dé tham khao.

CHU THICH: Cac phuong phap hién c6 khac dé xac dinh d6 nhot cua latex va nhi twong (xem Phu luc A).

5 Thiét b, dung cu

5.1 May do dé nhét, gom c6 mét déng co dién truyén dong, & tan sé quay khéng dbi, dén mot
truc ¢6 gan cac canh khuéy c6 hinh dang va kich thirac khac nhau. Tan sé quay c6 thé dwoc chon
tr mét s6 toc d6. Tiéu chuan nay quy dinh hai loai téc d6 nhung céac téc d khac cing cé thé ap
dung trong thuc té. Truc chuyén dung dugc ngam vao latex & mét do sdu dinh treéc va canh
khudy trén tryc quay trong latex tao nén mét mémen xoan trén truc. Mémen xodn can bang tao ra
dwoc kim chi trén mot thuédc do da dugc hiéu chinh tir 0 dén 100 don vi'.

Thiét bj L dung mét mémen xoén 16 xo 67,37 uN.m + 0,07 uN.m (673,7 dyn.cm % 0,7 dyn.cm) trén
do léch toan thang do.

Thiét bi R dung mét mémen xon 16 so 718,7 uN.m = 0,7 uN.m (7187 dyn.cm * 7 dyn.cm) trén
dd léch toan thang do.

Truc chuyén dung dugc ché tao chinh xac phu hop véi Hinh 1 va kich thwéc cho trong Bang 1.
Céc truc cé dau vach hay dung cu danh déau khac dé chi chiéu sau cén thiét khi nhing vao latex.
Ong nivo kidu bot nuwéc dwoc dua vao hdp dong co dé& chi thi, khi truc chuyén dung & vi tri

thdng dirng thi s& dwoc gén vao truc dong co.

Mt bo phan che chan dé bao vé truc khi thao tac. B phan nay gbm thanh chén mét cét ngang
hinh chG nhat khoang 9,5 mm x 3 mm véi cac géc trén, udn dang chi U.

"' Thiét bi phi hep nhan dugc tr mét sé ngudn, chang han nhu Brookfield Engineering Laboratories, Inc.
Stoughton, Mass. 02072, USA (kiéu LVF va LVT dap (rng cac yéu cdu déi véi thiét bi L va kiéu RVF va RVT
dap (ng cac yéu cdu déi voi thiét bi R) va Gebruder Haake GmbH, Dieselstr. 4, D-76227 Karlsruhe,
Germany. Thong tin nay dua ra dé thuan tién cho nguoi st dung tiéu chuén nay va khdng phai 1a xac nhan
cia ISO vé san pham nay.
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PAu phia trén cla bd phan che chén dugc gan vao hop déng co nhung dé thao ra dé lam sach.
Phan nam ngang clia bd phan che chan duoc ndi voi thanh diung cia né theo dudng cong voi
ban kinh trong khoang 6 mm.

CHU THICH: Mac di chuc nang cua bé phan che chan chi yéu 1a dé bao vé, n6 12 bd phan khong thé thiéu
cla thiét bi va viéc do d& nhot cang thay déi néu né khang ndm dang chd.

Khoang cach thdng goc gitra hai mat trong ctia hai thanh dirng ctia bd phan che chan khi né gén
chat vao hop dong co 1a 31,8 mm = 0,8 mm v¢i thiét bi L va 76,2 mm = 0,8 mm voi thiét bi R.
Khoang céach thing goc gitra mat phia trén cla phdn ngang cua bd phan che chan va day cua truc
chuyén dung khi bd phan che chan dugc gan chat vao hop dong co va khi truc chuyén dung duoc

gén vao tryc clia dong co sé khdng duoc nhd hon 10 mm cho thiét bi L va khdng nhd hon 4,5 mm
cho thiét bj R.

5.2 Céc. thuy tinh, Guwong kinh trong it nhat 85 mm va dung tich 600 cm®.
Gia tri thwe clia do nhot dwoc xac dinh bi anh huéng béi kich ¢ cla cde. Do vay phai can than

dé dam bao rang kich c& cua vat chira dwgc st dung 1a thich hop.

5.3 Bé diéu nhiét, co kha nang duy tri & nhiét 3o 23 °C + 2 °C hoac 27 °C + 2 °C & khi hau
nhiét doi.

6 Lay mau

Tién hanh l&y mau theo mét trong cac phwong phap quy dinh trong TCVN 5598 (ISO 123).
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Bang 1 — Kich thwée truc chuyén dung

Kich thuéc tinh bang milimét

Ma sé truc A 8 c o = i
et £13  +003 =003 :006 13 015

L1 115,1 3,18 18,84 65,10 = 81,0

L2 115,1 318 | 1872 6.86 25,4 50,0

L3 151 | 318 12,70 1,65 25,4 50,0

R 1333 318 | 5626°  2248° | 27.0 61,1

R2 133,3 318 | 46,93 1,57 270 | 49,2

R3 133,3 318 | 3469 | 165 | 27,0 49,2

* Do day cla thanh khoang 0,6 mm.
° D6 day cua thanh khoang 1,0 mm.

7 Chuén bi miu th

Néu phai xac dinh dd nhét & ham lwong chét rén cu thé, xac dinh tdng ham Iwong chét rén cla
latex theo TCVN 6315 (ISO 124), sau d6 néu can thiét, diéu chinh chinh xac dén tri sé yéu céu
bang cach thém nudc cat hodc nwde cé o tinh khiét twong dwong. Thém nuwdc tir tir vao latex va
khudy nhe hén hop trong 5 min, can than dé tranh khong khi xam nhép.

Néu mau thir chira khong khi va dé nhét nhd hon 200 mPa.s (200 cP), loai bé khéng khi bing
cach gilr yén latex trong 24 h.

Néu latex chira khong khi, khéng ¢é cac chat bay hoi khac va ¢ dd nhét Ién hon 200 mPa.s
(200 ¢P), loai bd khong khi bing chan khéng cho dén khi ngirng tao bot.

8 Cach tién hanh

Ro6t phan méu thir (xem Diéu 7) vao cbc (5.2). Dat ce trong bé diéu nhiét (5.3), duy tri & nhiét d 23
°C + 2 °C hodic 27 °C £ 2 °C va khudy nhe latex cho dén nhiét do 23 °C + 2°C hodc 27 °C = 2 °C.
Ghi nhiét @ chinh xac. Ngay sau d6 g&n mét truc chuyén dung vao truc d@dng co va gén bd phan
che chén vao hop dong co cla nhét ké (5.1). Cén than nhing truc chuyén dung va bd phan che chan
vao méu latex cho téi khi bé mat clia mau ndm & diém gilra cla vach danh dau trén truc chuyén
dung. Tranh khéng dé khéng khi bam vao phan dwéi truc quay. Truc chuyén dung dugc dat thing
dung trong mau (duec kiém tra bdi dng nivo kidu bot trén hdp ddng co) va chinh gitra chc.

Chon tan sé quay cua thiét bi nhuw sau:
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ThiétbiL: 60 min " +0.2min ' (1s'+0,003s ).
Thiét bi R: 20 min " + 0,2 min~" (0,333 s + 0,003 s ).

Bat cong tac dong co thiét bi do do nhét va doc tri s6 can bang tai vach chia gan nhét trén thuéc
do theo hwéng dan thao tac van hanh cda nha san xuét. Sau 20 s dén 30 s c6 thé khong dat duoc
trang thai can béng.

Tri 6 doc duoc gitra 10 va 90 don vi 1a phu hop. Néu tri sé doc duoc nhé hon 10 hodc 16n hon
90 don vi thi phai s dung truc I&n hon hodc nhé hon, tuy trvéang hop. Diéu nay khong can thiét
voi nhot ké ky thuat sb.

Néu dung phuong phap dé gidm sét hodc kiém tra chat lugng cén can than dé chéc chan rang
kich thuéc truc 1am viéc va tan sé quay la khong dbi.

Véi nhixng muc dich cu thé, nhu viéc danh gia cac tinh chat lvu bién, thi cdn do dé nhét & nhiéu
tan sé quay khac nhau (xem Phu luc A). Béi véi muc dich nay, nhot ké duoc tat va dé latex ding
yén khang dudi 30 s trude khi khoi dong do & téc do khac. Néu xac dinh & nhidu tan sé quay
hodc toc do khac nhau so voi tan sb cua quy dinh trén, cac sy kién nay phai duoc ghi trong
bao cao thr nghiém,

9 Biéu thi két qua

Tinh d6 nhét cua latex, biéu thi milipascal gidy (centipoices), bang cach ding cac hé sé thich hop
theo Bang 2.

Bang 2 — Cac hé sé can thiét dé bién ddi tri sé doc trén thang do
tlr 0 dén 100 sang milipascal giay (centipoices)

e R

Ma sé truc Hé sé

L1 x 1

5 L2 hodc R1 x5
L3 hoac R2 x 20

l R3 | x 50

10 D6 chum

Xem Phu luc B.
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11 Bao cao thr nghiém

Bao cao thir nghiém gém céac théng tin sau:

a) vién dan tiéu chuan nay;

b)  tat ca cac chi tiét can thiét & nhan biét mau thiy;

c)  két qua thu nghiém va don vi biéu thi;

d)  thiét bi sir dung (L hoac R);

e) ma sd truc chuyén dung va téc do quay:;

f)  tdng ham lugng chéat ran cla latex va latex duoc pha loang.;
g) nhiét @ thir nghiém cua latex;

h)  cac dac diém bat thuang ghi nhan trong khi thir;

i)  bat ky thao tac nao dugc thuc hién khéng dugc quy dinh trong tiéu chuan nay cing nhw
bét ky thao tac nao dwgc xem nhw tly y;

i) ngay thir nghiém.

11



TCVN 4859:2013

Phu luc A

(tham khao)

Phwong phap do dd nhét

Latex thudng c6 dac tinh phi-Newtonian, ¢é nghta 13 sirc khang truot clia né khong ty |& tuyén

tinh véi lyc trugt dat vao. Vi vay dé nhét do dwoc 12 d6 nhot bidu kién.

Ty 1& 46 nhét bidu kién do duoc dung cing mat truc 1am viéc & hai tan sb quay khac nhau c6 thé

cho biét chi s vé mic d6 xuc bién (thixotropy) (chi sb xuc bién) va dac biét dung dé so sanh hiéu

qua cla cac tac nhén lam dac trong latex va hén hop latex.

Cing ¢ nhiéu phuong phap khac nhau dé xac dinh @ nhét biéu kién cta nha tuong, vi du nhu:
ISO 2555 Chat déo -~ Nhua & trang thai i6ng hodc nhii twong hodc phan tan — Xac dinh
dé nhét biéu kién bang phuong phap thir nghiém Brookfield (siv dung thiét bi twong ty véi
cac truc lam viéc khac nhau);

ISO 3219 Chét déo — Polyme/nhwa & trang thai Idng hoac nhi twong hodc phan tan -
Xac dinh dé nhot dung nhét ké quay voi hé sb truot xac dinh.

Cung ¢6 phuong phap dung nhdt ké chady. Viéc sir dung cac nhot ké chay nay thwong khong

phu hop cho latex. Tuy nhién, vi tinh don gian cla ndé nén no tién lgi trong viéc giam sat céc

hén hgp ding trong nha may.

i2
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Phu luc B
(Tham khao)

Céng bé dé chum

B.1 Téng quan

D6 chum cla phuong phap thé duoc xac dinh theo ISO/TR 9272. Tham khao tai liéu nay cho cac
thuat ngC va cac chi tiét théng ké khac.

Sé lieu d6 chum duwoc néu trong Bang B.1. Cac théng sbé d6 chum khéng nén sir dung dé chap
nhan hoac tir chdi di véi nhom vat lieu khéng dwoc lap thanh van ban ma théng sb co thé ap
dung cho cac vat liéu dac biét nay va céc thi tuc thlr nghiém cu thé cla phuong phap thir. Biéu
thi d6 chum dua trén co s& 95 % murc do tin cay dbi véi cac gia tri dwoc thiét lap cho do lap lai, r,
va do tai lap, A.

Cac két qua trong Bang B.1 duoc tinh gia tri trung binh va dua ra sy danh gia vé dé chum cta
phwong phap thir nay theo xac dinh cia chwong trinh thir nghiém lién phong (ITP) thyc hién nam
2007. 12 phong thir nghiém da tham gia trong ITP nay, tién hanh phan tich dup trén hai mau the A
va B, da duoc chuan bi tiy latex ammonia cao. Trudce khi s6 lweng lén dwoc lay mau phy vao hai
lo ghi nhdn A va B, cén loc va déng nhét bang cach khudy ky. Nhuw vay, vé co ban cac mau A va B
la nhw nhau va dwoc x& ly nhu vay trong cac tinh toan théng ké. Mai phong thir nghiém thanh
vién cén thuc hién phép thlr bing cach str dung hai mau thir nay vao ngay trao cho ho.

D6 chum Loai 1 duoc xac dinh dya trén phwong phap ldy mau dwoc sir dung cho chwong trinh
th&r nghiém lién phong.

Sé liéu d6 chum nhan duoc bang cach st dung thiét bj do dé nhét ky thuat sé vi hé thédng chia do
twong ty khéng con phi hop cho viéc do sy chénh léch vé dd nhot.

Bang B.1 - S6 liéu do chum
Kétqui g | T7o"8 oung phéng thinghidm | Gita céc phéng thir nghiém
trung binh

S r i Sa R

60,08 0,05 0,15 0,09 0,25

s, la dé léch chudn trong clng phéng thir nghiém (tinh bang don vi do luéng);
| r 14 d6 Iap lai (tinh bang don vi do lueng);
S 1a dé léch chudn gitra cac phong thir nghiém (tinh bang don vi do lwéng);

R 14 tailap (tinh bdng don vj do luéng).

13
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B.2 Do lap lai

D lap lai, r, tinh bang don vi do luéng, cia phuong phap thtr dugc thiét 1ap nhu 12 gid tri thich
hop da dugc lap bang trong Bang B.1. Hai két qua thi riéng biét nhan duwoc tir cung phong
thir nghiém bang cach s dung quy trinh thir nghiém théng thuong, khac nhiéu so voi gia tri da
duoc lap bang r (dbi véi cac muc Ga cho) nén coi la dén tir cac quén thé khac hodc khong nhan
biét, tap hop mau.

B.3 D¢ tailap

D6 tai lap, R, tinh bing don vi do lvéng, cua phuong phap thir duoc thiét lap nhu 1a gia tri
thich hop da dwoc lap bang trong Bang B.1. Hai két qua thi riéng biét nhan duoc tir cac phong
th&r nghiém khac nhau béng cach st dung quy trinh thir nghiém théng thuéng, khac nhiéu so voi
gia tri da duoc 1ap bang R (ddi voi cac mic da cho) can coi la dén tir cac quan thé khac hoac
khéng nhan biét, tap hgp méau.

B.4 Do chéch

Trong thuét ng® phuwong phap the, 4§ chéch la sy chénh léch gidra tri sb thir nghiém trung binh
véi tri s6 dac tinh thir nghiém dbi chirng (hodc gia tri thwe). Tri sé @éi chirng khdng cé trong
phuong phap thtr nay vi tri sé v& dac tinh thir nghiém dwec quy dinh riéng bing phwong phap
thir. Do 36 phwong phap cy thé nay khdng thé xac dinh dwoc do chéch.

14
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 2555, Plastics - Resins in the liquid state or as emulsions or dispersions -
Determination of apparent viscosity by the Brookfield Test method (Chat déo — Nhya & trang
thai 16ng hodc nhw nhii twong hoac phan tan - Xac dinh do nhét biéu kién bang phuong
phap the Brookfield).

ISO 3219, Plastics — Polymers/resins in the liquid state or as emulsions or dispersions -
Determination of viscosity using a rotational viscometer with defined shear rate (Chat déo
Polyme/nhwa trong trang thai Iong hodc nhw nhi trong hodc phén tan - Xac dinh do nhot
bang cach ding nhét ké quay véi tée do trrgt quy dinh).

ISO/TR 9272, Rubber and rubber products — Determination of precision for test method
standards (Cao su va sén phédm cao su — Xac dinh do6 chum déi véi tiéu chudn phwong phap
thir).

15
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