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TCVN 2100-2:2013

L&i néi dau
TCVN 2100-2:2013 thay thé cho TCVN 2100-2:2007.
TCVN 2100-2:2013 hoan toan twong dwong I1ISO 6272-2:2011.

TCVN 2100-2:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvgng
dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

B tiéu chudn TCVN 2100 (ISO 6272) Son va vecni — Phép ther bién
dang nhanh (d¢ bén va dap), bao gém cac phan sau:

— TCVN 2100-1:2013 (ISO 6272-1:2011) Phén 1: Phép thir tai trong
roi, mai &n c6 dién tich 16m;

— TCVN 2100-2:2013 (ISO 6272-2:2011) Phén 2: Phép the tai trong roi,
miii &n c6 dién tich nhé.



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 2100-2:2013

Son va vecni — Phép thir bién dang nhanh (dé bén va dap) -
Phén 2: Phép thir tai trong rovi, miii 4n c6 dién tich nhé

Paints and varnishes — Rapid-deformation (impact resistance) tests —
Part 2: Falling-weight test, small-area indenter

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay mé ta phuong phap danh gia do bén mang khd cta son, vecni hodc san pham
lién quan bi ran n&t hodc bong khéi nén khi phai chiu bién dang do tai trong roi, roi & diéu kién
tiéu chuén, tac dong 1én gdi truyén va dap véi mii 4n hinh cau cé dién tich nho.

CHU THICH Thuat ngi¥ “va dap” va “dd bén va dap” dwoc néu trén tya dé va trong tiéu chuén nay, nhung
mdt dac tinh quan treng cua thiét bi 1a phai tao ra sy bién dang nhanh chi khéng phai mét va dap thyc sy.
Vi d6 tai lap clia phwong phap thdp, nén phwong phap thi» nay chi han ché dé th» nghiém trong
mét phong ther nghiém khi két qua duoc bidu thi bang gia tri sé. Viéc thoa thuén lién phong dwoc
cai thién khi stz dung xép hang thay cho gia tri s6.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lieu vién dan sau day 1a can thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi n&m cong bé thi 4p dung ban dwoc néu. DGi véi cac tai ligu vién dan khong ghi nam céng bé
thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gbm ca céac ban stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2090 (ISO 15528), Son, vecni va nguyén ligu cho son va vecni — Lay méu.

TCVN 5668 (ISO 3270), Son, vecni va nguyén ligu cta ching - Nhiét do va d &m dé én dinh va
thi nghiém.

TCVN 5669 (ISO 1513), Son va vecni — Kiém tra va chuén bj méu thi.

TCVN 5670 (ISO 1514), Son va vecni — Tam chuén dé thir.

TCVN 9760 (ISO 2808), Son va vecni — Xac djnh d¢ day mang.

ISO 13076, Paints and varnishes — Lighting and procedure for visual assessment (Son va vecni
— Ngubdn séng va quy trinh danh gié bang mat thuong).



TCVN 2100-2:2013

3 Nguyén tac

Vat liéu pht can thir dwgc son Ién tAm kim loai méng thich hop. Sau khi mang Iép phl déng rén
lai, m6t khéi nang tiéu chudn dwoc tha roi tr mot do cao dé& va dap vao gdi truyén va dap, lam
bién dang 16p phl va nén. Thye hién phép thlr véi tAm thir cé mat son hwédng 1én trén (tirc 1a
hwéng vé phia tai trong roi va géi truyén va dap) hodc hwéng xubng duéi (tiee 1a nguoc lai voi tai
trong va gdi truyén va dap). Bang cach tang dan khodng cach vat roi, cé thé xac dinh duwoc diém
tai d6 xuét hién sy hw héng. Théng thuéng mang hdng do ran nit, c6 thé d& dang nhin dwoc
b&ng kinh phéng dai, hodc sl¥ dung dung dich déng sulfat trén thép.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Thiét bj thir tai trong roi (xem Hinh 1), co ban bao gdm 6ng thdng dirng dé dinh huéng
tai trong hinh try dwgc tha roi xubng géi truyén va dap trén tdm thlr va bao gém cac chi tiét dugc
mo ta tir 4.1.1 dén 4.1.4.

4.1.1 Ong dinh hwéng, dai 0,6 m dén 1,2 m, dwoc I&p thing dirng véi dia nén. Mot ranh dwoc
x& theo chiéu doc clia éng @& dinh huéng cho tai trong hinh try 1&p khit bén trong éng. Vach chia
dwoc chia theo milimét doc theo ranh. Phan dé dwgc céu tao sao cho tAm phing mong co thé
gai vao phia dwéi 6ng 50 mm.

4.1.2 Tai trong, bao gdbm mét hinh try bang kim loai dwgc I&p khit bén trong éng dinh huéng.
Ghim dugc gan vao mot mat cla tai trong dé dinh hwdng bing cach trgt theo ranh trong éng va
cling c6 tac dung nhu tay cdm d& nang va ha tai trong, ddng thoi dé chi thi dd cao tinh bing
milimét. Khéi lgng cla tai trong 12 (1 000 = 10) g hodc (2 000 + 20) g.

Dé tranh ma sat qua mirc va dam bao dinh huwéng chinh xac, d6 chénh léch gitra duwdng kinh
trong clia 8ng dinh huéng va dwéng kinh ngoai clia tai trong roi phai 1a (1,0 + 0,2) mm.

4.1.3 Gdi truyén va dép, lam béng thép cirng (55 HRC dén 60 HRC), c6 khéi lvong (150 = 15) g,
v&i dau mii &n hinh chém cdu c6 dwong kinh (12,7 + 0,06) mm hodc (15,9 + 0,06) mm. DAu mii
an tiép xc voi tdm thir va géi truyén va dap dugc gitr thang dieng trén tdm ther bing mdt vong
déan hwéng.

Pé& tranh ma sat qua méc va dam bao dinh hwéng chinh xac, d§ chénh léch gilra duwdng kinh
trong clia vong dan hwong va dwong kinh ngoai cla géi truyén va dap phai la (0,10 + 0,05) mm.

4.1.4 Gia d& tdm thir, gdm nén cb dinh bang thép c6 15 hinh try v&i dwéng kinh (16,3 £ 0,1) mm
dat & tam duwoi gbi truyédn va dap dé do tAm thiv.

4.2 Kinh phéng dai, c6 dd phéng dai x 10 Ian.
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Kich thwéc tinh béng milimét
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CHU DAN
1 6ng dinh huéng
2 taitrong
3 gébi truyén va dap, dwong kinh mii &n 15,9 mm
4 gbi truyén va dap, dwong kinh mii 4n 12,7 mm
5 gi4 d& tdm thi
6 vong dén hueéng

Hinh 1 - Kich thwéc quy dinh cua thiét bi thiv tai trong rovi

5 Thubc thir

5.1 Dung dich ddng sulfat 44 dwoc axit hoa (CuSO,), chuin bi bing cach hoa tan 10 g
CuS0..5H,0 trong 90 g axit clohydric ¢(HCI) = 1,0 mol/L.
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6 Liy miu

L4y mau dai dién cua vat liéu phl can thi (hoic tirng san phdm trong treéng hop hé phi da lop)
theo quy dinh trong TCVN 2090 (ISO 15528).

Kiém tra va chudn bi tirng mau dé thi theo quy dinh trong TCVN 56689 (ISO 1513).

7 Tém the

7.1 Nén
Né&n phai bang kim loai, phi hop véi cac yéu ciu trong TCVN 5670 (ISO 1514).

Céc tdm nén phai phéng, khéng bj van xoén va cho chidu day it nhat 1a 0,25 mm. Kich thuéc phai
du dé phép thir dwece thye hién it nhét tai ndm vi tri khac nhau, cac vi tri cach nhau khéng it hon
40 mm va khéng nhé hon 20 mm tinh t&r canh clGa tdm thir.

Do chiéu day chinh xac dén 0,01 mm.

7.2 Chuén bj va son

Chuén bj tirng tdm th (7.1) theo TCVN 5670 (ISO 1514) va son tAm thir theo phuong phéap do
nha san xuét quy dinh cho sén phdm ho&c hé s&n phdm can thir dé c6 dwoc chiu day mang kho
theo quy dinh cta nha san xuét hodc son tdm thir theo phwong phap thoa thuan gitra cac bén lién
quan dé c6 dwgc chiéu day mang khé theo théa thuan.

Phwong phap son va chiéu day mang khd dwoc st dung phai dwoc néu trong bio céo thi
nghiém [xem Diéu 10, khoan c) 2) va c) 4)].
7.3 Lam khé

Lam khé ty nhién (hodc sdy) va gia hoa (néu can) tirng tAm thir da dwoc son trong khodng thoi
gian va diéu kién thir nghiém theo quy dinh clia nha san xuét san pham hoac hé san phdm can
thir, hodc theo thoa thuan gilra cac bén lién quan.

Thoi gian va diéu kién thir nghiém dwoc si dung phai dwgc néu trong bao cao thir nghiém [xem
Diéu 10, khoan ¢) 3)].
7.4 Chiéu day Ié&p phu

Xac dinh chiéu day cla I&p phi da kho, tinh bdng micromet, badng mét trong nhirng qui trinh
quy dinh trong TCVN 9760 (ISO 2808). Do tai vj tri thwc hién phép thir hodc cang gan vj tri thyc
hién phép thir cang tbt.

Chi st dung tdm thir c6 chiéu day mang khdng chénh lgch 10 % so v&i chiéu day mang theo
quy dinh hodc theo thoa thuan.
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8 Cach tién hanh

8.1 Quy djnh chung

Trudc khi thir, 6n dinh tdm thi da son tai nhigt d (23 = 2) °C va do &m tuong ddi (50 = 5) %
[hodc tai nhiét do va d6 &m khac theo thda thuan gitra cac bén lién quan, theo quy dinh trong
TCVN 5668 (ISO 3270)], trong th&i gian téi thiéu 1a 16 h. Bat dau quy trinh thir ngay sau khi
&n dinh, nhung trong bét ci truong hop nao ciing khéng dwoc cham hon 30 min ké tir sau khi
chuyén tdm th( ra khdi budng 6n dinh.

Dat thiét bi Ién bé mat virng chic (vi dy, bé téng, thép hodc da).

Thyc hién phép thi tai nhiét d6 (23 = 2) °C hodc tai nhiét dd khac theo thda thuan gitra cac bén
lien quan, theo quy dinh trong TCVN 5668 (ISO 3270). Ghi vao bao cao thi nghiém nhiét @ thi
khi tién hanh phép thir.

Do dd am twong dbi trong khi thir nghiém va ghi vao bao céo thir nghiém.
8.2 Phép thir phan loai (dé xac dinh dd cao roi téi thidu gay ra ran nit hodc bong son)

L&p géi truyén va dap cé dwéng kinh dau nhuw quy dinh hodc theo thoa thuan. Dat tAm thir vao thiét
bi v&i mat son Ién trén hodc Gp xubng nhuw quy dinh hodc theo thoa thuan. Bam bao tdm thir phing
ty vao nén gia do va gbi truyén va dap tiép xuc véi bé mat trén clia tAm. Dt nhe nhang tai trong 1én
gbi truyén va dap va diéu chinh 6ng dinh hwéng sao cho ghim nang chi tai vach zero. Nang
tai trong 1én éng dén dd cao ma tai d6 dwoc cho rdng khéng xuét hién sy pha huy. Tha tai trong sao
cho tai trong roi vao géi truyén va dap.

Thao tdm ther ra khdi thiét bi va quan sat ving va dap dé tim vét ran nit trong mang son. Néu
khdng cé hién tugng ran nt, Iap lai qui trinh & dd cao Ién hon, ting 25 mm madi I4n. Néu quan sat
dwoc vét ran nit va/hodc bong son, thye hién quy trinh dwéi day. Tha tai trong thich hop va dé n6
roi xuéng tdm th(r ndm Ian tai cac vi tri khac nhau tir cac do cao sau:

- d6 cao ma & d6 vét ran nrt va/hodc bong I6p phil dwgc thay du tién;
- tha & do cao thdp hon 25 mm so véi dd cao nay.

Thir ngdu nhién, tuy nhién Ity ¥ khdng thye hién lién tiép cac phép thir tir cing mdt dd cao trén mot
tam thi.

S& dung anh sang va quy trinh quy dinh trong 1SO 13076, kidm tra cac ving va dap dé tim vét ran
nirt va/hodc bong I6p phu bang mét trong cac phwong phap sau:
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a) S duyng kinh phéng dai.

b) Git vai loai ni méng mau tring da ngam tdm bang dung dich déng sulfat da axit hoa (5.1) trén
ving bi va dap it nhat trong 15 min. BS vai ra va cing kiém tra két tia cla déng hoic vét gi sét
twong rng trén dién tich thdr va vai.

CHU THICH Dung dich ddng sulfat s& khéng phan (rng hoan toan trén kim loai da xir ly kém phosphat
trir khi I&p phli chuyén hoa bi ran niet.

Déi vai mbi do cao, 1ap bang sb 1an mang son dat hodc khéng dat. Do cao & d6 cac két qua thay ddi
tl» phan I&n dat sang phan Ién khang dat la diém cudi clia phép thir.

Néu khéng thé xac lap dwoc diém cudi, 13p lai quy trinh, l4y tit cd cac dd cao cao hon hodc
thap hon 25 mm, néu thich hgp, d& dam bao réng diém cudi cia phép thir ndm trong day do cao
dwoc thir.

9 Do chum

Hién nay khéng c6 s&n di liéu d& chum.

10 Bao cao thir nghiém

Bao céo thir nghiém phai bao gdm it nhat cac théng tin sau:

a) tAt ca chi tiét can thiét d& nhan biét san pham duoc thiy;

b) vién dan tiéu chuén nay [TCVN 2100-2:2013 (ISO 6272-2:2011)];

¢) chi tiét cac tdm thir va viéc chuén bj cac tAm thir, bao gdm nhuw sau:
1) vét liéu, 6 day va cach chuan bj bé mat ctia nén (xem 7.1),

2) phwong phap pht son I&p phl cén thir 18n nén, bao gdm théi gian va diéu kién 1am kho gitra
céc Iép phu trong tredng hop hé phu da I&p (xem 7.2),

3) thdi gian va céac diéu kién 1am khé (hodc sdy) va thoi gian di dé tdm mau dat theo yéu cau
thir nghiém (néu can) clia vat liéu pha treéc khi thie (xem 7.3),

4) chiéu day, tinh bang micromet, cla Ié¢p phi khd va phwong phap do dwgc st dung theo
TCVN 89760 (1SO 2808) (xem 7.4), va dé la I&p phl don hay hé pha da 16p.

d) nhiét 6 va do &m twong déi khi thirc hién phép thi,;
e) gbi truyén va dap tac dong vao bé mat da son cla tAm thir hay trén mét khéng son, hay ca hai;

f) dwong kinh cta gdi truyén va dap da st dung;

10



9)

TCVN 2100-2:2013

két qua cla phép thir nhu néu trong Diéu 8, chi thi dd cao roi, tinh bang milimét, tai didm cudi
va dap pha huay [vi d6 tai lap cla phwong phap thép, bao cao dd cao roi bang milimét khi
so sanh vé dd bén va dap clia cac I&p phu dwoc gidi han trong mat phong thir nghiém (xem
Piéu 1)];

bét ky sai khac véi phwong phap thir quy dinh;
bét ky dic diém bét thwdng nao quan sat thay trong qua trinh thir nghiém:;

ngay thir nghiém.
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