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L&i néi dau

TCVN 2099:2013 thay thé cho TCVN 2099:2007.
TCVN 2099:2013 hoan toan twong duweng ISO 1519:2011.

TCVN 2099:2013 do Ban k§ thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Po Iwdng Chét lwgng
dé nghj, B4 Khoa hoc va Cong nghé cong bb.
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L& gioi thidu

u chudn ndy 1a mot trong s&u tiéu chuldn quy dinh cac qui trinh thl nghiém @& danh gi4
b&n clia mang son, vecni vd cac san phdm lién quan khi ran nit va/ho3c tach khdi nén & cac
su kién bién dang khac nhau.

Nam tiéu chuln khac Ia:

ISO 1520, Paints and varnishes — Cupping test (Son vé vecni - Phép thir vuét).

- TCVN 2100-1 (1ISO 6272-1), Son vé vecni — Phép thi¥ bién dang nhanh (dd bén va dép) -
Phén 1: Phép thi¥ tai trong roi, vét 18m cé dién tich Ion.

- TCVN 2100-2 (ISO 6272-2), Son va vecni — Phép thir bién dang nhanh (d6 bén va dap) -
Phén 2: Phép thir téi trong roi, vét I6m c6 dién tich nhd.

- IS0 6860, Paints and varnishes — Bend test (conical mandrel) [Son va vecni = Phép thir ubn
(truc hinh nén)j. )

~ 180 17132, Paints and varnishes - T-bend test (Son va vecni — Phép thir ubn chir T).

Phuong phap dwgc lya chon phy thudc vao tinh chét dwoc do va sy thod thuan clia cac bén
lign quan. V& nguyén tc, t&t ca cac phép thir ndy khac nhau v& ki thuat va dd chinh xac.
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Son va vecni — Phép thiy udn (truc hinh tru)

Paints and varnishes — Bend test (cylindrical mardrel)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh qui trinh thr nghiém d& danh gia dd bén ran n(t va’hodc tach khdi nén
kim loai hoac nén nhya clia mang son, vecni hoic san phadm lién quan khi tdm méu thi bj uén
vong quanh mét tryc hinh try & cac didu kién tiéu chudn.

Déi voi hé phli da I&p, c6 thé kiém tra riéng biét m&i lop hosic c6 thé kidm tra hé phd hoan chinh.
Phuwong phap da xac dinh dugc thye hién:

- ho3c bang phép thr "dat/khéng dat’, blng céch thyc hién phép thlr véi mét tryc kich c& xac
dinh, d& danh gia sy phi hop véi yéu ciu cy thé; '

- hay béng cach I3p lai qui trinh dung 1&n Iwgt véi céc tryc nhd dan dé xac dinh dwéng kinh clia
tryc dau tien ma mang pht bj ran nit vashodc tach khdi nén.

Hai loai thiét bj dwec quy dinh, loai 1 thich hop véi tAm thr cé chidu day dén 0,3 mm, loai 2
thich hop v&i tdm ther c6 chiéu day dén 1,0 mm. Ca hai loai thiét bj déu cho cac két qua
giéng nhau véi cung loai mang phl, nhwng thong thudng dbi véi mét sdn phdm nhét dinh chi
st dyng mét loai dyung cy dé thir.

2 Tailidu vién din

Céac tai liéu vien din sau day 1a cin thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai ligu
vién din ghi ndm céng bé thi ap dung ban dugc néu. Déi véi céc tai liéu vién din khéng ghi ndm .
cong bé thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac ban bd sung, stra ddi (néu co).

TCVN 2090 (ISO 15528), Son, vecni va nguyén liéu cho son va vecni — L4y méu.
TCVN 5669 (1SO 1513), Son va vecni — Kiém tra vé chuén bj méu thi.
TCVN 5670 (ISO 1514),  Son va vecni — Tém chuén dé thc.

TCVN 9760 (1SO 2808), Son va vecni— Xéc dinh dp day mang.
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3 Nguyén tic

Kep chat tim miu thlr d3 dwoc son phl vao thiét bj thi va sau d6 uén vong quanh mét truc
hinh try. Kiém tra tAm th® ubn @& xem mang phl cé bj nit khi st dung tryc c6 kich ¢& theo
thda thugn hodc quy dinh (“phép thlr dat/khéng dat") hodc khi xac dinh dwéng kinh cla tryc
dAu tién (bé nhat) ma méng‘phﬁ bj ran nirt va/hodc tach khéi nén.

4 Thiét bj, dung cy
4.1 Thiét bj thir ubn
4.1.1 Vatligu

Trong ca hai loai thiét bj dwoc quy dinh dwéi day, cac truc phai 1am tir vat liéu rén va chiu dwoc
an mon, vi dy thép khong gi.

4.1.2 Thiét bj thir loal 1

Vi dy v& thiét bj thr loai 1 dwgc néu trong Hinh 1 va Hinh 2. Loai thiét bj thir nay dwgc st dung
cho t&m thir c6 chidu day khdng I&n hon 0,3 mm. Thiét bj dwoc trang bj mét bd ban 18 c6 thé théo
I&p c4c tryc hinh try c6 dwdng kinh khac nhau 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm,
12 mm, 16 mm, 20 mm, 25 mm va 32 mm véi dung sai + 0,1 mm. Kich thwéc cla thiét bj khdng
cin quy dinh cy thd, trir khodng tréng gitra b& mat clia truc va tdm ban (& 1a (0,55 + 0,05) mm.
Tryc phai quay tw do dwegc trén tryc quay va thiét bj phai cé thanh chin @& khi tAm the bj uén
cong hai phan phai song song nhau.

Di#c biét véi tryc ¢6 dudng kinh 2 mm, didu quan trong Ia tryc khdng bj vin xoén trong qua trinh
ubn va khéng st dung bt ky tryuc ndo néu nhin thiy bj van xoén.

4.1.3 Thiét bj thiv loai 2

Vi dy v& thiét bj thiz loai 2 dwgc chi ra trong Hinh 3 va Hinh 4. Thiét bj thiz loai 2 théng thudng
dugc st dung cho tAm thir c6 chidu day dén 1,0 mm. V&i mang phu trén kim loai m&m, vi du nhu
nhdm, va trén nhya, tAm thlr day hon cé thd duoc sir dung véi didu kién khdng Iam bién dang
truc (xem 6.3). Bwdng kinh cla tryc 14 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm,

16 mm, 20 mm, 25 mm va 32 mm vé&i dung sai + 0,1 mm.

Theo si thod thuén gifra cac bén lién quan, tryc c6 dudng kinh khac c6 thé dugc st dyng véi
thiét bj thir loai 2.
CHU THICH: TAm ubn cta thiét bj thir loai 2, vi dy minh hoa trong Hinh 3 va Hinh 4, bao gdm ba 16 PVC

dugc b trl k& sat nhau va chay trén cac bac 16t ngéng truc. Do vay mang khong bj hu hai hoic trugt trong
lac thdr,
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CHU DAN

1 Trye
2 Thanh chin ¢6 cling.dd cao véi tryc

Hinh 1 - Thiét bj thir uén loai 1

CHU DAN

1 Tay van 5 Oc didu chinh
2 Tamudn 6 Makep

3 Tryc 7 Géidy

4 Bac 6t tryc

Hinh 3 - Vi dy vé thiét bj thir uén loai 2
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CHU DAN

1 Tayvan 5 Oc didu chinh
2 Tim uén 6 Makep

3 Tryc 7 Gbido

4 Bac lot tryc

Hinh 4 - Minh hoa thiét bj thir tich r&i néu trong Hinh 3

4.2 Khoang c6 kiém soat nhigt 4o

Didu nay 1a can thiét aéi véi cac phép thir dwoc quy dinh thiee hién & nhist @6 khac véi (23 £ 2) °C.
N6 bao gém budng s&y hoc thiét bj lanh c6 khoang nhiét d c6 thé didu chinh chinh xac dén + 1 °C
nhiét a9 thir yéu clu.

Thiét bj hién thj hoZic ghi nhiét a6 phai dugc dat & vi trl sao cho bAu nhiét ké hosic phin cdm bién
g&n vé&i mang khi thir.

CHU THICH: Véi thiét bj didu khidn tir xa, tAm thir c6 thd drgc udn ma khong cAn m& khoang giip cho
thye hién phép thir ma khong gay nén bét ky sy thay ddi nhiét 49 thir nao.

4.3 Kinh phéng dai
Yéu cdu mét kinh phéng dai gép 10 Ian.
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5 Liy miu

L4y mu dai dién cho sén phim dugc thir (hodc tirng san phim trong trudng hep hé phi da 1¢p)
theo TCVN 2090 (ISO 15528).

Kiém tra va chuln bj trng mAu thir theo TCVN 5669 (1SO 1513).

6 Tém thir

6.1 Nén

Tém thir phai bling, thép, t6n trang kém hodic nhdm mém phi hop véi cac yéu cdu trong
TCVN 5670 (ISO 1514).

N&n nhya cling thich hep va c6 thé dugce st dung néu cé sy thod thudn gilra céc bén lién quan.

6.2 Quy djnh chung

T4m thi phai phang va khdng bj vin xodn, ca mat trréc va mit sau khdng duoc cb céc gir va vét
ran nurt.

6.3 Hinh dang va kich thwéce

T4m thir phai co hinh chr nhat. Kich thuéc clia tAm thr phdi dwgc chon sao cho c6 thé cit thanh
ba miéng cé chidu rong it nhat 1a 30 mm. Kich c& va chidu day cla cac miéng thir phy thudc vao
loai thiét bj ther, c6 dd day 0,3 mm (a&i v&i loai 1) va 1,0 mm (ad1 v&i loai 2), trir khi cé quy dinh
khéc. N&u st dung tdm nhyra, chidu day cé thé dung dén 4,0 mm. '

TAm thi c6 thd dwoc cét theo kich c& sau khi son phi va sdy khd mién I1a khong ¢é hién tweng
vin xodn. Trong trwdng hop tAm nhdm, canh dai hon phai song song véi hwdng cla cudn trong
khi san xuét.

Chidu day va ban chét cia nén phai dwgc ghi lai trong béo céo thz nghiém.

6.4 Chuln bj va son phi tdm thir

Chuén bj tirng tdm thir phi hgp v&i TCVN 5670 (ISO 1514) va sau d6 son phi tdm thi theo
phuong phap quy dinh vé&i san phdm hodc hé théng thir nghiém.

Néu sdn phdm cAn thir dugc quét bling chdi, vét chdi phai song song véi canh dai hon cla tdm méu.

6.5 Lam khd va én djnh

“Lam kho ty nhién (hodc sdy) va gia hoa, néu 4p dung, mdi tdm thlr d& son ph trong th&i gian
quy dinh & cAc didu kién quy dinh. Trwéc khi thte, 8n dinh tAm d3 son phi & nhiét 49 (23 + 2) °C
va a9 Am twong déi (50 + 5) % [nghTa |a theo TCVN 5668 (1SO 3270)], trir khi c6 thod thuén khéc,
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trong khodng thoi gian téi thidu 12 16 h. Tién hanh quy trinh thir nghiém cang s&m cang tét nhung
trong bt ky treéng hep nao cling khéng dwgc cham hon 30 min sau khi chuyén tAm thir ra khoi
noi én dinh.

6.6 Chidu day ciia mang

Xac dinh chidu day, tinh bdng micromet, clia mang 3 khé theo mdt trong nhirng quy trinh
quy dinh trong TCVN 9760 (150 %808).

6.7 Cét tdm thor

Cét tAm thir thanh ba manh cé chiéu rong it nhét 1a 30 mm.

7 Céch tién hanh

7.1 Didu kién thir

Thre hién phép thir & nhiét 46 (23 £ 2) °C. Xac dinh @ 4m twong dbi trong khi tién hanh phép thie
va ghi lai trong bao céo thir nghiém.

7.2 Qui trinh a8i véi mot kich c& tryc xac dinh
7.2.1 Quy djnh chung

The hién qui trinh thich hgp da néu trong 7.2.2, 7.2.3 hodc 7.2.4 trén hai tAm thir riéng biét va
sau d6 kidm tra tAm th@ theo quy djnh trong 7.2.5. Néu cac két qua khac nhau, phai thyc hién
thém phép thir.

7.2.2 Phép thir v&i thiét bj loai 1

Mé& rdng hoan toan thiét bi, I4p truc thich hgp va l4p tAm thir sao cho khi uén cong bé mit
phli son hwréng va phia ngoai.

Doéng thiét bj & tdc dd dn dinh sao cho khdng bj giat kéo bét thinh linh trong khoang thoi gian tir
1's dén 2 s, nhw vay ubn dugc tAm miu 180° vong qua tryc.

7.2.3 Phép thir véi thiét bj loai 2

Dat hoac gilr chat thiét bj th&r (xem Hinh 3) sao cho thiét bj thir khéng thé& di chuyén trong lic
tién hanh thir va tay van co théd thao tac tw do, vi dy gn canh clia dwéng cong. Lip tm thir,
tr phia {rén, gitra tAm ubn va tryc clng nhw gitra géi d& va ma kep, véi mit Iop mang dugc thir
hwéng ra ngoai truc. Van éc didu chinh ¢é di chuyén géi & sao cho tAm thir duoc @it & vj tri
thing dirng, cham vao tryc. C dinh tAm thir & vi tri ndy v&i ma kep bang cach van bc didu chinh.
Ding tay van, di chuydn tAm uén cho dén khi né cham vao I&p mang. Qui trinh ubn dugc

10
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thwe hién bing cAch nang tay vin véi tbc do déu dan qua 180° trong thoi gian 1 s dén 2 s,
ubn cong tam thir 180°,

Co thé @at mdt miéng gidy mong trén bé mat son phl gira gid d& tm thir va tim ubn aé
I&p mang khéng bj triy xwéc trong khi tién hanh uén.

Thao tAm thi ra khai thiét bj thi bang cach di chuyén tay vén trd lai vj tri ban ddu. Sau d6 1ay tam
ubn va mé kep blng cgch st dyng cac thanh phan thao tac thich hep (tay van, éc didu chinh).

7.2.4 Thir nghi¢m & nhigt dp khac vei (23 £2) °C

DAt tAm thir vao vi tr'létrong thiét bj loai 1 hodc loai 2 sao cho khi ubn cong b& m3t son pht huéng
vé phia ngoai. Eiat thiét bj co tdm ther vao khoang didu khidn nhiét dd trwéc khi dat dén nhigt do
quy dinh. Sau 2 h, vin @ tdm thr & trong khoang tai nhi¢t 6 quy dinh, the hién qui trinh uén
(xem 7.2.2 hodc 7.2.3) trong thdi gian 1 s dén 2 s, tdm thir duoc uén cong 180°. Dam bdo sao
cho ctra clia khoang thir dwec déng kin ké tir luc I4p thiét bj cho dén luc tién hanh thao tac uén.

7.2.5 Kidm tra tim thi»

Kiém tra 16p phi ngay sau khi udn & @b chiéu sang tét, trong truedng hop thiét bj thi loai 1, khéng
14y tAm thir ra khoi thiét bi. Nhin bing mét thudng hogc st dung kinh phéng dai gép 10 I1an, theo
thoa thuan, va kiém tra 1&p pht c6 bj ran nit va/hodc tach khéi nén, bd qua bé mat I6p pht cach
canh cla tdm thi dwéi 10 mm.

Néu s dung kinh phéng dai, phai ghi Iai trong bao céo thir nghiém d8 tranh nhim 1an sy so sanh
v&i céc két quad nhan dwoc khi nhin bng mét thwdong.
7.3 X&c djnh dwdng kinh tryc diu tién gay héng

Thye hién qui trinh thich hop trong 7.2.2, 7.2.3 hodc 7.2.4 trén cac tAm thir ké tiép, kidm tra tirng
tAm theo quy dinh trong 7.2.5 va st dung lan Iwot cac tryc cé dwdng kinh nhé dan cho dén khi
th4y I6p pht bj ran nirt va/hodc tach khdi nén. Ghi lai dwéng kinh cla tryc dau tién ma I&p ph bj
ran nit va/hodc tach, sau khi xac nhan két qua bang cach I13p lai qui trinh thi véi kich c& d6 cla
truc trén tAm thtr méi. Trong trwdng hop ngay ca véi tryc ¢é dwdng kinh nhé nhit ma Iép phu
cling khéng bj héng thl ghi lai didu nay.

8 Biéu thj két qua

8.1 Tryc don

Bao cao két qua kidm tra cac tAm thx (xem 7.2.5) mirc dd ran nit va/hodc tach khdi nén cia
I&p phu, véi kich ¢ tryc xac dinh.

11
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8.2 Dwong kinh tryc diu tién gy hong

Bao cao két qua dudng kinh cla tryc dAu tién ma 1¢p phl bj ran nit va/hodic tach khdi nén, hodc
Iép pht khdng bi hdng khi s dyng tryc cé dwéng kinh nhd nhét. Trong truwéng hop d6, dwéng
kinh cda tryc c6 dwdng kinh nhd nhét cling phéi duwgc cong bé.

9 Do chum

Phwong phap mé ta trong tiéu chuén nay chi nén xem nhw 1a mdt phép thir chl thj va khdng phai
la phrong phap dugc dy kié'n s& cho két qua chinh xac. Giéi han d tai lap, (R), xac dinh theo
phép thir lién phong do sau thanh vién thir nghiém hai hé son, wéc tinh 1a 50 % va duoc cong bé
& day chi don gian |a d& cung cp gan dung vé a6 chum.

10 Bao cao thir nghiém

Bdo cdo thir nghiém phai gdm céc thdng tin sau:
a)  tht ca céc chi tiét cAn thiét d& nhan biét san phdm dwoc thiz;
b)  vién din tiéu chudn nay [TCVN 2099 (ISO 1519)];
¢)  céc chi tiét chuln bj tAm thi, bao gdm nhur sau:
1) vat lidu, 48 day va chuin bj b& mit clia nén (xem 6.1 va 6.3),

2) phwong phap *ng dung phép thir son phi cho nén, bao gdm khodng th&i gian va didu
ki&n lam khé tw nhién gitra cac 1&p phd trong treéng hop hé phd da Iép (xem 6.4),

3) khodng thoi gian va didu kién 1am kho ty nhién (hoZc sdy) cia lép phl va didu kién
gia ho4, néu 4p dung, trwéc khi thkr nghiém (xem 6.5),

4) chiéu day, tinh bang micromet, clia I&p phi d& khé va phuong phép dung dé xac dinh
theo TCVN 9760 (1SO 2808), va d6 |a hé phl don i&p hay hé phl da Iép (xem 6.6);

d) loai thiét bj dung cy dwgc st dung, (thiét bj loai 1 hay loai 2);
e) kich c& quy dinh cta tryc, nédu 4p dyng, dwgc sl dyng trong phép thir,;
f)  nhiét d6 va d6 Am twong ddi trong khi tién hanh phép ther (xem 7.1);

g) két qua thl, dugc bao cdo theo Didu 8 (va cdng b nhin bing mét thwdng hay sir dung kinh
phéng dai);

h)  bét ky sai khac v&i sir thda thusin ho3c quy dinh khac, xay ra trong qui trinh thir 44 quy dinh;
i)  bAt ky d3c didm bét thudrng (dj thudrng) quan st thly trong khi tién hanh phép thi;

j)  ngay ther nghiém.

12
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Thw muc tai ligu tham khao

[1] TCVN 5668 (ISO 3270), Son, vecni vé nguyén lig¢u cua ching - Nhiét d3, d6 dm dé én dinh
va thoy nghiém.,
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