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TIEU CHUAN QuUOGC GIA TCVN 9663:2013

San pham sira - Hwéng dan ap dung do phé héng ngoai gan

Milk products - Guidelines for the application of neat infrared spectrometry

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuln nay dwa ra huwdng din st dung phép do phé hdng ngoai gén dé xac dinh:

ham lwong chit kho tdng sd, chat béo va protein trong phomat;

d6 4m, ham lwong chit béo, protein va lactose trong sira bdt, whey bot va buttermilk bot,

86 &m, ham lugng chét béo, chit khd khong béo va muéi trong bo.

2 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat nglr va dinh nghia sau:

2.1

Thiét bj do phd héng ngoai gan (near infrared instrument)

Thiét bj NIR (NIR instrument)

Thiét bj chuyén dyng dwoc sir dung trong cac diéu kién quy dinh trong tiéu chuin nay dé wéc tinh cac
phan khéi lugng cia cac chét quy dinh trong Diéu 1.

2.2

Ham lwong chét khé tdng sé, @6 4m, chét khé khéng béo, chét béo, protein, lactose va mudi
(total solids, moisture, non-fat solids, fat, protein, lactose and salt contents)

Phan khéi lvgng cia cac chét xac dinh dwgc bang phwong phép quy dinh trong tiéu chuin nay.

CHU THICH: Céc ham lrgng ndy dwoc biéu thi bang phan tram khdi lvong.
3 Nguyeén tic

M3u dwoc x Iy so bd @& thu dwgc mau thdr ddng nhét ¢6 thanh phan hoéa hoc dic trung cla nguyén
lidu mau thir. Cho phan mAu thir ddng nhét vao hop dwng mau cla may do phd NIR. Do dd hap thy tai
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cac budc soéng trong viing hdng ngoai gan va di liéu quang phd dwec chuyén vé cac ndng d6 thanh
phan bang cac mau hiéu chudn duoc xay dwng trén cac miu dai dién tir lvgng duoc thir nghiém.

4 Thudc thir

Chi str dung cac thubc thir loai tinh khiét phan tich va st dung nwéc cht hodc nwéc da khir khoang
hodc nwéc co chat lwgng twong dwong, trir khi ¢é qui dinh khéc.

4.1 Etanol hoac dung mdi thich hgp khac hosic hdn hop chét tdy riva, & lam sach céc dyng mau st
dung nhiéu I&n.

5 Thiét bi, dung cu

5.1 Thiét bi do phd hdng ngoai gin (NIR), dya trén phép do sy truyén hodic phan xa khuéch tan
trong toan bd ving bwdc séng hdng ngoai gan tir 700 nm dén 2500 nm hodic céc phan doan clia
ching hodc tai cac bwéc séng dugc chon.

Nguyén tic hoat dong quang hoc c6 thé 1a phan tan (vi dy: may don séc cach tl¥), do giao thoa hodc
khéng nhiét (vi dy: diot phat quang, diot laze hoc laze). Thiét bj ndy cAn dugc trang bj hé théng thir
chin doan A6 nhidu ctia hé thdng do quang, @& chinh xac clia biréc séng va dé chum clia bude séng
(may quang phé quét). B$ chinh xéac clia buéc séng cAn 1én hon 0,5 nm va d 1éch chudn 13p lai 16n
hon 0,02 nm.

Thiét bj nay cAn dugc trang bj hdp dwng mAu, cho phép do mét thé tich mau hodc c6 bé mét al 1én aé
loai trir dwoc moi anh hwdng do thanh phan héa hoc hodc cac dic tinh vat Iy clia mAu thir khdng ddng
d&u. Chidu dai dudng quang clia mAu (b day clia mau) trong céc phép do dudng truyén can dugc téi
wu héa theo huéng din clia nha san xuét lién quan dén cwong d9 tin higu @é thu dugc tuyén tinh va
ty 1& tin higu/nhiéu I&n nhét. Trong cac phép do phan xa, a8 loai trir cac tac dung lam kho thi clra sé
thach anh hodc vat ligu thich hgp khac cin duoc phtt mét Iép méu twong tac.

Céc dyng mAu (cuvet) cé thé 12 loai st dyng nhidu 14n hodc bng nguyén liéu sl dung mét 1an.

5.2 Dung cu xay hoic bao, thich hop & chun bj mau (vi dy: may bao thye phdm ding cho phomat
ban cirng).

Viéc thay di cac didu kién xay hodic bao cé thé dnh huréng dén phép do NIR.

6 Hiéu chuin va danh gia xac nhan ban dau
6.1 Chon miu higu chudn

Thiét bi NIR cn duoc hiéu chudn tredc khi st dyng. Vi ban chét phirc tap clia bd di¥ liéu do phd hong
ngoai gin, ma chu yéu 1a cac am bdi va hén hop cac dai phé clia cac dao dong co ban trong ving
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héng ngoai gitra, nén thiét bj can dugc hiéu chuan s dung cac day mau ty nhién (thudng it nhat 13
120 mau).

D6 chinh xac va do virtng chic clia cac didu kién higu chudn phy thugc vao cach chon méu va hiéu
chuln. Cac didu kién hiéu chun dugc xay dng chi ¢é gié tri di véi cac mu nam trong pham vi clia
cac mau hiéu chuin. Do @6, buéc dhu tién trong viéc xay dyng hiéu chudn 1a xac djnh pham vi 4p
dung (vi dy: logi mAu va dai ndng d¢). Khi cac méu hiéu chuén dwgc chon, thi chi y @& dam bdo rang
tht ca cac yéu té chinh dnh hudng dén @b chinh xac clia phép hiéu chudn ndm trong giéi han ap dung
da dinh. Cac yéu té nay bao gém:

a) hdn hop va dai ndng dd clia cac thanh phan 16n va nhé clia miu: chét phan tich (vi dy: chét khd
téng s, chét béo va protein) va chét khong phai la chat phén tich;

b) anh hudng thei vy, dia Iy va tinh di truyén Ién thanh phan cau tao clia sira;
c) ky thuat va diéu kién ché bién;

d) céac giai doan chin clia phomat;

e) bao quan va didu kién bdo quan.

Do chinh x4c cla viéc hiéu chuin bj anh hwdng bdi mirc 6 dao ddng trong vat lidu miu va dai néng
dd ctia chat phan tich. D9 dao déng trung binh thuwéng dé dap (ng hon so véi d§ dao dong lon. Néu
khéng thu dugc dd chinh xac yéu cau qua viéc higu chudn don thi viing ap dung can dwoc chia nhd
thanh cac phan vung {inh hodc phan ving dfng, mdi phan ving cé mét phép hiéu chuén twong (ng
nhim théa man cac yéu ciu. Cac phan ving dong duoc st dung trong thuat toan hdi quy trong sb cac
mAu hiéu chuin gin trong khoang tréng phé véi mau dy doan thyrc dugc chon tir lugng mau Ién hon
@é xay ding cong thirc hiéu chuén cuc bd.

Thuang thi tét nhat 1a toan bd dai hidu chufin dugc bao trim théng nhét voi cac mu cb ndng do céac
chét phan tich tr thAp dén cao. Dan d&u mau sao cho cang @dng nhit cang tét d& phan anh dugc
nhirng biéu hién khac, k& ca cac bién thién da dé cép trén. Ngoai ra, cac mau cin dwoc chon va do
trong mét khoang théi gian nhét dinh d& dam bao phan anh dugc cac anh hwdng cla sy phy thuge
vao thi gian. Cac didu kién nay sé ting d¢ virng chéc va cho higu nang higu chuén @&u hon trén khép
dai ndng do phén tich.

Cb thé stv dung cac phuong phap da bién " # d& chon mau nham dam béo day higu chun ddng déu
bao trim tAt i cac bién thién trong di liéu quang phd tao ra do cac yéu té hoa hoc, sinh hoc va vat Iy
ma khéng 13p lai mAu véi théng tin twong tw. Trong thuc té, lvgng méau 1én hon duoc do bing quang
phé NIR chi d& chon di¥ ligu NIR. Sau d6, cac méu khac nhau vé théng tin phd dugc chon Gé phan tich
@i chirng. Co thé nhan biét sy khac nhau clia cac mu qua viéc kiém tra @ thij thu duoc tir phan tich
thanh phan chinh (PCA), vi dy: s& dyng ba thanh phin dau tién. Trong truang hop nhidu miu, diéu
nay co thé it sk dung hon trong thuc té. Tuy nhién, nén thue hién PCA va kiém tra @b thi @é thu dwoc
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cai nhin tdng thé v& bd mAu. Nhidu phép phan tich nhém chinh thirc hon ¢é thé thu dwec bang cach
sir dung c4c ki thuat dya trén cc phép do khodng cach . Qua mét quéng th&i gian co thé bd sung
thém miu vao cac mAu Ga chon st¥ dung viing PCA hozc phép do khodng c4ch d& nhén biét sy khac
nhau clia cac mau.

6.2 Phép phan tich déi chirng va phép do NIR

Cin st dung cac phwong phap @bi chixng da dugc chp nhan & clp quéc té aé xac dinh cac chét
phan tich. Phuong phép @i chirng dugc st dung @& hiéu chuén cn dugc kiém soat théng ké; nghia
|3 @6 bién thién nén gdm mot hé théng &n dinh clia cac bién thién ngéu nhién. D& hd trg cho dénh gié
cac tredng hop ngoai 18, cd thé tién hanh cac phép phan tich I&p lai trong cac day dgc 1ap (nhirng
ngudi phan tich khac nhau, dung cy phan tich khac nhau...).

T4t ca cac bién thién chinh trong cac didu kién do NIR ma c6 thé xuét hién trong thrc té can dugc dua
vao md hinh hiéu chudn. Mét yéu té quan trong d6 la nhiét d ctia mau.

Quy trinh 14y m3u dwoc st dung va c& mAu dugc do bang phép do NIR c6 thé 13 t&i han cho @9 chinh
xéc thu duoc . Thé tich mAu thir hoiic tong tac b& mat trong cac phép do cin Gl Ion dé tranh &nh
hwéng xAu tir mau khdng ddng nhét. Phép do phén xa tai cac budc song cao hon thudng yéu ciu bé
mit mAu réng hon so véi phép do @6 truyén & cac budc song ngan hon vi 4nh sang xuyén qua it hon
nhidu. C& mAu téi wu cin duwoc xac djnh theo kinh nghiém khi mau @a chudn bj (xem 9.1) dugc xac
dinh 13p lai sau khi bao géi lai trong cbc dyng miu.

Dic biét chti ¥ tranh anh hudng do khd bé mt, cy thé 1 trong céc phép do phan xa.

Tét nhét 1a thye hién cac phép do NIR va phan tich @i chirng trén ciing mét miau thir 38 loai trir cac
anh hwdng lién quan dén @6 khong dam béo do 14y mau. Céc phép do NIR va b4t dAu cac phép phan
tich déi chirng cling cAn duoc tién hanh nhanh (tét nhét 12 it hon mét ngay). Can tién hanh tét dé mau
ngau nhién dai dién cho ¢ phép phan tich dbi chirng va phép do NIR.

6.3 Hiéu chuin

Do céc phép do NIR 4p dung cac hé théng hiéu chudn khéc nhau, nén khdng c6 quy trinh cy thé nao
cho viéc hiéu chun. Tuy nhién, ngudi thyze hién hiéu chudn cin am hiéu v& nguyén tic théng ké trong
thuat toan hiéu chun dugc st dung.

Viéc hiéu chudn cé thé dugc thyc hién bing cac ky thudt khac nhau [vi dy: hdi quy da tuyén tinh
(MLR) cac thuat toan da bién nhw hdi quy binh phrrong nhd nhét tteng phin (PLS), hdi quy trong sb
cuc bd (LWR) hodic mang than kinh nhan tao (ANN)]. Nén sir dung cac k¥ thuat sau néu xuét hién cé
vAn @& v& tuyén tinh gitra s dap ng phd va thanh phan. Can it nhét 120 mau hiéu chudn @é thyc
hién cac phép hiéu chudn thé bing MLR va PLS. Khi dung ki thuat ANN @& hiéu chuan thi cin st
dung mét lvong miu cao hon binh thudng dé tréanh didu chinh di¥ liéu vi ANN 1a nhitng ham rét dé
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bién dong véi nhidu thang sb can xac dinh. Thurang can dén ba bd dir ligu khac nhau dé xac dinh céu
triic, sw phu hop cla cac théng sé va tinh higu lyc cia hé théng mang Iwéi. Khai niém vé LWR ciing
cin dén co s& dir liéu Ién hon dang ké tir cac mAu hiéu chudn cuc b dwoc chon.

Quang phd thudng dugc xi 1y truée khi higu chuéin Gé loai bd hodc giam cac anh hwéng khéng lién
quan d@én sy hép thy hda hoc cla dnh sang. Cac bién phap xt ly dwoc dung la hiéu chinh phan tan
nhiéu 13n (MSC)Y, bién thién chudn da chudn héa (SNV)™, higu chinh va cac dao ham bac mét hodc
bac hai @, Phép bién @i téi wu va cac ky thut x& Iy phd so bd khac (vi dy: @6 nhan) can dugc xac
dinh béng thuc nghiém. Mot vai k§ thuat thuwong cho cac két qua twong dwong. Céc ky thuat i wu
cin dwoc danh gid qua xac nhan higu lyc khi cac mé hinh dugc xay dyng trén cac phan di ligu va
duoc thir nghiém trén cac phan khac®. C6 thé thu duoc théng tin bd sung tir phép thir trén bd thir
nghiém doc lap.

VAn d& quan trong 12 s lya chon s legng bién thién t6i wu (trong ky thuat MLR) hodc céc hé sb
(trong cac hiéu chudn da bién). Néu sl dung qua it cac bién thién hodc hé sé thi sé thu duwoc két qua
dudi mirc phit hop, nghia 1a mé hinh khong dd 16n @& thu dugc @3 bién thién trong yéu trong di liéu.
Néu st dung qua nhiéu cac bién thién hodc hé sb'thi sé thu dugc két qua trén mirc phu hop, khi 66
nhidu dir liéu thra. Ca hai trudng hop nay Géu cé thé din dén dy doan khéng t6t v& mau sau nay. S
lwong téi wu c6 thé xac dinh dugc bing vé db thi RMSECV (xem Pidu 7) thu dugc tir d4nh gia xac
nhan chéo hodic RMSEP (xem Bidu 7) thu dugc tir bd phép thir dgc lap véi mt luong cac bién thién
hodic hé sé (xem Hinh B.1). RMSECV (RMSEP) dién hinh la Ién aéi véi cac lwgng nhd cac hé sb va
giam theo sy tang dan cla s8 lugng, trwdc khi tang trd lai khi s6 lwgng nay 1én dan. Nhin chung, giai
phap tét nhét 13 mot s& cho RMSECV (RMSEP) thép nhét véi cac bién thién hodc hé sb it nhét.

Céac két qua ddi chirng cin dugc dyng theo cac gid tri dy doan thu duoc bing danh gia xac nhan
chéo. D thi cin dugc xac dinh déi véi cac trueng hep ngoai 1¢. D thi cling cin dwoc nghién clru tai
cac vung véi cac mirc khac nhau v& @b chinh xac dy doan, ngdu nhién hodc mang tinh hé théng ma
6 thé chi ra sy cAn thiét cAn nhidu m3u hiéu chuén hon hogic sy phan viing cba ving higu chuén.

6.4 Ngoai lé trong hig¢u chuan
6.4.1 Yéu ciu chung

Céc ngoai 1& cb thé lién quan dén dir ligu NIR (cac ngoai 1§ X) hodc sai sé trong di liéu chuén hodc
cac mau ¢6 mbi quan hé khac nhau gira dir liéu dbi chirng va di¥ liéu NIR (cac ngoai I€ ¥).

6.4.2 Ngoai I& x

Mb hinh dy doan thd cAn dén bd hiéu chudn dong nhét clia cac mau c6 phd twong ty. B mau nay
ciing c6 thé hinh thanh co s& cla hé théng canh bao ngoai 1&. Do do, trvdre khi hiéu chuén can loai bd
moi ngoai 1& x. Cac ké hoach trong nam hé truc PCA dAu tién co thé gilp cho viéc phéat hién cac ngoai
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& x khi ndm ngoai toan bd quan thé hodc roi vao khoang tréng trong khoang khong PCA. Viéc nhan
biét chinh thirc hon vé& c&c ngoai 1& cb thé thyc hién bang céch, vi dy: ap dung nguyén téc khoang
c4ch Mahalanobis trén de liéu giam PCA™ hosic cdn dwoc goi 1a nguyén téc don bay ®

Hinh B.2 néu trng hop thue té khéng c6 cac ngoai 1. Trong Hinh B.3 c6 ngoai & x.
6.4.3 Ngoailéy

Khi quan sat thdy ngoai I& y trong bd di¥ liéu higu chudn thi cin kiém tra di¥ liéu déi chirng vé cac sai
sb trong nhan biét mAu, phén tich déi chirng, sy tinh toan, truy&n di¥ liéu v.v... Tuy nhién, cé thé gap
khé khan lién quan dén cac ngoai 1§ véi cac sai sé trong cac phép phan tich ddi chirng vi brréce hiéu
chudn thudng dwoc thye hién & giai doan sau cac phép phan tich déi chirng, ma cé thé khong thirc
hién duoc cac phép phan tich 13p lai vi tinh khéng &n dinh ca mAu. Khdng c6 bién phap phi hop dé
x( Iy cac ngoai 1@ y, nhieng ndi chung céc ngoai I& cAn dwoc loai bd néu chénh léch gitra cac két qua
NIR va két qua déi chirng trong dénh gia xac nhén chéo virot qua ba 1An RMSECV (xem Didu 7).

Pidu quan trong 12 viéc loai bd cac ngoai 1& ¢6 thé 3nh hudng dén viéc dy doan cac mau tuong ty sau
nay. Céc ngoai & cin dugc loai bd theo mé trurdc khi tao dyng md hinh higu chuén méi. Bwéc loai bd
ngoai 1& chi cAn thyc hign mét @én hai lan @& khong lam gidm do vieng chic cla vige higu chudn va
danh gia qua cao vé& do chinh x4c. Can chd y @& duy tri sy phan bd ti vu clia bd higu chun khi cc
ngoai 1& duoc loai bd.

Hinh B.2 néu trwdng hep thye té khéng c6 cac ngoai 1&. Trong Hinh B.4 c6 ngoai & y.
6.4.4 Ngoai 1¢ x va y két hop

Céac mAu co ca hai ngoai I& x va y (cac ngoai 1§ ¢6 anh hudng) cb tac dong rat Ion dén phuwong trinh
hdi quy va tac ddng nay cd thé rit xdu. Céc ngoai I& ndy co th& anh hwdng dén do déc clia phrong
trinh va 1am tang hoac gidm dang ké sai s6 dy doén.

Hinh B.2 néu treéng hop thuc té khdng cé céc ngoai 1§. Trong Hinh B.5 va B.6, ¢ ca ngoai I& x va
ngoailé y.

6.5 Danh gia xac nhan cac md hinh higu chun

Khi cac phwong trinh higu chudn da dugc xay deng, chiing phai dugc danh gia xac nhan trén by phép
thie doc 1ap, tét nhét 1a mAu duoc 1Ay sau khi hi¢u chuan. Bo phép thir cAn bao trum tAt ca céc bién
thién trong bd mAu va cin chia it nhét 12 25 mau. Dung phép danh gia xac nhan chéo trong qua trinh
hiéu chudn, khi cac phan tiép theo clia bd higu chuin da dwoc danh riéng dé& danh gia xac nhan, cé
thé cho woc tinh dung vé d khéng dam bao ctia phuwong phap khi chon ding céac mAau hiéu chuln.
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Tuy nhién, c6 nguy co tiém tang |a viéc danh gia xac nhan chéo ¢ thé danh gia dwéi mirc vé do virng
chéc clia hiéu chudn va dd khéng dam bao dy doan vi cac mAu danh gid xac nhan chéo duoc lay
trong sé miu dwoc dung d& hiéu chuén.

Cac két qua thu duoc trong bd thir ddc 1ap dwgc dyng thanh db thi, két qua déi chivng dia vao NIR va
sb du dwa vao két qua déi chirng, d& cho cai nhin rd vé higu nang cla higu chuén. SEP dworc tinh,
(xem Didu 7) va phan dd thj con lai clia di ligu Guoc higu chinh vé sai s hé théng trung binh (%
chéch) dugc xac dinh d8i voi cac ngoai 1§; nghia 1a cac mau co sb du vuot qua 3 x SEP. Néu c6 mot
ngoai I& xuét hién va khéng thé phan loai duoc 1a ngoai Ié x va phan tich lai mau bang NIR va céac
phwrong phap déi chirng dé khang dinh két qua thi khang cén loai bd ngoai [¢.

Trong trdng hop nay, dd virng chéc cla hiéu chuan la khong dl va b higu chuén cin dwgc mé&
rong. Buoc tiép theo 1a didu chinh cho phi hop véi NIR va di ligu ddi chirng bing héi quy tuyén tinh
(déi chieng = b x NIR + a) @& hd tro cho viéc quan sat. Néu dd déc (b) khac nhiéu so véi 1 thi hiéu
chuan bi léch. Néi chung, khéng nén didu chinh dd déc cla higu chuédn. Néu viéc xem xét lai vin
khong phat hién ra cac ngoai 1&, dac biét 1 cac ngoai ¢ c6 anh hudng, thi tét nhét 1a m& rong bd hiéu
chuin @& bao gdm nhiéu mAu hon. Tuy nhién, néu di¢u chinh d% déc thi vigc higu chinh phéi dwoc
kidm tra trén bd thir doc [ap méi. D& lidu ciing cin duge kiém tra vé do chéch gilra céc phurong phap.
Giao diém () khac nhidu so vé&i O cho thdy ring viéc hidu chuén da bj léch. C6 thé loai bd do chéch
béing cach didu chinh sé hang hang sb trong phwong trinh higu chudn. Tuy nhién, néu dd chinh xac
cta viéc hiéu chudn da chinh @9 chéch van kém nhiéu so véi mong doi tlr phép danh gia xac nhén
chéo trén bd hiéu chuln, nghia Ia SEP Ién hon dang k& so voi RMSECV thi bd higu chuén cén duroc
mé rong d& bao gdém nhiéu mAu hon. Trong mei tromg hop, khi xay dyng phép higu chuén méi trén
bd hiéu chudn mé réng thi qua trinh danh gia xac nhan can duoc I3p lai trén bo thir dde 1ap méi. Néu
cn, 13p lai visc m& réng bd hiéu chudn cho dén khi tat ca cac két qua dugc chép nhan thu duoc trén
bd thtr nghiém ddc 1ap.

6.6 Thay dbi vé didu kién do va thiét bj

Trir khi tién hanh danh gia xac nhan bd sung, viéc danh gia xac nhan cuc b cua phuong phap NIR
néu ré dé chinh xac clia phurong phap thuong co thé khong dugc xem xét higu lyc néu cac diéu kién
thir nghiém bij thay déi.

Vi dy, viéc hiéu chudn dwoc xay dyng ddi véi bd miu cy thé co thé khéng co hiéu lyc déi véi cac
mAu ndm ngoai bd mAu nay, cho du dai néng d¢ chat phén tich khdng thay ddi. Phép hiéu chun
duoc xay deng dya trén phomat t& mét loai stra co thé khdng cho ciing mét d6 chinh xac trén cac
san pham phomat dugc ché bién tir loai sa khac néu cac thong sé ctia qua trinh ché bién va lam
chin 1a khac nhau.
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Nhirng thay ddi trong ky thuat thé hién mu hoac cac diéu kién do (vi du: nhiét do) khéng bao gém
trong bd hiéu chudn cling ¢6 thé anh hudng dén két qua phan tich.

Ngoai ra, cac phép hiéu chudn dwoc xay dung trén mot thiét bj cu thé khong phai lic nao ciing c6 thé
droc truyén truc tiép sang mét thiét bj gibng hét dwoc van hanh theo ciing nguyén tic. Cé thé can
ohai thurc hién didu chinh d6 chéch va d déc trong cac phurong trinh hiéu chuén. Trong mot s trwong
hop, ¢6 thé cn phai chun héa hai thiét bj véi nhau bing cac quy trinh todn hoc trude khi chuyén
sang cac pheong trinh higu chudn . Cac quy trinh chudn héa c6 thé dugc dung 6é truyén cac phép
hiéu chufn gitra cac thiét bj co cac kidu dang khac nhau véi didu kién 1a cac mau dugc do theo cung
phwong thirc (s phan xa, sw truyén) trong cac cbc gibng nhau va cé chung phan 16n ving pho. BS
sung vai mau duoc quét bing thiét bi thi hai vao co s& dir liéu thi c6 thé gop phan cho viéc truyén.

Néu cac didu kién bi thay @i thi cn tién hanh danh gia xac nhan b sung.

Chn kidm tra viéc hiéu chudn méi khi thay d8i hoac siva chiva bt ky bd phan chinh nao clia thiét bi (hé
théng quang, detector).

6.7 Phat hién ngoai 1&

Str dung phwong phap NIR thwdng han ché dbi v&i cac mau trong bd méu dwee bao trim béi bd higu
chudn phil hop véi cac dic tinh clia nguyén liéu mAu va néng do chét phan tich. Phuong phéap NIR
can co hé théng phat hién ngoai & @& gidm nguy co st dung khdng chl dinh viéc do phd NIR trén cac
mAu ndm ngoai bd mAu. Hé théng phai cb thé phat hién dwoc cac ngoai 1§ x va cac m&u ndm ngoai
dai ndng @6, Nguyén tic clia Mahatanibis ™ dwec ap dung cho céc di ligu gidm PCA hodic “don bay" )
c6 thé dwoc dung dé phat hién cac ngoai 1& x. Néu mau duwoc phat hign 1a ngoai 18 thi mAu ¢cin dwoc
phan tich lai bing cac phuong phap déi chirng dé thu duec két qua cudi cing.

7 Théng ké déi véi phép do hiéu ning
7.1 Sai sé chuin ctia dw doan (SEP) va dé chéch

Sai sé chuan clia duw doan (SEP), biéu thj a6 chinh xac clia cac két qua thong dung da higu chinh vé
chénh léch trung binh gilra phuwong phap thong dung va phwong phap déi chirng (49 chéch), co thé

tinh dwoc theo céng thirc sau:

SEP-= JN_1_—12(x,. —y,-BY

Trong do:

(x,-y;) la chénh léch gilra cac két qua thu dugc béng phwong phap théng dung (x;) va
phuong phap @éi chirng () trén mau /;
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B la d¢ chéch tinh dwgc theo cong thirc sau:

1 - =
B=5 2 (i-yi)=x-y

N latdng sé lvgng mau cé trong phép thi.

SEP bing do léch chudn clia sé dw dy doan. Thuat nglr nay bidu thj dd chinh xéc cé thé ky vong véi
phwong trinh hiéu chudn khi dd chéch Ia zero. Cac ky hiéu khac vé thuat ngl théng ké nay co thé cé vi
du trong 1SO 8196-2.

Pé thu dwoc cac sb woc tinh thye té vé dd chinh xac, SEP cin dwgc tinh trén cac mau ndm ngoai bd
hiéu chufn va sy phan bé dai ndng @ chat phan tich cin phai ddng nhét.

7.2 Sai sé can bic hai trung binh cia dy doan (RMSEP)

Thay cho viéc bao céo vé SEP va dd chéch theo cac sé hang riéng ré, cé thé gdp ching vao thanh sai
sb can bac hai trung binh clia dy doan (RMSEP) nhw sau:

RMSEP = J%Z(x; wyif

Méi quan hé gitra SEP va RMSEP 1a RMSEP? = SEP? + 87 (tir Tai liéu tham khdo [2)). Khi chénh léch
gitra phrrong phap NIR va phwong phap déi chieng rd rang khdng cé tinh hé théng thi SEP ¢6 thé woc
tinh qua cao vé& kha nang cdi thién dd chinh xac cb didu chinh dd chéch. Trong trwdng hop nay,
RMSEP cho wéc tinh thire té hon vé dir doan kha nang hiéu chuln. Khi d chéch 1a khdng dang ké thi
RMSEP hudng vé& SEP véi sy tang sé lwgng dir ligu.

Dé thu duoc cac sb wéc tinh thue té v@ dd chinh xac, RMSEP cin dugc tinh toan trén cac miu ném
ngoai bd hiéu chudn va sy phan bd dai ndéng @5 chat phan tich can ddng nhat.

7.3 Sai sd cin bac hai trung binh ctia danh gia xac nhan chéo (RMSECV)

Cong thic tinh gidng nhw dbi véi RMSEP (xem 7.2). C6 sy khac la RMSECV dugc tinh tir danh gia
xac nhan chéo trén bd hiéu chudn va khéng danh gia trén bd thir nghiém ddc 1ap.

SEP, RPSEP va RMSECV cling chira d khdng dam bdo do clia c4c két qua ddi chirng. D& gidm 46
khéng dam bao do nay dén murc cé thé dugc chép nhan (nhd hon 5 % twong ddi) thi d khdng chinh
xéc cua cac két qua déi chirng cubi ciing can phai nhd hon mét phan ba clia SEP.
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8 Lay mau

M3au glri @én phéng thir nghiém phai ddng 14 mau dai dién. Mau khdng bi hi hdng hoéc khéng bj thay

dbi trong sudt qua trinh van chuyén ho#ic bao quan.

T4t ca cac mAu phong thie nghiém thieeng dwoc duy tri & nhiét a8 tr 0 °C dén 4 °C ké tir khi lay mau
dén khi phan tich.

Viéc l4y mau khéng quy dinh trong tiéu chuén nay. Nén Iy miu theo TCVN 6400 (ISO 707).
g Céch tién hanh
9.1 Chuan bi mau thi

9.1.1 Phomat

Trwée khi phan tich, loai bd 16p cli hodc |op vé bén ngoai phomat sao cho thu duoc méau thiv dai dién

clia phomat.

Chuin bj mAu véi dung cy thich hep (5.2). Trén nhanh mAu d4 nghién hodc da bao. Néu mau khéng
thé& nghién hosic xay nhd thi trén k§ mAu biing dao. Cha ¥ @& khéng lam thét thoat am.

Bao quan mAu @4 chudn bi trong vat chiba kin khi cho dén khi phan tich, nén tién hanh trong ngay
phan tich. Néu chwa thyc hién dwoc ngay thi phéi chi y bao quan mAau ding cach. Néu dwoc bdo
quan lanh thi phai dam bdo rang tat ca &m ngung tu trén thanh trong cda vat chira dugc trén déu lai

va tao thanh mét khéi déng nhét trong mau thiv.
9.1.2 Sira bdt, whey bt va buttermilk bot

Trén ky mau bing céch quay va dao chidu hop chira nhiéu lan (sau khi chuyén hét mau phong thir
nghiém sang mét hdp chiva kin khi thich hop ¢6 dung tich da rong dé thuee hién thao tac nay, néu can).

9.1.3 Bo
Khi khéng cAn thiét thi khang phai trén m&u. Néu phai tron thi nhigt d6 trén khang duoc vuret qua 25 °C.

Bao quan mAu da chudn bj trong vat chia kin khi cho dén khi phan tich, nén tién hanh trong ngay
- phan tich. Néu chwa thyc hién dwoc ngayquy phai chi ¥ bdo quan mau ding cach. Néu duoc bao
quan lanh thi phai dam bao rang tat ca &m nguwng tu trén thanh trong cha vat chiva dwoc tron déu va

tao thanh mot khdi ddng nhét trong mau thie.,

Vigc giam khdi lvong mau ther da chudn bj dé& thu dwgc mau phan tich can dugc thue hién theo cac
nguyén tic gidm sai sé do I4y mAu dén murc nhé nhét. Dung cac k¥ thuat lay méu gia tang (vi du: dung

mang chia mau ddi véi cac san pham dang bat) c6 thé tét cho cac mau khéng ddng déu.
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9.2 Pheépdo

M3u thir 33 chudn bj cin dat @én nhiét do trong dai hiéu chudn, vi dy: tir 20 °C @én 30 °C dbi voi
phomat va sira bt va tir 8 °C dén 12 °C dbi vai bo. Chuyén mau con sang céc dgng mau ma khéng
nén mau, bé mat clia mAu phai dwgc dan phing. Do miu theo hwéng dan clia nha san xuét thiét bi.

Sé 1an quét hoac dy doan mau con trung binh hodc thoi gian dirng clia mdi bwéc séng can dd rong dé
giam nhiéu clia phép do dén mirc dang ké. Sau d6 4p dyng md hinh hig¢u chudn co hiéu Iwc dbi véi
kidu loai mau can do. Néu st dung cac céc mAu dung nhiéu 1an cé céc clra thi cac clra can dugc lam
sach gira cac 1an do [c6 thé ding ban chai hojc my lam sach chan khong @ loai bd cac hat hoac
dung khan vai thdm dung méi thich hop (4.1) dé loai bd cac hé&n hop dinh wét).

9.3 Panh gia két qua

Cac két qua thu duoc trén cac mau thir dugc phét hign nhir cac ngoai 18 quang phd hodc ndng dd cb
thé khang dang tin cay.

10 Kidm tra dd én dinh cua thiét bj
10.1 M3u kiém soat

CAn do it nhAt mot mAu kidm soat trudc va sau cac day phan tich mau lién tyc @& kiém tra @6 én dinh
ctia phan cing thiét bi va dé phat hién moi sv cb. Khéng can thiét phai biét ndng dd chinh xéac cua
chét phan tich trong mau kiém soét. Nguyén ligu mAu cang giéng véi miu phan tich cang tét va céac
thong sé do dwoc cin gidng hodc it nhét 1a vé mét sinh hda cang giéng chét phan tich mau cang tét.

Phomat, stra bdt va bo ¢o thé dugc st dyng lam nguyén ligu kiém soat sau cac khoang thoi gian
ngan. Mau duoc chudn bj theo 9.1 va dwgc bao quan lanh 1am cac day m3u con dyng trong vét chira
day kin. Cac mau nay c6 thé bén dugc trong mot tudn. Bo va dic biét [a s@a bot thwang bén hon
phomat. D3 8n dinh cin duoc kiém tra trong céc tredng hop thue té. Sy luan phién gira cac mau
kidm soat cin phai chdng nhau d& dam bao kiém soét lién tuc.

Sy bién thién ghi lai dwoc tir ngay ndy sang ngay khac cin dwoc dyng thanh bidu db kiém soat va
dwoc nghién civu cho tirng md hinh va khuynh huéng triec tiép.

10.2 Chén doan vé thiét bj

Déi voi cac may quang phd quét, dd chinh xac clia bude séng va d@ chum cn duoc kiém tra it nhét
mét tudin mot 1an hoic nhidu hon néu cé khuyén céo cla nha san xuét va cac két qua cin duoc so
sanh véi cac qui dinh va cac yéu ciu (xem 5.1). Nhiéu clia phép do quang ¢in dugc kiém tra hang
ngay @& canh bao 13i vé dén, cac van dé vé co hoc cua thiét bi, rd ri anh sang trong khu vire lay mau,
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qua nhiét va thay ddi dd &m v.v... Cac phép thir nay co thé 1a mét phan cta hé théng chan doan tw
thuc hién gan vai thiét bi.

11 Kiém tra hiéu nang ciia viéc hidu chuin

Cac phuong phap NIR cin dwoc danh gia xac nhan lién tyc dwa theo cac phueng phap 8di chieng Gé
dam bao hiéu qua hiéu chuin én dinh téi wu va sy phi hop clia 46 chinh xac. Tan suét kiém tra
phuong phap NIR cin @i d& dam bao réng phwong phép degc van hanh duéi sy kidm soat én dinh
vé& db léch ngdu nhién va dg I&hc hé théng so v&i phrong phap ddi chirng. Tan suét kiém tra nay
khong k& nhitng didu khéc (infer afia) phu thudc vao sé lgng mau dwec phén tich trong ngay va téc
d5 thay abi trong bd mau. Thwdng dién hinh 13 1 % dén 5 % cac mau can do dugc kiém tra bing céc
phwong phép dbi chirng.

Viéc danh gia xac nhan cin dwoc thyc hign trén cac miu dwoc chon ngdu nhién trong s6 mau can
phan tich. Cé thé cin phai st dung dén cach l4y mau dam bao duoc sy phan bé mau can bang trén
khép dai hiéu chuan, vi du: sy phan doan dai ndng dd va lya chon ngau nhién cac mau thir trong mdi
phan doan,

Cac két qua can duoc danh gia bing bidu dd kiém soat, dyng sé lwong mau trén tryc hoanh va sw
chénh 1éch vé& két qua thu dwoc bing phuong phap dbi chirng va phuong phap NIR trén tryc tung;
+ 2 x SEP (d6 tin cay 95 %) va + 3 x SEP (3¢ tin cay 99,9 %), cé thé dwee ding lam ranh gii canh bao
va ranh gi6i hoat dong khi SEP thu duge trén b thir nghigém cac m3u hiéu chuan dwgc chon ddc 1ap.

Néu phong thtr nghiém thire hién hiéu chudn va déi chingquy chi ¢an 1 trong 20 diém can ndm ngoai
ranh gidi canh bao va 1 trong 1000 diém ndm ngoai ranh giéi hoat dong.

Bidu db kiém soat cin dwoc kidm tra v& g6 16ch hé théng so v&i zero, mé hinh hé théng va su bién
thign qua mrc clia céc két qua. Céac nguyén téc chung &p dung cho céc biéu d6 kiém soat Shewhart
¢6 thé duoc dung @& danh gia ™). Tuy nhién, c6 qua nhidu nguyén tic duoc 4p dyng ddng thoi co thé
d3n dén qua nhidu bao ddng gia.

Céc nguyén téc sau day dwoc dung két hop dé ting kha naing phat hién cac van dé:
- mbt diém ndm ngoai ranh giéi hoat déng;

~ hai trong ba diém trong mét hang nim ngoai ranh gidi canh bao

— chin diém trong m6t hang trén cung mét phia cla dudng zero.

Bidu db kidm soat bd sung vé cac dac tinh khac clia van hanh kiém soat (vi dy: chénh lgch trung binh
gitra cac két qua clia NIR va phuwong phap déi chirng; xem ISO 9622) va cac nguyén tac bd sung cb
thé ap dung cho cac quyét dinh tét hon.

16



TCVN 9663:2013

Trong danh gia cac két qua, can lwu ¥ riing SEF va cac chénh léch do duroc gitra NIR voi cac két qua
d@éi chirng ciing bao gdm ca s khang chinh xac clia cac két qua doi chirng. Sy khong chinh xac nay
co thé dwoc gidm dén mirc co thé bd qua néu sy khdng chinh xac clia cac két qua dbi chirng duwoc

giam dén duwdi mot phan ba SEP ¥,

pé giam nguy co canh bao gia, cdc mau kiém soat can dwoc phan tich déc 18p (theo cac déy khac
nhau) biing ca phrrong phap do phd NIR va phuong phap d6i chirng dé tranh anh hwdng cla sai léch
hé théng ngay nay qua ngay khac, vi dy: cac phép phan tich dbi chirng.

Néu cac ranh gioi canh bao thudng bi virot qua va biéu dd kiém soat chi cho thdy cac dao dong ngau
nhién (nhu twong phan véi xu hwéng hodc chéch mang tinh hé théng) thi cac ranh gidi kiém soat co
thé d& phy thudc qué nhiéu vao SEP. Sy cé géng dé ép cac két qua vao pham vi ranh gidi béng cach
didu chinh thuéng xuyén viéc hiéu chinh sé& khdng cai thién dugc tinh hudng thic té. Thay vao dé, can
danh gia lai SEP st dung cac két qua sau cung.

Néu cac phwong trinh hiéu chudn sau giai doan én dinh bét dau vuot thm kiém soat thi cAn nang cip
hiéu chuin. Truéc mi 1An thyc hign hiéu chudn, can danh gia cac thay ddi cé thé xay ra do sy thay
d@di cac phép phan tich déi chirng, cac thay dbi khong chi dinh v& c4c didu kién do (vi dy: do ngudi
van hanh méi), Iéch vé thiét bj hogic ¢ sy c6 v.v... Trong mét sé trwdng hop, chi can didu chinh don
gian déi vai héng sé trong phuong trinh higu chudn (vi du dugc néu trong Hinh B.7). Trong céc truong
hop khac, co thé can phai thirc hién lai mét quy trinh higu chuin hoan thién, khi mét bd hiéu chuén
hodc mdt phan cia b hiéu chudn co ban dugc mé réng dé& bao trum cac mau tir danh gia xac nhan

va cac miu béd sung dwgc chon cho muc dich nay (xem vi dy trong Hinh B.8).

Coi nhu c4c phép phan tich déi chirng nam trong phép kiém soat théng ké va cac diéu kién do va tinh
ndng cla thiét bi khang ddi thi cac dd chéch co ¥ nghia hodc cac gia tri SEP tang ¢o thé do nhirng thay
ddi vé cac dic tinh vat Iy, hda hoc hodc sinh hoc clia cac mau thlr so véi bd hiéu chuén co ban. Cac

thay ddi nay trong thuc té c6 thé do, vi du, thay ddi cac thng s6 trong ché bién phomat.

12 D6 chinh xac va d6 chum
121 D6 lap lai

Po 13p lai, nghia la chénh 1géch gitra hai két qua thlr nghiém doc |ap riéng ré, thu dwoc khi str dung
cting mét phuong phap, tién hanh trén nlguyén lidu gibng hét nhau, do cling mét ngudi tién hanh trong
cling mét phéng thir nghiém, stk dung cung thiét bi, trong mdt khoang thdi gian ngén, khéng dugc qua
5 % cac tredng hop, tuy thudc vao nguyén liéu mau, chét phan tich, miu va cac dai bién thién cia
chat phan tich, phwrong phap thé hién mau, kidu loai thiét bi va phwong phap hiéu chuan duoc st
dung. D& 13p lai cAn dwoc xac dinh cho tirng trurdng hop.
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12.2 D4 tai lap trong phong thir nghiém

D6 tai 1ap trong phong nghiém, nghia 14 chénh léch gilra hai k&t qua thdr nghiém doc 1ap riéng ré, thu
dugc tién hanh trén nguyén liéu gibng hét nhau, trong ciing mét phéng thir nghiém, do nhirng ngudi
khac nhau thirc hién, tai cac théi diém khac nhau, khéng dwoc qua 5 % cac trudng hop, tiy thudc vao
nguyén liéu mau, chét phan tich, mau va cac dai bién thién cla chét phan tich, phwong phap thé hién
mau, kiéu loai thiét bj va phwong phap higéu chuin dwec siv dung. D9 tai lap cdn dwgc xac dinh cho
tirng trréeng hop.

12.3 D6 chinh xac

D9 chinh xac bao gém d6 khoéng dam bdo t&r do léch mang tinh hé théng so véi gia tri dung trén
mAu riéng ré (dd chinh xac) va dd khéng dam bdo tr bién thién ngdu nhién (46 chum), phy thube
vao nguyén liéu mau, chit phan tich, miu va cac dai bién thién cla chét phan tich, phwong phap
thé hién mau, kiéu loai thiét bj va phwong phap hiéu chudn dwgc st dung. Dd chinh xéc can dugc
xac dinh cho tirng treng hop. Cac gia tri SEP va RMSEP dwoc néu trong Bang A.1. Cac gia tri
SEP va RMSEP ciing bao gbm dd khéng dam bao clia cac két qud dbi chirng, ching c6 thé khac
nhau gil¥a cac treérng hep.

13 Bao cao thir nghiém

Bao céo thir nghiém phai néu ré:

a) moi thdng tin can thiét d& nhan biét day 40 vé mau thir;

b) phuweng phap thir da stk dung va vién dan tiéu chuan nay;

¢) moi chi tiét thao tac khéng quy dinh trong tiéu chudn nay hosc tiy chon;
d) moi chi tiét bat thuwdng khac co thé anh huéng téi két qua;

e) két qua thlr nghiém thu dwere;

f) gia tri SEP thu dwgc va dd chéch (néu c6 ¥ nghia théng k&), wéc tinh dwoc tir phép thlr hiéu nang

trén it nhat 25 mau thi (xem Diéu 11).
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Phu luc A

(Tham khao)

Cac vi du vé gia tri SEP va RMSEP

Céc gia trj SEP va RMSEP sau day da dugc bao cdo trong cac tai li¢u. Céc gia tri SEP va RMSEP ghi
lai dwoc cing bao gém @4 khdng dadm bio clia céc két qua ddi chirng, ching c6 thé khéc nhau gitra
cac tredng hop.

Bang A.1 — Gia trj SEP va RMSEP

Tai ligu
%i“;‘;’; Chét phan tich Dai "f/:'g a RN:EP s;v Ky thuat NIR ma:a
khao
Phomat 96 dm tlr 40 dén 51 0,24 Phan xa 10
chébién, | chitbeo tir 21 @n 31 027 |  MB3unghitn
Gouda,
Edam
Phomat ché | Do &m tir 48 dén 51 0,21 Phan xa 10
bién Chét béo tir 21 dén 23 023
Protein tir 20 dén 24 0,35
Cheddar 0 4m tir 35 dén 40 0,34 Phén xa 11
Chét béo tir 31 dén 35 0,33 M3u nghién
Tetilla, Chét kho tdng sé tir 45 dén 62 0,61 Truyén 13
2::; Chét béo tr186én32 | 047 Méu khéng nghién
Protein tir 16 dén 30 0,50
Danbo 6 &m tir 40 dén 52 0,30 Truyén 13
Chét béo tir 22 dén 28 0,28 MAu khéng nghién
Protein tir 22 dén 27 0,26
Danbo Chét khé tdng sé tir 46 dén 62 0,58 Truyén 14
Chét béo tir 14 dén 36 0,52 MA&u khong nghién
Protein tir 22 dén 31 0,38
Edam Chét khé tdng sé tr 50 dén 61 0,20 Truyén 15
Mau nghién
Gouda Chét kho tdng sé tir 40 @én 43 0,12 Truyén 15
Brie Chét kho tdng sb tir 41 Gén 55 0,33 Truyén 15
Colby Chétkho tdng sé tr38dén41 | 0,23 dén Truyén 15
, 0,27
Cheddar Chét khé tdng sb tir 37 @én 40 | 0,31 dén Truyén 15
0,35
Danbo Chét kho tdng sé tir 50 dén 63 0,20 Truyén 16
Chat béo w23aén20 | 019 M3u khong nghién
Danbo Chétkhb tdng sb tir 47 dén 52 0,16 Truyén 17
Chét khé tdng sé \ 47 dén 63 0,29 M&u khong nghién
Chét béo t16dén28 | 017
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Bang A.1 (két thic)

Nguyén Chét phén tich Diindng @ | RMSEP | SEP K§ thudt NIR Tai ligu
ligu miu % % % tham
khao
Stra bot gay | D6 dm tlr3,3dén 4,7 0,08 Phdn xa 10
Chét béo tlr 0,5 @én 1,3 0,09
Protein tir 34 dén 37 0,20
Lactose tir 48 @én 50 0,44
Buttermilk | D0 dm tir 2,7 4én 6,3 0,10 Phan xa 10
bot Chét béo tr 5,3 aén 11 0,13
Protein tir 29 dén 35 0,21
Lactose tir 37 dén 47 0,37
Stra bot gy | Do &m tir 3,2 dén 6,1 0,08* Phdn xa 18
Chét béo tlr 0,7 én 2,5 0,07"
Protein tir 35 dén 38 0,18"
Sa  bot| Do &m tir 2,7 dén 4,5 0,09° Phan xa 18
nguyén chét | chat beo tir 24 0én 27 0,19"
Protein tir 25 dén 28 0,19
Swva bot gdy | 6 &m tlr2,9 4én 9,7 0,27 Phan xa 19
Chét béo tr 0,5 dén 2,1 0,10
Protein tir 34 dén 40 0,44
Lactose tir 53 dén 58 0,59
Wheybot | Do &m tir 2,7 38n 5,7 0,37 Phan xa 20
Chét béo tir 0,2 @én 7,2 0,52
Protein tir 9,5 dén 42 1,3
Lactose tir 7,9 Gén 71 2,8
Bo 6 4m tir 14 dén 16 0,26 Phan xa 21
Chét kho khéng béo | tr1,3dén26 | 0,071
Chét béo tir 81 dén 84 0,38

® Sai s6 chuln tir phép hiéu chudn ma khéng co danh gid xac nhén chéo.
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Phu luc B

(Tham khao)

Cac vi du vé s6é ligu

Cac phép hiéu chudn quét toan phan (dwdng truyén tir 900 nm dén 1100 nm) @& dugc thyre hign doi
véi phép xac dinh chét béo (%) trong phomat nira cirng chira khoang 30 % chét béo trong chét khd
tdng sé. Nhirng phép higu chudn nay s dung 110 mau va séu phén doan danh gia chéo. Phé dwoc
xtr ly bdng MSC trwéc khi hiéu chuén. Cac phép hiéu chuin nay da dwoc thir nghiém trén bd thir
nghiém doc 1ap dé thu dugc biéu @b néu trong Hinh B.1.

Sé Iwong téi wu clia hé s6 PLS 13 10 £ 1.

Y i

08 |-
07
0.6 -
05 |-
04 |-
03 |-
02 -

01

CHU DAN:
X 14 sé lvong hé sé PLS
Y la RMSEP

Hinh B.1 — Vi du trong thic té cho thiy @b thj clia RMSEP

12 ham sb cua sé lwgng hé sé PLS
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Phwong trinh hiéu chudn quét toan phan (dwdng truyén tir 900 nm dén 1100 nm) da dwgc thyre hién
da duoc thyc hién dbi véi phép xac dinh chit béo (%) trong phomat nira cirng chira khodng 30 % chét
béo trong chét khd tdng sé. Hinh B.2 cho thiy cac két qua danh gia xac nhan chéo (6 phan doan, 110 mau)
thu duoc sau khi xt Iy phd bang MSC.

Cac két qua thu duoc trén bd thir nghiém ddc 13p (320 mau) s dung phurong trinh hiéu chuln da xay
dyng la:

SEP 0,14: RMSEP 0,14; d déc 1,00.

Y &

29 [~
28 -
27 +
26 ~
25 I~
24
23 -
22 —
21 -
20 |-
19
18 -
17

16
15 | l | | l ] | | l | | 11 | | -

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
X

CHU DAN:
X la gia trj dy doan
Y 14 gia trj dbi chirng

Hinh B.2 — Khdng c¢6 trwdng hop ngoai 1
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Hinh B.3 thu dch_rc véi cac didu kién hiéu chun néu trong Hinh B.2. Ngoai Ié x 1a phomat chi*a khodng
45 % chét béo trong chét kho téng sé.

Céc két qua thu duoce trén bd thtr nghiém doc 1ap (320 mau) st dung phwong trinh hiéu chuén 1a:

SEP 0,16; RMSEP 0,16, db déc 1,03.

Y

CHU DAN:
X la gia tri dy doén

Y la gia trj ddi chirng

Hinh B.3 — Trwdng hop ngoai 1€ x
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Hinh B.4 thu duoc véi cac didu kién hidu chuén néu trong Hinh B.2. Ngoai 1& y 1a phomat chira khodng
2,0 % don vi sai sé trong két qua d@bi chirng.

Cac két qua thu duoc trén b thir nghiém doc 1ap (320 mau) sl dung phurong trinh higu chudn 1a:

SEP 0,16; RMSEP 0,16, d6 déc 1,03.

Y 4

O T Y T T Y T N I TR N R N S
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30

CHU DAN:
X 13 gi4 trj dy doan

Y 12 gi4 trj déi chirng

Hinh B.4 — Trwdng hop ngoai 1é y
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Hinh B.5 thu duoc véi cac didu kién hiéu chuan néu trong Hinh B.2. Mau ngoai [é dwoc néu trong Hinh
B.3 (phomat chira khoang 45 % chét béo trong chét khd tdng s6) chi ré 2,0 % don v sai sb trong két
qua déi chirng. Cac sb dw da tang dang k& va hoi nghiéng nhém chinh & phi hop véi nhém nay va
abng thoi quan sat dugc ngoai [&.

Cac két qua thu dugc trén bd thir nghiém doc 1ap (320 miu) sir dyng phwrong trinh higu chuln la:

SEP 0,28: RMSEP 0,29, do déc 1,12.

29 |-

28 —

27 -

26

25 °
24 |~

23

22 |~

21

20 |~

19

18 — o
17

16 = (]
15 | | l | | | | | | | | | |
5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

CHU DAN:
X 12 gia trj dy doan

Y 14 gi4 tr d6i chirng

Hinh B.5 - Trwong hop ngoai 1& x va y két hop
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Hinh B.6 thu dwoc vé&i cac didu kién hiéu chudn néu trong Hinh B.2. M&u ngoai |& dwoc néu trong Hinh
B.3 (phomat ch(*a khodng 45 % chét béo trong chét kho téng sé) chi rd két qua bj sai (két qua vé
phomat chira khodng 30 % chét béo trong chét khé téng sé). Céc sb duw tang dot ngét va hoi nghiéng
nhom chinh 8& phi hgp véi nhém nay va ddng théi quan sat dwgce ngoai 1é.

Céc két qua thu dugc trén bd thir nghiém ddc 1ap (320 mau) sir dung phuong trinh higu chuén la:

SEP 0,62: RMSEP 0,64, d déc 1,61.

A

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

CHU DAN:
X la gia tri dw doan

Y la gi4 trj ddi chirng

Hinh B.6 — Trwérng hop ngoai 1¢ x va y két hop khac
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Trong Hinh B.7 khéng cé cac diém nam ngoai ranh gidi hoat dong trén (UAL) hodc ranh gidi hoat dong
dudi (LAL). Tuy nhién, co 9 diém trong mét hang (vi du: 14 dén 22) vé& cling phia clia dwdng zero.
Didu nay cho thy c6 van @& vé @ chéch. Co hai diém (27 va 28) trong ba diém ndm ngoai ranh gi6i
canh bao dwdi (LWL) nhuwng khdng c6 diém nao ndm ngoai ranh giéi canh bao trén (UWL). Didu nay
cling cho théy co van d& vé do chéch. O day khdng quan sat thay c6 sy ting vé bién thién ngdu nhién.

D6 mé rong la nhd hon 4 x SEP. Noi tém lai, trong hiéu chuan can c6 sy diéu chinh vé @ chéch.

Y i
1,00

T

0.80

0.60 |~

0,40 1~

0.20

0,00 =~
0

-0.20 )—

040 k=

0,60 —

-0.80

-1.00

CHU DAN:

X sd1an vé&n hanh

UAL
UWL
L | L | L
20 25 3 35 40
- * - * - . X
ot LWL
LAL

Y kétqua phép thir chudn trir di két qua thi bang NIR

Hinh B.7 — Bidu @b kidm soat @& xac djnh phin tram chét béo trong phomat

(trong dai tir 28 % dén 38 %)
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Quan sat 34 Giém d4u tién trong Hinh B.8, c6 mot diém ndm ngoai ranh gidi hoat dong (UAL). Diéu
nay cho thy c6é vAn d& nghiém trong. Cé hai diém (22 va 23) trong ba @iém ndm ngoai ranh gi¢i canh
bao trén (UWL). Cé hai didm riéng ré cling ndm ngoai ranh giéi canh bao dwéi (LWL). Khodng mé&
réng la ddng déu xung quanh dwdng zero (nguyén tic chin diém) nhung lai cé 5 trong sé 34 diém nam
ngoai gi®i han tin cay 95 % (UWL, LWL) va mdt trong sé 34 diém ndm ngoai gi6i han tin cay 99,9 %
(UAL, LAL). Biéu nay Ia nhiéu hon ky vong.

Mot Iy do npa v& hinh vé nay c6 thé 1a gi4 tri SEP phia sau viéc tinh todn cac ranh gi6i la qué lac quan.
Pidu nay c6 nghia Ia cac ranh gidi cAn duwgc mé rong hon. Mét Iy do khac c6 thé Ia cac miu thyc té &
mét mirc 46 ndo @6 khac véi mau hiéu chudn. D& kidm nghiém kha nang nay, bd hiéu chudn can duoc
mé réng @& bao gdm céc miu kiém soat va xay dung phép hiéu chudn méi. Hiéu qua clia phép higu
chuén nay d3 t&t hon, nhw dwgc chi ra bdi cac méu kiém soat tir sb 35 dén 62.

Y
1.00 [~

0.80 [~
. UAL

0.60
UWL

0.40 *

0,20 |- . N . .

0.00 - - e - v =

a® -

020 °° ) i “ve X

-0,40 v

-0,60
-0,80

-1,00

CHU DAN:
X sb13n van hanh

Y két qua phép thir chudn trir di két qua th» bing NIR
CHU THICH: Viéc hiéu chuln lai 63 dwgc thyc hién tai diém 35.

Hinh B.8 — Bidu dd kiém soat @& xac dinh phén trim chét khd tdng sé trong phomat
(trong dai tir 44 % dén 57 %)
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