TCVN TIEUCHUANQUOC GIA

TCVN 9760:2013
ISO 2808:2007

SON VA VECNI - XAC DINH DO DAY MANG

Paints and varnishes - Determination of film thickness

HA NOI - 2013




TCVN 8760:2013

Muc luc

N BN N e R BRSO
1 Pham Vi @p dUNG ....ocoviiimiiinniiiiie e T T 7
2 TAIUBUNVIBNABI ...cc..omeesnnerereonsaesonseasssinsjomisiisipronpassassensasassisnsesistniisaneinnenssnsantossevai snbpisaneas 7
3 Thuét ngl, AINh NGATA...........oiiii e 8
4  Xac dinh @0 day MANG LO..........ooiniiiiiiis s 10
41 Téngquét........... i RO G RS S Lo ANV A i SRRt 10
4.2 Cac phwrong phap €O hQC........ciiiiieeeiricnnr e e Foniassionsdsaiviviesion 10
4.2.1 Nguyén tic S i tiiB B lliTidB 10

423T6ng quét.........: ............................................................................................................. 11
4.2.4 Phuong phap 1A = Dyng cy 00 KidU rANG IWPQC ........cooviuiiniiinminis i b sissssinisnens 11
4.2.5 Phuong phép 1B — Dyng cy @0 Kidu DENh Xe.........cccoveiicimiiniisisnminninsassiesssssessensenes 12
4.2.6 Phwong phdp 1C = Dung cu do Kidu @dng hd ...t 14
4.3 PHUONG DIED RO KBTI ivscveiavivesssoscossnssiyinssissavrasasessssmsrsnsrissssissotsssasssiansinsassissevensarussus 15
N T e L Y 15
4.3.2Pham Vi 8P AUNG ..c.cccoviiinniiiiiie et e e s e 15
5 T TR IR i xssoomdiniiss mosnssnsipiuamiyssiannssysansvancipems i inss biunemsris iU SRE LIRSS A A A SR 16
4.3.4 Phwong phép 2 — Chénh 18ch v& Khdi IPong..........cccoviiuciveniniie it 16
4.4 Phuwong phdp quang NhiGt............cooieeiiiiieenee e 16
B TDNONNIIRG o s s s A 2 A R e p s s oS DR v MR AT e 16
BT TONMTNURRE ., s i s S i ke o 3 s S s A s s 17
4.4.4 Phuong phép 3 = Xéc dinh s dyng cac déc tinh nhi@t..............cccoiiiniinnn 17
5 XAC AIND B0 GAY MANG KN ..vrrreeerrveeeeeerereeeeesseseeesassesssssesssassssesasssssesssssssssssssssssssessasseses 18
5.1 TONG QUAL ......ceceeeeceeeerenraenenessessne e ss s ssas s ssasasssresssssnsasssarasassnsssnssssssasssssssesssassaseasssas 18
5.2 Céac phuong phap CO hQC....ccciviiiieiicnrrir s s ssse s sbenn s enees 18
L ICTEMOIY Tt s ok g A 4 9 A s 18
522 PRAM V] QD U0 1 osiscovinrsssasvsissenss s snpis s snins sisinssamnbbassansannerervnivsa sidge st dranassnsssaadigiass oa 19
B T TR s o e R S T SR i bV BT Baw R B i o A 19
5.2.4 Phurong phap 4A — Ch&nh 18ch V8 d0 day............c.coereiieeiieieeee e e s s sassesssnsnans 20
5.2.5 Phuong phép 4B — Dyng cy d0 ChiU SAU ............c.ccceiereieeveieieaeesieresseressassssassesessssssens 22
5.2.6 Phuong phép 4C — QUét bién dang b& Ma&L.............ccevieevirneineenec et sae e 24
5.3 Phuong PhaP Khi ILPQNG .......c.cooeveeeeeecririisesseseescsseseesssssesssesersersssssssessssssessssssssasssssens 25
B.3. 1 NGUYBN B .....occeeeennmiensesisssssassmsassnsssasssssassossbsssansisssnsassasossnninsiids sssssniissoiniassinsanssisnsiansssns 25
5.3 2 PRAMVE D UNG v i noivesiinniss iivssruioisivees sissidaieiibsess sorasngsisessiss suss Sresssapaasnsassisntvssaresussmnes s 26
B TONE QOB oo sy st g i s s dE LT P B 26
5.3.4 Phwong phép 5 — Chénh léch v& khéi Il.ro'ngzs
5.4 Phwong phdp quang hoc.... eteeteresereesesesbenstantrataaateeaeiaaeresearesaanaaeseeensransrnnaeseraessrrsnes DO
5.4, 1 NGB ARG oo csiiinsasesrosiisninaviivammenisinniuonnansinnsdssssssmssnesssangabisn sy obammssnseasamsninsanns 2 eyt 26
5,42 Phgm VAP UG .o cvovinsinisviiisnimassssmionimiasiissiassivs sisssmmassastssasiusasrss s snassnansansssssansasanssnsssnns 20
5.4.3Téng quét... ity S i s e s s s oo s b O
5.4.4 Phuong phép GA c§t ngang e B i b s 2D
5.4.5 Phwong phép 6B — Cét ném... 30
5.5 Phwong phap tir tll’lh31
LIy g 7 RO A R . |
BB NGNS i i TS TR s e Rt 31



TCVN 9760:2013

554T6ng quat... R T T LR |
5.5.5 Phuong phép 7A Dung cu do aéy tu tinh ..................................................................... 31
5.5.6 Phuwong phéap 7B — Dyng cu do dong tir tinh .. e e et et tas e et e s et e et naer e O
5.5.7 Phuwong phap 7C — Dung cu do cdm Ung ti tfnh e e 6k S e n et S
5.5.8 Phirong phédp 7D = Dyng €y 0 dONG XOAY .......civieuiueimueiniiiiimnssiassst st 34
5.6 Phuong phép phéng - IO TTU U OO TR PSP PPPPTPSPPPIOTPRRRPI 35
5.6.1 Nguyén téc ... "t S e eSS N AR eh KSR A Sl e AR AP H RS AR LA )
5.6.3Tdng quét.‘.............: ................................................................................... Srustn o e 35
5.6.4 Phrrong phap 8 — Phurong phap tan Xa NGUQC beta..........ccvuevemrinininmeiniii e, 36
57 Phwong phdp qQuUang NhiGt............cccccceviniiiinesee e ili i et 37
5. 7.1 NGUYEN EEC ....vovvenferreerraesssnesessessseessssesse et sssesiosbassssesaessssssssssss s sisssssssssssanssrsesinsss 31
5.7.2 Pham Vi AP AUNG ....ccoviiiiiiiiriiinities st es s es e e s s b e sa g e e 38
5.7.3Téngquat............. Bt teereassasessessssnessasneseesntsetaRerbera T RS AT e s et eUdSEE SRS b eR s AR et e e e bt st e 38
5.7.4 Phuong phap 9 — Xac dinh sir dyung céc ddc tinh nhidt...........ccoiin 38
58 Phurong phap 8mM thanh ... 39
5.8. 1 NGUYBN EC .....ovvveiveiiesssieses et iee bt cesetbe st sasa s s 3O
5.8.2 Pham Vi &P dUNG.......vviiirmiiiiririere e bee et ae s bae s et e ebae s T Iy PRI e 39
5.8.3 TONG QUER.....conmrerererneinsmsenrsensossonsosmoresiessistasssasssstasssssasasesasasasasesstesssasiseesssssasassamsnasnsustonn 39
5.8.4 Phuong phap 10 — Dung cy do 4§ day SIBU M cvveveeereeeeeeeeceiresbaesseeeseeerre e be s b essnsbias 39
6  Xac dinh @3 day cha |&p bdt chura dONG FAN ..........ccoveveiciiiiiiee e 40
B TENG QUAL....ovrvvseraeteeeusce s sseese st e bbbt bbb bbb s RS E R s 40
6.2 Phuong phap Kh8i QNG ........ooovveveeiiicviiceee et e 40
B.2.1 NGUYBN EC ...vverueereeeeceeeeterie ettt ee s ss s ca st Sbs 40
6.2.2 Pham Vi AP AUNG ...cooriiiiiiimieiir it ssecass s s s sss s st e s b s TR 41
B.2.3 TANG QUAL .....veecereieeee e ceen e b s b a s e 41
6.2.4 Phurong phap 11 = Chénh 18ch v8 khdi IPgNg..........rveeiiiciiinnn 41
6.3 PhUong PhAP tl UNR.......co.oveeereierennisersessresecssisesasssasisassses s ssasssses s basissssassass s 41
6.3.1 NQUYEN tHC .....coerrccrieciricnsnsisssessstssacsssensasseseasasass Seiest s e fossonscayssh bsnssiseenke sa aten 41
B.3.3 TANG QUAL ....ourvevirteeeese s e ee et s e b b bbb 41
6.3.4 Phuong phap 12A — Dung ¢y do cam &ng tir tinh.........cooeriiciiinnenn. 42
6.3.5 Phwong phap 12B —~ Dung ¢y 40 dONgG XO0AY .......cvvviernieeemnriiniiiiinr s 43
6.4 Phuong phap quang Nhidt..........cccoiiiiiii 43
© 6. 4.2 Pham vi ap dung ............................................................................................................. 43
8:4.3 TONG GUAR .. o...ovee1sreasnensnsnsasiasisss siisssasdasanssassostras sussdd4ssdsasiassmosansi soseaivsaaerinsSinsionsnsnds ansiansas 43
6.4.4 Phuong phap 13 — X4c dinh st dyng cdc déc tinh nhigt....................... Ll oS 44
7 Do @) day mang trén cAC b& MEt NRAM .......oovvivieireiieeiciire et e 44
Tl TONG QUAL....oiiuiitirieriei ittt iet ettt eae st aes s es e b e s ea b e b eh b e R b 44
7.2 Dung ey VA CAC VAL I8U ...occoiiiiiiiiiiii 45
7.3 CACKH BN NANR 1ot rb e e e e s e b es s bR A s s 45
7.3, 1 KIBM 2 XAC MNAN ... oottt e e e e ese e sasstbssbat s e e e e s s b e s b b e sb b aaan e saresnersenes 45
Ry o 1 1=« X« (o O PSP PP PP PP PIPSPPPTPTTS 46
3.3 50 JAN (108 - iuviunis auniasai i ek dnesssiniakonsesaasiidisinEssuruButs e asnssnsnsrrn s sesasssysas atnsnnsrs son sunasasns 46
8  BAO CAO thT NONIGMI......oiiiiiiiieiiiritce s s s s s e ean s e s s st e s s s s 46
Phy lye A (tham khdo) T8ng quan cdc phrong Phap ...........cccoveveeveccevcrsicincscee s 47
Thie MUC t3i lBU tham KRAO ...c..ceccveiiceieies et ree e e s sen e e semeesbesrns st e e s sabe e s san s an e basnnsen 52



TCVN 9760:2013

L&i néi ddu
TCVN 9760:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 2808:2007.

TCVN 9760:2013 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do ludng Chét lugng
@& nghj, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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L&i gi&i thiéu

Phép do @9 day mang phy thudc vao cac buéc sau:

a)

b)

d)

Hiéu chuln thiét b do, dwgc thirc hién chi yéu béi nha san xult hodic bét ky phdng thir nghiém
nao cb du nang lyc chuyén mon;

Kiém tra xac nhan thiét bj (kiém tra 46 chinh xdc dugc thye hién thwdng xuyén theo dinh ky
b&i ngudi str dyung, chl yéu triede khi thyre hién m8i loat cac phép do);

Can chinh thiét bj tiép theo, ndu cin thiét, sao cho sé do d day do thiét bj do dwgc phi hep
véi sé do clia mi3u thir c6 ) day dugc biét. DSi véi dung cy do dd day mang, didu nay
c6 nghia 13 biing khdng trén b& mat khang dwgc phl, sir dung céc thiét bj cé dd day da biét
nhu miéng chém, holc st dyng miu thir dwgc phii c6 dd day mang d3 biét;

Phép do.
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Son va vechni — Xac djnh d§ day mang

Paints and varnishes — Determination of film thickness

1 Pham vi &p dyng

Tiéu chudn nay mé td mét s& phwong phap duoc 4p dung d& do A9 day Iép phd trén bé mat nén.
Céac phuong phap md ta cach xac dinh d6 day mang wét, d6 day mang kho va d day mang cua
cac |6p bdt chwa ddng ran. Vién din dén cac tieu chudn riéng biét néu c6. Néu khéng thi mé ta
chi tiét phuong phép.

Téng quan vé& céc phuong phap dwgc dwa ra trong Phy luc A, trong d6 pham vi ap dyng, cac
tiéu chudn hién cé va dd chum dugc quy dinh déi véi cac phuong phap riéng biét.

Tiéu chudn nay cling quy djnh cac thut ng( lién quan dén xac dinh 46 day mang.

2 Tailigu vién din

Céac tai ligu vien din sau day 1a can thiét khi dp dyng tiéu chudn nay. B4i voi cac tai ligu
vién din ghi nam cong bé thi 4p dyung ban dugc néu. i véi céc tai lidgu vién din khéng ghi ndm
cdng b thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc ban sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 8632 (ISO 3611), Thudce cdp micro dé do ngodi.

1SO 463, Geometrical product specifications (GPS) — Dimensional measuring equipment = Design
and metrological characteristics of mechanical dial gauges (Yéu cdu ky thuét vé dang hinh hoc
ciia sn phdm (GPS) — Thiét bj do kich c& — Thiét ké va céc dic tinh do ludng cla dung cu do
kiéu dbng hé sé co hoc).

I1SO 4618:2006, Paint and varnishes — Term and definitions (Son va vecni — Thuét nglr va dinh nghia).

ISO 8503-1, Preparation of steel substrate before application of paints and related products -
Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates — Part 1: Specifications and
definitions for 1SO surface profile comparators for the assessment of abrasive blast-cleaned
surfaces (Chudn bj nén thép triréc khi ép dung son vé céc sén phdm lién quan — Céc déc tinh
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nh&m bé mét cua nén thép duec 1dm sach bang phuong phép thdi — Phén-1: Yéu cdu ky thudt va
dinh nghta vé thiét bj so sénh bién dang bé mat ISO dé dénh gié nén duwgc 1am sach bdng thbi
mai mon).

3 Thuét ngir va djnh nghla

Trong tidu chudn nay, 4p dung céc thult nglr va dinh nghia dugc néu trong 1SO 4618 va cac
thuét nglr, dinh nghfa sau.

3.1
Nén (substrate)
B& mit ma vt lidu phl dwgc son hodc sé duwec son.

[1SO 4618:2006])

3.2
Lép phi (coating)
Céc I6p lign tyc Groc hinh thanh tir vidc son mdt hodic nhidu 1ép vét ligu phi 1&n nédn.

[1SO 4618:2006)

3.3
P& day mang (film thickness)
Khodéng cach gi(ra b& mit cia mang va b2 mat cla nén.

3.4
P day mang wét (wet-film thickness)
Do day clia vat liéu phl wét vira méi dugce son, dugc do ngay sau khi son.

3.5
Po day mang khd (dry-film thickness)
Do day cia Iép phti con lai trén bd mit khi 1&p phi khé hoan toan.

3.6

D0 day 16p bt chwa déng rin (thickness of uncured powder layer)

DO day cla vt lidu pht vira méi degc son & dang bdt, dwgc do ngay sau khi son va truée khi
sAy khé:
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7

Khu viec b& mit son’ (relevant surface area)

Mdt phan ciia san phdm a3 dugc phi hodic 8é dwgc phi bdi Iop mang va trong dé, I¢p mang phu
rét quan trong d6i véi kha naéng st dung va/hodc ngoai quan.

3.8

Khu viec thir' (test aredh

Phan dai dién cla khu virc bd mét son ma trong d6 sé cac phép do don Ié theo théa thuan dugc
thirc hién 1a kiém tra gidm.

3.9
Khu vigc do’ (maasurpment area)
Khu vigc ma tai a6 phép do dugce thye hign,

3.10
D9 day mang cyc bd nhéd nhit' (minimum local film thickness)
Gia tri nhd nhét cla dd day mang cyc bd do dugc trén khu virc bd mit son cla miu thér cu thé.

LR L

Do day mang cyc bd 1&n nhét' (maximum local film thickness)

Gié tri cao nhét clia 46 day mang cuc bd dugc thdy trén khu viec bd mit son cia miu thi
cu thé.

3.12

Do day mang trung binh' (mean film thickness)

Gié trj trung binh sé hoc cua tit cd a6 day mang khd riéng biét trong khu virc thir hodic két qua
clia xac dinh phan tich khéi lwgng clha 49 day.

3.13

Higu chudn (calibration)

Qué trinh duwec kidm sodt va ghi lai clia phép do cac chudn hiéu chudn truy nguyén va kiém tra
x4c nhan cac két qua thudc a6 chinh xac da cong bd cua thiét bj do.

CHU THICH: Hiéu chudn ban ddu chi yéu dugc thyc hién bdi nha sdn xult thiét bj hodic bdi phong
thir nghiém c6 néing lyc trong moi trieerng duge kidm soéat s& dyng quy trinh béng van ban. Thong thudng,
hiéu chudn ban d4u sé dugc ngudi sir dung kidm tra thuérng xuyén theo dinh ky. Cac chuén dugc sir dung
trong hiéu chudn 88 sao cho 89 khong dém bdo do tdng hep nhd hon d¢ chinh xac da cong bd cua thiét bj.

" Phép do d3c tinh nay chi dugc yéu clu 8bi véi vigc danh gia m& rdng cac phép do 46 day mang; xem Diéu
8 (bao céo thir nghiém), k) va I).
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3.14
Kidm tra x4c nhén (verification)
Kidm tra 6 chinh xac do ngudi st dyng thyre hién, st dyng cac chudn déi chirng.

3.15

Chudn adi chieng (reference standard)

MAu c6 d8 day mang 83 biét m}l ngudi str dung c6 thé sir dung dé kiém tra xac nhan @9 chinh xac
clia dyng cuy do.

CHU THICH: Céc chudn dbi chirng cé thé 1a cac chuln v& @ day da dugc son phl, hodc miéng chém.

Néu cac bén lién quan ddng ¥, mot phan cla mAu thir nghiém cé thé dwec sir dung 1am chulin 8% day abi
véi cong viéc cy thé.

3.16

Pléu chinh (adjustment)

Hoat ddng cin chinh cac sé doc dd day cia dung cy do phi hgp véi sb doc 46 day cla chuln
aéi ching.

CHU THICH: HAu hét cac thiét bj do dién tir co thd dugc didu chinh theo chudn @ day hoc miéng chém,
khi @4 bidt 46 day cla I¢p phi hodc miéng chém.

3.17
B§ chinh xéc (accuracy)
Tinh nhét quan gitra gia trj do dwgc va gié tri thye clia chudn df day.

4 Xéac dinh d$ day mang wot

4.1 Tdng quat

Phy lyc A dua ra tdng quan v& cAc phurrong phap dugce si dung dé xac dinh dd day mang wét.
4.2 Cac phwrong phap co heoc

4.21 Nguyén tic

Trong tAt ¢ca cac phwong phap co hoc, bd mét ndn dugc tiép xic bdi mdt phdn dyung cy do qua
Iép phl va b& mit 16p phl dwec tiép xic ddng théi (xem Hinh 1) ho#c tiép sau (xem Hinh 2 va
Hinh 3y b&i phdn khac clia dyng cy. DO day mang wét 1a sy chénh léch v& A cao gitra hai didm
tiép xuc ndy, c6 thd dugc doc tryre tiép.

10
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4.2.2 Pham vi ap dung

Nguyén téc co hoc phi hop v&i tht ca t hop nén - mang. N&n phai phing it nhét theo mét huéng
tai khu vizc phép do dwec thirc hién. Cho phép bd mit dugc ubn cong theo mét mit phang (vi dy
b& mat trong hodc ngoai éng).

4.2.3 Téng quat

Phan loai theo phwong phap pha hly hoac khéng pha hiy phy thugc vao:

a) Céac dac tinh lwu bién cha vat lidu phi;

b) B&n chét clia sy tiép xuc wét gitra cac bd mit tiép xic cla dung cy do va vét ligu phu;
c) Liéu cac phép do d day c6 [am cho I&p phl khong thich hop véi myc dich dy dinh.

Do kha nang céc hat bot mau con lai gira dyng cu do va nén khong thé loai bd hét, tét ca cac
phwong phap co hoc ddu ¢ sai sé hé théng: 46 day mang duoc hién thj nhd hon 46 day
I&p mang wét thyee té khodng it nhat bang dwéng kinh trung binh clia cac hat bjt mau.

Trong tredng hop dyng cy do kidu banh xe (phwong phap 1B, xem 4.2.5), banh xe phai dwec
lam wét biing vat ligu phi. Néu khong, didu nay din dén sai sb hé théng ma co thé dan dén
két qua sb do bj tang 1én va 1a ham sé cla:

— Swc cang bd mat va cac dic tinh Iwu bién clia vat lidu ph;
- Vit liu ché tao dung cy do kidu banh xe;

- Téc dd quay clia banh xe.

4.2.4 Phwong phéap 1A — Dyng cy do kidu ring lwgc
4.2.4.1 Mo tad dyng cy

Dung cy do kidu rang lwgc 12 mot tAm phdng dugc lam tir vét liéu chju &n mon cd rang doc theo
canh cta né (xem Hinh 1). Cac ring d6i chirng tai cac goc cia tAm phdng dinh ra duéng nén,
doc theo dudng d6 céc rang & trong dugc bd tri 68 tao nén mot loat cac khe hé tang dan déu.
M3i mdt réng dw@c ghi nhan véi gid tri clia khe hé dugc phan dinh.

Véi céc dung cu kidu ring lugc cé sin trén thi truéng, 40 day téi da c6 thé do dwoc dién hinh 12
2 000 pm va sé gia nhd nhét dién hinh 1a 5 pm.

11
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CHU DAN
1 nén
2  lép phi

3 diém tiép xuc wot
4 dyng cy do kiéu rang luge

Hinh 1 - Vi dy v& dung cy do kidu ring lrgc
4.2.4.2 Cach tién hanh

Bam bdo rang cac rang ddu sach va khdng bj mdn héng hodc hw hai. DAt dung cy do kidu rang
Iwge trén b& mat miu thir phdng sao cho céc rdng vudng goc véi mat phing bd mat. D& thei gian
au abi véi 1ép phi a8 1am wét cac rang tredc khi thao dyng cy do.

Trong treerng hop miu thir bj cong theo mdt mét phang, dung cy do kidu réng lwec phai dwoc dat
vao vj tri song song vdi tryuc cong.

Két qué clia phép do 49 day phy thudc vao thdi gian do. Vi vy, db day phdi dugc do cang sém
cang tét ngay sau khi son ph.

Ghi lai s§ do khodng cach 1én nhét cia réng dugc lam wét bdi vat ligu phl, d6 chinh 1a a9 day
I&p mang wot.

4.2.5 Phwong phap 1B - Dyng cy do kidu banh xe
4.2,51 Mo ta dyng cy

Dung cy do kidu banh xe bao gdm mét banh xe, dugc lam bdng thép cirng va chiu an mén, cé
ba vanh nhé ra (xem Hinh 2).

Hai vanh tron dugc ra cho cé dudng kinh bdng nhau va dugc dinh dang ddng tAm véi tryc banh
xe. Vanh trdn thi ba cé dudng kinh nhé hon va léch tdm. Mt trong nhirng vanh trdn ngodi c6

12
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vach chia ma ti @6 hinh chiéu twong (rng cia céc vanh trén ddng tam véi vanh trén Igch tam
cé thé doc duec.

C6 hai kiéu:
- Kidu thir nhAt c& vanh tron léch tam dugc dinh vj gilra cac vanh tron ddng tam;

_ Kidu thir hai cé vanh tron léch tam duoc dinh vi bén ngoai cac vanh trén ddng tam va lidn ké
véi mét trong s6 vinh trén ddng tam.

CHU THICH: Khong giéng kidu 1, thiét ké cua kidu 2 cho phép sb do 40 day mang uét khong c6 thi sai.

Véi dyng cu do kidy banh xe c6 sdn trén thj trudng hién tai, d day téi da c6 thd do duoc 1a
1500 um va sb gia nhé nhét 1a 2 pm. :

1
CHU DAN
1 nén

2 lépphu
3 vanh tron léch tam
4 dyng cy do kidu banh xe
Hinh 2 - Vi dy vé dyng cy do kidu banh xe

4.2.5.2 Céch tién hanh

Gitr dyng cu do kidu banh xe bling ngén tay céi va tay trd & tryc banh xe va &n céc vanh tron

adng tam trén bd mat tai didm c6 sb do 1én nhét trén thang chia.

Trong tredng hop miu thir cong trén mét miit phing, tryc cong va tryc dyng cy do kidu banh xe
*phdi song song.

Lan dung cu do kidu banh xe theo mét huéng, nang I1én khdi bd mat va doc sé do vach chia

cao nhit ma tai d6 vanh trdn léch tam van bj wét béi vat liéu phi. Lam sach dyng cy do va I3p [ai

quy trinh theo hwéng khac.
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Tinh d6 day mang wét bing gia trj trung binh sé hoc clia nhitng sé do nay. -

K&t qua phép do 86 day phy thudc Vao thei gian do. Vi vay ngay sau khi son phi, 4§ day phai
duoc do cang sém cang tbt.

D& giam thiéu tac ddng cla sirc cing b& mit abi véi két qua, quan sat son lam wot vanh tron
léch tam nhu thé ndo va ghi lai 86 do vach chia tai diém tiép xuc ddu tién. Didu nay chi cé thé
thie hién duoc béing kidu thir hai clia dung cy do kidu banh xe.

4.2.6 Phwong phap 1C — Dyng cy do kidu ddng hd
4.2.6.1 Thiét bj va cac chuldn aéi chirng
4.2.6.1.1 Duyng cy do kidu déng hd (xem Hinh 3)

Dung cu do kidu ddng hd c& hoc phi hop véi cac yéu chu cia ISO 463 va dung cy do kidu
ddng hd dién ttr c6 kha nang do vé&i dd chinh xac 5 um (dung cu do kiéu ddng hd co hoc) hodc
1 pm (dung cy do kidu ddng hd dién t), hoic tét hon. Dyng cy do c6 thé hién thj sé hodc hién thi
trong ty.

M3t dwéi cia thiét bj do kiéu ddng hd c6 hai chét tiép xtc c6 @ dai bdng nhau dwec dinh vj bing

nhau tinh tir pit-téng chuyén ddng va thing hang v&i né. Str dyung éc vin didu chinh aé didu chinh
vi tri pit-tdng theo ding dwdng din.

CHU DAN:
1 nén
2 1&p phti
3 r{i!-tdng

Hinh 3 - Vi dy v& dyung cy do kidu adng hé
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4.2.6.1.2 Chudn déi chirng ddi v&i djt didm “0” dyng cy do

C4n dung dfa chuén phing a8 xac dinh didm “0" cho dyng cy do. DTa a8i chirng phai bao gdm mét
dia kinh phdng ma dung sai d6 phing khdng vuret qua 1 pm [xem TCVN 5906 (ISO 1101)].

4.2.6.2 Céach tién hanh

DAt diém “0" dung cy do kibu ddng hd trén dia abi chirng béing ddu do dugc didu chinh sao cho
ahu do vira cham vao &ra.

Vin pit-tdng ngwec Iai t vi tri didm "0". D3t cac chét tiép xUc clia dung cu to kidu ddng hd trén
mau thiz sao cho ching vudng géc véi mat nén va cin than vin pit-tong xuéng cho dén khi du do
vira cham vao vat ligu phu.

Két qua clia phép do dd day phy thudc vao thdi gian do. Vi véay ngay sau khi son phu, 46 day phai
dwoc do cang s&m cang tét.

Doc db day mang wot tre tiép tir dung cu do.
4.3 Phwong phép khéi lvgng
4.3.1 Nguyén téc

Mét 16p phi dwgc son phid va 8§ day dugce xac dinh béng céach chia khéi Iu'o-ng cla |&@p phi cho
khéi lwgng riéng va dién tich bd mat pha.

DY day mang wét, &y, tinh béng micromét, dwgc tinh theo cdng thirc sau:

m_mo
A-p

(M

w

Trong 46
me 13 khéi lvgng mAu thir chwa dugc phi, tinh bing gam;
m 14 khéi lwgng mAu thir 83 dugc phd, tinh bing gam;
A 14 dién tich b& mat dugc phd, tinh bing mét vudng;

p 12 khéi lvgng riéng cla vat liéu phii dang 18ng dwec ph, tinh bing gam trén mililit.

CHU THICH: Khéi lreng riéng cla vat liéu phl dang 16ng duoc phi co thé dugc xéc dinh theo ISO 2811-1,
ISO 2811-2, 1SO 2811-3 ho#ic ISO 2811-4.

4,3.2 Pham vi dp dyng

* Nguyén téc khdi lugng c6 thd dugc 4p dyng rdng rai, midn 12 legng cac chit dé bay hoi trong
vat liéu phi dang 1dng It.
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4.3.3 Tdng quat

Viéc x&c dinh béng céach st dung nguyén tic khéi lwgng thu dwoc gia trj trung binh cia dé day
mang wét trén toan bd dién tich bé mat phi. Dic biét véi viec dp dyng phun, mat trai cla
miu thir dwgc che di d& ngan nglra cac sai sé phép do do phu Ién mét phdn clia mat trai (phun gé
1&n). Miéng che mat tréi phai dugc bd di trwée khi cdn mau thir da phi son.

4.3.4 Phuong phap 2 — Chénh I¢ch vé khéi lvgng

4,3.41 Thiét bj, dung cy

Dung cy duoc yéu ciu I‘é g;an ¢6 thd can dén 500 g, v&i dd chinh xéc dén 1 mg.
4.3.4.2 Céch tién hanh,

Can miu thi chwa dugc phi trudc va sau d6 can miu thir dugc phl va tinh 66 day mang wot
st¥ dyung cong thire (1).

4.4 Phwong phiap quang nhiét
4.41 Nguyén tic

Pd day mang dugc xac dinh tlr sy chénh léch gitra théi gian sdng nhiét blre xa dén_ I&p pha va
théi gian s6ng tai phat xa (hodc nhiét hosc siéu am) do duwgc (xem Hinh 4).

T4t ca cac phuong phap quang nhiét, bao gém tt ca cac loai kich thich hodc phwong phap do,
s dung clng nguyén téc: dwa nang lvgng xung hodc nang lwgng tudn hoan duwéi dang nhiét vao
mau thir va sau d6 do sy ting nhiét 86 cuc bd.

Chénh léch v& thei gian do dugc so sanh véi cac gia tri dat dwgc bing dung cu dbi véi cac

lép mang c6 dd day dugc biét dwéi cac didu kién nhét dinh (n&ng lwgng kich thich, 88 dai xung,
tAn sé kich thich, v.v...) (xem 4.4.4.2).
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CHU DAN:

nén

I&p ph

birc xa nhiét tai phat

hép thy birc xa béi lép phi (phu thudc vao 4 day I&p phi va vat ligu phi)
chiéu xa nhigt

céac song nhiét

cac song siéu am

bién dang b& mat

o~ O s W N -

Hinh 4 — Sy twong tic clia birc xa v&i miu thir trong phép do
dd day quang nhigt, cho thdy sy bién dang bd mjt

4.4.2 Pham vi 4p dyng

Nguyén tic quang nhiét vé co ban phi hop véi tht ca cac t& hop nén-mang. N6 cling cé thé duec
siv dung & x&c dinh 48 day clia cac |op riéng biét trong mang phl nhiéu I&p, mién la céc 16p nay
¢b AU khac biét véi nhau vé do din nhiét va cac tinh phan xa cla chung.

D¢ day nén téi thidu dugc yéu chu Ia mét ham cla hé thdng do dwge sir dyng (xem 4.4.4.1.1) va
ctia td hgp nén-mang pha.
4.4.3 Tbng quat

Phan loai phwong phép pha hiy hodic khdng phad hiy phy thudc vao myc dich cda lép pha.
Nang Iuveng nhiét degc hdp thy bdi 16p phi cb thé c6 tac ddng I&n I6p phli do dnh hwéng nhiét
cyc bd dwoc sinh ra (xem sb 8 trong Hinh 4).

4.4.4 Phwong phap 3 — Xac djnh sir dyng cédc dic tinh nhiét

4.4.4.1 Dyng cy va cac chudn déi chirng
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4.4.41.1 Hé théng phép do

C6 nhidu phwong phap khac nhal dé san sinh séng nhiét trong vat liéu phi va @& phat hién cac
tac ddng cla nhiét phat sinh tai vj tri gia nhiét trong miu thir (xem EN 1504-2). C4c ngudn birc xa
nhiét (vi du cac ngudn laze, diét phat quang, cdc ngudn sang néng) chi yéu dwoc siv dung lam
. hé théng kich thich abi véi cac 16p phi son.

Cac phuong phéap phat hién gau dwoc sir dung:
-~ Phat hién birc xa nhiét tﬁi phat (do phéng xa quang nhiét);
- Phét hién sy thay dbi c'f.ﬁ s khuc xa (trong khdng khi néng phia trén khu viec do);

— Phat hién hda diénl(phép do déng nhiét),

4.4.4.1.2 Céc chudn abichirng

Cac miu thir dbi chirng véi cac dic tinh hdp thy khac nhau va mot dadi 49 day mang 14
cAn thiét cho myc dich hiéu chudn (xem EN 1504-2).

4.4.4.2 Hidu chuin

Higu chudn hé théng do bing cac méu thir dbi chirng (xem 4.4.4.1.2) d6i voi tirng t8 hop nén-
mang (d3c biét ddi véi tirng vat lidu pha).

4.4.4.3 Cich tién hanh

Van hanh dung cu va do d day mang theo cac chi din clia nha san xuét.

5 Xéc djnh A6 day mang khé

5.1 Tbng quat

Phy luc A néu téng quan v& cac phurong phap dugc sir dung dbi véi vigc xac dinh o day mang
kho.

6.2 Cac phwong phap co hoc
5.2.1 Nguyén tic

Tréc vi ké hodic dung cy do kidu ddng hd (phuong phap 4A, xem 5.2.4) dugc s dung dé do
d% day mang |a chénh léch gitra tbng dd day (ndn + mang) va d6 day nén.

Co6 hai cach xac dinh 49 day mang:
a) Cac phép do dugc thye hign trréc va sau khi loai bd 1ép phl (phé hiy)

T6ng a6 day trwéc hét duoc do tai khu viec do xac dinh va sau d6 d9 day nén duogc do
sau khi I&p phl @3 dwec loai bé & khu vire do.
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b) Céc phép do dugc thyrc hign tredc va sau khi tao Iép phi (khéng phé hiy)
Do dd day nén trwrdc va sau d6 do tdng 49 day tai cung khu virc do sau khi phi son.
D6 day mang dugc tinh tir chénh léch gita hai sé do.

Dung cy do chidu sdu (phwong phap 4B, xem 5.2.5) hodc mdy do bién dang (phwong phap 4C,
xem 5.2.6) cho phép d¢ day mang dwgc xac djnh tryc tiép chénh léch v& a9 cao gira bé mat
I&p mang va b& mat néﬂ 16 ra.

CHU THICH: Chl c6 thé thyc hién dugc phirong 4n “loai bd 16p phi” véi dung ¢y do chidu sau hodc
may do bién dang (phuong phap 4B va 4C).

5.2.2 Pham vi &p dung

Nguyén téc co hoc chli yéu thich hop véi tit ca cac té hgp nén-mang. Khi sir dung dung cy do
co hoc, nén va |&p phli phai du cirng d& ngén ngtra sb do bj sai léch do ddu do tao ra vét Idm.

Tréc vi ké hodic dung cu do kidu ddng hd (phwong phap 4A) ciing thich hop dbi véi viéc do a) day
mang clia mau th& hinh try cé6 mat cét ngang tron (vi dy day, éng).

Méay do bién dang (phwong phap 4C) dwgc céng nhan la phwong phap trong tai trong trwéng hep
co tranh cai.

5.2.3 Tbng quat

Trong phwong 4n "tao I6p phl", st dung khudn cé céc I8 dwec dan nhan d8 ddm bao rdng viéc
xac dinh a5 day n&n va tdng a0 day duwgc thwe hign chinh xac tai cac didm giéng nhau.

CHU THICH 1: Phuong an "tao I¢p phd” tdt nhét nén dwoc st dung trong trudrng hop ndn nhya do trong
hau hét cac tredrng hep khdng thé 1am 1 nén ra ma khéng g4y ra sy hw hai.

Trong phuwong an "loai bd I&p phld”, khu virc do phai dwgc khoanh tron va dan nhan. Lép pha
phai dwoc loai bd cin than va hoan toan trong khu vigc do ma khéng gay hw hai nén v& mat co
hoc hodc héa hoc. N&n cé thd dwoc che mét phdn béing cach sir dung bing dinh trwéc khi son
tirng 1&p dé thirc hién cac brdc nhw 33 xac djnh.

Trong treeéng hop dyng cy do chidu sau va may do bién dang (phwong phép 4B va 4C), 16p phu
khong dugc loai bd trong khu virc do phai con nguyén khdng hw hai.

Trong treéng hgp may do bién dang (phuwong phéap 4C), phdn bién gitra nén va bé mét |&p mang |
phai dwee xac djph du.

Déi v&i nén cieng (vi dy kinh) 1¢p phi c6 thd dwegc loai bd co hgc, nhung véi nén cé dé cirng kém
hon (vi dy thép) Ié¢p phl phai dwec loai bd theo phwong thirc hda hoc s dung dung méi hodc
“thube thy son.

CHU THICH 2: Trong trwérng hgp cac vt ligu c6 dd cirng kém hon nhu thép, I&p mang cé thé dugc cét

xuyén bing khoan 16i cé dwérng Kinh 10 mm va dla 1ép phd dugc hinh thanh nhu vay dugc loai bd bing
dung moi hosc thudc tdy son,
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Tét ca cac b& mat (I6p pht, ndn, mat trai miu thir) duoc tiép xuc hodc dwoc do phai dwgc lam
sach va khong cé cdn [ép mang.

5.2.4 Phwong phéap 4A - Chénh léch vé dd day
5.2.4.1 Mé ta dyng cy

5.2.4.1.1 Tréc vi ké

Tréc vi ké phéi c6 kha nang do chinh xac dén 5 um. N6 phai gén véi banh ham @& han ché Ivc
gAy ra bdi tryc quay trén bé mat thie.

Kidu 1 - Cé djnh v&i gla

DAu tric vi ké co bd mat do phdng duwoc kep chit véi gid cing béng tAm dém phing sao cho
d6 cao clia né c6 thé didu chinh dwgc. B& mat do phai song song thdng véi dinh tAm aém.

Kidu 2 -~ Dyng cu cdm tay (xem Hinh 5)

Thuét ngl thuéng st dyng d8i véi loai dung cy nay 1a mbt tréc vi ké ngoai, mac du né cling dugc
biét dén 1a thwéc céip micro danh cho st dung do ngoai (xem ISO 3611). Tréc vi ké phai phu hop
v&i cac yéu cAu clia 1SO 3611. B& mit do clia tryc quay va de phai phing va song song véi nhau.

205

Hinh 5 - Tric vi ké ngoai
5.2.4.1.2 Dyng cy do kidu adng hé

Dung cy do kidu ddng hd co hoc phii hgp véi cac yéu cAu clia ISO 463 va dung cy do kidu ddng
hd dién tir chi yéu c6 thé do vé&i dd chinh xac dén 5 pm (dung cu do kiéu ddng hd co hoc) hodc
1 um (dung cu do kidu ddng hd dién t), hoac tét hon, Dung cy do phai dwgc I4p véi thiét bj nang
dAu do. Hinh dang clia du do phdi dugc Iwa chon phl hgp véi dd cing vat liéu phl ma né phai
do 44 day (hinh cAu déi voi cac vat lidu cirng, phdng d6i v&i cac vat lidu mém).

Kidu 1 - Cé dinh v&i gia
Dung cy do kidu ddng hd dwgc gén vao gid nhu duge bidu thj trong Hinh 6. Néu d3u but phing
dwgc s dung, bd mit do phai song song thdng véi mit trén cia tdm aé.
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Hinh 6 — Dyng cy do kidu d8ng hd cé djnh vé&i gia
Kiéu 2 - Dyng cy cim tay

Dung cy do kiéu nay gén véi mét tay cAm. Thiét bj nang pit-téng phai dwoc dinh hinh sao cho
dung cy do @6 day c6 thé dwgc thao tac bing mot tay. Diu de c6 khd nang hoan dbi phai dwoc
dinh vj ngwoc véi diu do chuyén ddng. Hinh dang cla ddu do phai dwoc lya chon phi hop voi
9 cirng vét ligu dwoc thir (hinh cu dbi véi cac vat ligu clrng, phang déi véi céc vét ligu mém).

Néu ca diu do va de co thiét k& phing (nhuw trong dung cy do dd day phoi dugc biéu thj trong
Hinh 7), cac bé mat phdng phai song song véi nhau.

CHU DAN:
1 @) m& dyung cy do

Hinh 7 - Dyung cy do d$ day phoi
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5.2.4.2 Céach tién hanh

Chuén bj miu thr nhw Augc xac dinh trong 5.2.3 @8i véi cac phuong an “loai bd Idp phd” va
“tao l&p phl” (xem 5.2.1).

Thao tac tat ca cac dung cy sao cho mét dugc phl clia mu thi hojic mit s& dwoc phi dbi dién
tryc quay (micromet, xem 5.2.4.1.1) ho#c bd phan tiép xdc (dung cy do kidu ddng hd, xem
5.2.4.1.2) trong phwrong 4n “logi bé Iép phd” va “tao 1ép phi”.

Khi st dung dyng cy dugc gén véi gid (5.2.4.1.1 va 5.2.4.1.2, kidu 1 trong tirng tredng hop) dét
mAu thir trén tAm aé. _

Khi st dung loai dung'cy 9ém tay (5.2.4.1.1 va 5.2.4.1.2, kidu 2 trong tirng trwdng hop) gitr
mAu thir 4p vao dlu do cb dinh. -

CHU THICH: Can dyng cy dugc xac dinh trong 5.2.4.1.1 va 5.2.4.1.2, kidu 2 trong tirng trudng hop,
co thé dugc kep vao gid dé thao tac dé dang hon.

L3p lai quy trinh @i v&i phép do thir hai sau khi loai bd I&p mang (“loai bd 1ép phi”) hoic tao 16p
mang (“tao l&p phd”).
Thyc hién tirng phép do sao cho:

- Khi sir dyng micromet nhwr dugc md ta trong 5.2.4.1.1, tryc quay chuyén ddng nguwort bd mit
dugc thir cho dén khi banh ham dugc kich hoat;

- Khi s dyng dyng cy do kidu @dng hd nhir durgc mé ta trong 5.2.4.1.2, bd mit thir dwoc
tiép xac cn trong bdi dAu bd phan tidp xuc tai c6 16 xo.

DY day mang | sy chénh I&ch giCra sé do nhan dugc dbi voi tdng A8 day va sé do nhan dugc abi
v&i A6 day nén.

5.2.5 Phuwong phap 4B - Dyng cy do chldu sau
5.2.5.1 Dyng cy va céc chudn d8i chirng
5.2.5.1.1 Kidu 1 - Dyng cy do chidu sau kidu tric vi ké (xem Hinh 8)

Tréc vi ké loai nay chii yéu c6 kha nang do chinh x4c dén 5 um hodc tét hon. Tréc vi ké phai duoc
I4p banh ham @& giéi han Ivc do bd phan tiép xuc trén ndn. N6 c6 aé hodic bé phing dugc dt
trén b& mit I&p phii va cé tac dyng nhu mét phdng dbi chirng.
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AR,

2222227722222

CHU DAN:
1  nén
2 I¢ppha
3 bd phan tiép xuc
4 aé hodc bé phing
Hinh 8 - Dyng cy do chidu s&u

5.2.5.1.2 Kidu 2 - Dyng cy do chidu sau kidu ddng hd (xem Hinh 9)

Dung cy do kiéu ddng hd co hoc phis hep véi cac yéu chu ciia ISO 463 va dyng cu do kidu ddng
hd dign t& chd yéu c6 thé do véi @9 chinh xac dén 5 pm (dung cu do kidu ddng hé cor hoc) hodc
1 um (dung cy do kiéu déng hd dign ), hodic tét hon. Dyng cy do c6 thé c6 dé hodc bé phing
ma dugc dit trén b& mat I6p phi va cé tac dyng nhw mat phang déi ching.

|l & 5

3 1
.CHU DAN:
1 nén
2 1&p phu

3 b phan tidp xdac
Hinh 9 - Dyng cy do chidu sau kidu adng hd
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5.2.5.1.3 Chuin @i chirng a6l véi djnh v diém “0” dyng cy do

Pia chudn phing dwgc yéu cAu a8 ‘dinh vj didm “0" ctia dung cy do. BTa chuin phai bao gdm mét
dia kinh phing ma dung sai d¢ phdng clia dia khéng dwoc qua 1 pm (xem ISO 1101).

5.2.5.2 Céch tién hanh

Loai bé 1ép phu tir khu vire do. Bra dung cu vé 0 bing cach kidm tra didm *0" bing dfa chuin

(5.2.5.1.3) va sau d¢:

a) Khi si» dung dung cu do chidu sau tréc vi ké, a4t b trén b& mit 16p phu sao cho tryc quay &
bén trén khu vire 16 ra va vin tryc quay xuéng cho dén khi ddu cham nén va banh ham khéi
ddng;

b) Khi st dyng dung cu do chidu sau kidu ddng hd, dit bd phan tidp xdc trén ndn 16 ra va bé
(hodc chan/chét tiép xuc) trén Iép phl (néu dung cu do thudc loai cé chan/chét tiép xuc, cin
than trong nhdm @am bao chung vudng géc véi bé mat mau thiy).

D6 day mang c6 thé dwoc bidu thi ngay 1ap tic 12 sé do chidu sau (hidu chinh, khi can thiét, dbi
véi bt ky 18i diém “0” nao cb).

5.2.6 Phwong phap 4C — Quét bién dang bé mat

5.2.6.1 Mo ta dung cy

Dung cy nay bao gém mgt kim ngang két néi véi thiét bj ghi va khuéch dai phi hep. Déi voi
myc dich clia phép do 4§ day mang, dung cy dwgc st dung d& do bién dang cua vai duoc
hinh thanh gi*a nén va I6p phl béng céch loai bd phdn 1&p phli (xem Hinh 10). Dung cy do
bién dang hodc d nham cé kim chuydn dong ty do ma theo @6 ban kinh cia diu kim duwoc
lwa chon phi hgp véi @d nham cta nén va bé mét I6p mang, 14 thich hgp nhét.

CHU THICH: Cac phép do c6 thd Sugc thyc hién dya trén nguyén Iy quang hoc hodic 4m hoc (nghta Ia
khong co6 bat ky tiép xuc nao véi mau thir).
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CHU DAN:

1 nén

2 iép phu

3 d4u kim

4 thang ty l¢
5 don by

Hinh 10 — May quét bién dang b& mat

5.2,6.2 Cach tién hanh

Chuén bj mdu thlr nhw dwgc xac dinh trong 5.2.3. Quét va ghi lai bién dang bé mit trong khu virc
do st dyng may vé dd thj va man hinh thich hgp.

Céc yéu tb sau co thé tac dong bét Igi dbi voi cac sé do:
- Céc b& m3t chwa dwoc 1am sach hét;

- Cac rung dgng trong hé théng do;

- St dyng d4u kim khéng phi hop.

V& céc dwdng tham chiéu qua dd cao trung binh clia dwdng quét duoc ghi lai dbi voi b& mat 1op
mang (dwdng phia trén) va qua dudng quét dwoc ghi lai di véi nén (dwong phia dudi). Do dd
day mang la khoang cach gitra cac dwdng chuén tai diém gitra cla vai. -

5.3 Phwong phap khéi lwgng
5.3.1 Nguyén tic

o day mang khd, ty, tinh bang micro mét, dwgc tinh tir sy chénh léch gitra khéi lwgng ctia miu
thir khéng dwec phi va khéi lwgng clia miu thir dwgce phi sz dyng céng thire sau:

W0 Ll

2
S @

ty
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Trong dé
me  la khdi lwgng miu thlr khéng phu, tinh bang gam;
m 13 khéi lwgng mAu thir d3 dwgc ph, tinh bing gam;
1a dién tich b& mat duoc phd, tinh bng mét vuéng;
Po 13 khéi lwgng riéng cla vat ligu phu khd, tinh bing gam trén mililit

CHU THICH: Khéi lwvgng riéng.lép mang kho clia vat ligu phi c6 thé duec xac dinh theo ISQ 3233.

5.3.2 Pham vi ap dung
Phwong phap khéi lvgng dugc 4p dung phé bién.
5.3.3 Tdng quat

St dung phwong phap khéi lwgng thu dugc gia tri trung binh cla d9 day mang khd trén
toan bd dién tich b& mat phi. Dac biét véi viéc 4p dung phun, mét trai cia miu thir dwoc che dé
ngan nglra cac sai sb phép do do phi mot phin I&n mat trai (phun dé 1én).

5.3.4 Phwong phap 5 — Chénh lgch vé khéi lwgng

5.3.4.1 Thiét bj, dyng cy

Dung cy yéu cAu la can cb kha nang can dén 500 g c6 dd chinh xac dén 1 mg.
5.3.4.2 Céch tién hanh

Can miu thir sach khi chwa dwgc phi, sau khi phi, 1am khé va can lai. Tinh & day mang khé
st¥ dyng céng thirc (2).

5.4 Phwong phap quang hoc
5.4.1 Nguyén tic

Trong phwong phap mt cit ngang (phwong phap 6A, xem 5.4.4) miu thir dwoc mailcét doc theo
mat phdng vudng géc véi lép phli sao cho dd day mang cé thd dugc do triec tiép bdng cach
s dyung kinh hién vi (xem Hinh 11).
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’/

CHU DAN:

1 nén

2 lépphi1
3 Iépphd2
4 lé6pphi3

Hinh 11 - MAu thir mjt cit ngang

Véi phrong phap cit ném (phwong phap 6B, xem 5.4.5) mat cét véi kich c& xac dinh dwgc
thwe hién trong 1é&p phl st dung dung cy cét theo géc xéc dinh dbi v&i b& mat (xem Hinh 12).
Do day mang, t, dwgc tinh bing cach sir dung céng thirc sau:

t=b-tana (3)
Trong dé

b la ntra chidu réng hinh chiéu clia mét ct (tr canh dén ndn), dwgc xac dinh bing
céach str dyung kinh hién vi;

a la géc cét.
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CHU DAN:

1 nén

2 |&p phi

3 c4t adixeng

4 khoan hinh nén
5 cétnghiéng

Hinh 12 - C4t aéi xipng, cit nghiéng va khoan hinh nén

Cét ném adi xirng (s 3 trong Hinh 12) c6 thé dugc thyc hién trong 1ép phi s dung lwdi dao
@ac biét, khoan hinh nén (sé 4 trong Hinh 12) s& dung méy khoan dic biét va cit nghiéng (sé 5
trong Hinh 12) st* dyng dung cu khia ranh,

5.4.2 Pham vi ap dung

Nguyén tic quang hoc v& co ban phi hop véi tht ca cac td hgp ndn - mang. Do day clia cac I6p
riéng ré trong Iép pht nhidu I&p cling cé thé do dwec, mién |a tirng 1ép AU @& phan biét véi nhau.

Néu phwong phap cét ngang hosc ném dwoc s dung, ndn sé phai cé cac dic tinh cn thiét aé
cé thé duoc cét tirng doan, khoan ho#c cét.

Trong trudng hgp c6 tranh cdi, phuwong phap cit ngang (phwong phap 6A, xem 5.4.4) dwoc
cdng nhan [a phwong phap trong tai.

5.4.3 Téng quat
M&u thir phdi phang abi véi phwrong phép cét ném (xem Chd thich 5.4.5.2).

Néu v3t ligu phu c6 tinh @an hdi, c&t ngang/ném c6 thé bj bién dang din dén phép do cho céc két
qua khéng dung. Tac ddng nay cé thé dwoc gidm bét blng cach 1am ngudi mau thir truéc khi
thyc hién cét.

Trong truwdng hop 16p phl gidn va/hodc bam dinh kém, sy tach I16p clia I&p mang c6é théd gay
khé khari cho viéc xac dinh m#t phan céch thyc sy gilra Iép phi va nén. Vi vay, c6 thd cé sai sb
trong cac sé do.
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5.4.4 Phwong phap 6A - Cét ngang

5.4.4.1 Kidu 1 - Bing phirong phap mai

5.4.4.1.1 Dyng cy va vit liéu

5.44.1.1.1 May danh bong va mai

Céc dyng cy dugc sfr‘tdung aé chudn bj mu trong nghién ctru cAu tric kim loai 13 thich hop.
54.4.1.1.2 Vit néuf bao boc

St dung nhya déng ran & nhigt do thdp khong cé tac déng cé hai dbi v&i Iop phi son va
cho phép bao bec khc":ng ¢6 khodng hé.

54.4.1.1.3 V{tligu danh béng va mai

St dung gidy rap khéng thdm nuéc, vi dy gidy rap c6 do hat 280, 400 va 600, hodc céc loai
bdt nhao kim cwong hodc bét nhao twong ty.

5.4,4.1,1.4 Kinh hién vi dé do

Kinh hién vi dwgc yéu cdu Ia kinh cé hé théng chiéu sang thich hop cho sy twong phan hinh anh
téi wu. Sy phéng dai phai Gugc chon sao cho pham vi nhin twong (ng v6i 1,5 dén 3 1An 46 day
mang. Thiét bj do quang dién t& hodc kinh mét phai cho phép phép do duoc thyc hién dén
@6 chinh xac it nhat 12 1 pm.

5.4.4.1.2 Céch tién hanh

Boc mdu th(r hodic mau dai dién cia miu thi trong nhya (5.4.4.1.1.2). Danh béng dm miu ther
hodc miu st dyng may mai va may danh bong (5.4.4.1.1.1) doc theo mat phéng vudng goc voi
bé& mat I&p phd. L3p lai quy trinh ndy véi vat liéu mai min hon. Do do day cla Iép 1§ ra bing cach
st dyng kinh hién vi.

5.4.4.2 Kibu 2 - Bing phwong phap cit

5.4.4.2.1 Thiét bj, dyng cy

5.4.4.21.1 Duyng cy cit

Dung cu duoc yéu clu la may cét tiéu ban hién vi theo co ché cit quay hodic cét ngang, cd Iudi
cét béing carbide v&i hinh dang thich hop va gia d& aé kep gitr mau thr. ‘
5.4.4.21.2 Kinh hidn vi dd do

Kinh hién vi dwgc yéu chu 12 kinh c6 hé théng chiéu sang thich hop cho sy trong phan hinh anh

“t6i wu. Sy phéng dai phai dwoec chon sao cho pham vi nhin twong ng véi 1,5 dén 3 IAn d6 day
mang. Thidt bj do quang dién t&r hoZc thj kinh phai cho phép céc phép do dwgc thyc hién dén g6
chinh xdc it nhat 1a 1 pm.
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5.4.4.2.2 Cach tién hanh

Kep mAu thir hodic mAu dai dién dwgc 14y tir miu thir trong gia d& mau thir thiét bj cat 1at mdng
va cét doc theo mat phdng vudng gdc véi bé mat [¢p phl. Do 48 day cla cac I&p 16 ra bing c4ch
st dyng kinh hién vi.

5.4.5 Phwong phap 6B - Cit,ném

5.4.5.1 Thiét bj, dung cy

5.4.5.1.1 Tdng quat

Dyng cy cét va kinh hién vi do dwoc yéu clu déi véi phrrong phap cit ném. Nhirng dung cy nay
¢6 thé duwgc tich hop trong mét dung cu.

5.4.5.1.2 Dung cy cit

Duyng cy cét 1a mdt dung cy dic biét c6 dao cit thay thé dwoc @8 thuc hién cac vét cét chinh xac
tai géc xac dinh.

Duyng cy cét (dao cét, mGi khoan son d3c biét hodic may mai) phai:
- Buoc lam tlr vat liéu carbide;

- Co cac bién cla lwdi dwec ra chinh xac;

- C6 hinh dang thich hgp nhdm dam bdo cét ném chuén xac.

Géc cét tidu chudn Ia trong pham vi a = 5,7° (tana =0,1) 8én a = 45° (tana = 1).

5.4.5.1.3 Kinh hiédn vi do

Kinh hién vi dwgc yéu chu Ia kinh c6 dd phéng dai x&p xi gAp 50 1An va c6 thiét bj chidu séng.
Thi kinh phai cho phép phép do thyc hién dén 20 um.

5.4.5.2 Céach tién hanh

Dénh d4u miu thi, vi dy bing but da c6 mau twong phan tai khu vire do. Cét hodc khoan qua
diém danh diu. C4t hosic khoan phai xuyén vao ndn. Danh diu d& dinh vj vét ct hodc khoan
béng kinh hidn vi, do nira d¢ réng cia hinh chiéu, b, va tinh d§ day mang st dung céng thire (3)
(xem 5.4.1).

CHU THICH:  Cong thrc (3) khong thé duoc sir dung véi céc bé mat cong. Cong thire tinh stra ddi co thé
duoc s dung dbi v&i khoan hinh ndn trong bé mat cong.
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5.5 Phwong phap tir tinh
5.5.1 Téng quat

Cac dyng cu do db day mang khé loai tir tinh, didu bat budc 1a chung phai dwoc kiém tra trudc khi
l4y sé do. Viéc kiém,tra theo cac chi dn cla nha san xuét phai dwoc thyc hién trong khodng dd
day dy tinh déi vé&i 1&¢p pha.

5.5.2 Nguyén tic

Do day mang dugc xac dinh dya trén sy twong tac gitra tir tredng va né&n kirh loai. D& day mang
dugce xac dinh bdi lué;cén thidt dé loai bd byi tir tredng tir I¢p phtl (phwirng phap 7A, xem 5.5.5),
ho#c tir cac thay @i trong trudng tir tinh (phwong phap 7B, 7C va 7D, xem 5.5.6, 5.5.7 va 5.5.8).

5.5.3 Pham vi 4p dung

Céac phwong phap tir tinh thich hgp véi cac I&p pha trén nén kim loai.

Déi voi phuong phap 7A, 7B va 7C, nén phai 1a sét tir va d6i véi phuong phap 7D, nén khéng
phai sét tcr.

Céc d#c tinh cua I&p phl phdi sao cho sbé do duwgc duwa ra la hop 1& khi dung cu cham vao bé mat
ph.

55.4 Tdng quat

T treéng duec sinh ra bdi dung cy c6 thé bj anh hudng bdi nhirng yéu té sau:

— Hinh dang cla nén (kich c&, 49 cong va dd day);

- Céc d3c tinh cla vat liéu ndn (vi dy: 4 din tir, tinh dAn nhiét va cac dic tinh xuét phat t
xr ly so bd);

- D6 nham cuta nén;

- Céc trwdng tir tinh khac (hién tweng tir tinh dur clia nén va cac trwdng tir tinh ngoai).

5.5.5 Phwong phap 7A - Dung cy do ddy tir tinh

5.5.5.1 M6 ta dyng cy

Dung cy ndy bao gdm mét nam cham dé& xac dinh 8 day mang dya trén lyc hat gitra nam cham
va nén [xem Hinh 13a) va 13b)).

CHU THICH: Dyng cy dugc chi ra trong Hinh 13a) co thé dugc sir dung trong bAt ky vi tri ndo. Dyng cy
dugc chi ra trong Hinh 13b) dugc thidt ké chl danh cho sir dyng theo mdt huréng do tac ddng cla trong lrc.
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T R Lot T e pr—y

[T T V -t 1

1
a) Kidu 1 b) Kidu 2
CHU DAN:
1 nén
2 1&p phi
3 nam cham
4 thang do
5 16 xo0

Hinh 13 - Dyng cy do ddy tr tinh
5.5.5.2 Cach tién hanh

D4t dung cy ¢ nam cham tya vao 1&p phi. Nang nam chdm xa khdi 16p phu theo hwéng
vudng géc véi bd mat 16p phi. DO day mang dugc suy ra tir lwc cAn thiét dé loai bd lyc
tr tredrng khdi mAu thir.

5.5.6 Phwong phap 7B - Dyng cy do ddng tir tinh
5.5.6.1 M¢ ta dyng cuy

Dung cy ndy bao gdm mét nam cham dé xac dinh A day mang t&r sy thay ddi, duvoc gay ra bdi
nén, trong tir tredng clia nam cham. Trudng tir tinh dwgre do bing diu dd Hall (xem Hinh 14).
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CHU DAN:

nén

1&p phi

b$ phén Hall
nam cham

dién 4p Hall
dong kidm soat

""“chb!l\)—h

Hinh 14 — Ddu dé Hall

5.5.6.2 Cach tién hanh

B3t dyung cy trén I&p phil sao cho né vudng géc véi lop phl. Doc dd day truc tidp tir mit s6 hoic
tinh 3 day theo chi ddn ctia nha san xuét.

§.5.7 Phwong phap 7C ~ Dyng cy do cam (rng tir tinh
65.5.7.1 M6 ta dyng cy

Duyng cy nay bao gdm mét nam cham dién dé xac dinh d6 day mang dya trén sy thay ddi duwoc
san sinh trong tir treéng khi né tidp cén nén sét t (xem Hinh 15). Trwéng dién tir xoay chidu
tan sé thdp (LF, vi dy 60 Hz dén 400 Hz) dugc tao ra bdi nam cham dién (xem 1SO 2178)P.
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CHU DAN:

nén

I&p pht

16 st tir

tredng tir tinh xoay chidu (LF)
tin hig¢u do

déng

D A W N =

Hinh 15 ~ Nguyén téc cia dyng cy cam (rng tir tinh
5.5.7.2 Céach tién hanh

Dat dung cu trén 1ép phl sao cho nd vudng géc véi Iép phl. Tinh % day mang tir sy thay ddi
trong déng tir tinh.

5.5.8 Phwong phap 7D - Dyng cy do dong xody
5.5.8.1 Mo ta dyng cy

Dyng cy nay bao gdm mot nam cham dién aé xac dinh @6 day mang tir sy thay dbi trong tredng
tlr tinh dwgc gdy ra bdi cac dang xody trong nédn din dién (xem Hinh 16). Trwdng dién tir xoay
chidu tAn sé cao (HF, vi dy 0,1 MHz dén 30 MHz) dugc tao ra trong nam cham dién (xem
ISO 2360). :

5.5.8.2 Céach tién hanh

Déat dung cu trén I&p phi sao cho nd vudng géc véi I&p phd.
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CHU DAN:

nén

Iép phi

18i ferit

trudng tir tinh xoay chidu (HF)
cac dong xoay

doéng

tin hiéu do

~N O b W N =

Hinh 16 — Nguyén tic cia dyng cy do ddng xody
5.6 Phwong phép phéng xa
5.6.1 Nguyén tic

Do day mang dwgc suy ra tir sy twong tac gilba birc xa ion héa va 1&p phi. Pdng vi phéng xa
dugc sir dyng lam ngudn bire xa.

5.6.2 Pham vi ap dyng

Nguyeén téc phéng xa phl hop v&i bét ky td hgp ndn - mang nao, mi&n 12 chénh léch gitra sé
nguyén tr ciia vat liéu phl va cla nén it nhat 13 5 (xem 1SO 3543).

5.6.3 Téng quat

Phép do d$ day mang cé thé bj anh hwdng bdi:
- Hinh cta nén (kich c&, 46 cong);

- Tap chét tai bd mat 16p phu;

- Sy thay ddi v& khéi Iwgng riéng 16p phi.
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5.6.4 Phwong phip 8 - Phwong phép tan xa ngwege beta
5.6.4.1 M4 ta dyng cy
Dung cy tan xa ngwoc beta (xem Hinh 17) bao gdm

— Ngudn birc xa (d8ng vi'phéng xa) phat ra chii yéu cac hat beta cd n3ng lwgng thich hop véi
a5 day mang dugc do;

~ DAu dd hodic hé théng do co nhidu bién ) m& va bao gdm mét méy do beta & dém sé hat
beta tan xa nguwgc (vi dy may dém Geiger);

- Hé théng hién thj va xtr Iy dir liéu.

CHU DAN:

nén

i¢p phi

may dém

ddng vij phong xa

céac hat tan xa ngwec
46 mo

D B W N

Hinh 17 - Phwong phéap tan xa ngwgc beta

5.6.4.2 Kidm tra x&c nhén

Kiém tra xac nhan va, néu cin thiét, didu chinh dung cy bang cac tiéu chudn c6 I&ép phii va n&n cé
cting thanh phin cang gibng miu thir dwoc kidm tra cang tét.

5.6.4.3. Cach tién hanh

Thao tac dung cy theo chi din cla nha san xuét.
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5.7 Phwong phap quang nhiét
5.7.1 Nguyén tic

Do day mang dwgc xac dinh tir sy chénh léch gitra thdi gian séng nhiét dugc blrc xa dén
I&p phi va thoi gianséng phat xa trd Igi (hodic nhiét hodic song siéu am) doé dwgc (xem Hinh 18).

CHU DAN:

nén

Iép phl

birc xa nhiét tai phat

hép thy birc xa b&i |6p phi (phy thudc vao A0 day I1&p phi va vét liéu phi)
chidu xa nhigt

sdng nhiét

séng siéu am

~N O G s W N

Hinh 18 - Sy twong tac cia birc xa vél miu thir trong phép do df day
bing phwong phap quang nhigt

T4t ca cac phwong phap quang nhiét, bao gdm tét ca céc loai kich thich hodc phwong phép do,
st dyng cung nguyén tic: dwa nang lwgng xung hodc ndng lwgng tuln hoan dwéi dang nhiét vao
mAu thir va sau @6 |1a do sy tang nhiét 6 cyc bd.

..Chénh léch vé& théi gian do dugc so sanh véi cac gié tri dat dwgc bang dyung cy dbi véi Iop mang
c6 40 day dugc biét dudi cac didu kién cd dinh (nding lwgng kich thich, dd dai xung, tin sbé
kich thich, v.v...) (xem 5.7.4.2).
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5.7.2 Pham vi ap dyng

Nguyén tic quang nhiét chi yéu thich hop v&i tht ca cac td hop nén - mang. N6 cling c6 thé dugc
str dung d& xac dinh dd day cla cic l6p riéng biét trong Iép phi nhidu tAng, mi&n 13 nhirng 16p
nay cé dG a8 phan biét véi nhau vé mat tinh d&n nhiét va céc d¥c tinh phdn xa clia ching.

Do day nén téi thidu dwoc yéu cu 1a ham cla hé théng do dugc s dung (xem 5.7.4.1.1) va
két hop nén - mang.
5.7.3 Tdng quat

Phan loai phrong phéap 12 phé hly hodc khéng pha hiy phy thudc vao myc dich ciia Iép ph.
Nang lugng nhiét dwge hdp thy bdi lép phl cé thd cé tac adng ddi véi Iép phi do tac ddng nhiét
cuc bd dugc sinh ra,

5.7.4 Phwong phap 9 -~ Xac djnh sir dyng cac djc tinh nhiét
5.7.4.1 Dung cy va cic chudn déi chirng
5.7.4.1.1 Hé théng do

Cé nhiéu phwong phap san sinh séng nhiét trong véat liéu phi va phat hién cac tac ddng nhiét
duwgc san sinh tai dja didm abt néng trong miu thir (xem EN 15042-2). C4c ngudn birc.xa nhiét
(vl dy cac ngudn laze, diét phat quang, cac ngudn sang néng sang) chl yéu duwoc st dung 1am
hé théng kich thich abi véi cac 1&p phli son.

Cac phwong phép phat hién sau dugc st dung:

- Phét hién blrc xa nhiét tai phat thai (phép do phéng xa quang nhiét);

- Phét hién sy thay d8i trong chi sé khic xa (trong khéng khi dét ndng phia trén khu viec do);
- Phat hién hda dién (do déng nhiét).

5.7.4.1.2 Céc chudn aéi chirng

Céc mau ddi chirng c6 cac d&c tinh h&p thy va pham vi 40 day mang khac nhau 1a ¢An thiét dbi
véi cac myc dich kidm tra xac nhan (xem EN 15042-2).

5.7.4.2 Kidm tra x4c nhén

Kiém tra x4c nhan va, khi cin thiét, didu chinh hé thdng do bdng mAu abi chirng (xem 5.7.4.1.2)
ddi vé&i tirng két hop nén - I6p mang (ddc biét dbi véi tirng vat lidu phu).

5.7.4.3- Cach tién hanh

Van hanh dung cy theo cac chi dan cla nha sdn xult. Doc 48 day tryc tidp trén man hinh hién thj
hodc tinh d9 day theo cac chi dan clia nha san xut.
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5.8 Phwong phap am thanh
5.8.1 Nguyén tic

Trong phwong phap &m thanh, d§ day mang dwegc xéc dinh tir thoi gian lan truydn cla xung siéu
am qua |&p phu.

5.8.2 Pham vi ap dyng

Nguyén tic am thanh phli hop véi bét ky té hop nén — 16p mang no.

Van téc 4m thanh phai ddng nhét trong céc I&p riéng ré va phai khac ré rét véi van téc am thanh
trong 1&p lidn ké& va trdng nén.

CHU THICH:  Tinh khdng d8ng nhét trong I&p phi (vi dy sy c6 mt clia cac vay nhom va trong nén (vl dy’
the g8) co thd anh hwding dén két qua.

5.8.3 Tdng quat

Trwdng 4m thanh cé thé bj dnh hwéng béi hinh dang cua nén (kich c&, d6 cong va d6 nham).
5.8.4 Phwong phap 10 - Dyng cy do d$ day siéu &m

5.8.4.1 Mo ta dyng cy

Dyng cy nay cé mdt bd phan truydn siéu am va bd phan nhan dé xac dinh d6 day mang ti thoi
gian truydn &m thanh (xem Hinh 19).

5.8.4.2 Céch tién hanh

Ap dyng chét tiép &m vao 16p ph.l.'l ma d6 day cla né sé& dugc do. D3t dung cy cé mit phing
b& mat do trén I&p phi. Thao tac dung cy va xéc dinh cac két qua theo chl ddn cla nha sén xuét.
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CHU DAN:

nén

iép pht 1

I&p phti 2

&p phi 3

chét tidp am

dyng cy do (b9 phan phat va bé phan nhan)
Xung xuyén vao 1ép phit

xung phan xa

A M @ v b W N

Hinh 19 — Dung cy do dé day siéu 4m

6 Xac djnh @6 day cua I&p bdt chwa déng rén

6.1 Tdng quat

Phu luc A néu tdng quét v& céc phuong phap dugc st dung dé xac dinh dé day céac |6p bdt chua
déng ran.

6.2 Phwong phap khéi lwvgng
6.2.1 Nguyén tic

Dé day mang clia 16p bét chwa déng rén, to, tinh b&ng micromét dweec tinh tir sy chénh léch gitra
khéi leong clia mAu thir chua phii va khéi lvgng cia miu thiy a3 phi st dyng cdng thirc sau:

_m-m,

t, Ap

4

P

Trong d6
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mo  1a khdi lwgng cha mau thr chua ph, tinh bing gam;

m 14 khéi lvgng ctia mAu thir da phd, tinh biing gam;

A I& dién tich bé mé&t phu, tinh bang mét vuéng;

Pp I& khé1 Ivgng riéng cua vat lidu phi bot chwa déng rén dwoc ap dung, tinh béng
gam trén mililit

CHU THICH: Khéi Igng riéng cla vat ligu phi bot c6 thé dwee xac dinh theo I1SO 8130-2 hoac ISO 8130-3.

6.2.2 Pham vi ap dyng
Phwong phap khbi lwong dugc 4p dyung phd bién.
6.2.3 Téng quat

Str dyng phwong phap khéi lwgng thu dwec gia tri trung binh cla @ day mang dbi véi toan bd
dién tich b& m&t phi. Khi phl bdt, mét trai cia méu thir phai dugc che dé ngan nglra sai sé
phép do do phd mét phdn lén mat tréi (phun dé 1&n).

6.2.4 Phwong phap 11 - Chénh Iéch vd khéi Iwgng

6.2.4.1 Thiét bj, dyng cy

Dung cy dwoc yéu cau la can co kha nang can dén 500 g va chinh xac dén 1 mg.

6.2.4,2 Cach tién hanh

Can méu thir chwa phi sach, phi mAu va can lai. Tinh dd day mang s& dung cong thirc (4).

L&n can thi hai phai dugc thiee hién ngay sau khi ap dung bét.

6.3 Phwong phap tir tinh
6.3.1 Nguyén tic

Do day mang dwoc xac dinh dya trén sy twong tac gitra tir trwedng va nén kim loai. ©6 day mang
duwoc suy ra tir sy thay ddi trong trwdng tir tinh.

6.3.2 Pham vi ap dung
Céac phuong phép tir tinh thich hep déi véi nén kim loai phu.
Doi véi phwong phap 12A, ndn phai 1a sit tir va dbi véi phrong phap 12B, nén khdng phai 1a
sat tie.
--6.3.3 Téng quat
T treéng duge san sinh bdi dyng cy ¢6 thé bj dnh hwdng véi cac yéu tb sau:

- Hinh dang cla nén (kich c&, 4 day);
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— Céc dic tinh clia vat liéu nén (vi dy: 4§ dén tir, tinh din nhiét va cac dic tinh xuét phat ter
X Iy so bd);

— D& nham cha nén;

- Céctrwdng tir tinh khéc (hién tugng tir tinh dw cla ndn va cac trrdng tir tinh ngoai).

Chi thire hién cac phép do trén bd mat phing.

6.3.4 Phwong phap 12A - Dyng cy do cdm (rng tir tinh

6.3.4.1 Mo td dyng cy

Dyng cy ndy bao gdm mét:inam cham dién a& x4ac dinh 46 day mang dva trén sy thay ddi duoc
sinh ra trong tir treéng khi né tiép can nén sit tir (xem Hinh 20). Trudng dign tir'xoay chidu tan
sb thap (LF, vf dy 60 Hz aén 400 Hz) dwece tao ra bdi nam cham dign (xem SO 2178).

CHU DAN:
1 nén 3 dékim loai
2 lopphli 4 nam cham hoéc bd phan db dong xoay

Hinh 20 -~ B phén db cla dung cy do cam teng tir tinh
abi v&i phép do 86 day 1&p phi bt

Anh hwéng cia bd phan dd ddi vél a6 day 16p bt chura duge xi ly phéi dugc gilr & mire téi thidu
khi dinh vi bd phan da.

6.3.4.2 Céach tién hanh

Pat dung cy trén I&p phi sao cho nd vudng géc véi I&p phi. Boc dd day tryc tiép trén man hinh
hién thj hodc tinh 8 day theo chi dén clia nha sén xuét.

6.2.5 Phwong phap 12B - Dyng cy do dong xody
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6.3.51 Mo ta dung cy

Dung cy nay bao gdm mét nam cham dién d& xac dinh 4 day mang tir sy thay ddi trong tredng
t tinh dwoc gay ra bdi cadc dong xody trong nén dn dién (xem Hinh 16). Trwdng dién tir xoay
chidu tAn sé cao (HF, vi dy 0,1 MHz dén 30 MHz) duwgc tao ra trong nam cham dién (xem 1SO
2360)1.

Anh huéng cia dyng cWdd déi voi b day mang cla Iép bdt chura dong rén phai dwgc gitr & mirc
téi thidu khi dinh vij dung cy dé.

6.3.5.2 Cach tién hanh

Pat dung cy trén b& mat sao cho né vudng géc véi 1op phi. Doc dd day hién thi ngay I14p tirc hodc
tinh do day theo chi d&n clia nha san xuét.

6.4 Phwong phap quang nhiét
6.4.1 Nguyén téc

P& day mang dugc xac dinh t&r sy chénh léch gitra thoi gian séng nhiét dwgc birc xa dén
1&p phll va théi gian séng tai phat xa (hodc nhiét hodc siéu dm) do dwec (xem Hinh 18).

T4t ca cac phurong phép quang nhiét, bao gdm t&t ca céc loai kich thich hodc phwong phap do,
st dung cling nguyén tic: dwa ning lwgng xung ho3c ning lwgng tuln hoan dwéi dang nhiét vao
mau thir va sau d6 1a do sy ting nhiét dd cuc bd.

Chénh léch vé th&i gian do dugc dugc so sanh voi cac gid tri dat duoc bing dung cy dbi voi cac
I&p mang c6 dd day duwoc biét dudi cac didu kién cd dinh (néing Iweng Kich thich, d6 dai xung,
tan sé kich thich, v.v...) (xem 6.4.4.2).

6.4.2 Pham vi &p dyng

Nguyén tdc quang nhiét v& co ban phi hop voi tAt ¢a céc td hop nén - mang. N6 clng cé thé
duoc st dung dé& xac dinh dd day cla céc |&p riéng biét trong 1&p phl nhidu I&p, mién Ia céc 16p
nay cé a0 d& phan biét véi nhau vé mat tinh din nhiét va cac dic tinh phan xa cda ching.

D6 day nén téi thidu dwgc yéu clu 1a ham clha hé théng phép do dwoc s dung (xem 6.4.4.1.1) va
td hop nén - mang.

6.4.3 Tdng quat

Phén loai phuong phép pha hly hodc khdng phé hly phy thudc vao myc dich cla I&p pha.
Nang lvgng nhiét dugc hp thy bdi 16p phl c6 thé cb tac ddng déi véi 16p phl do anh hudng
thét cyc bd dwgc sinh ra.

6.4.4 Phwong phap 13 - Xac djnh sir dung cac ddc tinh nhiét

6.4.4.1 Duyng cy va cac chudn déi chirng
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6.4.4.1.1 Hé théng phép do

C6 nhidu phwong phap khac nhau'déi v&i viéc san sinh s6ng nhiét trong vit ligu phti va dbi véi
viéc phat hién cac tac dong clia nhiét cdm sinh tai vj tri gia nhiét trong mau th&r (xem EN 15042-
2", Cac ngudn birc xa nhigt (vi du céc ngudn laze, diét phat quang, cac ngudn sang nong)
thi yéu dugc sir dyng lam hé thdng kich thich dbi véi cac 16p phi son.

Céac phuong phap phat hién shu dugc st dung:

-~ Phat hién blrc xa nhiét tai phat (do phdng xa quang nhiét);

- Phat hién sy thay abi trc.-hg chl 6 khc xa (trong khéng khi néng phia trén khu virc do)
- Phat hién hda dién (phép do dong nhiét).

6.4.4.1.2 Céc chudn aél chirng

Cac miu abi chirng c6 cc d@ic tinh hdp thu va pham vi 6 day mang khac nhau Ia cin thiét abi
véi cac myc dich kidm tra xac nhan (xem EN 15042-2"%).

6.4.4.2 Kidm tra xac nhén

Kidm tra xac nhan va, ndu cin thiét, didu chinh hé théng do béing miu déi chirng (xem 6.4.4.1.2)
abi v&i tirng t& hop nén - mang (dic biét dbi voi tirng vat lidu phu).

6.4.4,3 Cach tién hanh

VAn hanh thiét bj theo chi din clia nha san xuét. Doc 48 day trc tiép trén man hinh hién thj hodc
tinh 49 day theo cac chi din cla nha san xuét.

7 Do 48 day mang trén cic bd mit nham

7.1 Téng quat

Dd nham b& mat cta nén dnh hudng dén két qua xac dinh A6 day mang. Vi vy, cAn dugc cha y
d%c biét d8i véi cac nén bing thép 1am sach bing phun hat mai. Néu I&p phil dwgc phti [&n nén
thép lam sach bing phun hat mai, do 4% day cla né phirc tap hon so v&i cdc bé mat
bing phing. Két qua bj 3nh hwrdng bdi cc d4c tinh clia nédn thép, chung bién ddi tir didém nay dén
didm khac va bj anh hudng bdi cach thiét ké cua thiét bj do. Quy trinh dugc st dung dé sép xép
cac dung cy trén nén 1am sach béing phun hat mai trén thyc t& din dén tinh bién thién dang ké vé
cac sé do 49 day mang son kha.

Cung.ydi s bién d6ng cla cac két qua voi loal dung cy dwgce s dyng, dwa chi sé dung cy vé
diém “0" trén b& mat |1am sach bing phun hat mai cling dua ra cac van @& nhw:

~ Tinh I3p lai kém;
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- Sy thay dbi v& do day dwoc do clia miéng chém dwec dit trén bé mat nhu vay (miéng chém
cang day thi cang ting do day bidu kién cia miéng chém);

—  Thém vao dé Ia tinh khéng chéc chan khi khang biét d6 nham bé mat cia nén thép.

Muc dich clia phuong phdp dugc mé ta trong phdn ndy 1a nhdm dé gidm thiéu tinh bién déng va
dat duwoc tinh ddng d&u thuc hién phép do dd day I6p phi trén cac b& mit thép lam sach bang
phun hat mai. Phuonglphap doi hdi phép do dé day mang s dung dyng cy loai cdm ing tir da
dwa chi sé v& “0” tir trwdc trén bé mit thép nhin. )

Phuwong phéap nay do 46 day iop pha t méat phéng &o dwgc dinh vj & gilra cac dinh va ving (6m
cUa bé mat nham c{;a nén, thwong 1a & khoang 25 um duwéi céc dinh (nghfa la khodng nlra
d6 nham bé mat, dwoc bidu thj 1a do cao tir ddy dén chép cla céc dinh, cia bé mat [am sach.
bing phun hat mai) ngoai trir cac bé mat dwgc chudn bj dén mec bién dang bé mat thudc cép dd
“min" nhw dugre xac dinh trong 1SO 8503-1.

Phwong phap mé ta viéc xéac dinh dai dién thdng sé cla dé day cd I1¢p phi khd trén nén thép lam
sach bing phun hat mai. D& cé dwoc cac két qua cb y nghia thi d§ day thyc sy, nhu dwec do béi
phuong phéap chuln, khéng dwgc nhd hon 25 pm va tét nhét I&n hon 50 um.

Cac phwong phap khac xac dinh dd day |&p phd trén b& mat nham dwec md ta trong ISO 198407,
7.2 Dung cy va cac vit ligu

7.21 Dung cy do dd day mang, cua logi cam (rng tlr, nhw dwee s dung trong phuong phap
7C (xem 5.5.7).

CHU THICH: Thiét bj dugc 1&p rdp cac b phan dé tinh d9 léch chuln trung binh cla phép do va cac
thong sb théng k& khac phai dwec st dyng than trong va tét nhat chi do nhirng ngudi d4 duec dao tao vé
phwrong phap théng ké.

7.2.2 Miéng chém kidm tra xac nhén, thudc loai mang méng, cé gia tri quy dinh cé thé truy nguyén
abi v&i cac tiéu chudn dwgc cdng nhan trén toan quéc, c6 Ao day gin voi dd day mang dy kién.

CHU THICH: Cho phép st dyng miéng chém chwa dugc chieng nhan mién 1& chung duwgc kiém tra
xac nhan tai chd.

7.2.3 T4m thép bing phing, khong bj gi, v& ban chét tir tinh giéng nhw thép dwoc phu va co
a6 day it nhat 1,2 mm, dugc diung dé kidm tra x4c nhén dung cy.

7.3  Cach tién hanh

7.3.1 Kidm tra xac nhdn

“Trwde khi si dung, kiém tra xac nhan va, néu cin thiét, didu chinh dung cy theo chi din clia nha

san xuét déi voi thép, st dung tAm thép nhin, dwgc danh béng béng gidy rap 400 dé loai bd
tAt ca cac san phAm cua qua trinh 3n mon va & ban trwdc khi s& dyng. Miéng chém kiém tra
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xac nhan phai dwoc @4t giPa dyng cy do va tAm thép phdng. S dung miéng chém kiém tra
x4c nhan c6 @6 day Ién hon va nhd hon dd day dy kién clia 1&¢p mang dugc st dung.

7.3.2 Phép do

Do trén 1&p pht khd phai duge thwe hién theo chi dn clia nha san xuét thidt bj dbi véi thép nhan.
Dbi voi s6 1an doc, xem 7.3.3.

7.3.3 Sé1an doc
Nén Iy it nhit ba s doc phan b ddu trong tirng khu vire thir.

Nhw hwéng din, nén cé,_ hai ﬁhu vire thir cho m&i mét vudng @i véi cac tAm pﬁéng, bén khu virc
ther cho mdi mét dai abi v&i’'mat bén, hai khu viee thir cho mdi mét dai & canh mép va hai hodc
nhidu hon cho m&i mét dai déi véi dng din (phy thudc vao dwdng kinh éng).

Dbi véi cdng trinh ngoai khoi va ngoai bién khac, nén [y nhidu sé doc.

8 Bao cao thtr nghiém

B4o c4o thi» nghiém phai bao gém théng tin sau:

a) TAt cd théng tin cin thiét & nhan dang san phdm dugc thir nghiém (nha san xuét, ky hiéu
san phim, sé mé, v.v...);

b) Vién din tiéu chudn nady, nghfa 1a TCVN 9760:2013 (ISO 2808:2007);

¢) Phuaong phap va thiét bj dwoc st dyng;

d) Céc két qua thi nghiém, bao gdm két qua cla xac dinh riéng ré va gia trj trung binh;
e) BAt ky sai léch tlr quy trinh 3 Gwoc xac dinh;

f) Bé&t ky hinh thai bét thwdng nao (dj thwéng) duoc quan sét trong qua trinh thi nghiém;
g) Ngay thi nghiém.

B4o cdo thix nghiém cé thé cling bao gdm thong tin bd sung sau, néu cin thiét:

h) Chi tiét nén (vat liéu, 86 day, x Iy so bd);

i) Phwong phap dugc sir dyng dé phi nén va liéu né 1a phi don 16p ho3c hé théng phl
nhiu 1&p;

j) Thi gian va céc didu kién duoc st dyng a8 1am khd/ivu héa (bao gdm sdy 18) 16p phu va,
-néu cin thiét, chi tiét clia bat ky qua trinh gia héa dwoc thyc hién trwéce khi tién hanh do
as day;

k) Khu virec b& mat son, khu vire thir va sé khu vige do trén khu vire thi;
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) B9 day trung binh va dd léch chuln clia nd, d9 day mang tyc bd va dd léch chuin cia no,
va dp day mang cycbd ti da va téi thidu.
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Phy lyc A
(Tham khao)
Téng quan cac phwong phap

TSng quan cac phwong phap duge md ta trong tiéu chudn nay dwec dwa ra trong Bang A.1 dén A3
Pham vi 4p dung, cac tidu chuln hién c6 va d6 chym duoc xac dinh dbi véi tirng phrong phép. Cac
tiéu chudin ddi v&i tirng phurong phép c6 tham chiéu di cling vé&i nhirng phurong phép nay.

_ Bang A.1 - Xéac dijnh d¢ day mang wét

e . o | Tiéu D¢ chinh xac/
Nguyén tic | Phwong phap | Nén® | Pham vi 4p dung chudn® a6 chym®
Co hoc 1A dyng cy ' Sai sé hé théng do
(4.2) do kidu chl,lmé cla dung cu
rang lwgc o ASTM D | do kieu rang lwgc la
(4.2.4) X | ndid® | c | Wl | “4414 |+ 10 % hoc
t 5 um, lay gia trj
| cao hon
1B dungécu Sai sé hé théng
do kieu o ASTMD (£ 5 % hodc £ 5§ uym,
banh xe X | ndid” e | WP 74242 |y gia tri cao hon
(4.2.5)
1C dungécu Sai sb hé théng
do kieu " t+ 5 % hodc £ 3 um,
dbdng hd X ndid® | c | Upif lAy gi4 tri cao hon
(4.2.6)
Khéilegng | 2 Chénhé Khéng ¢é d@ ligu
(4.3) léch v
| khdi lvgng X nd | nc '
| (4.3.4)
Quang nhiét |3 Céc dac EN Sai sé hé théng
(4.4) tinh nhiét X nd nc I'p 15042-2 + 2 % hodc £ 3 ym,
(4.4.4) ldy gia trj cao hon
# X = nén bt ky
®d=phahly; nd=khong pha hly; c=tiép xic; nc =khéng tidp xac
Ip/f = c6 thé 4p dung adi véi phdng thir nghiém/san xult/cdng viée ngoai hién trurdng.
© cac tidu chudn quéc gia (quéc té) dai dign ma cac phrong phap duge mb ta,
? do liéu chinh xac @i v&i nhirng phurong phap nay dwgc 14p s8n bdi nha san xut dung cy va c6 thd
dugc kidm tra x4c nh4n bing cac tidu chudn higu chudn truy nguyén dugc. Cac sé dua ra I dya trén
céc gid trj thye nghiém dugc dua ra bdi nha sdn xult dung cy va bdi nguwdi sir dung. C6 thé cé cac
bién ddng.
¢ phy thudc vao I¢p phil va chirc nang cha Iép phi.
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’

& Né Tiéu Do chinh xac/
Ngtg?" Phwong phap < Pham vi ap dyng® chudn® %q chym®
Co hoc 4A Chénh léch Co hge:
(5.2) trong 46 day ASTM D | Gi&i han dwéi 5 ym
i ke/ 1005 | Dién t:
o ke X |ndd® | ¢ | 1 - _
dl,ll'la cy do DIN Giéi han dwdi 3 pm
kiéu 8dng hd) | 50933 ‘
(5.2.4) |
4B Bo’ 4dd sdu Co hoc:
(trdc vi ké Gi¢i han dudi 3 pm
Idging cy do X d c | Dién t&:
kidu ddng hd) Gidi han dwéi 2 ym
(5.2.5)
4C Quét mat IS0 Gi¢i han duwdi: 2 ym
i |
nghiéng bé X d ne iéia
mét (5.2.6)
Khéilwgng |5 Bang sy Khéng c6 dir liéu
5.3 chénh léch v& '
%) : y X | d | ¢ | vps
khéi lvgng
(5.3.4)
Quang hoc | 6A Mt cdt ngang 5 4 ! ISO | Saisb héthdng £ 2 ym
c
(5.4) (5.4.4) 1463 Potailgp+5%
6B Cat ném DIN [ Cé gi¢i han trén 2 pm
X d c | Uplt
(5.4.5) 50086 | Dotailap+10%
Ter tinh 7A Dung cy do &6 Sai sb hé théng £ 5 ym ‘
(5.5) ddy twr tinh Fe nd c | Uplf 2178 Do tailap £ 6 % ;
(5.5.5) |
7B Duyng cy do Saisé hd théngt 3 um |
dong tir tinh Fe nd c | Wpif Dotailagp+ 5% |
(5.5.6)
7C Duyng cy do e Sai s6 hé théng £ 2 ym
cdm (rng tlr Fe nd c I/p/f 2178 Potailapr 3%
(5.5.7)
7D Duyng cy do I1SO Sai sé hé théng £ 2 ym ‘
dong xoay NFe nd c | lplf 2360 Dotailagp2 3% |
(5.5.8) |
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Béng A.2 (Két thuc)
; . Pham vi Tiéu D) chinh xac/
Nguyén tic | Phwong phap | Nén ip dyng® chun® | 46 chum®
[Tia X quang |8 Tan xa Saisdhéthlngz2% |
{5.6) ngwec beté X nd | nc | Up |1SO 3543 | hodc £ 0,5 um, Iy gid '
(5.6.4) j trj cao hon
Quang nhiét | 9 Cac déc tinh- EN Khéng c6 di liéu
5.7 nhigt X d I /
@7 N nene Pl ys042-2
(57.4) |
Am thanh 10 Dung cy dg Sai sb hé théng + 2 ym
58 dd day siéu Po tailap £ 5%
(5-6) edaysity 1y Lna | e | v Stelip £ 5%
am
(5.8.4) |

? X/Fe/NFe = bAt ky/kim loai sit tir/kim loai khdng phai sét tir

® d = pha hiy

nd = khéng pha huy

¢ = tidp xoc

nc = khéng tiép xac

I/p/f = c6 thé &p dung @di voi phong thir nghiém/san xudt/cong tac tai hién trwdng.
€ c4c tieu chuén quéc gia (qudc té) dai dién ma cac phurong phap dugc mé ta,
% dir lieu chinh x4c a6i véi nheng phurang phap ndy dugc 14p s8n bdi nha san xudt dung cy va cé thé

dugc kidm tra xac nhan bang cac tieu chudn higu chuldn truy nguyén dwgc. Cac sb dua ra 14 dya trén
céc gia trji thyc nghiém dwgc dua ra bdi nha sén xuét dung cy va bdi ngudi st dung. C6 thé c6 cac

bién ddng.

€ phy thudc vao quy trinh.
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Bang A.3 - Xac dinh d$ day mang cua bot chwa @éng rén

" 3 Bk - Nén® Pham vi Tiéu B$ chinh xac/dd
(]
L ARy . ap dyng® chudn® chym*
Khdilvgng [ 11 Chénh léch Khéng cé dir liéu
6. .
(6.2) vé khéi ” d nel
lwohg
(6.2.4) . )
Tir tinh 12A Dyng cy do 60 Sai s hé théng £ 2 um
(6.3) . calniongter | Fe |ndid®| c | Up Pt Do tailap £ 3 %
(6:3.4) .
128 Dung cu do o5 Sai s6 hé thdng £ 2 pm
do NF B I Potailap £ 3 %
ng xoay e | ndid® | ¢ ] 2360 Qtailap £ 3
(6.3.5)
Quang nhiét | 13 Céc d¥c tinh EN Saisd héthdng+ 2 %
6.4 nhigt X nd nc | I hodc ¢ 3 um,
(6.4) @ P | 15042-2 a ‘u
(6.4.4) 14y gia trj cao hon
® X/Fe/NFe = bAt ky/kim loai sét tir/kim logi khong phai sét tir.
® 4 = pha hiy
nd = khéng pha hly
¢ = tiép xuc

nc = khéng tiép xac i
I/p!f = cé thé 4p dyng abi véi phang thir nghiém/san xudt/cdng tac tai hign tredng.
© c4c tidu chudn québc gia (quéc t) dai dign ma cac phuong phép duroc mo ta.

9 4@ lidu chinh xac ddi v&i nhrng phuong phéap nay dugc thyc hién s8n bdi nha san xuét dung cy va |
c6 thd dugc kidm tra xac nhan béng cac tiéu chuln hiéu chudn truy nguyén. Cac sd dua ra degc dira |
trén c4c gia trj kinh nghiém dugc dua ra béi nha sin xuét dung cy va bdi ngudi sr dung. C6 thé co cac ‘
bién dong.

° phy thudc vao quy trinh,
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 5908 (ISO 1101), Yéu cdu ky thuét hinh dang sén phdm (GPS) - Dung sai hinh dang —
Dung sai hinh dang, hwéng, vj trf va d 1éch tam.

1SO 1483, Metallic and oxide coatings - Measurement of coating thickness — Microscopical
method (Lép phi kim foai va oxit - Do db day I6p phu — Phuong phép kinh hién vi).

TCVN 5878 (ISO 21 ?8)". L6ép phi khéng tir tinh trén nén t tinh — Do dp day lép phu -
Phurong phép tir tinh. !

ISO 2360, Non-conductive coatings on non-magnetic electrically conducﬁu.re basis materials
— Measurement of coéﬁng thickness — Amplitude-sensitive eddy-current method (L6p phu
khéng tinh dén trén céc vét liéu nén dn dién khéng tir tinh = Bo db day Iép p'm} - Phuong
phép dong xody nhay bién dj).

IS0 2811-1, Paints and varnishes — Determination of density — Part 1: Pyknometer method
(Son vé vecni — Xéc dinh khéi lugng riéng — Phén 1: Phuong phép Pyknometer).

ISO 2811-2, Paints and varnishes — Determination of density — Part 2: Immersed body
(plummet) method (Son va vecni — Xéc dinh khéi lugng riéng — Phén 2: Phuong phép ngém
(ddy doi)). :

ISO 2811-3, Paints and varnishes — Determination of density - Part 3: Oscillation method
(Son va vecni ~ Xéc djnh khéi lugng riéng — Phén 3: Phuong phép dao déng).

180 2811-4, Paints and vamishes - Determination of density —~ Part 4: Pressure cup method
(Son va vecni - Xéc dinh khéi lugng riéng — Phén 4: Phuong phép céc dp sudt).

IS0 3233, Paints and varnishes — Determination of the percentage volume of non-volatile
matter by measuring the density of a dried coating (Son va vecni - Xéc djnh khéi luong ty 16
chét khéng bay hoi bang céch do khéi lupng riéng I6p pht kho).

ISO 3543, Metallic and non-metallic coatings - Measurement of thickness - Bela
backscatter method (Lép phu kim logi va phi kim — Do dé day — Phwong phép t&n xa nguoc
beta).

ISO 4518, Metallic coatings — Measurement of coating thickness — Profilometric method
(L6p phi kim logi = Do d day 16p phi — Phuong phdp do bién dang).

ISO 8130-2, Coating powders — Part 2: Determination of density by gas comparison
pyknometer (referee method) (Bt phii — Phén 2: Xéc dinh khéi lugng riéng béng pyknometer
S0 sénh khi).

ISO 8130-3, Coating powders — Part 3: Determination of density by liquid displacement
pyknometer (B4t phi — Phdn 3: Xéc dinh khéi luwong riéng bang pyknometer chuydn dich
chét 16ng).



(14]

(19]

[16]

(17]

(18]

[19]

(20]

TCVN 9760:2013

ISO 19840, Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective
paint systems — Measurement of, and acceptance criteria for, the thickness of dry films on
rough surfaces (Son vé vecni - Bédo vé két cu thép do &n mon bdng hé théng son béo vé -
Do va céc tiéu chi céng nhén d6i véi 36 day mang kh6 trén céc bé mét nhém).

ASTM D 1005,~Standard Test Method for Measurement of Dry-Film Thickness of Organic
Coatings Using Micrometers (Phuong phédp thir tiéu chuén déi voi phép do do day Iop
mang khé cua 16p%hi htru co sir dyng tréc vi ké).

ASTM D 1212, Sfandard Test Methods for Measurement of Wet Film Thickness of Organic
Coatings (Phuong phép thir tiéu chuén dbi voi phép do 06 day méng ubt cla I6p phu
hiuco). |

ASTM D 4414, Standard Practice for Measurement of Wet Film Thickﬁess by Notch Gages
(Tiéu chuén déi véi phép do do day mang wét bdng dung cu do kiém vét khéc).

EN 15042-2, Thickness measurement of coatings and characterization of surfaces with
surface waves — Part 2: Guide to the thickness measurement of coatings by photothermic
method (Do d¢ day Iop phu vé dgc diém cua céc bé mat c6 séng bé mét - Phan 2: Huéng ddn
do dp ddy I6p phi bdng phuong phap quang nhiét).

DIN 50933, Measurement of coating thickness by differential measurement using a stylus
instrument (Do d day mang bdng phép do phén biét st dung dung cy ngdi bit).

DIN 50986, Measurement of coating thickness - Wedge cut method for measuring the
thickness of paints and related coatings (Do d6 day I6p phd — Phuwong phép cét chém dbi voi
do dj day I6p phd son va Iop phd lién quan).
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