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Loi néi dau
TCVN 9044:2012 hoan toan twong dwong véi EN 15607:2009;

TCVN 9044:2012 do Cyc An toan vé sinh thirc pham té chirc bién soan,
Bd Y té& & nghj, Téng cyc Tiéu chuln Do Iwdng Chét lkgng thdm dinh,
Bd Khoa hoc va Cong nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9044:2012

Thye pham -
Xac dinh d-biotin bang sic ky 16ng hiéu ning cao (HPLC)

Foodstuffs — Determination of d-biotin by high-performance liquid chromatography (HPLC)

CANH BAO — Khi ap dung tiéu chuin nay c6 thd cin phai sir dung cac vat lidu, thiét bj va cac
thao tac nguy hiém. Tiéu chuin nay khéng dé cap dén cac van dé an toan khi str dung chiing.

Ngwoi st dyung tiéu chudn nay phai ty thiét 1ap cac thao tac an toan thich hep va xac dinh kha
ning ap dung cac gi¢i han quy djnh trwéc khi str dung tiéu chuén.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh phn khéi lwgng d-biotin trong thwe pham bing séc ky
I6ng hiéu néng cao (HPLC). Phwong phap nay da dwgc danh gia xac nhén trong mét phép thir lién
phong tht nghiém trén cac mau khong bd sung va cac miu cé bd sung vi chét nhu: bdt ngil ce &n
nhanh, stra b6t danh cho tré so sinh, bt nghién dau Ha Lan v&i dam béng duoc lam déng khd, xtp
thit ga déng khé va nuéc cam dinh dudng véi cac mire trong khodng tir 16 pg/100 g dén 200 pg/100 g.
Pé co thém théng tin v& cac di liéu xac nhan, xem Phy luc B.

CHU THICH 1: d-biocytin cling cé thé dugc wéc tinh bing phwong phap nay. Nhung khéng mdt méu nao dugc str dung cho
buwéc xac nhan cé d-biocytin. Tuy nhién, ty & thu héi dbi véi d-biotin va d-biocytin 1a I6n hon 90 %, xem [2] va (3].

CHU THICH 2: Béi v&i cac miu chira trirng, thi phurong phéap ndy sé danh gia duwoc lweng biotin dwdi mire thye cé.
2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau la réat cn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Béi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong b thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong b thi
ap dung phién ban mai nhat, bao gdm ca cac stra ddi.

TCVN 4851 (ISO 3696), Nudc dung dé phén tich trong phong thi nghiém — Yéu céu ky thudt va
phuong phap ther.
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3 Nguyén tic

D-biotin dwgc chiét ra khdi mAu phan tich sau khi dwoc xi Iy bing enzym va dwoc dinh luong bing
HPLC cé phéan (rng lién két sau cot, xem [2] va [3].

Phtrc chét clia d-biotin ciing v&i avidin 1a rét d3c treng. Do protein nay lién két cong hoa trj véi chét
danh dau huynh quang, c6 thé st dung fluorescein 5-isothiocyanate lam thuéc thir dé lién két d-biotin
sau cft, xem [4] va [5].

4 Thubc thir

4.1 Yéu cdu chung

Chi si¥ dung thudc thir loai tinh khiét phan tich va chi s& dung nuwéc ct hodc nwéc loai 1 néu trong
TCVN 4851 (ISO 3696) hodic nwéc cét hai lan, trir khi c6 quy dinh khac.

4.2 Hoéa chét va cac dung djch

4.2.1 Metanol, loai dung cho HPLC, w(CH,OH) > 99,8 % (khdi Ivong).

4.2.2 Dung dich axit sulfuric, ndng 46 chat c(H,SO,) = 1 mol/l.

4.2.3 Dung dich axit sulfuric, ¢(H,SO,) = 1,5 mol/l.

4.2.4 AJ;it xitric ngdm mgt phan tir nwéc, w(CgHg0;.H,0) = 99,7 %.

4.2.5 Natri monohydro phosphat ngam hai phan tir nwée, w(Na,HPO,.2H,0) = 99,8 %.
4.2.6 Gluthation, w(CoH7N;06S) = 98 %.

4.2.7 Mudi natri ngam hai phan tir nwérc ED:FA, w(C1oH14N;Na;05.2H,0) = 99 %.

4.2.8 Kali monohydro phosphat, w(K;HPO,) > 96 %.

4.2.9 Kali dihydro phosphat, w(KH,PO,) > 99,5 %.

4.2.10 Dung dich dém xitrat

Hoa tan 0,462 g axit xitric monohydrat (4.2.4) va 1,05 g natri monohydro phosphat ngam hai phan tr
nudc (4.2.5) trong 450 ml nwdc cét. Chinh pH clia dung dich @én 5,7 bing dung dich axit sulfuric
(4.2.3), sau d6 pha lodng bang nwéc cat dén 500 ml. Dung dich nay b&n dwoc mét ngay.

4.2.11 Dung djch gluthation, néng d6 khéi Iwgng, A(C1oH17N306S) = 10 g/l

Hoa tan 30 mg gluthation (4.2.6) trong 3 ml nwéc cét. Dung dich nay bén dwgc mét ngay.
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4.212 Dung djch EDTA, o(CoH14N2Na;0s.2H,0) = 10 g/l
Hoatan 0,1 g EDTA (4.2.7) trong 10 ml nwéc cét. Dung dich nay bén dwgc mét ngay.
4.213 Dung djch kali monohydro phosphat, c(K;HPO,) = 0,1 mol/l

Hoa tan 17,4 g kali monohydro phosphat (4.2.8) trong 1 000 ml nwéc cét. Dung dich nay bén dwoc
hai ngay.

4.2.14 Dung dijch kali dihydro phosphat, ¢(KH,PO,) = 0,1 mol/l
Hoa tan 13,6 g kali dihydro phosphat (4.2.9) trong 1 000 ml nwéc cat. Dung dich nay bén duoc hai ngay.
4.215 Dung djch dém phosphat pH = 6,0

Trén cac thé tich clia 4.2.13 voi 4.2.14 theo ty 1& sao cho dung dich cudi ciing cé pH bang 6,0 (vi dy:
30 phAn thé tich 4.2.13 va 70 phan thé tich 4.2.14). Dung dich nay bén dwoc 1 tudn & nhiét d6 phong.

4.216 Dung dich dém phosphat pH =7,0

Trén cac dung dich & 4.2.13 v&i 4.2.14 véi ty 18 sao cho dung dich cudi cling ¢é pH bang 7,0 (vi du:
40 phan thé tich 4.2.13 va 60 phan thé tich 4.2.14). Dung dich nay én dinh dugc trong 1 tudn & nhiét
dd phong.

4.217 Bt papain, (CAS 9001-73-4), hoat 9 enzym la 15 nkat/mg’ véi co chat N-benzoyl-L-arginin
etyl este (BAEE) & pH = 6,2 va nhiét 9 t = 25 °C. 15 nkat/mg twong (rng voi 1 U/mg.

4.218 Dung djch papain, p(papain) = 20 g/l
42181 Yéu ciu chung

Hoa tan 1 g bdt papain (4.2.17) trong 50 ml dung dich dém xitrat (4.2.10). Dung dich nay khi duvgc bao
quan & nhiét @ 4 °C c6 thé bén dwoc 5 ngay.

4.2.18.2 Kiém tra hoat do cua papain

Hoat dd clia papain c6 thé dwoc kiém tra bing cach chiét lan thi hai (xem 6.2) véi mét luong enzym
|6n gap di. Kiém tra d& chac chén rang mirc d-biotin 1a nhw nhau.

CHU THICH: Déi véi nghién ciru lién phong thir nghiém, da st dung bt papain clia VWR International GmbH, Hilpertstralie
20a, 64295 Darmstadt, ref. nr. 26.146.180%.

Y Katal (ki higu “kat”) 1a don vi hoat 3§ enzym trong hé Sl. Hoat tinh xdc tac ctia mot katal s& 1am tang téc dd phan (eng 18n
mdt mol/s trong hé théng thr nghiém xac dinh.

2 Théng tin nay dwa ra tao thuan tién cho ngwai st dung tiéu chuén, con tiéu chuén nay khong 4n dinh phai s dung ching.
Cé thé si¥ dyung cac san pham tuong ty néu cho cac két qua tuong duong.
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4.2.19 Avidin fluorescein isothiocyanat (Avidin-FITC), dwgc dan nhan 80 % protein, tir 2 mol dén
4 mol FITC trén mol avidin.

4.2.20 Dung djch thubc thir géc diing cho phan trng sau cét, p(avidin-FITC) = 50 mg/ml

Hoéa tan 2,5 g avidin-FITC (4.2.19) trong 50 ml dung dich &&m phosphat pH = 7,0 (4.2.16). Dung dijch
nay khi bao quan & nhiét dd 4 °C c6 thé bén dwgc 2 tuan.

4.2.21 Thubc thir ding cho phan (ng lién két sau cdt, p(avidin-FITC) = 2 mg/ml

Cho 600 ml dung dich dém phosphat c6 pH = 7,0 (4.2.16) vao 25 ml dung dich géc (4.2.20). Loc dung
dich nay qua mét bd loc mang ¢& 15 0,45 um (5.5). Dung dich nay khi bdo quan tranh anh sang c6 thé
bé&n dwoc 8 h.

4.2.22 Pha dong ding cho HPLC

Trdn 80 phan thé tich dung dich dém phosphat cé pH = 6,0 (4.2.15) v&i 20 phan thé tich metanol
(4.2.1). Loc dung dich nay qua bd loc mang ¢b 16 0,45 pum (5.5).

4.2.23 Taka-diastaza tir Aspergillus Oryzae, hoat d clia enzym |a 1 500 nkat/mg (1 500 nkat/mg
twong (rng véi 100 U/mg), thich hep cho cac méu cé ham lwgng tinh bét cao.

4.3 Chét chuin
4.3.1 Yéu ciu chung

D-biotin va d-biocytin cé thé thu dwgc tir cac nha cung cAp khac nhau. Sy tach dwdng nén cla d-biotin
va d-biocytin phai dwoc kiém tra, vi cAn d-biotin va d-biocytin @& chuan bj dung dich chun.

Ham lwong biotin clia chat chudn cé thé dwoc kiém tra xac nhan theo quy trinh Dwoc dién Chau Au [6).
4.3.2 d-biotin, w(C,oHsN,0O3S) = 99 %.

4.3.3 d-biocytin, w(CisH2sN4O4S) = 98 %.

4.4 Dung djch gbc

4.4.1 d-biotin, o(CyoH1sN203S) = 100 pg/ml

Hoa tan khodng 10 mg chét chun d-biotin (4.3.2), dwgc can chinh xac d&n 0,1 mg, trong 100 ml nuwdc
cét. C6 thé mét 4 h dén 5 h dé hoa tan chét chun. Dung dich nay khi dwoc bao quan & — 18 °C ¢6 thé
bén dwoc 2 thang.
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4.4.2 d-biocytin, o(C1gH2sN404S) = 100 pg/ml

Hoa tan khoang 10 mg chét chuln d-biocytin (4.3.3), dwgc can chinh xac dén 0,1 mg, trong 100 ml
nwéc cat. C6 thé mét 4 h dén 5 h d& hoa tan. Dung dich nay khi dwoc bdo quan & —18 °C c6 thé bén
dugc 2 thang.

4.5 Dung djch chit chuin
4.5.1 Dung dich d-biotin, p(C1oH1eN;03S) = 0,05 pg/ml dén 0,30 pg/ml

Vi dy chuén bj mét dung dich chira 1 ml dung dich géc (4.4.1) trong 10 ml nwéc cét. Sau d6 chuén bj
sau dung dich hiéu chudn (0,5 ml, 1,0 ml, 1,5 ml, 2,0 ml, 2,5 m! va 3 ml) trong 100 ml nwéc cét. Dung
dich nay bén dwec mét ngay.

452 d-biocytin, dC13H23N404S) = 0,30 pg!ml

Chuan bj dung dich, vi du: 1 ml dung dich géc (4.4.2) trong 10 ml nwéc cAt. Sau dé chuén bj dung dich
chudn 3 ml trong 100 ml nwéc cét. Dung dich nay bén dwoc mét ngay.

5 Thiét bj, dung cu

5.1 Yéu ciu chung

St dyng céc thiét bi phong thtr nghiém théng thuéng va cy thé nhw sau:
5.2 Tusdy

C6 thé duy tri nhiét do & 37 °C £ 2 °C.

5.3 Hé théng sic ky 16ng hiéu ning cao (HPLC)

Gdm ¢6 bom, bd phan bom mau, detector huynh quang cé bwédc séng kich thich & 490 nm, budc séng
phat xa & 520 nm va c6 hé théng danh gia, vi dy: b tich phan.

5.4 Cot phan tich pha dao, vi dy: LiChrospher® 100 RP-18°
Cot phai d3m bao a6 phan gidi dwdng nén clia cac chét phan tich cé lién quan véi cac déc tinh sau:
a) dai 250 mm;

b) dwong kinh trong 4,0 mm;

® LiChrospher® 100 RP-18 14 mét vi du v& san phdm cé ban s3n trén thj treéng. Thong tin nay duwa ra tao thuén tién cho
ngudi st dung tiéu chun, con tiéu chudn nay khdng 4n dinh phai si¥ dung chiing. C6 thé sl dung cac san pham tuong tv
néu cho cac két qua trong dwong.
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c) c¢& hat5pum.

C6 thé s dung cac ¢t hodc cd hat ¢o kich ¢& khac véi quy dinh trong tiéu chudn nay. Cac théng sb
tach cin phii hop véi vat liéu st dung d& dam bao cac két qua twong duong.

5.5 Thiét bj loc

Dung cu loc ¢& I&n va c¢& nhd dé loc pha dong diing cho HPLC va loc cac dung dich mAu twong (ng, vi
dy: ¢& 16 0,45 pum la thich hop.

CHU THICH Lgc pha dgng ciing nhv lgc dung dich mau thir qua b loc mang, trwéc khi sl dung hodc trwédc khi bom sé kéo
dai tudi tho clia cbt.

5.6 Hé théng tao din xuét phan (ng sau cot

Gdm c6 mét hé théng phan phéi thuéc thir thich hgp, mét 6ng néi kiéu chir T sau 6ng phan (*ng mé&
(KOT) lam bang éng polytetrafloetylen (PTFE), dai 10 m, dwéng kinh trong 0,5 mm va dwdng kinh
vong xoan 14 mm duwoc chuln bj theo vi du [7] (kifu KOT2). Ong phan (*\ng mé& cé ban sén trén thj
trwdng, vi dy clia hang Supelco‘ hoéc MicroSolv Tech.

6 Cach tién hanh
6.1 Chuén bj miu thir

Ddng hoa miu thr. Nghién thé nguyén liéu trong may nghién thich hep va tron lai. Can 1am lanh so bd
@& tranh cho mau khéng bij tiép xtc véi nhiét d6 cao trong thdi gian dai.

6.2 Chiét miu

Can mét lwong mau thir thich hop, vi du: khodng tir 0,5 g dén 10 g (twong dwong véi tir 2 ug dén 15
ug d-biotin trong phan mau thl¥), chinh xac dén 1 mg, cho vao binh nén. Cho 300 ul dung dich
gluthation (4.2.11), 300 pl dung djch EDTA (4.2.12), 30 ml dung dijch dém xitrat (4.2.10) va 3 ml dung
dich papain (4.2.18). Néu m3u cé chira ham lwgng tinh bdt cao, thi thém 100 mg taka-diastaza
(4.2.23). U dung dich qua dém & nhiét do 37 °C trong ti 4m c6 khudy lién tuc. Sau khi lam ngudi,
chuyén dung dich sang binh dinh mrc va pha lodng bang nwéc cit dén 50 ml. Trdn dung dich va loc
qua gidy loc. Loc lai qua bd loc mang ¢& 16 0,45 pm (5.5) treée khi bom.

CHU THICH Loc pha déng ciing nhw lgc dung dich mau thir qua b lgc mang, treée khi st dung hodc trréc khi bom sé kéo
dai tudi tho clia cot.

4 Théng tin ndy dwa ra tao thuan tién cho ngudi st dyng tiéu chun, con tiéu chudn nay khéng &n dinh phai sir dyng ching.
Cé thé st dung cac san phdm twong ty néu cho céac két qua trong dwong.

10
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6.3 Chay sic ky

Bom céc thé tich bang nhau clia cac dung dich hiéu chuén va cac dung dich mau vao hé théng HPLC.
Nhan biét d-biotin bang cach so sanh thdi gian Iwu cla pic don & trong séc ky db thu duoc tir dung
dich mau tht va pic thu dwec tir dung dich thir chudn. Cé thé nhan biét pic bang viéc thém chat chun
vao mau.

Vi tinh n dinh clia thubc ther lién két (4.2.21) bj han ché, nén can kiém tra trong qué trinh chay séc ky
béng céach thuwdng xuyén bom dung dich chudn.

Qui trinh tach va dinh lwgng dwoc chirng minh phi hgp néu tuan thi cac didu kién thir nghiém sau day:
Pha tinh: LiChrospher® 100 RP-18, ¢& hat 5 um, kich thwéc 250 mm x 4,0 mm,;

Pha dong: 8 phan thé tich dung dich dém phosphat pH = 6,0 (4.2.15) va 2 phan thé tich
metanol (4.2.1);

Téc do dong: 0,4 ml/min
Thé tich bom: 30 ul

Detector huynh quang: buéc séng kich thich 490 nm va buéc song phat xa 520 nm;
Téc d6 dong thude ther tao din xuét sau cot: 1 mi/min.

CHU THICH: Quy trinh nay cling c6 thé dugc st dung dé& danh gia d-biocytin.

7 Tinh két qua

Thye hién phép xac dinh bing ngoai chudn, tich phan dién tich pic hodc chiéu cao pic va st dung

dwong chuan bac hai.

Tinh phan khéi lwvgng, w, clia d-biotin, bang pug/100 g mau, theo cdng thirc (1) sau day:

V
w=P""e ;100 (1)

m

5

Trong d6:

p 1andng dd clia d-biotin trong dung dich mau th( (6.2) tinh dwec tir duwdng chudn bac hai, tinh

bang microgram trén mililit, (ug/ml);

V. lathé tich dung dich mau thi (6.2), tinh bang mililit (ml);
ms la khéi lwgng mau, tinh bing gam (g);

100 1a hé s dé tinh ham lwong trén 100 g;

11
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8 Do chum
8.1 Yéu ciu chung

D liéu v& dd chum clia phwong phap HPLC nay vé& xac dinh d-biotin dwoc thiét 1ap ndm 2000 tir phép
thir cdng tac ctia Phap, do CGd’UMA (Commission Générale d'Unification des Méthodes d'Analyses) té
chirc, xem [3], phi hgp véi TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), [1]. Cac dwdng chuin duoc tht cd céc bén
tham gia st dung duoc tinh tir ba diém hiéu chudn. Céc thong tin théng ké dwec néu trong Phuy lyc B.

8.2 D6 l3p lai

Chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thir riéng ré, thu duwoc khi tién hanh trén vat liéu thir gidng hét
nhau, do mét nguwdi thye hién st dung cling thiét bi, trong mét khoang thei gian ngén, khdng duec qua
5 % cac trudng hep vuret qua gidi han 1dp lai r.

Cac gia trj d6i voi d-biotin 1a:

Bt ngli céc &n nhanh: X =197 ng/100g r=251pg/00g

Sira bdt danh cho tré so sinh: X =16,0 ng/100g r=5,24 ug/100g

Nwéc cam cé bd sung vi chét: X =40,7 pg/100g r=2,51pg/100g

B6t nghién dau Ha Lan véi dam
béng dwere lam dong kho: X =889 pug/100g r=8,99pg/100g

Xlp ga doéng khé:

x|

=168 ug/100g  r=19,4 ug/100 g

8.3 Do tailap

Chénh léch tuyét déi gitra hai két qua thl riéng ré, thu dugc trén mot vat liéu thir gibng hét nhau, do
hai phong thtr nghiém khi tién hanh, khéng duoc qua 5 % cac tredng hep vwret qua gici han tai lap R.
Cac gia trj d6i voi d-biotin 1a:

Bot-ngll céc &n nhanh: X =197 ng/100g R =96,7 ng/100g

Sira bét danh cho tré so sinh: X=16,0pug/100g R=13,5ug/100g

Nwéc cam c6 bd sung vi chét: X =407 pg100g R =22,8pug/100g

Bot nghién dau Ha Lan véi dam

bdng dwoc lam déng kho: X =889 pug/100g R=44,1pg/100g

XUp ga déng kho: X=168 ug/100g R =695 ug/100g

12
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9 Bao cao thir nghiém
Bao céo thtr nghiém phai ghi rd it nhét céac théng tin sau day:
a) moi thdng tin cin thiét & nhan biét diy da v& mAu thir (loai mau, ngudn gbc xuét x, tén goi);
b) vién dan tiéu chuan nay;
¢) ngay va phwong phap ldy mau da st dung (néu biét);
d) ngay nhan mau;
e) ngay th&r nghiém;
f) két qua thu dwoc va don vj biéu thi;
g) moi chi tiét d3c biét quan sat dwoc trong khi thlr nghiém;

h) moi chi tiét khang quy dinh trong tiéu chuin nay, ho3c tuy chon cé thé dnh huwdng dén két qua.

13
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Phuluc A
(Tham khao)

Sic ky db dién hinh
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CHU DAN:
X 14 thoi gian, tinh bing phut (min)
Y la cwdng d§ huynh quang
1 d-biotin
2 d-biocytin
Hinh A.1 — Vi dy vé tach bing HPLC dbi v&i cac chat chuan
d-biotin va d-biocytin cé tao din xuét sau cot

Cac diéu kién thirc nghiém néu trong Hinh A.1 1a:
Pha tinh: Lichrospher® 100 RP-18, ¢& hat 5 um, kich thwdc 250 mm x 4,0 mm;
Pha déng: 8 thé tich dung dich dém phosphat pH = 6,0 (4.2.15) va 2 thé tich metanol (4.2.1);
Téc dd dong: 0,4 mi/min;
Thé tich bom: 30 pl;

Detector huynh quang: bwéc séng kich thich 490 nm va bwéc séng phéat xa 520 nm;

Téc dd dong thubc thir (tao dan xuét sau cét): 1 ml/min.

14
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X 14 th&i gian, tinh bang phat (min)
Y la cwéng d huynh quang

1 d-biotin

Hinh A.2 — Séc db ky dién hinh véi tao din xuét sau cdt clia d-biotin

trong sira cong thirc danh cho tré so sinh

Céc diéu kién thyc nghiém néu trong Hinh A2 la:

Pha tinh: Lichrospher® 100 RP-18, c& hat 5 um, kich thuéc 250 mm x 4,0 mm;

Pha dong: 8 phan thé tich dung dich dém phosphat pH = 6,0 (4.2.15) va 2 phén thé
tich metanol (4.2.1);

Tbc do dong: 0,4 ml/min;

Thé tich bom: 30 pt;

Detector huynh quang: bwéc séng kich thich 490 nm va bwéc séng phéat xa 520 nm;

Téc @ dong thudc thlr (tao dan xuét sau cot): 1 ml/min.

15
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Phuluc B
(Tham khao)

Dir liéu vé do chum

Cac dr liéu sau day thu dwoc trong mét nghién ciru lién phong thtr nghiém do CGd'UMA (Commission
Générale d'Unification des Méthodes d'Analyses) td chirc ndm 2000, xem [3] va [8]. Phép thr nay
dwoc thyc hién phi hop véi TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) [1]. Cac dwéng chudn dwgc tat ca cac bén
tham gia st dung dwoc tinh tir ba diém hiéu chuan.

Bang B.1 - Div lidu vé dd chym déi vé&i bdt ngii cbe dn nhanh, siva bt danh cho tré so sinh,
nwéc cam cé bd sung vi chét, hat dau xanh phit mubi ddng khd, xip ga déng khé

M3u Botngli | Strabdt | Nwérc Botnghién | Xup ga
cbcan |danhcho| camcé | dauHalan |ddngkhd
nhanh tréso | bdsung | v&i dam béng

sinh vi chit dwege 1am

dong khd

N&m thi» nghiém 2000 2000 2000 2000 2000
Sé lwong phong thir nghiém 10 10 10 10 10
Sé lwgng mau 2 2 2 2 2
S phong thir nghiém con lai sau khi trir ngoai 1¢ 10 9 10 10 10
S6 lwgng phong ngoai 1& -0 1 0 0 0
Sé lvgng két qua dwoc chip nhan 20 18 20 20 20
Gia trj trung binh, X (ng/100 g) 197 16,0 407 88,9 168
D9 léch chudn I3p lai s, (ug/100g) 8,85 1,85 0,89 3,18 6,84
D6 léch chuén twong déi lap lai, RSD, % 45 11,6 2,2 3,6 41
Gi6i han d6 13p lai, r (r=2,8 x s,) (1g/100 g) 25,1 5,24 2,51 8,99 19,4
Do léch chuén tai lap, sg (ng/100 g) 34,2 4,76 8,05 15,6 246
D6 léch chuén twong dbi tai lap, RSDg , % 17,4 29,8 19,8 17,5 14,6
Gidi han tai 1ap, R (R = 2,8 x sg) (ng/100 g) 96,7 13,5 22,8 44,1 69,5
Gi trj Horrat [8] 1,2 1,4 1,1 1,1 1,0
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