TCVN TIEU CHUAN QUO6C GIA

TCVN 9142:2012

Xuét ban lan 1

CONG TRINH THUY LO -
TRAM BOM TUOIL,TIEU NUOC -
YEU CAU CUNG CAP DIEN VA DIEU KHIEN

Hydraulic structure - Irrigation and drainage pumping station -
Requirements for electrical supply and control equipments

HA NOI - 2012



TCVN 9142 : 2012

Muc luc

L0 NOT QAU .. cveverreteeeeeeeeee e eetesessesesenseseseseasesesessenesensesessseesessenessasessssesssssseseseeses st enseseseeseseasssesesseseseaeeee 4

1

AL B VI AAN i T s R s s esivess B
Thu@t ngl VA diNh NGITA.......coi s e e e s s srmre s e s a e s e e s 5
Cung ¢Ap GWn ban NOOAE KA A DOMY ...ociwuimmssimimmissaimsiii st B
PRAN GIBN BTN DOM 1.ttt ee ettt eeeteee s et esteseseee e e eeesteeeeesseeanseseneseneseenessessanenseneereatates 9
Yéu cau so dd ndi dién cho phy tai chinh va cac thiét bi cht yéU ............cevceeeeerierccceicererene. 9
Yéu cau phuy tai ty ding xoay chi@u va chifU SANG ...........ccoveveriiieeeenininrereeeensneseresesesesesesieresens 12
Yéu cau cung cAp dong Gi8N thA0 tAC ..........ccoverrueeeceeereresssie e ees s s snsesensesessesensenens 14
Yéu cau tiép dat, bao vé chéng sét va bao v& QUA dIENthé ..........cocoevvvcceiceree e 15
(TR R RTINSO D OO——. | |
Yéu ciu bao vé role ty dong hoa trong hé thdng cung CAP GIBN ..........cocvveerrveeeereerer oo eeesrenns 11
Y&1i oAU tip a0iG oK VA ORI KIBI 0P K8 osiicoviisimsnisiaussiinssassmmminsissasseidsinssicosassiisnsmssssnsivissisns 19
Ty d0ng hoa didu khidn va hé th&Ng tin NGU GIBU KNIBN .........oo.eereerereeeeesesseeseeeesssessesssseesss 19
Yéu cau d6i voi hé thong didu khién tir xa va thong tin diéu Khi€n t Xa.........cco.eeveveererererecnnnns 23



TCVN 9142 : 2012

-L&i néi dau

TCVN 9142:2012 dwoc chuyén dbdi tr HD.TL-C-7-83 theo quy dinh tai
khoan 1 Diéu 69 cta Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a
khoan 1 Diéu 7 Nghj dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 caa Chinh
phl quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu cla Luat Tiéu chudn va Quy
chuan ky thuat.

TCVN 9142:2012 do Vién Khoa hoc thay Igi Viét nam bién soan, B Néng
nghiép va Phat trién Nong thén dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do luong
Chét lugng thdm dinh, Bo Khoa hoc va Cong nghé cng bb.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 9142:2012

Cong trinh thuy lgi = Tram bom twéi, tiéu nwéc = Yéu cau cung
cap dién va diéu khién
Hydraulic structure - Irrigation and drainage pumping station - Requirements for

electrical supply and control equipments

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cc yéu ciu co ban déi voi viéc cung cp dién va didu khién phuc vy xay
dng mdi, nang cép slra chi*a tram bom twdi, tiéu nwdc thude hé thdng thiy ndng lay tir ngudn nwéc
mat.

Tiéu chudn nay co thé ap dung cho cac tram bom lay nguén nuéc mat tir hd, séng cung cap cho cac
nganh st dung nudc khac nhw cap nwéc cho tram xir ly nude, cap nwéc cdng nghiép.

2 Tailigu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Doi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam c¢ong bd thi ap dung phién ban dwec néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam céng bd thi
ap dung phién ban mai nhat, bao gbm ca cac stra dbi, bd sung (néu cd).

TCVN 8423:2010, Céng trinh thdy loi — Tram bom tudi, tiéu nwéc — Yéu céu thiét ké cong trinh thay
cong.

TCVN 9141:2012, Céng trinh thdy lgi — Tram bom tuéi, tiéu nuoc — Yéu céu thiét ké thiét bj dong luc
va co khi.

3  Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngl va dinh nghia sau:

3.1

Phu tai tw dung (self-load)

Céc thiét bi st dung dién phuc vy quan Iy, quan trac, chiéu sang, bdo vé va phuc vy cho cac muc dich
khac thudc nhiém vy cla tram bom nhung khong phai dé van hanh cac déng co dién cla may bom.
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3.2
Déng dién thao tac (operating current)

Yéu céu s dyung dién nang cla cac thiét bj phuc vu cho hoat dong thao tac déng, mé van hanh may
bom, st dyung cho cac tin hiéu diéu khién, quan tric, tin hiéu bao vé, sw ¢, chay nd. Dong dién thao
tac co thé dung déng thao tac xoay chiéu, dong thao tac chinh Iwu va dong thao tAc mot chiéu.

4  Cung cap dién bén ngoai nha tram bom

4.1 Thiét ké cung cap dién bén ngoai tram bom phai dya trén quy trinh k¥ thuat, tiéu chudn, quy
chuén cla nganh dién va luat dién lwc hién hanh.

Thiét ké cung cap dién phai dam bao ép dyng nhitng tién bd khoa hoc cong nghé tién tién dé giam gia
‘thanh, giam chi phi bao dudng va sira chiva thwong xuyén, dé dang cho quan ly van hanh, ting cuong
tw dong héa van hanh va tiét kiém dién nang trong qua trinh s dung khai thac.

Can clr vao quy trinh ki thuat, don vi tw van thiét ké c6 trach nhiém thiét ké ndi cac hang muc céng
trinh thay loi vao nguén dién mét cach kinh té nhat va 6 trach nhiém kiém tra cAn than luan c& cla
cac yéu cau dé ra trong quy trinh ndi dién da thiét ké.

4.2 Xac dinh mirc bdo bao cung cép dién cho cac tram bom twong dwong véi mirc dam bao cép
nwdc cla tram bom theo chi dan & quy dinh miéc bdo dam cip nuwoc cla tram bom trong
TCVN 8423:2010.

4.3 Viéc cung clp dién cho cac tram bom phai dwoc thiét ké trén co s& so sanh cac chi tiéu kinh té -
ky thuét clia cac phwong an so @6 dién.

4.4 Khi cung cap dién cho tram bom theo hai tuyén day, nén b tri cac dwdng day lam viéc riéng ré
'khéng st dyng thiét bj t dong dong vao ngudn dy trr. Viéc khéi phuc ché dd Iam viéc binh thwong khi
bi s c6 mét trong hai tuyén déy phai do nhan vién c6 chuyén mén van hanh dién thyc hién.

4.5 DA voi cac tram bom st dung dién clia tram bién &p tir 35 kV dén 110 kV cung c4p cho ddng co
ctia may bom thi dién tw dung can wu tién dau néi véi mang Iuéi dién ha 4p & dia phwong, ddng thoi
thiét ké can tinh toi trang bj may phat dién cong suét nhé d& si dyng trong tredmg hop Iwdi dien ha dp
bi st cb hodc phai cat dién luan phién. Tram bién ap cung cip dién cho ddng co' may bom khang duoc
phép déu ndi véi cac hd dung dién bén ngoai, déng thoi phai phu hop véi luat dién lye va cac van ban
hién hanh cia nganh dién.

4.6  Khi thiét ké cac hang muc cung cép dién bén ngoai clia tram bom thugc hé théng thiy néng phai
xét dén kha nang:

—  M@& rong cac thiét bi phan phoi 16 thién.

~ Thay thé cac mdy bién 4p lyc bing cac bién &p c6 cong suét I6n hon déi véi cac tram bién ap
chuyén dung cho tram bom.
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- BO tri cdc ngan dy trir & cac thiét bj phan phéi kin clia tram bom do yéu cAu phat trién clia
hé théng thiy néng.

4.7 Tai céc tram bién ap véi cac may méc, thiét bj dung dién cAp Il thuwdng phai dat may bién 4p. Déi
véi tram bién &p véi céc may ding dién cp I, trwéng hop cé cdng suét Ién hon 4000 kVA cling nén
&t hai mdy bién ap. Céng suét clia m&i may bién ap duwoc Iya chon trén co s& tinh toan bao dam
70 % dén 80 % téng phuy tai I&n nhét clia tram bién ap.

Cho phép st dung cac tram bién &p v&i mdt may bién ap trong trwdng hop ¢6 du trir @G 100 % may
duing dién cép Il theo cac Iwéi dién co dién ép trong (rng va trong treéng hop cung cip dién cho cic
mdy dung dign cap Ill, khi do diéu kién dwdng s4, do cong suét va khéi lwong clia may bién &p dé
thay thé cho may bin 4p héng chi cAn khdng t&i mét ngay dém, do c6 hé théng di trir trung tam.

Vigc thiét ké 13p dit tram bién &p phai tuan thi cac yéu cu hién hanh vé thiét k&, xay dung tram
bién ap.

4.8 DOi voi tram bién &p chuyén dung cho tram bom, phai bé tri may bién &p khéng co thiét bi
tw ddng didu chinh dién ap khi dang c6 tai. Khi c6 luan chirng kinh té - ky thuat riéng, c6 thé bé tri may
bién &p c6 thiét bj tw ddng didu chinh dién &p khi dang c6 t3i d& cung cAp dién cho cac tram bom v&i
cac dong co dién khdng dbng bd c& I&n.

4.9 Cung cAp dién cho céc thiét bj ding dién dung cla c¢ac tram bom trong thei ky tram bom khong
van hanh twéi, tidu nwéc nén thire hién nhw sau:

a) D4 v&i cac tram bom gan khu dan cw, khi tram bom khéng van hanh nén st dung dién chiéu sang
va tw dung béng Iwéi dién ha &p néu co; trwong hop khong thé két néi tw dung véi mang dién dia
phwong thi can xem xét dén céc khodn b) va c) didu nay @& dam blo cip dién tw dung khi thoi ky tram
bom ngirng hoat dng.

b) Khi cdng suét cta tirng may bién 4p chinh khéng I&n hon 2500 kVA thi cac thiét bj tram bom sé&
dwoc cung cAp tir cac may bién ap chinh;

c¢) Khi céng suét clia tirng may bién ap chinh [&n hon 2500 kVA véi dién &p cao 1a 35 kV 14 Ién hon
thi cung cép dién cho c4c thiét bj dung dién thdi doan nay tir cac mang dién dia phuong 6 kV dén
10 kV néu nhw chidu dai dwong day tai dién tir ngudn (tr chd ddu nédi) khéng vuoet qua 10 km.
Truéng hop, khi chiéu dai d6 Ién hon 10 km thi ding may bién 4p chinh & cung cAp dién cho céc
thiét bj st dung dién ctia tram bom.

4.10 Tai cac tram bom phaéi tranh s dung ddng thdi hai loai may bién ap loai dién ap 10 kV va 6 kV.
4.11 Yéu ciu diu néi dién so cip

- Khi lap so @& d4u ndi dién so clp cla cac tram bién ap chuyén ding cho tram bom c6 hai may
bién &p khéng dwgc phép c6 khd ndng déng mach song song hai may bién ap va khéng cho
tw ddng déng mach dy phdng sang may cét phan doan trong mach cé dién ap 6 kV dén 10 kV.
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— Nén sl dung cac cAu dao cach ly 1am thiét bj chuy&n mach phan doan trong hé théng thiét bj
phan phéi 6 kV dén 10 kV.

4.12 Khi st dung cAu chi cao 4p d& bao vé cac may bién &p lyc tai cac tram bién ap phai b tri thiét bj
kidm tra tinh trang cAu chi (bdo vé& may bién ap khong lam viéc & ché 46 dut pha).

4.13 O cac tram bién ap ha thé c6 a3t cac bd cach ly va cac bd déng ngét mach thi hé théng tw déng
phai d3m bao loai trlr kha ning cit clia by cach ly do dong dién ngan mach dwec bd sung tir cac
ddng co dién cla tram bom.

4.14 Thiét k&, la chon cac thiét bj bdo vé qua dong dién cét nhanh trong céc thanh phan cia tram
bién 4p ha thé (gdm dwdng day 6 kV dén 10 kV va 35 kV va cac may bién &p ha thé) phai tranh dwoc
cac dong dién ngdn mach nguwoc phét sinh & cac ddng co dién ddng bd khi chung bi hw héng
bén ngoai.

4.15 Khi lya chon dién tich @& bé tri tram bién ap ha thé, cAn phai xét dén:

— Kha nang thi cang céc khéi lwgng xay I&p va stra chira thiét bj ciing vé&i stk dung cac méy méc va
thiét bj phuc vy thi cdng xay dwng va sira chira tram bién ap;

— Chidu dai ctia tuyén dwong day tai dién, dwdng giao thdng, lién lac trong khu vige tram phai 1a ngén nhét;

—  Tram bién 4p c6 dién 4p phia ha ap 6 kV dén 10 kV va I&n hon phai bd tri bén ngoai hé méng tram
bom;

—  Tram bién &p 6 kV/0,4 kV va 10 kV/0,4 kV cn bé tri dat gin va tiép xtic v&i nha tram bom, con dbi
vdi thiét bj phan phédi 0,4 kV cin bb tri & ngay trong nha tram bom;

— Phai dam bao ddng thdi cac yéu chu thiét ké tram bién ap theo tiéu chudn, quy chudn vé thiét ké
_ |&p @&t cac tram bién ap.

4.16 Tai dién tir may bién ap chuyén dung dén tram bom

Phai tuan th( yéu chu thiét ké hé théng dwdng day dan theo cac tiéu chudn, quy chuén hién hanh vé
thiét ké dwong day tai dién, va can xét téi nhirng vén dé sau:

— Céc dhu day din dién vao thiét bi phan phéi 6 kV dén 10 kV cta tram bom, phai 14 dAu day trn
cédng ngoai troi.

- Khi céc doan day din vao cb chidu dai 20 m dén 200 m va tiét dién day d&n I&n hon 95 mm?, phai
dling cac cot dién c6 chidu cao cot 6,5m.

— Khi dwdng day din vao dai téi 1 km va tiét dién day din 1&n hon 240 mm?, phai dung céc cot dién
loai c6 dién ap 110 kV dén 220 kV, cac day dugrc tach ra theo tirng pha.

— Trong trwdng hep néu mai dwéng day din vao nha tram ding khéng qua hai cip day din tiét dién
240 mm? c6 thé bé tri dudng day cap vao thiét bj phan phéi. Viéc st dung cap dé dan dién vao phai
duoc luan chieng bing tinh toan kinh té - k§ thust.
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5  Phén dién tram bom

5.1 Yéu ciu so dd néi dién cho phy tai chinh va céc thiét bj cha yéu

5.1.1 Cac thiét bj phan phéi clia tram thudc mirc bio dam cung cip dién loai Il, phai dwoc cip thiét ké
theo so dd mot hé thdng thanh cai tach dwec ra thanh hai phan doan bdi dao cach ly hodc may cét.

5.1.2 Cac thiét bj phan phéi clia tram bom thudc mirc d3m bao cung cip dién loai lll, phai dwoc thue
hién bang mét hé théng thanh cai khéng phan doan. Cé thé dung so' dd may cét phan doan & gitra hai
phan doan clia hé thdng thanh céi trong c4c tredng hop sau:

- Khi cAn phai han ché déng dién ngén mach t&i cac tri sé cho phép dbi véi cac thiét bj dién co
dién ap 0,4 kV (cong suét don vi clia cac may bién ap lwc voi dién ap thap bing 0,4 kV khéng qua
1000 KVA);

—  Khi trong tram bom |3p dat tir 5 té may tré 1én.

5.1.3 Néu phia ngudn cung cip da dat may cét du thi trén cac diu vao hé théng phan phéi clia tram
bom st dung dién 4p tir 6 KV dén 10 KV nén b tri dao céch ly. Trwdng hop bb tri may cit ddu & cac
dAu vao tram bom st dung dién ap 6 kV déén 10 kV phai dwoc luan chitng cy thé.

5.1.4 Phai thiét ké sao cho céc duwdng day din vao tram bom lam viéc riéng ré véi sy cung clp dién
cho cac phy tai cla tleng phan doan thanh cai tlr cdc dwdng day riéng cla mbi phan doan.
Trong trwdng hep ndy, kha ning truyén dién nang cla cac dwdng day cung cip dién ap 6 kV dén 10
kV phai duwgc lwa chon véi didu kién truyén dwoc toan bd cdng suét tinh toan clia tram qua mét dwéng
day dan vao.

5.1.5 Trén mdi phan doan thanh cai clia tram bom st dyng dién ap tir 6 kV dén 10 kV, phai bb tri mot
méy bién dién ap dung cho cac mach do lwdng, mach dém dién nang va mach bdo vé&. Trén mébi
phan doan clia thanh céi, dwgc phép bé tri hai bd may bién dién ap trong trwdng hop sau:

— Khi phuy tai thir cAp cla cadc mach néi, & tredng hop 13p mét may bién dién ap 1&n hon phu tai
cho phép;

— ho#c khi tram bom can cé dién &p thir cdp 173 von dung vao viéc tw dong déng mach dy phong
cho cac déng co dién.

5.1.6 Khi Iya chon loai truyén déng clia may cét 6 kV dén 10 kV, phai chl y dén sé tin sb khai dong

cla cac dong co dién, trj sd dong dién ngén mach va hién twong rung déng (ap dung dbi véi cac tram

bom ndi).

Céc bd truyén ddng kidu dién tir dwoc st dung ddi voi cac may cét cb tAn sé thao tac dong mach Ién

(trong mét ngay dém kh&i ddng may trén 2 1&n) khi trj sé dong dién 3 pha ngén mach Ién hon 8 kA dén

10 kA va khi cé hién twgng rung dong.

5.1.7 Trong cac mach dién ddng Iyc clia ddng co dién 0,4 kV phai slr dung khdi ddng tir va céng tic

to lam thiét bj chuyén mach va may cét dit trong khong khi lam thiét bj bao vé.
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5.1.8 C&n bd tri cAu dao & dAu day vao trén cac mach st dung dién c6 dién 4p 0,4 kV @& tao ra vi tri
ngét mach tréng thay duoc khi stra chiva cac thiét bj chuydn mach va thiét bj bao vé.

5.1.9 Yéu cdu chon ddng co dién cho cac may bom chinh

Khi chon cac déng co dién dé truyén ddng cho cac may bom chinh, phai theo céc qui dinh sau:

Dbi v&i cac may bom lam viée 1au dai cé cong sudt Ién hon 250 kW, cin st dung cac dong co dién
d8ng bd, ddng thdi phai wu tién ding cac may véi hé théng kich thich tirixto;

Dbi v&i cadc may bom sl dung ddng co ¢d cdng suét téi 200 kW va st dung dién ap tir 6 kV dén
10 kV, can phéi kh&i ddng thudng xuyén nén st dung cac ddng co khéng ddng bd kidu ré to
1dng séc;

Khi ¢6 nhiéu déng co dién st dung dién ap cao 6 kV dén 10 kV chn s dung loai dién ap 10 kV.
Khi d6, dién ap lam viéc clia dong co phai twong thich véi so dd cung cép dién bén ngoai;

Khi Ia chon ddng co dién cin phai ddm bdo hé sb di trir cong suét so v&i cong suét yéu cAu trén
may bom trng véi ché @3 1am viéc I&n nhat nhéit theo Bang 1;

Bang 1 — Chon hé sé di trir cong suit cho may bom theo céng suét yéu ciu may bom

Céng suét ddng co dign theo yéu z 2
cAu cong suat may bom (KW) 2dén5 | 5dén10 | 10 dén 50 | 50 dén 350 >350
- 1,5d&n | 1,3dén | 1,15 dén 1,1 dén
Ho 80 dy trr 13 115 11 1,05 1,05

Hinh thirc két ciu clia ddng co dién phai tra phu hep véi méi tnedng xung quanh;

Khi virgt qua nhiét @9 cho phép clia méi trwdng xung quanh @bi véi ddng co dién co bd phan
ty théng gid, va khi virgt qua nhiét @6 khéng khi ldam mat déi véi hé théng thong gi6é cwdng birc,
can phadi ha thdp phy tai clia ddng co dién theo kién nghj clia nha mdy ché tao déng co. Dé
tinh todn so bd, cé thé lya chon hé sé nhiét b theo Bang 2.

Bang 2 - Lwa chon hé sé nhiét dd theo loai ddng co va nhiét dd6 méi tredng xung quanh

Hé sé nhiét a6
Loai déng co dién

Nhiét 46 méi trwréng xung quanh (°C)

40 45 50
Khéng ddng bé 0,95 0,90 0,85
Bdng bd 0,95 0,875 0,75

10

Khi v&n hanh thiét bj trong didu kién nhiét dd khac véi nhiét dd trong hd so clia ddng co thi phal
chon déng co c6 di trle cong suét theo y&u ciu néu trong Bang 1.
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— Dé gidi quyét triet d& van d& Iwa chon va s dyng loai ddng co dién phai chi ¥ dén sy hop bd cla
agng co véi may bom & nha may ché tao. Viéc liya chen ddng co dién cho may bom chinh tét nhat
nén theo chi d&n cla nha ché tao may bom néu dam bdo kha thi v& mét kinh té (gia cla déng co
do nha ché tao may bom d& xuét khéng d4t hon qua nhidu so véi loai déng co twong dwong trén

thj treéng) so véi Ira chon loai ddng co twong duong khic.

5.1.10 Yéu cdu kh&i dong dong co may bom dién

Cung cép dién cho tram bom cin phdi dp (ng cac yéu chu khéi déng dong co cho van hanh may
bom dién. Viéc khéi dong ddng co' cAn dép rng cac yéu clu sau:

- Cdc dfng co dién ddng bd va khéng ddng bd clia céc td may bom phai dwoc khdi dong tnec tiép tir
dién ap toan phan cla lwdi dién;

— Déi véi cac ddng co dién cong suét Ion, co thé ap dung cach kh&i dong qua bd dién khang trén
co' s& chi dan clia nha may ché tao ddng co

—  Khi xac dinh kha nang kh&i déng tryc tiép clia ddng co d6, phai xét téi cac dién khang thyc té cla
hé théng dién Iwc theo chi din clia nha may ché tao déng co.

Hién nay, cac san phdm cé cdng dung twong duong dwec nhidu nwdc ché tao da nhap khdu vao Viét
nam, can sir dung c&c sén pham thay thé cac san phdm ma theo yéu cAu ctia didu nay do Lién x6 ché
tao trude day néu tw van chirng minh dwgc ring né hiéu qua hon.

5.1.11 Viéc s dung céc ddng co ddng bd ¢& I6n 1am may b trong thei ky khéng bom nuéc phai
dwgc luan chirng bang tinh toan kinh té ki thuat.

5.1.12 Trwdng hop cac ddng co dbng bd phai [am viéc @& san xuét nang lweng vé cbng va trong
trwdng hop ngudn dién duwoc cung clp cho tram bom tir (Wi dién c6 dién ap thay déi thi phai dat cac
bd tw ddng didu chinh kich thich trong cac dong co d6.

5.1.13 O cac tram bom c6 I4p d3t va st dung cac dong co dién khdng ddng bd, phai cé thiét ké va
ap dung céc bién phap nang cao hé sb cdng suét t&i tri sé quy dinh. Trong trudng hop d6 phai xét dén
kha néing san sinh n3ng lwgng v6 céng trong cac ddng co déng bd khac thudc tram bom trong khu vire
cung c4p dién.

5.1.14 Yéu cdu bl cong suit v cong

~ D& bl cdng suét vé cdng, cAn phai dat cac bd thiét bj tu do nha may ché tao kién nghi, thwéng
bé tri mét bd tu kiéu nhém trén mét phan doan ciia thanh cai.

- Pé tranh dAu tw qua nhidqu vao mét thiét bj déng cit khdng nén chon céng suét clia bé tu kidu nhém
nhé hon 400 kVA khi may bom s dung dién &p tir 6 kV dén 10 kV; va khdng nén chon cong suét
bd tu kiéu nhédm nhd hon 30 kVA khi may bom sir dung dién &p 0,4 kV.

— Phai gt thiét bj ty ddng didu chinh cdng suét bd tu theo dién ap cho cac bd thiét bj tu kidu nhém.
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5.1.15 Khi thiét ké cac bién phap bdo vé qua dién ap, cAn phai theo cic qui dinh clia nganh dién.
Trong céc thiét bj phan phéi clia cac tram bom str dung dién 6 kV @én 10 kV ma khdng co lién hé dién
vOi cac dudng day trAn cang ngodi trdi thi khdng cAn @it cac thiét bj chéng sét nay.

5.1.16 Cac thiét bj chuyén mach va thiét bj bao vé ctia so dd néi dién chinh clia tram bom (ké ca
s0 dd ty ding) phai thod man céc yéu clu sau:

|

Pién ap va dong dién dinh mirc clia céc thiét bj phai twong thich véi dién ap va dong dién tinh toan
lau dai chia mach dién;

~  Thiét b phai 1am viéc n dinh khi ng&n mach; thiét bj bao vé phai dam bao cit cac dong dién ngén
mach giéi han c6 thé phat sinh ra trong mach dién;

- Khi x3y ra ngdn mach phai @@m bado dwoc tinh chon loc clia sy 1am viéc clia céc thiét bj bdo vé so
v&i cac thiét b bao vé va thiét bj chuyén mach I&p & phia trwdc va phia sau ching.

- Céc thiét bj bdo vé khéng tyw dong cit mach dién khi cé qué tdi ngan han do khdi ddng cac hé
théng déng co dién thudc tram bom.

5.2 Yéu clu phy tai ty ding xoay chiéu va chiéu sing
5.2.1 Cung cép dién cho phy tai ty ding

—~ Cung cép dién ty diing cho c4c tram bom can tinh t&i si¢ dung két néi véi lwdi dién ha ap &
dja phwong ddng thei phai bd trf may phat dién céng sudt nhoé d& chl ddng st dung trong
triedng hop lwéi dién ha ap dia phwong bj sw cb ho#ic cat dién luan phién ma yéu ciu dién cho
phu tai tw dung bét budc phai c6. Néu khdng két ndi dugc voi Iwdi dién ha thé dja phwong cén tinh
t&i tram bién ap tw dung;

- Néu d& dung may bién ap riéng @& cung cip dién cho céc phy tai ty diing clia tram bom, cac may
bién 4p tw dung phai dwoc ndi véi céc phan doan thanh céi khac nhau cla thiét bj phan phéi dién
cho tram bom sir dung dién &p 6 kV dén 10 kV;

— O phia ha 4p phai c6 ngudn dién dy phong @& cung clp dién cho céc phy tai ty diing quan trong
(néu céc thiét bj nay khdng hoat ddng thi tram bom khéng thé van hanh dugc binh thudng);

— Phai nbi may bién ap tw dung véi phia dién ap cao qua mdy cét (trwéc may cit clia dAu day din
vao hodc téi thiét bj phan phéi 6 kV dén 10 kV);

— O cé4c tram bién 4p ha &p 35 kV cac mdy bién &p tw dung 35 kV/0,4 kV ¢c6 thé néi vao dwdng day
cung cap dién hodc vao cac thanh céi dién ap 35 kV qua ciu dao - cAu chi.

5.2.2 Khi & tram bom c6 Ip d&t hai may bién 4p tw dung phdi b tri cho may bién 4p tw dung l1am viéc
riéng ré v& phia dién 4p thap, méi may duwec ddu néi véi phan doan thanh cdi riéng. Truwdng hop cin
hop nhat cac phan doan thanh cai thi phai I4p dit 4p - t6 - mat.
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Béi véi cac tram bom I&n va vira cé nhidu phy tai tw ding, can phai bb tri thiét bj tw dong dong ngudn
du trir tai cac mach néi gitra cac phan doan thanh céi.

5.2.3 Khi cé thiét bj tw ddng déng ngudn di trlr cdng suét clia m&i may bién ap tw ding phai dam bio
cho 100 % phuy tai ty ding cla tram bom clng l&m viéc. Trong cac trwéng hop khac, céng suét cla

m&i may bién &p dwgc Iva chon cho phit hop véi cac phy tai tw ding (ng véi cac ché dd lam viéc khac

nhau ctia tram bom c6 xét dén kha naing lam viéc qué tai clia may bién 4p trong ca ché d6 s cb.

5.24 Yéu ciu cho mach dién ty diing

Cung cép dién cho cac phuy tai ty dung cé thé thirc hién theo so dd hai cAp (bdng phan phéi chinh
va bang phan phéi phy cho céac phy tai ty ding) va mét cAp (mét bang phan phdi chinh cung cip
dién cho tat ca cac phy tai tw ding). So db hai cip thwéng dwec &p dung cho c4c tram bom 1&n va
vira. Con so dd mét cip thwdng duwgce dp dung cho cac tram bom nhd.

& cac mach cung cép dién cho cac dong co dién tw ding phai st dung cac khdi ddng tir hodc
cbng - téc - to’ lam thiét bj chuyén mach va 4p - t6 - mat 1am thiét bj bao vé. Bwoc phép dat ciu chi
& cac mach ty diing khdng quan trong, khdng c6 cac déng co dién (nhw dién chiéu sang, dién cip
cho may han dién v.v...).

Dé& bao dam kha nang lam viéc clia cac 4p - td - mat cé dd én dinh déng nho (loai A5 do Lién x&
ché tao hodc cac loai khac cé cong dyng twong duwong) thi tredc ching cin phai dit ap — t6 — mat
theo kiu nhém c6 d6 n dinh ddng I&n va thoi gian cit nhd (vi du nhu loai A - 3100 hodc twong
dwong).

D& han ché ddng dién ngédn mach trong mach 380 V/220 V, cho phép dit cac bd khang dién han
ché déng dién cho tlrng nhém phy tdi ma dong dién Iam viéc 16n nhéat khéng Ién hon déng dién
dinh mrc clia bd khang dién.

5.2.5 Cap cép dign cho phuy tai ty dung

Céc cap dién dung dé cép dién cho phy tai tw dung, phai dwoc chon theo quy pham, tiéu chudn cla
nganh dién;

Déi véi cap dién tw diing trong nha tram, nén sl dung loai cap cach dién béing chit déo va c6 v
boc ciing bang chét déo. Viéc st dung loai cap cé vé boc bing thép hodc nhém, phai dwoe luan
chirng vé mat k§ thuat.

P& cép dién cho cac phy tai ty diing quan trong (nhw hé théng tiéu nwéc trong nha tram bom, hé
thdng ctru hda, v.v...) phai dat cép riéng.

Dé cép dién cho cac phy tai tw dung khdng quan trong (hé théng théng gié cho cac gian may, han
dién...) thi cé thé str dung so d4 nhanh.
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5.2.6 Yéu cdu cip dién chiéu séng trong nha tram bom

D6 chiéu sang cla cac gian dat thiét b dién, gian may va san 18p rép, phéi lay béng 75 Ix khi ding
loai dén chiéu sang soi dbt néng; va 150 Ix khi dung dén chiéu sang huynh quang;

Débi v&i tram bom khdng ¢é nhan vién thudng trye thwdng xuyén phai lay 46 chiéu sang 1a 50 Ix khi
ding loai d&n chiéu sang s¢i @bt néng va 100 Ix khi dling dén chiéu sang huynh quang.

&' c4c tram bom cé nhan vién trgc thudong xuyén, nén bé tri hé théng chiéu sang bing dén
huynh quang. Trong trwéng hep khac, c6 thé bé tri hé théng chiéu sang béng loai dén sgi dét néng
binh thudng.

Trong tram bom khéng c6 thiét bj dién mét chidu, cin thiét ké hé thdng chiéu sang lam viéc va
stra chiva. D& tiét kiém dién ning, cAn st dung mdt phin dén chiéu sang Iam viéc cho nhan vién
tnee va van hanh.

& cac tram bom cé ddng dién thao tdc mot chidu, ngoai hé théng chiéu sang lam viéc sira chira,
phai dyr kién hé théng chiéu sang s cb t6i thiéu cin thiét va phai co thiét bi tw dong chuyé&n mach
hé théng ndy sang ngudn dién &c quy. Hé théng chiéu sang sy cb dwgc b tri & nhimg dia diém,
vj tri ¢&n 1am viéc khi xay ra sy cb va & cac phong c6 nhan vién vén hanh. Nén chon d§ chiéu sang
clia cac dén chidu sang sy ¢ khéng nhé hon 0,5 lux.

Viéc cung chp dién cho cac dén sira chira cAm tay phai duoc thiee hién tir may bién &p c6 dign ap
thee cAp béng 12 V, hodc st dung céc loai dén chiéu séng sy ¢b twong duong.

5.3 Yéu cAu cung cip dong dién thao tac

5.3.1 Trong c4c tram bom, d&u phai st dyng dong dién thao téc xoay chidu hodic dong dién chinh lru
(chinh lu tir ddng xoay chidu v& dong 1 chidu). Viéc st dung déng xoay chidu hodic chinh lru 1am
doéng dién thao tac dwoc quy dinh nhuw sau:

Dong dién thao tac xoay chidu dugc st dung trong cac tram bom cé cac dgng co dign ha thé
truydn ddng cho cac may bem chinh va khi & cac hé théng phan phéi 6 kV dén 10 kV cb dt cac
may déng ngét trong mdi triedrng dAu véi cac bd truyén déng kiéu 16 xo;

Déng dién thao tac chinh lwu c6 thd dwgc st dung & cac tram bom c6 dat may cét dién véi cac bd
truyén ddng kiéu dién tir & phia 6 kV dén 10 KV (nhw 6.10). Trong trdng hep nay nén st dung céac
thiét bj chinh lwu véi mdt bd c quy cdng suét nhd lam ngudn cung cép dy trir cho cac mach
diéu khién va bao vé.

5.3.2 Trong cc tram bom ding dién thao tac xoay chidu, viéc cdp dién cho cac mach didu khién, bao

Ve,

tin hiéu phai dwgc thie hién tlr cac thanh cai clia hé théng tw dung qua mét may bién 4p cach ly.

Trong so dd ding dién thao tac xoay chiéu nén sir dung thiét bj ty ddng déng mach vao ngudn di trir.
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5.3.3 Dong dién thao tac 1 chidu

— Doéng dién thao tac médt chidu duwgc sir dung & cac tram bom Ién c6 ddng co truyén dong may bom
cbng suét 5000 kW va I&n hon, va & tredng hop cin phéi ¢é ngudn dién ddc lap cho cac mach
thao tac (van dia v&i bd truy@n dong thiy lyc, v.v...). Ddng thei véi dong dién thao tac mét chidu,
cho phép sl dung dong dién thao tac xoay chiéu;

— Dé nap dién bd sung va nap dién sau khi cé sy cb cho bd dc quy, phai st dung hai thiét bj chinh
lwu ty dong. Bé tao hinh ban d4u cho céc phién cye &c quy, ching phai dwerc méc song song. Cac
thiét bj chinh Iwu phai d3m bao nap dién cho 4c quy sau sy cb trong thoi gian 1 ngay dém t&i dién
4p bang 2,35 V cho mét pin;

- Khi tinh todn va lya chon &c quy, phai xét d&n viéc van hanh &c quy theo phwong phap nap dién bd
sung thuéng xuyén khi dién ap ctia méi pin clia ac quy béng 2,15 V;

- SéIwrgng va sb hiéu cia cac pin (phan t& 4c quy) duoc Ia chon sao cho sau khi phéng dién sw cb
nlra gi& vAn dam bao céac diéu kién sau:

a) Dién ap trén cudn d6ng dién tlr manh nhét clia may cét & xa nhét khdng thAp hon trj sé nhé nhét
cho phép khi déng may cit;

b) Dién &p trén céc thanh céi cung cAp dién cho céc thiét bj bdo vé role va ty déng khng nhd hon
0,3 tri s dinh mtrc khi déng may cét ¢o cudn dong dién tir manh nhat va & gin &c quy cit cé cudn
déng dién nhét;

- Khi thiét ké &c quy, phai tuan theo cac quy dinh clia nganh dién.
5.4 Yéu cdu tiép dit, bao vé chéng sét va bao vé qua dién thé

5.4.1 Tiép G4t 1a yéu cAu bét budc dbi véi tat ca cac phuy tai thudc tram bom cé chire ndng bao vé qua
dién thé, bdo vé an toan khi ro dién ra vé dong co, vo thiét bj va bdo vé chéng sét clia bién ap va
hé thdng céac phuy tai trong tram bom. Khi thiét ké cac thiét bj tiép g4t phai theo cac quy dinh ciia nganh
dién va theo yéu clu cua tiéu chuln nay.

5.4.2 Khi thiét ké tiép d4t, treéc hét phai st dung céc tiép d4t tw nhién chdn sin & trong @4t nhw éng
kim loai, 6ng chén clia 18 khoan, cac két cAu thép va bé téng cét thép clia cong trinh, cac coc thép clia
cdng trinh thiy cong.

Néu cac tiép dat ty nhién ddm bao dwec tri sb dién trd tinh toan thi khong phai thiét k& bé tri hé théng
tiép @4t nhan tao. T4t ca cac tiép d4t tyw nhién va tiép d4t nhan tao ddu phai dwoc két ndi véi nhau
thanh mét mach vong tiép dat théng nhat.

5.4.3 O nhi*ng noi d4t dan dién kém, clng véi viéc bé tri cac tiép @t trén mat g4t nén dat thém cac
tiép a4t sau (tiép a4t thang ding dai téi 20m). Khi lwa kidu tiép @At phai can cir tinh toan kinh té -
Ky thuat,

5.4.4 Db véi tram bom va tram bién thé clia tram bom, phai thiét ké mot vong tiép dat chung.

15



TCVN 9142:2012

5.4.5 Khi bd tri hé théng tiép d4t trong nha tram, cAn phai sir dung triét d& cac tiép @4t tw nhién nhuw:
céc khung béing thép clia thiét bj phan phéi dién ap 6 kV ho#c 10 kV, cac éng thép, cac dwdng ray ciu
tryc A& |&n, cac thanh st d& cap trong ranh, v.v...

5.4.6 Céac mach vong tiép @4t & bén trong céac gian nha tram phai dwoc két ndi véi nhau thanh mach
vong tiép d4t trong nha va ngoai troi. Viéc két ndi phai dwgc han, néi véi nhau it nhit & hai vi tri.

5.4.7 Dbi voi chc dudng day tiép dt dat ngdm thi vi tri dAu vao trong nha tram clia dwéng day phai
dwoc danh déu & trén twdng.

5.4.8 Yéu cdu thiét ké chéng sét va bio vé virgt qua dién ap

—  Khi thiét ké& cac bién phap chéng sét cho nha tram bom, cic cong trinh va thiét bj dién, phai theo
céc quy dinh, tiéu chuln, quy chuln hién hanh clia nganh dién.

— Nha tram va cac cbng trinh thudc tram bom, phai dwoc thiét ké bao vé chéng sét danh tryc tiép va
chéng sy truydn dién thé cao qua céc két céu kim loai trén mét dat;

- P& bao vé chéng sy truyén dién thé cao qua cac két cAu kim loai & trén mat d&t va & bén ngoai
cdng trinh thi cot dién gin cong trinh nhat va vj tri dwéng day dién di vao trong nha va cong trinh
cAn bao vé phai duoc két néi véi thiét bj tiép a4t véi dién trd sung khdng qua 20 Q. C6 thé két ndi
vao thiép bj tiép ¢4t ¢ bdo vé chéng sét danh tryc tiép;

- Khi a& thiét ké cac bién phap bao vé qua dién thé phai theo cac quy dinh, tiéu chudn, quy chuén
hién hanh cla nganh dién.

5.5 Yéu cdu bé tri thiét bj dién

5.51 TAt ca céc thiét bi dién 1am viéc trong qua trinh céng nghé khéi dong va ngirng van hanh cac td
may bom phai dwec bd tri ngay trong nha tram bom.

5.5.2 Khi bé tri cac thiét bj dién trong nha tram bom phai bdo dam cho cdng tac l&p @it dwoc
don gian, bao dam thuan tién, st dyung an toan trong qué trinh van hanh san xuét cing nhw cong tac
bao dwdng cac thwdng xuyén thiét bj clia tram bom va bdo dam chiéu dai cac dwéng cép dan dién 1a
ngén nhét.

5.5.3 Tuy thudc vao loai tram bom, vao si thiét ké hién dién cla cac phong lam viéc, céc loai td dién,
c4c thiét bj phan phéi dién ap 6 kV va 10 kV ¢6 thé dugc bé tri & gian phong riéng hoc b tri chung
trong gian may.

5.5.4 BA& tri thiét bj phan phéi dién, tu dién, bang dién cho déng co chinh

— Céc thiét bj phan phéi dién 4p 6 kV hosc 10 kV va 0,4 kV va ca cac ta dién, bang dién nén sir dung
logi @it trong nha kin, theo chi dan clia nha may ché tao;

—  Khi b tri cac thiét b phan phéi 6 kV hoZic 10 kV, dé gidm chiéu dai dwdng day cép dién nén bd tri
chiing cang gin véi cac ddng co dién clia cac td may chinh cang tét. Béi véi cac thiét bj phan phéi
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dién 4p 6 KV hodc 10 KV nén dung loai phan ti phan phéi hoan chinh, c6 thé 13p cac banh xe dé
dé& dang di chuyén duorc;

—  DPéi v&i ta phan phéi dién &p 6 kV hosc 10 kV loai phuc vy dugc tir ca 2 phia thi phéi bé tri dwong
di lai v& hai phia cta td. Kich thwéc clia hanh lang di lai van hanh, phai theo chi dan va quy dinh
clia nha may ché tao.

5.5.5 B® tri thiét bj phan phdi dién ty ding

—  Céc thiét bj phan phéi tw dung xoay chidu 380/220 V nén bé tri gibng nhu thiét bj phan phéi dién ap
6 kV hoac 10 kV;

— Nén bé trf bang phan phéi chinh ty diing 380/220 V cang gin véi may bién thé ty ding cang tét;

— Céc bang phan phéi thir cAp 380/220 V cp dién cho cac td may va toan nha may phai dwgc bb tri
@ vi tri trung tdm clia cac phy tai tw dung;

— Céac may bién ap cAp dién ty dung kiéu dau 6 kV/0,4 kV hodc 10 kV/0,4 kV phai dwgc b tri trong
cac phdng riéng;

— Céac may bién ap cip dién tw dung kiéu khod 6 kV/0,4 kV hodc 10 kV/0,4 kV cb thé dwoc b tri ngay
& trong phdng clia bang phan phéi chinh tw diing 380/220 V, hodc bé tri & ngay trong phang thiét bj
phan phéi 6 kV ho#ic 10 kV, hodc bé tri & mot phdng khéc thdp hon cao trinh gian may.

5.5.6 Ddi voi cac tram bom nhé (I3p dat déng co ha thé truyén dong cho cac may bom chinh) thi nén

b tri cac thiét bj didu khién dién, thiét bj tw dong bao vé va tin hiéu (cac td didu khién cac td may va

céc thiét bj phu) & trén bang didu khién chung va bb tri bang diéu khién chung ngay & gian may.

5.5.7 DA4i voi cac tram bom vira va I&n (c6 lap dat ddng co cao thé) nén bé tri cac thiét bj didu khién
tw dong, thiét bj diéu khién tin hiéu nhw sau:

a) Cac ta didu khién bing kich thich clia ddng co ddng bd phai b tri trwc tiép gin vdi cac td may
bom;

b) D6i véi cac tram bom vira thi cac tG diéu khién, td bao vé va tin hiéu, cac bang do lwéng théng sb
cdng nghé, bang dién ty ding dong dién xoay chiéu, v.v... nén bé tri & ngay gian may;

c) Dbi v6i cac tram bom Ién va vira cé s6 lvgng té may bom I6n (hon 6 td may), nén bb tri thiét bj
néu trong diém a) & budng diéu khién chung cho ca tram bom. Bugc phép b tri cac thiét bj nay trong
mét cling phong chung véi thiét bj phan phéi dién ap 6 kV hodc 10 kV. Trwdng hop thiét bj phan phéi
dién ap 6 kV hoadc 10 kV 14p dat trong c4c td hoan chinh c6 banh xe di chuyén dwoc, nén bé tri budng
diéu khién chung cho ca tram bom & cao trinh gian may nhw sau:

— O phén gitra nha tram khi bé tri cac thiét bj dién theo ca chidu dai nha tram;
-~ O d4u nha tram déi dién v&i gian 1&p rép;

-~ Hodc & gian phong riéng xay ké& véi nha tram.
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5.5.8 Khi bb tri cac thiét bj dién phai xét dén dién tich dy tri @& c6 thd mé réng tram bom. Phai st
dung cép dién dé& néi mach gilra cac dong co dién véi thiét bj phan phéi.

5.5.9 B tri hé théng cap dién
— Céc cap dién trong c4c gian bé tri thiét bj dién phai a3t trong rénh cap;

- Trong céc nha tram bom nén @3t cap theo kidu hé trén cac két cdu @it cap nhw trén cac mang cap,
céc thanh sét thiét ké hinh méc chén vao tudng, trong éng, hop cap va trong ranh cap. Nén han
ché viéc dat cap trong céc éng;

— @ tram bom thiét ké 15p @4t cac té may tryc ding néu sé lwgng cap di ra tir cac thiét bi phan phéi
va tir cac bang didu khién I&n t&i trén 150 sgi cap thi can xay dwng cac ting x&p cap riéng thuan lgi
cho qua trinh quan Iy va bao duéng hé thng cép dién;

— @ ngoai nha tram bom néu cé sbé lugng dudng day cap khéng Ion (mdi hwéng cb 6 duédng day
cép),co thé dit day cap trong hé théng dwdng hao. Trong céc tredrng hop khac cé thé dat cap trong
céc ranh cap hodc mang cép;

— Cho phép din cap dé&n céc ddng co dién, thiét bj phu va cac cam bién bang cach dt cap trong cac
éng. Nén bb tri cap kiém tra va cap lwc dwéi 1000 vén dén cung mdt thiét bj & trong mét dudng
bng;

— Cac ranh cap phai thiét ké day kin bing cac tdm vat liéu khdng chay, thao d& dwec va phai xét dén
_ kha ndng van chuyén dwoc cac thiét bj trén mét 18p cac tAm day ranh cap.

6 Yéu ciu bio vé role tw ddng héa trong hé théng cung cép dién

6.1 Bao vé role va tw ddng hda trong hé théng cung cap dién cho tram bom phéi thiee hién theo ding
c4c quy dinh, tiéu chudn, quy chudn hién hanh cla nganh dién ddng thdi ddm bdo cac yéu clu
hwéng dén cla tiéu chudn nay.

Céc s&n phdm déng co, thiét bj trong tram bom [a cac san pham ché tao may. Viéc bdo vé cac thiét bj
nhw d8ng co, thiét b, d3c biét 1a ddng co may bom chim lam viéc trong didu kién wét ... cin phai tuan
thi cac hwéng din v& bao vé cac thiét bi d6 clia cac nha ché tao thiét bj d& dam bao thiét bj hoat déng
bé&n virng. |

6.2 Néu trén diu vao clia cac dwdng day dién 4p 6 kV hodic 10 kV vé& phia tram bom c¢6 d3t may cat
trong ddu 1am viéc riéng ré thi khéng yéu clu I&p dat thiét bj bdo vé chdng s cb gitra cac pha. Trudng
hop cac dau day din vao 1am viéc riéng ré, cac dwdng day cip dién véi dién ap 6 KV hodc 10 kV dwoc
coi nhw céc day don clp dién mat phia, d& cét s cb phai I3p dit thiét bj bdo vé qua dong dién dat &
phia ngudn dién.
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6.3 Bdo vé qua dong dién dat & cac diu day dan vao tram bom cd dién ap 6 kV hodc 10 kV, phai
tranh dwoe déng dién ng&n mach phat sinh tir 4dng co ddng bd khi cé sir cb bén ngoai.

6.4 Duwoc phép I5p dit thiét bj bao vé chéng qua tai co tac dong béo tin hiéu hodc tw cit & cac du
day dan vao dién 4p 6 kV hodc 10 kV.

6.5 O céc tram bom, nén dit bao vé chdng ché d6 1am viéc khdng di pha véi tac ddng ngét cac may
cht clia cac ddng co dién, hodc ngét may cét & dAu day vao tram bom khi & tram bién thé khéng ¢
thiét bj bao vé chéng ché dé |am viéc khdng du pha.

6.6 Bao vé dong co ddng bd c& I&n:

—  Péi véi cac tram bom c6 ddng co ddng bd c& I&n cAn phai l4p dat thiét bj bao vé thn sé bb sung
cho trwéng hop dién 4p thAp say ra @& cit nhanh cac ddng co dién khi dién ap tir phia nguén
bj mét; -

- Bdo vé tn sb bd sung phai ngan ngira dwoc khd ning déng dién khéng ddng bd cho cac ddng co
dién khi ddng co quay nguwgc trong tredng hop thiét bj ty dong dong tré lai trén cac dwdng day tai
dién 1am viéc. Thiét bj bdo vé tan s6 bd sung cling phai bdo dam gidm thap dugc sy bd sung do
dong dién ngén mach & cac diém s cb trong mang lwéi cip dién;

—~ Nén xem xét |1ap dat bao vé tan sé theo kiéu nhém (& tirng phan doan thanh cai co dién ap 6 kV
dén 10 kV) véi tac dong tw cit cac dong co dién ddng bd.

6.7 O cac tram bom I&n, co6 thé bd tri I4p dat thiét bj bao vé chéng mét dién ap (bdo vé chdng dién
ap thap va bdo vé tin sb) va bdo vé chéng ché d6 lam viéc khéng ddng bd clia cac dong co dién, voi
hai cép thoi gian. Khi d6 cip thoi ther hai phai ty dong ngat may cit & dau day din vao voi thdi gian
duy tri 0,5 s dén 1 s, khac v&i thoi gian tac dong ciia cip thi nhét.

O cdp thoi gian thir hai nén dung co ciu thiét bi dat & mdi phan doan thanh cai 6 kV dén 10 kV.
Co chu nay lam viéc dwéi tac dong clia céc chirc ndng bao vé néi trén va khi bt ki may cit nao néi
vao phan doan thanh cai da cho cling déu nglrng lam viéc.

6.8 D& bao vé cac ddng co I&n st dung dién c6 ap 6 kV dén 10 kV chéng sw cb gitra cac pha trong
cac trwdng hop khi sy ¢t nhanh dong dién khéng théa man yéu cdu vé dé nhay thi dwoc phép cét
dong dién voi thoi gian duy tri (nhwng khéng qua 0,15 s). Sy bao vé cit dong dién nay phai tranh
duwoc thanh phan khdéng chu ky clia dong dién khéi dong dbi vai cac déng co dién cong suét lon téi
1000 kW. Ddi véi dong co dién cong suét Ién hon 1000 kW dugc phép s dung bdo vé dong dién
so léch doc (néu déng co c6 cac dau day ra clia cac pha riéng ré vé phia dwdng day trung tinh).

6.9 DA4i v&i cac dong co dién ap thap khi cac ap-td-mat khéng thod man dé nhay dbi véi cac trwdng
hop ngén mach mét pha (hé sé dd nhay thi ngdn mach mét pha & cudi viing bdo vé nhd hon 1,5 m) thi
nén st dung bao vé dc biét chéng cac s c6 mot pha tac dong vao bd cit doc 1ap clia ap-td-mat.

6.10 O nhi*ng tram bom ding dong dién thao tac xoay chiéu cho mach bao vé role thi nén st dung
so db véi role tac dong trwc tiép, ddng thdi ndi tit cac cudn cét clia cac bd truyén ddng may cét. Khi d6
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bat budc phai kiém tra sai sé cac may bién déng cung cAp cho mach bdo vé theo trj sé sai sé cho phép

trong tiéu chuén, quy chuln hién hanh clia nganh dién.

6.11 D& bao vé dong co 0,4 kV phai dung loai may ap-td-mét c6 bd cét lién hep dit trén ca 3 pha. Béi
véi cdc ap-t6-mét loai ky hiéu tir A3.110 dén A3.134 (hodc cac loai ap-td-mat cé dic tinh ki thuét
twong tw) cé thoi gian tac ddng khodng 0,005 s. Khi tinh todn chen déng dién clia bd cit dién tir co
xét dén yéu clu tranh dwgc thanh phan khéng chu ky ciia dong dién khdi ddng cia cac dong co phai
thda méan dworc diéu kién sau:

1,8l

|ml =t 7

Vi thoi gian tac ddng clia 4p-td-mat A3.144 Ién hon 0,15 gidy nén khdng cAn phai xét dén thanh phan
dong dién khéng chu ky khi tinh toan dong dién tac ddng clia b cét dién tle. Dong dién tac dong cla
cudn cét dién tir bing:

lombo ctt 2 Kn - laycai 2
(v6i K, = 1,2 @én 1,4);
trong dé:

lambscat 12 dong dién tac dong clia bd cét dién tir;

lnai aong 14 dong dién kh&i ddng cla ddng co dién;

liay dai 14 dong dién lam viéc lau dai cua ddng co dién.

6.12 Trong thiét ké ky thuat tram bom, hd so thiét ké phai c6 bang tdng cong va ban vé so db tinh
todn cac dong dién ngén mach tai cac didm nit clia so' dd dién (rng véi tht ca céc clp dién 4p.

7  Yéu cau t dong hoa va diéu khién tir xa
7.1 Tw ddng ho4 didu khién va hé théng tin hiéu didu khién

7.1.1 Khi x&c dinh mirc @0 va khéi lwong ti ddng hoa clia cac tram bom phéi cin cir vao nhiém vy
tram bom, dac tinh thiét bi, ché d6 Iam viéc, tinh hinh van hanh ctia céng nhan, ddng thdi phai luan
chirng kinh té ky thuat @& Ia chon mét trong hai phwong thirc sau:

1) Tram bom dién |am viéc khéng cé ngwéi triec thwdng xuyén;
2) Tram bom dién cé ngudi trire thurdrng xuyén.

Luan chieng kinh té ki thuat @& lwa chon thiét ké tw déng hoa phai cin cir vao didu kién ki thuat cung
cép thiét bi, trinh d3 ngudn nhan Iyc, lac ddng va phai ddm bao kha thi v& cong tac bao vé chéng cac
hanh vi pha hoai, xadm hai thiét bj va cdng trinh.
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C4n chon phwong phap didu khién va mirc d6 tw dong héa céac tram bom tiy thudc vao nhiém vy cla
tram bom, vao dac diém khai thac clia hé théng thiy néng. Cac tram bom tiéu nén thiét ké didu khién
c6 tinh chét tw dong, con cac tram bom twéi nén thiét ké theo kidu ty déng héa.

Thiét ké tw ddng hoa va didu khién cin 4p dung nhiing tién bd khoa hoc, thiét bj tién tién vé ty ddng
héa cac hoat dong clia tram bom. Lya chon thiét bj ty ddng hda phai phu hep véi didu kién méi trudng
néng 4m & Viét nam, ddm bao kinh té, thuan lgi van hanh, d bén cao @é gidm chi phi stra chira
thwdng xuyén thiét bj, gidm nhan lyc cho quan ly van hanh va hwéng téi muc tiéu hién dai héa van
hanh hé théng thay loi.

7.1.2 Trong so dd tw ddng didu khién t& may bom phai xét dén cac van dé sau:

- Trinh tw chinh xac cla viéc tién hanh cac thao tac khi khdi dong hodic dirng td may tlr mot
xung lénh ngén;

- T ddng khdi phuc so @b vé vi tri ban dau dé chuan bj cho Ian khéi dong tiép theo khi mét dién
trong thoi gian ngén du t may lic d6 & bét ky tw thé trung gian nao;

- Ty ddng dirng t& may khi céc thiét bj bdo vé co khi thiy Iwc va bdo vé dién bj tac dong, ddng thoi
Vi viéc phat [énh diéu khién cac thiét bj phy clia t& may;

- Kiém tra thoi gian khdi déng van hanh bom va dirng hoan toan t may;

- Lién ddng @& loai trir tinh trang “nhady" cla may cét (cong tic to - khdi ddng tir) khi khdi ddng va cét
may cht khéng thanh céng do nguyén nhan co ciu bao vé td may va khi may cét tw phat cét dién;

- Tin hiéu v& tinh hinh t& may, tin hiéu vé& cac hw héng va sy cé;
— B tri nt sy ¢é “dirng lai" & ngay gian t& may bom;

- Kha ning lya chon phuwong thirc didu khién “tai chd” theo so' @b (chwong trinh) “ban tw déng didu
khién tir xa va t ddng diéu khién tlr xa". Khi can chuyén déi phuong thirc digu khién nay sang
phuong thirc digu khién khac thi khdng duwec thay déi tinh trang cla so @b diéu khién;

- Ty ddng déng kh&i dong td may du trr khi mot t& may lam viéc bj hdng do s cb:

- Kha nang thay déi chwong trinh, trinh tw, ké hoach luan phién lam viéc cla cac td may d& bao dam
mai mon ddng déu trong cac t& may bom;
- Khéng dwoc phép tw ddng khéi dong déng thoi tat ca cac td may bom.

7.1.3 Cac thiét bj dung cho ca tram bom va thiét bj phu cla tirng t& may chinh nén dwoc thiét ké
tw ddng hod hoan toan theo céc théng sé cdng nghé hodc theo céc Iénh didu khién ty dong cla cac td
may bom chinh trong qua trinh khdi dgng van hanh va dirng lam viéc.

Péi véi cac thiét bj chung cho ca tram lam viéc theo chu ky nhw may bom ciru hod, may bom thoat
nwéc trong budng tram bom, may bom nwéc budng hat khi stra chira, may cung cap nwéc sinh hoat,
may théng gié v.v... ¢6 thé chi nén thiét ké didu khién tai chd.
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7.1.4 Béi v6i cac td méy bom chinh va thiét bi chung cho ca tram bom, cAn phai xét dén kha nang
didu khién cac thiét bj @6 tai ch® béing cac thiét bj @3t trc tiép gAn cac t& may chinh.

Khi & tram bom c6 bé tri budng didu khién chung cho ca tram thi phai dy kién viéc didu khién tap trung
dam bao si kiém tra tinh trang lam viéc ctia cac thiét bj chli yéu va clia cac cdng trinh thudc tram bom.
Dé thyc hién nhiém vy @6, tai budng didu khién chung cho c tram bom phai dy kién cé bang didu
khién @& thyc hién:

- Biéu khién tir xa cac may cét cla cac diu day din vao tram;
—  Piéu khién tir xa ban tyw déng dbi véi cac td may;

— Béo tin hiéu anh sang tin hiéu bao trwéc G& phong ngira va tin hiéu sy cb d@bi véi cac dbi twong
didu khién tir xa va ban tw déng (“da déng” hodic “da cAt’ tin hiéu nhom dén bao mét ddng dién
thao tac, cac hw hdng va cét dién do sy cb...);

- Do lwgng dién dbi véi cac dbi twong didu khién tir xa va ban ty dong dé& gidm sat dién ap trén
thanh cai 6 kV dén 10 kV, phy tai ddng dién cla céc thiét bj chinh ...;

~ Do Iwdng céc théng sé cong nghé cla tram bom nhw nhiét 49, d6 rung, dong dién... va bao tin hiéu
tai phong diéu khién.

Khi thiee hién didu khién tir xa ban ty dong dbi véi cac td may thi viéc dirng may theo 1énh didu khién

tlr bang diéu khién trong phong didu khién chung cho ca tram phai dwoc thiec hién khéng phy thudc

vao vj tri clia by phan chuyén mach ché do didu khién (theo didu dd tir xa hay tai chd).

7.1.5 O cac tram bom I&n c6 két cAu nhiéu tAng I3p @3t cho céc t& may bom chinh khdng phu thudc
vao cb hay khéng cé didu khién tir xa ban ty ddng. Cho phép I3p lai viéc didu khién ban tw dong bing
céc thiét bj diéu khién I4p dat tre tiép ngay gan bén canh t& may.

7.1.6 Dé thuc hién viéc do dém dién ning , & tram bom phai bd tri cac dung cu do lwdng dién
nhw sau:

- O cac dlu day din vao tram: may dém dién ning (cong to dién) hiru céng va vé cong (khi st dung
céc dong co déng bd @& 1am viéc & ché do bl thi phai bb tri bd dbi cac may dém dién nang vé cong
v&i cac bd dam) va ampe ké;

— O méy cét phan doan I&p d3t ampe ké;

— O mai phan doan thanh céi dién 4p 6 kV dé&n 10 kV 18p @3t vén ké (c6 khoa chinh mach d3 do dién
ap pha va dién ap day);

- O mach ciia ddng co khdng ddng bd cao thé I3p dit may dém dién ning hiru cong, dung ampe ké;

- O mach clia déng co khdng ddng b cao thé I&p dit may dém dién naing hivu cdng, ding ampe ké
do ddng dién trong mach sta-to va do dong dién trong mach mach ré-to. L4p dt vén ké & mach
kich thich, pha ké, o4t k& do cdng suét hiru ich déi véi ddng co 5000 KW va Ién hon cling nhu ap
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dung ca ddi véi ddng co c6 cong suét nhd hon 5000 kW nhieng méy bom ¢6 co cAu quay canh
quat (loai may bom cé thé diéu chinh thay ddi dwoc géc nghiéng canh quat);

- & mach céc ddng co khdng ddng bd va ddng bd str dung dién ap 0,4 kV ciia céc t& may bom chinh
I4p d3t ampe ké& & mach sta-to;

- O mach ty bl tinh 1&p @4t ba ampe ké @& kiém tra dong dién trén méi pha;

- O mach may bién 4p ti diing v& phia ha ap 0,4 KV I4p @3t may dém dién nang htu céng, dung ba
ampe ké;

— O m8i phan doan clia thanh cai ty ding 0,4 kV I3p d3t mét vén ké& ¢ khoa chinh mach.
- O céc thanh ci 220 V clia mach dién thao tac xoay chidu I5p a3t mét vén ké c6 khoa chinh mach:

— O céc mach dién &c quy va thiét bj nap dién, phai can ctr vao khéi lwong thiét bj dién 1 chidu dé b
tri 84 dung cu do lwéng.

7.1.7 Dé do lwdng dong dién & mach sta-to dong co may bom phai bé tri ampe ké cé thang do
qua tai.

7.1.8 Dbi véi cac té may bom chinh cé thé bé tri cac may dém théi gian (gid) van hanh.

7.1.9 D& kiém tra ché @9 1am viéc clia cac cong trinh thudc tram bom va clia céc t may bom cin
phai bé tri thiét bj do Iwdng didu khién tr xa cac thong sé céng nghé sau:

- Muec nwéc bé hit va bé xa;

- Cot nwdre (di véi cac tram bom ddu mbi va tram bom chuyén tiép);
- Chénh léch mirc nwéc & méi lwdi chan ric;

- Luwu lvgng nuwdce & tieng ng xa (khi ¢ thé):

Goc nghiéng canh quat banh xe céng tac cia may bom hwéng truc.

7.1.10 Khi d9ng co va may bom cé nhiét ké dién tré do nha may ché tao Iép dat dbng bo thi tién
hanh do lwong tir xa nhiét d§ cla ddng co dién (day quén va 16i thép sta-to), & truc, khéng khi lam
mét va nhiét dé & truc may bom dugc bdi tron bang dau.

D& kiém tra nhiét 4o cac phan tl clia ddng co dién va & tryc may bom nén dit mét nhiét ké ciu
dién trng v&i 6 t& may bom ho#ic cho méi phan doan thanh cai thi phai @4t cac thiét bj cung mét
chiing loai. Bang kiém tra nhiét phai dwoc bé tri trong phong didu khidn chung cho c3 tram bom.

7.1.11  Khéi lugng kiém tra céc lién thdng sb cong nghé @& bido vé, dé& khoa lién ddng, tw dong
hoa va bdo tin hiéu d6i v&i cac td may bom chinh, céc thiét bj ding chung cho ¢ tram bom va
céc cong trinh phai dwoc xac dinh theo cac cac ché dd lam viéc va yéu clu abi véi tw Géng hoa.

Cé4c tham sb céng nghé dwdi day clia tram bom can dwoc kiém tra:
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Myc nuéc & cac didm kiém tra (b& hat, b& xa tram bom: myc nwéc trong cac hé tiéu nwédc, bé
loc nwéce trong nha tram, v.v...);

Ap lwc nwée (trong éng ddy clia may bom chinh, trong hé théng chan khéng, may bom cung
cép nuwéc ki thuat);

Ap lyc diu;
Mtrc diu (& ndi diu clia ddng co dién va clia may bom truc dirng dwec bdi tron bing diu);
DO m& clia cac van trén dwdng 6ng;

Géc nghiéng clia canh quat banh xe cdng tac may bom canh quay cé thé diéu khién dwoc géc
nghiéng canh quat may bom;

Nhiét 48 cla c4c gian may, cac & tryc t& may bom va khéng khi lam mat.

7.1.12 Céc loai tin hiéu diéu khién chinh clia tram bom bao gbm:

Tin hiéu 4nh sang va tinh hinh cac dbi twong dwec didu khién tlr xa (cac td may chinh, may
cét dAu & diu day dan vao, v.v...);

Tin hiéu cét sy cd cla tirng thiét bi;

Tin hiéu bdo trwdc d& phong ngira vé sy sai léch so véi ché dd 1am viéc chudn cla tirng thiét
bi v& sy pha hoai dd nguyén ven clia mach dién thao tac va mach déng, cét;

Xéc dinh nguyén nhan hw héng va nguyén nhan cét sy cb tirng cac role bao hiéu;

Trong triedng hop cé phong didu khién chung cho ca tram bom trén bang didu khién chung,
dbi v&i cac td may chinh va clia cac may cét & cac dAu day din vao phai @it tin hiéu anh sang
bao céc hw hdng va bdo cét sy cb.

7.1.13 Khi bd tri hé théng tin hiéu trung tam & tram bom, cin phai dy kién:
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Tin hiéu am thanh, trung tdm bdo cho ngwdi van hanh lwu y khi ¢6 hé théng tin hiéu sy cb va
tin hiéu béo trudc dd phang ngira. Tin hiéu sy ¢cb phai tAc ddng tire thdi, con tin hiéu bao céo
trwéc dé phong ngira phai ¢b théi gian duy tri;

L3p lai tac ddng cla tin hidu trung tam khi xuét hién lién tiép mét sé tin hiéu;
Kiém tra & mach tin hiéu trung tam co6 dién ap hay khong;

Kha n3ng cét dén bdo tinh hinh cic hang muc diéu khién tlr xa trong thdi gian nhan vién
vén hanh ving mét, va ca trong trudng hop khi c6 mit nhan vién van hanh nhwng dén trén bang lai
bj tét.
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7.2 Yéu cdu dbi v&i hé théng didu khién tir xa va théng tin didu khién tir xa

7.2.1 Sy cén thiét va khéi lvong didu khién tir xa clia tram bom phai dugc xéac dinh theo cac yéu
chu dbi voi viée td chirc quan Iy tram bom va theo céc didu kién lam viéc trong hé théng thiy
néng.

7.2.2 Trong thiét k& tram bom phai di kién dén kha n3ng ap dung didu khién tir xa trong twong lai.
DA thyc hién didu d6 khi thiét ké phai theo cac yéu cAu chinh din sau:

- Khi bé tri cac bang dién phai tinh dén kha nang s& 14p a3t thém thiét bj didu khién tir xa;

- Trong céc thiét bj didu khién tw dong va tin hiéu phai dy kién dat thém céc tiép diém, cac tAm cuc
dién va cac chi tiét khac dé néi voi cac mach didu khién tir xa;

- Khi lyra chon céc cam bién, cac dung cu do lwdng va cac ngudn dong dién thao tac phai xét dén
viéc st dung chung trong so d& didu khién tir xa sau nay thiét ké bd sung.

7.2.3 Viéc didu khién tram bom trong qua trinh cong nghé Iam viéc ctia hé théng thiy néng phai duoc
thye hién cha yéu bang cac phwong tién tw déng (may diéu chinh, may thao tac, ...).

Cac phuwong tién didu khién tir xa phai duoc st dung dé bién ddi cr chinh clia cac thiét bj ty ddng va
dé& dy phong cho céc thao tac tw dong diéu khién quan trong nh&t ma néu hién thic khdng ddng thi sé
phé huy s\ lam viéc binh thdng clia hé théng thly nong va cé thé dan dén thiét hai In v& vat chét.

7.2.4 D6 voi tram bom, hé théng tin hiéu tir xa dwoc thiét ké véi khdi lweng sau:
- Truyén céc trj s6 kiém tra va sy cb clia cac thong sb cdng nghé (mwe nwérc, Iwu Ivgng, ap suét);
- Tinh hinh thiét bj dwoc diéu khién tir xa;

- Tin hiéu chung “hw hdng” va “sy ¢&” ¢cé ich riéng dbi véi cac thiét bj cu thé va cac tin hiéu déi voi
s hw hdng chung ma néu dé phat trién sé c6 kha nang Iam cho toan tram bom sy ¢d, hw hdng lau
dai (vi dy tin hiéu bao ddng co may bom, tram bom bj ngéap).

7.2.5 Phai dy kién do lwdng tir xa cac théng s cong nghé (nhw mye nwéc, Iwu lwong, &p suét) ding
dé kiém tra sy lam viéc va didu khién tram bom.

7.2.6 Dbi véi céc tram bom, tuy thudc vao luu lvgng, nhiém vy trong hé théng thiy néng va tuy thugce
vao phuong thirc diéu phéi va quan ly tram bom phai dy kién cac phwong tién thong tin sau:

- Théng tin diéu phdi véi nhan vién thao tac cla tram diéu phéi clia hé théng thily ndng hoic clia
bac thang cac tram bom;

- Théng tin diéu phdi va lién lac vé&i co quan quén ly phan phéi dién ning dia phwong;
— Théng tin lién lac trong ndi b tram bom Ién;

- Théng tin hanh chinh kinh doanh véi co quan quan Iy san xuit va co quan lién quan khac &
dia phuong.
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Bigén phap thirc hién cac loai théng tin dugc xét cy thé trong thiét ké trén co s& quy hoach théng tin, st
dung két hop véi mang truydn dén lién lac cia dia phwrong.
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