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L&l néi ddu

TCVN 9244:2012 hoan toan twong dwong véi 1ISO 16264:2002.

TCVN 9244:2012 do Téng cuc M6i tredng bién soan, B Tai
nguyén va Méi truedrng dé& nghj, B Khoa hoc va Cdéng nghé céng
bb.
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L&i gidi thigu
Céc phép thir nay tuyét déi phai dwoc tién hanh bdi nhizng nhan vién c6 trinh a6 phu hep.

Can cb sy phan biét gitra phan tich bom déng (FIA) ' @ va phan tich dong lién tuc (CFA) ¥\, Ca hai
phuong phdp ndy ddu dua ra nhitng d3c trng v& lidu lwong bom miu ty ddng vao hé théng dong
(phan phéi mAu) khi cac chat phan tich trong mAu phan (g véi dung dich thuéc thir trén duéng di qua
bd phan phéi m3u. Sy chun bj mu c6 thd duwoc két hop vao bd phan phéi miu. San phdm phan tng
x&c dinh trong detector déng (vi du quang ké). Detector ndy tao ra tin hiéu tir d6 tinh dwoc néng dd
clia cAc théng sé.

Phwong phap nay st dung quy trinh diing hbéa chat 4m ty ddng phan tich dong va phu hep cho qua trinh
c&n phan tich nhidu chét trong nwérc véi sé Ivgng mAu 16n va tAn suét phan tich cao.
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TIEU CHUAN QUOCGIA TCVN 9244:2012

Chét lwong nwéc — Xac dinh silicat hda tan bang phén tich dong
(CFA va FIA) va do phd

Water quality — Determination of soluble silacates by flow analysis (FIA and CFA) and
photometric detection '

CANH BAO - Nguw&i str dyng tiéu chudn nay cdn phai thanh thao cac phép thyc hanh co ban
trong phong thi nghiém. TI8u chuin ndy khéng db cép téi moi vén dé an toan lién quan dén
ngwdi sir dyng. Trach nhigm ciia ngwdi str dung 12 phii dam bao d$ an toan va c6 sirc khoe
phi hep véi cac qui djnh cla quéc gia.

1 Phamvi ap dung

Tiéu chuln nay qui dinh hai phurong phap phan tich dong (FIA) va phan tich déng lién tuc (CFA), 6é
x4c dinh céc ion silicat hda tan trong mét s loai nwéc (nhu nurére ubng, nurdre méit, nuéce chiét va nwédc
thai). C& hai phurang phép d8u c6 thé 4p dyung @& xac dinh ndng @9 khéi lvong cua silicat (SiO;) trong
khodng tir 0,2 mg/l @én 20 mg/l (v&i dai do 0,2 mg/l aén 2,0 mg/l va 2 mg/l dén 20 mg/l). Cac khodng
ndng dd khdi long khac cing cb thé 4p dung duoc, néu khodng ndng @& nay chira ndng 4o SiO;
béng mét phin mudi don vi ndng a9 (vi dy 0,02 mg/l dén 0,2 mg/l trong SIO,).

Cac phrong phap nay cb thd 4p dung cho niréc bidn bing céch thay ddi A nhay va si dung thubc
thir va cac dung dich hiéu chuin phii hop véi @9 mudi clia mAu.

2 Tailidu vién din

Cac tai lidu vién din sau 1a rit cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay. i véi cac tai liéu vién dan
ghi n&m cdng bd thi 4p dyng phién ban dugc néu. DS v&i céc tai ligu vién din khdng ghi nim cong bd
thi 4p dung phién ban méi nhét bao gdm ca cac stra 88i, b sung (néu cb).

TCVN 4851:1989 (ISO 3696:1987), Nute dung d8 phén tich trong phong thi nghiém — Yéu cdu ky thust
va phwong phép the.

TCVN 6910-2 (ISO 5725-2:1994), DY chinh xéc (30 ding va a6 chum) cla phuong phép do vé két qué
do. Phén 2: Phurong phép co ban xéc dinh 6 I8p lai va d téi I4p cla phuong phép do tiéu chuén.

TCVN 6661-1 (ISO 8466-1:1990), Chét lrong nuéc - Higu chuén va d4nh gié céc phuong phép phén
tich va wéc luong cée ddc trung thbng ké - Phén 1: Danh gi4 théng ké céc ham chudn tuyén tinh.
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3 Cantré chung

Tanin, véi legng 16n ion sét, sunfua va photphat gay can trd. X ly bing axit oxalic d& gidm can tré tir
tanin va loai bd can tr& tir photphat néu ndng @6 khéi lwong < 20 mg/l. Néu gia tri nay vurot qua gidi
han thi lwgng axit oxalic c6 thd khdng di @8 phé hily t&t cd molypdophosphoric dugc tao thanh, Trong
truong hep ndy, pha loang miu bang nwéc (5.1).

Khi ion nhém cé trong mAu nwéc, bd sung axit oxalic s& khdng cé hidu qua hoan toan trong loai bd can
tré phosphat. Trong treéng hep ndy, bd sung 0,2 ml dung dich natri xyanua 0,1 mol/l vao méi lit mAu
trwére khi phan tich.

Néu mAu chira florua véi ndng @ > 150 mg/l, thi xt Iy mAu bing axit boric.

Nhrng tac nhan c6 tinh oxi héa c6 ndng 88 cao dwgc pha hiy bing cach thém 1 mol/l dung dich natri
sunfit trwére khi phan tich.

Néu mau chira cac ndng dd sunfua cao, vi dy > 5 mg/, thi cAn c6 nhirng quy dinh d4c biét.

4 Nguyén tic

4.1 Phwong phap FIA

Mau dugc bom vao dong nwéc mang bdng cach s dung van. Dung dich cé tinh axit cla
heptamolypdat dwgc bd sung vao miu va phan (ng véi silicat va photphat @& tao thanh axit
molybdosilicat va molybdophosphoric. Sau d6 hai axit nay bj pha hly bdi axit oxalic. St dyng dung
dich thiéc (II) clorua @& chuyén molybdosilicat thanh molybden xanh. Két qua dwgc bidu thi bing
miligam SiO; trén lit nyorc.

4.2 Phwong phap CFA

Dung dich ¢4 tinh axit clia heptamolypden dugc bd sung vao miu va phan (ng véi silicat va photphat
dé tao thanh axit molybdosilicat va axit moiydephbsphoricA Sau d6 hai axit nay bj pha hly bdi axit
oxalic. Sir dung axit boric d& chuy&n molybdosilicat thanh molypden xanh. Két qua duoc biéu thi bing
miligam SiO, trén lit nwéec.

5 Thubc thir

St dung cac hba chét dat cip dd phan tich trir khi ¢ c4c qui dinh khac. Kidm tra gid tr mu tring
silicat cia nwéc va cba thude thr (8.2.1). Loai khi c¢in than cho tt ca cac dung dich thudc thir, vi du
bang loc chan khéng hoc suc khi heli (khodng 1 min).

Chi sir dung binh lam béng polyeten hoac polypropen (binh dinh mirc, cbc mé va céc pipet) dé chuin
bi va bdo quan mAu (xem Diéu 7), nuée (5.1) va cac dung dich 5.8, 5.9 va 5.10.

5.1 Nwéc, dat cAp a6 phan tich 1 theo TCVN 4851 (ISO 3696).
6
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5.2 Axit sunfuric (H-SOy), o(H280,) = 1,84 g/ml.
5.3 Dung djch molypdat, (xem R1 trong Hinh 1 va Hinh 2).

Hoda tan (30 + 0,3) g hexaamoni heptamolypdat ngdm bén phén tir nuwdc (NH,)eM07024.4H;0, vao
khoang 800 ml nwére (5.1) trong binh dinh mirc dung tich 1 000 mi. Thém 15 mi axit sunfuric (5.2) va
pha lo@ng t&i vach mire bing nwéc.

Dung dich c6 thé bao quan t&i 3 thang & nhiét dd phong. Loai bd dung dich néu xuét hién két tha hoac
¢6 mau.
5.4 Dung djch axit oxalic, (xem R2 trong Hinh 1 va Hinh 2).

Hoa tan (44 + 0,4) g axit oxalic ngadm hai phan t& nwéc, C;H;04.2H;0, vao khodng 800 ml nwéc (5.1)
trong binh @inh mirc dung tich 1 000 ml va pha lo&ing t&i vach mirc béng nwéc.

Dung dich c6 thd bdo quan téi 3 thang & nhiét 46 phong.

5.5 Thubc thir thibe (1) clorua, @& xac dinh silicat bing FIA (xem R3 trong Hinh 1).

Thém tir tir 28 ml axit sunfuric (5.2) vao 800 mi nwée (5.1) trong binh dinh mirc dung tich 1 000 ml.
Hda tan (240 + 2) mg thiéc (Il) clorua ngam hai phan t& nuwéc, SnCl,.2H,0, va (2 + 0,02) hydrazin
sunfat, N;HgSO,, vao dung dich ndy. LAm mét téi nhiét dd phong va pha loang t&i vach mirc béng
nuéce.

Dung dich nay bén trong 1 thang néu bao quén & (4 + 2) °C.

5.6 Dung djch axit ascobic, @& xéc djnh silicat sir dyng CFA (xem R3 trong Hinh 2).

Hoa tan (4 £ 0,04) g axit ascobic, C¢HyOs, vao khodng 800 ml nwéc (5.1) va pha lodng thanh 100 ml
bang nudc.

Chuén bj dung dich ngay trueéc khi str dung.

5.7 Dung djch hoat ddng b3 mit cho hé théng CFA
5.7.1 Dung djch hoat d$ng bd mat I, abi véi dai do 1(0,2 m/ @én 2,0 mg/l; xem C trong Hinh 2).

Hoa tan (10 + 0,1) g dodexyl sunfat, NaCy,H25s0,S, vao khodng 800 mi nwée (5.1) trong binh dinh mirc
dung tich 1 000 ml v pha lo&ng t&i vach mirc bdng nwéc.

Dung dich cé thé bdo quan dén 6 thang & nhiét @ phong.
5.7.2 Dung djch hoat ddng bd mt I, adi véi dai do 11 (2 mg/l ¢én 20 mg/l; xem B trong Hinh 2).

Hoa tan (1 + 0,01) g dodexyl sunfat, NaC;,H250,S, vao khodng 800 ml nwéc (5.1) trong binh dinh mire
dung tich 1 000 ml va pha lo&ng t&i vach mirc bing nwée.

Dung dich c6 thé bdo quan dén 6 thang & nhiét @6 phong.
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5.8 Dung dich silicat kidm, chira 0,5000 g/, tinh theo SiO; (vi du SiCls trong 0,1 mol/l dung dich natri
hydroxit, NaOH, ho#c natri metasilicat ngam chin phan t& nuwéc, Na;SiOs. 9H;0).

Dung dich b&n trong 6 thang néu bao quén & nhiét d phdng.

CHU THICH: Quy trinh dién hinh & chun bj dung dich silicat kiém tir silicat tetraclorua, SiCl, nhur sau:

Trong khi Iam mét sau, I;nba tan (1,415 + 0,001) g SiCl, @& chuln bj dung dich tdng hep (c6 s8n ngoai thi treemg)
trong khodng 900 ml dung dich natri hydroxit 0,1 moll, NaOH. Pha lo&ng t&i vach mic béng dung dich natri
hydroxit 0,1 mol/l.

5.9 Dung djch géc silicat, o= 50 mg/ (tinh theo SiO;).

Pha loang 100 mi dung dich silicat kiém (5.8) bing nuéc (5.1) trong binh dinh mirc dung tich 1 000 ml
va pha loang t&i vach mic bng nuéc.

Dung dich bén trong 6 thang néu bdo quan & nhiét 8§ phong.

5.10 Dung djch hiéu chuén

Chuén bj it nhAt n&m dung dich hiéu chuln bing cach pha loang dung dich gbc silicat (5.9) véi nudc
(5.1) cho dai ndng A8 yéu cAu. Ndng dd clia cic dung dich nay phai dwgc phan b déu va tuong trng
v&i toan bd dai do [xer TCVN 6661-1 (ISO 8466-1)).

Bang 1 va Bang 2 néu ra c4c vi dy @& chudn bj mudi dung dich hiéu chun cho ddi do I (0,2 mg/l dén
2,0 mg/l) va dai do I1 (2 mg/l @én 20 mg/l SiO,).

Bang 1- So @3 chuin bj dung dich higu chudn silicat cho dai do I
(0,2 mg/l dén 2,0 mg/l SiO;)

Thé tich (ml) ctia dung dich géc silicat (5.9) 44 4 | 8|12|16| 2024|2832 36|40
pha lodng té&i 1 000 mi

angdbkhéilucngcbadungdichhieud\uén 02104(06/08)110112|14(16(18]20
(mgfl SI0,) |

Céc dung dich higu chu&n nay bén trong 1 thang néu dugc bao quan & 4 °C aén 10 °C.
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Bing 2 - So dd chudn bj dung djch hidu chuin silicat cho dil do IT
(0,2 mg/l dén 2,0 mg/l SIO;)

Thé tich (ml) cla dung dich géc silicat (5.9) 43 4 8 |12 |16 |20 | 24 | 28 |32 | 36|40
pha lodng t&i 100 mi

Ndng @8 khéi Irgmg clia dung dich hidu chuln 2 |4|6|8|10(12]|14[16|18|20
(mg/ SiO,) 1

Céc dung dich hiéu chudn nay bdn trong 6 thang néu duwgc bio quan & 4 °C aén 10 °C.

5.11 Dung djch rira

Hoa tan 65 g natri hydroxit (NaOH) v&i khoang 500 ml nwée (5.1) trong binh dinh mdc dung tich
1000 ml. Thém 6 g axit etylendiamintetraaxetic mudi natri ngdm hai phan t& nwéc, Na,EDTA,
CioH120sN;Na;.2H,0 va l&c dén khi hda tan. Pha loang téi vach mirc bdng nude.

Dung dich nay bén trong 6 thang néu bdo quan & nhiét d phong.

6 Thiét bj, dung cy

6.1 H@ théng phan tich dong (FIA), thuedng gbm cic bd phan sau. So dd tidu bidu cla hé théng
duwoc néu trong Hinh 1.

6.1.1 Binh chira thubc thir.

6.1.2 Bom xung thip.

6.1.3 Ong bom ‘aa hi¢u chudn, néu cin.

6.1.4 Hé théng bom miu, véi thé tich bom, vi du, 40 pi va 360 pl.

6.1.5 Ong din, v&i dwong kinh trong 0,5 mm dén 0,8 mm, 8ng ndi va éng chir T, duoc lam bing
vat liéu tro va cd dung tich chét nhé nhét.

6.1.6 Detector phé vé&l ngdn do dong, khodng bwéc séng 720 nm + 10 Am.

Chiéu dai quang clia ngan do phai dugc chon sao cho tinh tuyén tinh clia dwéng cong hiéu chudn
khéng bi han ché do tinh hép thy ¢ thé do dugc Ién nhit.

6.1.7 B ghi (vi du b ghi @b thj dang dai, b tich hop hodic may in/may vé), thung dung d& xi ly tin
hiéu chiéu cao pic.

6.1.8 Thiét bj 14y miu ty ddng, néu yéu cu.

6.2 Hé théng phan tich dong lién tyc (CFA), thurdng gdm céc bd phan sau. So db tiéu bidu clia hé
théng duere néu trong Hinh 2.

6.2.1 Thiét bj Idy mAu ty ddng, cho phép Idy mAu I3p lai va din chuyén miu.
6.2.2 Binh chira thubc thir.



TCVN 9244:2012

6.2.3 Bom xung thdp, c6 ng bom Iam bang vat lidu ban vé&i héa chét @4 hidu chudn.

6.2.4 Ong néi 18i vao, Iam bing thly tinh hogic vat liéu b&n véi héa chét, c6 bd bom tirng phn khdng
khi, m3u va thudc thir va éng din a3 duoc higu chudn.

2
A_[120 | AT 5
T 3 b .
R1 1,20
R2 0,80
R3 0,80

CHU DAN
1 Bom (téc 0 dong tinh blng ml/min)
2 Bom mau (dung tich m3u 360 pl cho khodng 1am viéc 1)
(dung tich m&u 40 pl cho khoang 1am viée I1)
3 Vong phan ing (dudng kinh trong 0,7 mm, chidu dai 140 cm, gitr & 70 °C)
4 Vong xoan phan (rng (Awéng kinh trong 0,7 mm, chidu dai 180 cm)
5 Vong xon phan irng (Swéng kinh trong 0,7 mm, chidu dai 60 cm)
6 Detector phd (bwéc séng 720 nm + 10 nm, chidu dai quang 10 mm)
7 Thai
A Nuwéc (5.1)
R1 Dung dich molypdag (5.3)
R2 Dung dich axit oxalic (5.4)
R3 Thubc thir thiée (Il)clorua (5.5)
D&i do I: 0,2 mg/l dén 2,0 mg/l SiO,
Dai do 11: 2 mg/l 8én 20 mg/l SiO,

Hinh 1 - So @8 dién hinh ciia h§ théng FIA dwec ding dd x4c djnh silicat (SI0,) trong dal do I va Il

6.26 Ong din, vong xodn phan (rng, dng nél va éng néi chir T, 1am bing vat liéu tro véi thé tich
chét nhd nhét.

Hinh 2 mé ta hé thdng CFA v&i dudng kinh trong clia éng 1a 2 mm. Kich thwéc dwdng kinh khac clia
6ng (vi du khodng 1 mm) 6 thé dugc str dung néu téc a9 dong chay cb cling ty 16.

6.2.6 B &n nhiét (tly chon), d& duy trl hé théng phép thir & nhiét @8 37 °C.

6.2.7 Detector quang v&i ngln dong chdy, c6 budc séng khodng 810 nm + 10 nm.

10
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Chidu dai quang clia ngén chira dong phai dugc chon sao cho tinh tuyén tinh cla dudng cong hidu
chuén khdng bj han ché do si hap thu cé thé do Ién nhét.

6.2.8 B ghi (vi dy may ghi @& th, may tich hgp holic mdy in/may vé&), thuong dung @8 xU Iy tin hiéu
chiéu cao pic.

7
1
4 5

A | 032 2 3

B 0,80

c |o40 /

R1 0,23 7

R2 0,23

R3 0,23
: D | 080

CHU DAN

Bom (tc d6 déng tinh béng mUmin)

Véng xoén phan &rng (dudng Kinh trong 2 mm, chiéu dai 10 cm)

Véng xoén phan (ng (dwdng kinh trong 2 mm, chidu dai 30 cm)

Véng xodn phan (ng (dwérng kinh trong 2 mm, chidu dai 30 cm)

Vong xodn phan (rng (dwérng kinh trong 2 mm, chidu dai 80 cm, &n dinh nhiét & 37 °C)
Detector quang (bw&c s6ng 810 nm + 10 nm, chidu dai quang 10 mm)
Thai

Khoéng khi

MZu cho dai do [; dung dich hoat déng b& mat 11 (5.7.2) cho ddi do 1
Dung dich hoat déng bé& mat 1 (5.7.2) cho ddi do I; mAu cho dai do I
Thai khl 3 duge khix

R1 Dung dich molybdat (5.3)

R2 Dung dich axit oxalic (5.4)

R3 Dung dich axit ascobic (5.6)

Dai do I: 0,2 mg/l &én 2,0 mgA SiO;

Dai do [1: 2 mgA &én 20 mg/l Si0;

DOmP ~N O O b WK =

Hinh 2 - Sor a4 dién hinh ctia h@ théng CFA a8 xac dijnh silicat (SiO,) trong dai do I va I
6.3 Thiétbj bd sung

6.3.1 Binh thi nghiém 1am bing polyeten hojc polypropen (binh dinh mirc, cbc md va pipet) ¢é
chudn bj va bdo quan nwéc (5.1) va cac dung dich 5.8, 5.9 va 5.10 va bao g8m céc phan sau:

"
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6.3.1.1 Binh djnh mirc chia vach, dung tich danh djnh 10 mi, 200 ml, 500 mi va 1 000 ml.
6.3.1.2 Pipet, dung tich danh dinh 1 ml, 2 mi, 3 ml, 4 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml va 25 ml.
6.3.1.3 Céc mé dung tich danh dinh 25 mi, 100 mi va 1 000 ml.

6.3.2 Binh thily tinh phdng thi nghiém, @8 chuln bj va bdo quan tit ca céc dung dich va thube thir
ngoai nhirng dyng cy @3 néu trong 6.3.1.

Néu 4p dung dai do“ nhd hon 0,2 mgh SiO,, thi chl nén s dung binh 1am bing polyeten ho#c
polypropen d4 qui dinh trong 6.3.1 &4 chuln bj va bdo quan tét cd cac thube thir va dung dich.

6.3.3 B0 loc mang véi mang lgc, ¢b c& 18 0,45 um.

7 LAy miu va chudn bj miu
Truwée khi st dung, rira tAt ¢ cac binh bing nwére (5.1).
Tién hanh 4y m3u ma khong thém bét ky thuc thir ndo, sir dung binh chira bing nhira cho tét ca cac mau.

Loc miu qua mang loc (6.3.3) ngay sau khi ldy miu. Viéc loc s& phdng ngira duwgc cac can trd sunfit
cling nhwr ngn ngira duge cac hat rén 1am tic dng din trong may phén tich (trong tneéng hep hat byi
I&n hon 100 pm).

Phan tich mau cang sém cang tét. Néu cAn, b3o quin mAu & nhiét a8 tir 4 °C aén 25 °C. Khéng nén
bdo quan mAu dwdi 4 °C @8 tranh sir tao thanh clia polysilicat. Khuyén nghj thei gian bao quan téi da 14
24 h.

8 Cach tién hanh
8.1 Xirly sobd

L4p @3t hé théng phan tich déng cho quy trinh theo yéu cu (dbi véi FIA, xem 6.1 va Hinh 1, dbi voi
CFA, xem 6.2 va Hinh 2). :

Trong trrdng hop FIA, bom céc thude thir 5.1, 5.3, 5.4 va 5.5 qua hé théng trong 10 min va dit duwong
nén tai khéng. Trong trwéng hep CFA, bom céc thube thir 5.3, 5.4, 5.6 va 5.7.1, tuong (ng véi 5.7.2
qua hé théng trong 10 min va 4t dwéng nén tai khng (zero).

Hé théng phan tich ddng sdn sang khi duéng nén &n dinh.

Tiép tuc thire hién cac buwére tir 8.2 dén 8.5.

8.2 Yéu cdu chit lwgng aéi véi hé théng do

8.21 Kiédm tra thudc thir tring

Trong truérng hop FIA, thay cac dung dich 5.3, 5.4 va 5.5 béing nuéc (5.1). Bei cho dwéng nén &n dinh
va ghi dd hap thy.

12
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Trong trrdng hop CFA, thay céc dung dich 5.3, 5.4 va 5.6 bdng dung dich hoat déng bé mét (5.7). Do
cho duérng nén &n dinh va ghi dd hép thy.
D3t hé théng phan tich ddng chay tai trang thai ban diu. Quan sit thay ddi (tang) ctia A6 hép thy.

Néu d6 hap thy trén mai centimet cla chidu dai quang tang hon 0,1 cm™ déi v&i phwong phap FIA,
ho#ic 0,02 em™ @i v&i phurong phap CFA, thi cac thube thir hodic nwéc trong may tay mau c6 thé da bi
nhiém bén. Truwéce khi bt dAu phén tich phai thire hién cac bién phap thich hop d8 loai bd can tré.

Néu khang dat dugc a6 hAp thy khi sir dung detector quang (6.1.6 hodic 6.2.7), thi d6 hip thy c6 thé
duoc xac dinh bang cach so sanh v&i a6 h&p thy clia day chudn béng cach sl¥ dung may quang phd
{UV-VIS).

8.2.2 Thir 49 nhay va thir 46 hip thy hang ngay

Dung dich hiéu chuén (5.10) c6 ndng dé SiO, 1 mg/l trong dai 8o I (0,2 mg dén 2 mgfl) hodc 10 mg/l
trong dai do 11 (2 mg/l 8&n 20 mg/l) phai cho @6 hip thy trén mdi centimet it nhat ia 0,05 cm™' dbi voi
phuang phép FIA, hoc it nhét I3 0,2 cm™ @i véi phuong phdp CFA. Xem doan cuéi trong 8.2.1.

Dung dich higu chuén (5.10) v&i ndng a9 SiO, thAp nhét (0.2 mg/l trong khoang 1am viéc I, 2 mg/! trong
khoang lam viéc I1) phai cho ty I& tin hiéu véi dd hap thu it nhat 1a 3:1.

Néu bd ghi b liéu Gugc sz dung 8 xi Iy sé ligu, thi chuydn diu 1Ay mau vao dung dich hiéu chun
(5.10) ¢6 nbng % SiO, ndm & gilra dai do dang s dyng. Khi cé tin hiéu phan héi duong tai thiét bj do
mau droc tao thanh tir dung dich higu chuan, didu chinh tin hiéu phan hdi d& sé doc dat dwoc khodng
45 % d¢ léch toan thang do.

8.3 Hiéu chudn

Chon dai nbng d6 can do va céc dung dich hiéu chuin thich hep (5.10).

Tién hanh hiéu chudn riéng ré véi it nhat nam dung dich hiéu chuan cho méi dai do.

Truéc khi bat dau phan tich, a4t dudng nén nhw khuyén nghj clia nha san xuét thiét bi, hoac nhu
thich hop.

Hiéu chudn méy phan tich bing cac dung dich hiéu chudn va dung dich trang.

Xéc dinh nbng 86 mAu st dung quy trinh do nha san xuit méy phan tich qui djnh mién I2 khéng mau
thuén véi tiéu chudn nay.

St dung cling mat diéu kién phan tich di véi ca dung dich hiéu chudn va miu (xem 8.4). Tin hiéu dau
ra ty 1& v&i ndng a9 silicat va ndng @8 SiO..

X&c dinh dudng cong hiéu chudn theo TCVN 6661-1 (1ISO 8466-1 ).
S dung Cong thirc sau:
y=bpta (1)
13
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Trong @6
y 14 gi trj do dugc, tinh bing don vi clia h théng;
b ladp déc clia dudrng cong higu chuln, tinh bing don vi clia hé théng x it trén miligam;
p 1andng a6 khéi legng, tinh bAng miligam trén lit cia SiO;;

a lagiao cit dwdng cong higu chudn, tinh bing don vj clia hé théng.

8.4 Pomiu

Phan tich m3u, 43 chuéin bj theo Didu 7, st dyng cling didu kién nhw dung dich hiéu chuin (xem 6.1
abi v FIA va 6.2 d6i vdi CFA).

Néu néng a6 mAu cao hon dai do @4 chon, thi phan tich m&u trong dai do khac hoac pha loang mAu.

Sau mdi loat do mAu, hogic phan I&n sau 20 phép do, kidm tra hidu chudn may véi dung dich hiéu
chuén bang-cach diing mét dung dich hiéu chuln c6 ndng dé thip hon va mét dung dich higu chuln cé
ndng dé cao hon dai do (8.3). Néu cin, thi hidu chuln lai hé théng.

8.5 Lam sach va tit hé théng
Lam sach hé théng d& loai bd moi ch4t ngirng ty nhw sau.

Tai thei diém két thuc, xa hé théng trong khoang 5 min bdng dung dich rira (5.11), sau db xa lai trong
5 min bing nwéc (5.1).

9 Tinh toan
Tinh nbng @4 khéi lvgng p, clia mAu sz dung Céng thire (2):
p= (y-ayb (2)
Gidi thich cac ky hiéu, xem Céng thtrc (1).
Tinh néng a6 cua silicat (SiO,) trong mAu theo khodng hiéu chuin clia miu.

Khéng ngoai suy ndng dé tir dudng cong hiéu chuén néu ndng 48 cao hon ndng a8 cao nhét clia dung
dich hiéu chuln.

B4o c4o két qua véi 2 sb cd nghia.
vibpy
Silicat hda tan (tinh theo SiOy): 0,42 mg/

Silicat hoa tan (tinh theo SiO,): 6,3 mg/l

14
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10 P ding

S6 ligu théng ké thu dugc trong phép thir lién phong thi nghiém dwoc thue hién & Birc nam 2000 theo
TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) (sau khi logi bd cac gi4 trj ngoai lai) dwge néu trong Bang 3 dén Bang 5.

Bang 3 - S4 ligu théng ké dd xac djnh silicat (tinh theo Si0;) bing phwong phap FIA

Miu | Thanhphdn | I | n | o | x| X | Dothuhdl | s, Do tai S, | Do lap lai
ndn miu 1ap cv
cv
% | mgl | mgh % mg/l % % %
Si-1 | Nudc ubng 12 | 45 | 6,25| 17 | 128 75 0,143 | 243 0,12 0,708
Si-2 | Nuée mat 12 | 45 |6,25| 29 [2.82 97 0204 | 7,03 0,02 0,687
Si-3 | Nuoc thai 11 [ 37 | 159 | 20 |194 97 0710 | 355 |[0103| 0514

Mau:

Si-1 Nuéc ubng (thanh phé Wiesbaden), nguyén gbc

Si-2 Nuwdc mat (séng Rhine), nguyén gbc

Si-3  Nuéec thai sinh hoat (thanh phé Wiesbaden), nguyén g

Ky higu:

! 12 s6 bd dir liéu phong thi nghiém a4 nhan (k& ca gia trj ngoai lai)
n  1&sb gia tri phan tich riéng 18 khong c6 gia tri ngoai lai

o laphan tr&m twong abi clia gia trj ngoal lai

X, lagia tri hidéu chinh theo quy wéc

X latrung binh tdng sé, phy thudc vao cac gia trj khdng c6 ngoai lai
Sx 1a d¢ l&éch chudn tai lap

CV 14 he sb phrrong sai

S, 1246 léch chudn l3p lai

Bang 4 - Sé ligu théng ké ad xac djnh silicat (theo SiO,) bing phwong phap CFA

Miu | Thanhphdn | I | n | o Xow | X | DOthuhdl | s, Do tai S, | Dolaplai
nén miu I3p cv
cv
% | mgh | mgn % mg/l % % %
Si-1 | Nwée ubng . 10 )28 | 30 | 17 |15 89 126 | - 742 0,051 0,301
Si-2 | Nude mat 1040 | 0 | 29 |219 76 0,754 26,0 0,013 0,444
8i-3 | Nuc thai 10 (40| 0 | 20 |21.1 105 1,65 825 (0,226 1,13

Gii thich m&u va céc ky higu, xem Bang 3
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Bang 5 - S8 ligu théng k& dd xac djnh silicat (theo SIO) bing phan tich déng -

Uéc lrgng két hop (CFA va FIA)
M3u | Thanhphdn | / | n | o | x, | X | ©&thuhdi Sy Do tai S, | Ddlplai
nén miu 1ap
cv
cv
% | mgh | mgh % mg/l % % %
Si-1 | Nuéc ubng 22 |81 (795 17 | 138 81 1,40 825 |0,119| 0,701
Si-2 | Nuée mat 22 | 85 (341 29 |252 87 0614 21,2 |0017| 0,584
Si-3 | Nude thai 21| 77 1833 20 |200 100 1,00 501 | 0,201 1.01

Gidi thich m3u va cac kﬁrhieu, xem Bang 3

11 Bao céo thir nghiém
Bao céo thir nghiém phai bao gdm cac théng tin sau:
a) TAt ca thdng tin cin thiét @& nhan dang mAu thir;
b) Vién din tiéu chuln nay;

¢) M® ta phueong phép quy trinh phan tich @& dung [tire 13 CFA hodc FIA (6.1 hodc 6.2)] va cac didu
kién phan tich dong;

d) Céc buéc chitiét chudn bj m3u, néu pht hep;
e) Kétqua clia phép thlr, drgc tinh theo Didu 9;

f) Moi sai léch so v&i quy trinh d3 qui dinh hoc tinh huéng c6 thd dnh huwdng dén két qua.
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