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L&i néi dau
TCVN 7699-2-67:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60068-2-67:1995;

TCVN 7699-2-67:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién ttr dan dung bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Po lwdng Chat
Ivgng d& nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cdng bé.
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Thir nghiém méi trwong —

Phan 2-67: Cac thir nghiém — Thir nghiém Cy: Thir nghiém gia
téc, néng am, trang thai khong déi chi yéu dung cho cac linh kién
Environmental testing —

Part 2-67: Tests — Test Cy: Damp heat, steady state, accelerated test primarily intended

for components

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dwa ra qui trinh thir nghiém tiéu chuén dé& danh gia, theo phuong phap gia téc, kha
nang chiu dnh hudng cé hai clia néng &m déi voi cac san phdm k¥ thuat dién c& nhd cha yéu la cac
linh kién duge gén kin hoan toan,

Thir nghiém nay khéng thich hop dé danh gia cac anh hwéng tir bén ngoai vi du nhw an mén hodc
bién dang.

2 Mb ta chung

Trong th(r nghiém nay, cho cac mau chiu mirc néng &m chuwa bao hoa rét cao trong khodng thoi gian
twong ddi dai.

Thir nghiém nay thudng st dung thién ap.
Thir nghiém cung cip mét sb khoang thei gian wa thich & do &m twong déi 85 % va nhiét d6 la 85 °C.

Trong trwedng hop cac linh kién dwoc bit kin béng chét déo, sy suy gidm do chét déo hép thu nwéc —
hoi nwéc va do hoi 4m thdm doc theo cac dau néi.

3 M6 ta thiét bi thir nghiém

3.1 Ta thee nghiém

T thir phai cé két cdu sao cho:
a) cb thé tao ra nhiét d6 va do 4m twong ddi cho trong Bang 1 dbi véi khoang thdi gian tdi thiéu
2 000 h ma khéng bi gian doan;
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b) né cé kha nang cung cép céc diéu kién nhiét d6 va do &m twong ddi va ap suét co khéng ché
trong qua trinh thr nghiém va tang ho3c gidm dén cac diéu kién thir nghiém qui dinh;

¢) nhiét d6 va dd Am cla ta thir c6 thé dwoc theo ddi bang cac thiét bj cam bién dat trong khéng
gian lam viéc va/hoac cac vang khac cho két qua twong tw;

d) nwéc phai chay ra lién tuc tle khdng gian lam viéc va khong dwgre st dung lai;

e) khdng dwgc dé& cho nwédc ngung ty roi 1én mau;

f) vat lidu st dung trong két chu khéng dwoc gay &n mon cho miu hodc lam hw hai dén chét
lwgng clia nwéc tao 4m (xem Didu B.1).

Dung sai nhiét do + 2 °C nhdm tinh dén cac sai sb tuyét dbi trong phép do, dao ddng nhiét do cua tu
thir tai didm bét ky va sy khac nhau gitra hai diém trong khéng gian 1am viéc.

Tuy nhién, d& duy tri @6 &m twong déi trong pham vi dung sai qui dinh £ 5 %, c&n phai duy tri @ chénh
lach gitra hai diém bét ky trong khéng gian lam viéc (& thoi diém bat ky) trong cac giéi han hep hon.

Dung sai d6 4m qui dinh sé& bj virgt qua néu si chénh léch nhiét do nay vwet qua 1,5 °C. Cing ¢o thé
cn phai han ché sy dao ddng nhiét dd ngén han do lam viéc theo chu ky ctia bd gia nhiét ctia tl thtr &
gia tri twong tw.

M4&u khéng dwoc can tré dang ké dén lubng khéng khi.

& thoi diém bt ky trong sudt thir nghiém, khdng dwoc phép c6 ngueng tu trén mau.

3.2 Nwérc tao 4m

Phai st dung nwéc cit hodc nwéc khir ion héa. Nuée cb dién trér sudt khdng nhéd hon 0,5 MQem & 23 °C.
Gi4 trj pH phai ndm trong khoang gia trj tir 6,0 dén7,2&23°C.

Trwédc khi dwa neéc vao ta tao 4m, tht ca cac bd phén bén trong ti thir phai dwoc lam sach, huéng
dan lam sach dwgc cho trong Diéu B.3.

Dung cy lam dm va/hoic td thir phai dwoc lam khd hét nwéc sau mdi thir nghiém.

4 Muirc khac nghiét

Mtrc khéc nghiét clia thir nghiém, dwoc xac dinh biing khodng thdi gian, phai dwoc xac dinh trong qui
dinh k§ thuat lién quan. Néu khéng c6 qui dinh khac thi mét trong cac khodng thdi gian dwa ra trong
Bang 1 phai dwgc str dung.
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Bang 1 - Mirc khic nghiét

Nhiét do D6 dm twong déi Thei gian 29
o % 2 h
| I L] v
85 85 168 504 1000 2 000
" Dung sai déi voi nhiét do: + 2 °C trong khéng gian lam viéc clia tl
? Dung sai dbi voi 6 &m twong dbi:  £5%
¥ Dung sai déi voi thoi gian: %
“ X4c dinh th&i gian: xem 7.4.2

CHU THICH: Khdng khuyén nghi thir nghiém tai 1ap, tuy nhién néu c6 yéu ciu cho mAu chiu th&i gian thir nghiém
dai hon 2 000 h thi sau d6 thir nghiém phai dwgc bét dau lai theo cac yéu ciu clia Didu 7. Phai bat dau lai thir
nghiém trong véng 96 h vao cudi giai doan gidm cua thir nghiém tredc dé.

Trong khodng thoi gian gitra cac thr nghiém, miu phai dwoc gir trong cac diéu kién khi quyén tiéu chudn dung

cho phép do va thir nghiém, néu khéng cé qui dinh nao khac trong qui dinh k¥ thuat lién quan.

5 On dinh trwérc

Qui dinh ky thuat lién quan phai qui dinh én dinh truéc.

6 Phép do ban dau

M&u phai dwoc kiém tra bng mét, kidm tra vé kich thudc va kiém tra chirc nang qui dinh trong qui dinh
ky thuat lién quan.

7 Thtr nghiém

7.1 V6i tl thir va mau & cac diéu kién nhiét d, ap suét va dd Am cla phong thi nghiém, mau duoc
dat trong khdéng gian lam viéc cua ta thir.

7.2 Khéng duwoc dé& mau phai chiu nhiét bire xa tir bd gia nhiét hodic vach ti thi.

Néu cé yéu céu trong qui dinh ky thuat lién quan thi phai s dung két ciu lap d4t dic biét. B dan nhiét
va nhiét dung clia co cu dung dé cb dinh dung dé 1&p dat phai nho d& mau dwoc cach nhiét.

Cén than trong khi chon vat ligu clia két cAu 1ap dat va co cdu cb dinh dung dé 1&p dat dé giam thidu
cac anh huwdng cla viéc nhiém ban va hw hai do an mon hodc do cac co ché 1am hw hai khac (xem
Didu B.1).

7.3 Néu c6 yéu cau trong qui dinh k¥ thuat lién quan thi phai dat thién ap I&én mau trong qua trinh chiu
ther. Hwéng din dat thién ap dwoc cho trong Diédu B.2.
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Thién &p (chu ky thién ap) phai dwoc dat [én mau khi nhiét do va do 4m twong déi dat dén didu kién
khéng ddi va tiép tuc dat cho dén khi mau dwoc dat trong cac didu kién phuc hdi.

7.4 Chu trinh thir nghiém

7.4.1 Nhigt d6 va d6 &m twong déi ctia ti thir phai tang lén dén cac gia tri thich hgp. Trong giai doan
nay nhiét dd va dé &m twong dbi khéng dwoc vrot qua gia tri qui dinh. Khdng cho phép cbé nuéc
ngung ty trén mu & thoi diém bét ky trong sudt chu trinh thir nghiém. Phai thire hién én dinh nhiét do
va do 4m trong vong 3 h.

7.4.2 Nhigt do va dd &m twong dbi phai dwgc duy tri trong cac gidi han qui dinh trong khodng thoi
gian nhu qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan. Thoi gian thir nghiém phai dwoc bét dau ngay khi
dat dugc cac didu kién nay.

7.4.3 Vao thoi diém két thuc khodng théri gian qui dinh, nhiét do va dé 4m twong déi trong ta thir phai
duoc phuc hdi vé didu kién khi quyén tiéu chuan dung cho phép do va thir nghiém trong khoang thdi
gian khéng it hon 1 h va khéng nhiéu hon 4h.

Trong giai doan nay, nhiét do va dd 4m twong ddi khdng vrot qua gia tri qui dinh. Thién ap dwoc duy
tri trong giai doan nay.

7.4.4 Khi két thic giai doan lam mat, mau phai chiu qui trinh phyc hdi.

8 Phép do trung gian
Qui dinh k¥ thuat lién quan c6 thé yéu ciu kiém tra dién va/hodc co trong qua trinh thir nghiém.

Néu c6 yéu cau thire hién phép do trung gian thi qui dinh k¥ thuat lién quan phai xac dinh cac phép do
va (cac) khoang thai gian trong qua trinh thir nghiém ma sau khoang théi gian d6 phai thye hién phép
do. C4c phép do khéng dugc gay ra thay ddi bat ky dén didu kién thir nghiém.

Céc phép do sau qué trinh phuc hdi déi hdi phai Iy mau ra khdi ta thi thi khdng dwoc phép thyc hién
trong qua trinh thir nghiém.

9 Phuc héi

Khi két thic qua trinh thir nghiém, mau phai duwoc phuc hdi. Néu khéng c6 qui dinh nao khac trong qui
dinh k¥ thuat lién quan thi mau phai dwgc phyc hdi trong khoang thdi gian khéng it hon 2 h va khéng
nhiéu hon 24 h & diéu kién khi quyén tiéu chuan diing cho phép do va thir nghiém.

10 Phép do két thic

M3u phai dwoc kiém tra bing mét, kidm tra kich thwéc va chire nang nhw qui dinh trong qui dinh ky
thuat lién quan.
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11 Théng tin can néu trong qui dinh k§ thuat lién quan

Trong trwwdng hep thte nghiém nay dwec qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan thi phai néu ndi dung
duwéi day, néu thudc dbi twong ap dung. Qui dinh ky thuat lién quan phai cung cap thdng tin can thiét
trong cac diéu kién dwéi day, chu v dén cac hang muc danh dau hoa thi (*) vi day la théng tin ludn

duwoc yéu ciu.

Piéu
a) Murc khic nghiét (thei gian) * 4
b) Diéu kién khi quyén gitra cac thir nghiém (néu khéng tiéu chuén) 4
c) On dinh trwéc* 5
d) Phép do ban dau * 6
e) Két cAu lap dat dac biét 7.2
f) Thién ap 7.3vaB.2
j} Phép do trung gian 8
k) Phuc hdi* 9
I) Phép do két thuc * 10
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Phu luc A
(tham khao)

Y nghia vat ly ctia thir nghiém

A1 Gia téc thdm thdu nuédc — hoi nwéc vao trong miu la yéu té vat Iy quan trong nhét trong ther
nghiém gia téc trang thai nong 4m. Gia téc nay do su chénh léch ap suat nréc — hoi nwéc rieng phan

gitra phia trong mau khéng duoc boc kin va méi treerng thir nghiém.

A.2 Ban dau thir nghiém nay duwoc ap dung dé tang téc qua trinh an mon I&p nhém béc bay trong
mach tich hop va céc thiét bi ban dan khac trong vd boc bang chét déo. Tuy nhién khi xem xét viéc dat
thte nghiém I1én cac san pham khac thi diéu quan trong 1a xac dinh phwong thirc héng héc va chon qua
trinh hw hai va mrc khac nghiét thich hop cta thir nghiém trng véi mdi phurong thire héng héc.

10



TCVN 7699-2-67:2013

Phu luc B
(tham khao)

Thiét bi thir nghiém va van hanh

B.1 Chon vit liéu

Cén than trong khi chon vat liéu str dung trong ti thir & giam thiéu viéc thai ra cac tap chét hoc bj hw
hai do &n mon va cac co' ché 1am hw hai khac trong cac didu kién két hop gitra nhiét d6 va do am xac
dinh trong thtr nghiém. Cac vat liéu thich hep la: thép khéng gi, thiy tinh, gdm va cac vt liéu khac ¢
kha nang chiu &n mon.

B.2 Thién ap

Thién ap duoc dinh nghia la dién ap s dung cho myc dich thir nghiém dé ting cwéng anh hudng clia
3% &m. Thién ap nay khéng nhét thiét lién quan dén viéc thyc hién chirc ning binh thudng clia mAu.

Thién 4p c&n dwgc dit theo hwdng dan dudi day, dwoc trinh bay theo trinh ty tAm quan trong gidm
dan:

a) D tang nhiét clia cac vi tri xac dinh trong pham vi va tai bé mat cia mau cin nhd hon 2 °C so véi
nhiét d§ danh nghia clia khéng gian lam viéc.

b) Cén than trong khi chon dién &p dé thuc day qua trinh thuy phan va han ché ty gia nhiét ctia méu,
vi diéu nay dnh hwéng dén do thadm thdu va/hodc hép thy hoi dm. Khi khéng thé ngan tw gia nhiét
dang ké béng cach dat thién ap mot cach lién tuc thi khuyén cao ring thién ap nay nén dit mét
céch gian doan. Néu khéng cé qui dinh nao khéc, nén tuan thi cac khoang thoi gian 3 h khéng dét
va 1 h dat. Trinh tw nay dugc bat dau véi viec khéng dat thién ap.

c) Cén thye hién cac bién phap phong ngira d& han ché sy tiéu tan nang Iwong do cc didu kién sy
cb.

CHU THICH: Viéc dat thién 4p 1én mau & dd 4m twong d6i khdng ddi lam tang cac anh hudng gay ra do hoi Am.
Mt khac, thién ap gay ra tiéu tan nang legng ma cé thé gay ra higu (rng déi 1ap v&i myc tidu coa thir nghigm, vi
noé lam giam dé 4m twong déi cia cac vi tri t&i han do tang nhigt dg tai vi tri dé.

B.3 Lam sach

Lam sach ta thir va tt ca cac co chu d& bén trong (cac gia, v.v...) dat trong th 1a cin thiét.

TG ther va cac co clu d& bén trong co6 thé duwgc 1am sach béng chét tdy pha lodng cla phong thi
nghiém s dung ban chai mém va rira sach bang nuéc cat hodc nwéc cb khir ién. Khuyén céo réng ti
the can dugc 1am sach trwéc mdi thee nghiém.

11
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Nén st dung gang tay va méat na nhw bién phap phong ngira 6 nhiém clia cac bd phan va thiét bi duoc
lam sach va thiét bi phai dwoc lam viéc trong khu virc sach sé thich hop.

Néu khéng c6 qui dinh nao khac, miu phai dwoc thir nghiém trong didu kién “nhw khi dwoc giao” va
tuén thd cac van hanh théng thwdng. Cac thir nghiém trén méu da duoc lam sach d3c biét tredc khi
thl&r nghiém c6 thé khéng thé hién cac hiéu (rng xay ra trong van hanh,

12
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