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L& néi dau
TCVN 7699-2-17:2013 hoan toan twong duong véi IEC 60068-2-17:1994;

TCVN 7699-2-17:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tr dén dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Po lwdng Chét
lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i gioi thiéu

KHAO SAT CAC PHEP KIEM TRA SV BIT KiN

Téng quat

Khao sat nay cho biét méi twong quan gitra nhidu phép thir nghiém viéc bit kin trong Test Q cla
IEC60068. Cac phép thir nghiém khac & thé loai nay 1a cac thir nghiém mwa va nwéc ma phai duoc
bao gém nhu Ia c4c thir nghiém R. Ddng théi c6 co hdi dé tao sy tham chiéu téi cac phép thir nghiém
twong tw khac trong IEC 60529,

Cac thir nghiém trong IEC 68-2-17

Test Q: viéc bit kin, bao gdm mét sé lwgng phép thir nghiém st dung cac quy trinh xtr Iy khac nhau
thich hgp véi cac (rng dung khac nhau.

Cay pha hé clia tat ca thir nghiém bit kin dwoc chi ra & Hinh 1:

Cac thur
nghiém bit
kin Q
Do tim Do tim
bén ngoai bén trong
Viéc bit kin Viéc han kin
vatchira | vét chira
rdlén | rd nhd
Do kinkhil [ Roga Ny Thi Khi vé Khi vét
A . 3 Ro chét o ivét A o .
ctia chbi (thir long nghiém | |cing knéi| [ °UN9 6 | |Ngan Ap suét
quét, dau nghiém 6 tang phd Kké viéc ap cao
dova bot) 4p sudt suat héa
‘vong dém P bén trong
Qa Qe Qd Qy Qk Qm at al
Hinh 1
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Test Q dugc chia nhd trong hai nhém con dwéi day, dwge danh ddu bang cac phuong phap phat hién
cua ching, néi cach khac:

- Phat hién bén trong, do cac thay ddi ciia cac dac tinh dién sinh ra bdi méi tredng thir nghiém (chét
I6ng hodc khi) tao trong cac mau théng qua ro ri;

- Phat hién bén ngoai, theo d6 sy thoat ra cta chét thir nghiém théng qua ré ri dugc theo dai.

Hai phép do dé phat hién bén trong Qf va QI Ia rat twong dong. Ching rat hiéu qua dbi véi cac thanh
phan nao do, vi du cac tu dién |4 bang nhya; khong dwgc khuyén nghi, tuy nhién, véi cac linh kién
trong dé cac thay ddi dién ¢é tac dung chi sau mét thai gian dai (vi dy, sau khi phép do két thac).

Cac phép do d& phat hién bén ngoai dwoc chia thém tiy theo (rng dung clia ching. Phép do Qa la mét
phép do bong khi duoc st dung dé xac dinh do kin clia cac mang xong, truc quay va miéng dém. Cac
phép do khac, Qc, Qd, Qk va Qm dwoc ding dé xac dinh cac ro ri trong cac thung chira (cac thung kim
loai, hdp...); thtr nghiém Qc la mét phép do béng khi bao gdm ba phwong phap véi dd nhay khac nhau
(cac rd ri khéng nhd hon 1 Pa.cm¥s (10°° bar.cm®/s).

Thir nghiém Qk va Qm nhay nhét trong chudi cac phép do nay. Dai nhay clia ching tir 1 Pa.cm®s (10
bar.cm®/s) téi khoang 10 Pa.cm®s (10" bar.cm®s). Thi¥ nghiém Qd 1a phép do s\ ro ri chét 1dng c6
thé dwoc ap dung cho cac mau dugc l&p day trong khi san xuét véi mdt chét 16ng hodc san pham trér
thanh chét I16ng & nhiét do th&r nghiém.

Thir nghiém trong IEC 60529
Trong IEC 60529, cac mirc bao vé dwoc thiét 1ap bdi cac phép do va dwoc xac dinh bdi chi s nhw dwéi day:

Bang 1 - Mirc bdo vé dwegec chi thj b&i chi sé dic trwng thir nhit

Chi sb Mirc bao vé
dic tinh
ban diu M4 ta ngan Pinh nghia
0 Khéng dwoc bao vé Khéng cé bao vé dic biét
1 Puoc bdo vé tranh khdi cac | Mét be mat réng clia co thé, vi du nhuw tay (nhung
déi twong rdn Ién hon 50 mm | khéng bao vé khéi truy nhap cé y). Cac déi tuong
ran virot qua 50mm dwéng kinh,
2 Puoc bdo vé tranh khdi cac | Cac ngdn tay hodic cac dbi twgng twong trr khéng
dbi twong rén 1én hon 12 mm | virgt qua 80 mm chidu dai. Cac ddi twong ran virgt
quéa 12 mm dwérng kinh.

3 Puwgc bdo vé tranh khoi vat | Cac cbng cy, day v.v,.. dwdng kinh hodc db day lon

ran lén hon 2,5 mm hon 2,5 mm. Cac ddi twong rdn vuegt qua 2,5 mm
dwéng kinh.

4 Pugc bdo vé tranh khdi cac | Cac day hay manh dd day Ién hon 1,0 mm. Cac ddi

ddi twgng ran 16n hon 1,0 mm | twong rén vieet qua 1,0 mm dwéng kinh,

5 Bdo vé khdi byi S xam nhap cta bui ban khéng th& ngan chan
dwgc hoan toan nhwng lwgng bui khdng @G xam
nhap dé can thiép vao van hanh dy du cua thiét bi.

6 Kin buyi Khéng cé bui vao.
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Bang 2 - Mirc bao vé chi thj béi chi s6 dic trwng thir hai

Chi sb Mrc bao vé
dac tinh
thir hai Miéu ta ngidn Pinh nghia
0 Khéng dugc bao vé Khéng ¢d bao vé déc biét
1 Dwgc bao vé tranh khéi nhé | Nwdc nhd xudng (cac giot roi thdng dirng) sé khéng
nuéc c6 tac hai.
2 Bugc bdo vé khdi nhd nudc | Nudc nhé giot thang dirng sé khang cé tac hai khi
khi bi nghiéng 15° nghiéng goc bét ky téi 15° khdi vi tri binh thuéng.
3 Puoc bao vé tranh khéi phun | Nwéc roi xubng nhu phun tai géc 1én téi 60° khdi
nwéc truc dirng sé khong co tac hai.
4 Dugc bdo vé& tranh khdi bén | Nwéc bin vao vo tir bt clr hwéng ndo sé khang co
nwée tac hai
5 Puoc bdo vé tranh khdi cac | Nwéc phun ra béi khoi mét voi phun vao vo hjp tir
voi phun dong nwéc bét clr hiréng nao sé khdng cé tac hai.
6 Dugc bao vé tranh khdi bién | Nwéc tir bién dong hoac nwéc duge phun ra thanh
dong dir dgi dong manh khéng dugc ngérn qua vd véi mot sb
lwong nguy hiém.
7 Pugc bdo vé tranh khéi cac | Sw xam nhap clia nwéc véi sb lugng co hai sé
tac dong cla viéc ngadm nuwdc | khéng thé khi vo boc dwgc ngdm nuwéc dudi cac
diéu kién xac dinh vé 4p suét va thoi gian.
8 Bwoc bao vé khi bj nhdn chim | Thiét bi phit hgp véi sy nhdn chim lién tuc trong

neéc dwdi cac didu kien phdi dwoc xac dinh bdi
nha san xuét.

CHU THICH: Théng thudng, didu nay cé nghia thiét bj
dugc bit kin. Tuy nhién véi cac loai thiét bj nh4t dinh n6
c6 thé c6 nghia rdng nuéc coé thé xam nhap nhung chi
theo cach khéng cé tac hai.
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Thtr nghiém méi trwong -
Phén 2-17: Cac thir nghiém — Thir nghiém Q: Bit kin

Environmental testing —
Part 2-17 : Tests — Test Q: Sealing

1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia dwéi day:

1.1 Toc dé rod ri (leak rate)

Luweng khi khé & nhiét @& nhét dinh di qua mdt chd rd ri trén mét don vi théi gian va déi véi sy chénh
léch ap suét da biét qua chd ro ri.

CHU THICH: Bon vi co ban S| cho téc @b ro ri 1a “pascal mét khéi trén gidy (Pa.m’/s)". Cac don vi din xuét
“Pa.cm/s” va “bar.cm’/s" dwoc ding trong tiéu chudn nay vi ching phit hgp hon véi cac dé kvn dwece ding trong
thye té cong nghiép chung.

Lwu y: 1 Pa.m¥s = 10° Pa.cm®/s = 10 bar.cms.

1.2 Téc a6 ro ri tidu chuén (standard leak rate)
Téc d6 ro ri dwdi cac didu kién chudn vé nhiét d va chénh 1&ch &p suét.

Déi véi muyc dich ctia phép do nay, cac didu kién chudn 1a 25 °C va 10° Pa (1 bar).

1.3 Téc do ro ri do dwoc (R) (Measured leak rate (R))

Téc dd rd ri ctia mdt thiét bi khi dwge do dwéi cac diéu kién xac dinh va str dung mdt khi do xac dinh.

CHU THICH 1: Céc téc d3 rd ri do duge thiedng dwoc xac dinh véi hé-li st dung nhw 1a khi do mét chénh léch ap suét
du6i 10° Pa (1 bar) & 25 °C.

CHU THICH 2: Béi véi muc dich clia s so sanh cac tbe @6 ro i duoc xac dinh bdi cac phwong phap thir nghiém
khac, cac téc dd ro ri phai dugce chuyén ddi sang téc 3 chuén twvong duong.

1.4 Téc d6 ro ri tiéu chuin twong dwong (L) (Equivalent standard leak rate (L))

Téc dd ro ri chuén twong dwong cia thiét bi cho tredc, véi khdng khi la khi thie nghiém.
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1.5 Hing s6 thoi gian (cta dong rd ri)(8) (Time constant (of leakage)) (8)

Thoi gian can thiét d& Iam can béng chénh léch ap suét cuc bd ngang qua chd ro ri ri néu téc dd ban
dAu ctia su thay ddi chénh l&ch ap suét d6 da duoc duy tri. D6i véi muc dich clia phép do nay, héng sé
thei gian 1a bang véi thuong sb clia khéi lwgng bén trong mau va tée dd rd ri chuln tuong duong.

1.6 RO ri Ié&n (Gross leak)
B4t c(r rd ri ndo ma tbe do ro ri chudn twong duong clia né ma Ién hon 1 Pa.cm®/s (10°° bar.cm¥/s).
1.7 ROori nhoé (Fine leak)

B4t ¢ ro ri nao tdc dé ro ri chudn twong dwong nhé hon 1 Pa.cm®/s (10° bar.cm¥/s).
1.8 Do ri do (Virtual leak)

Gibng mét ro ri gay bdi sy gidi phéng cham khi da hap thy hay hép Ivu.

1.9 Déng hé do dong ro ri (Thir nghiém Qm) (Leakage meter (Test Qm))

Thiét bi gdm c6 mét que do dé& 1dy mau hén hop khi va mét ddng hd do cung cip mét hién thj duoc
chia d6 clia ndng dd mét loai khi xac dinh trwéc trong mau.

1.10 Po thé tich [V,] (Thir nghiém Qm) (Volume of measurement [V,,] (test Qm)

Thé tich dwoc chira gitra vo boc Kin khi thu thap s ré ri va méu.
CHU THICH: Néng da khi theo dbi khdng nhidu trong thé tich do, viéc bit kin vo thudng khong that cén thiét.

1.11 Bd phat hién ro ri (Thir nghiém Qm) (Leak detector) (Test Qm)

Dung cu gém médt que do tay dé ldy mau tron khi va mét thiét bj nhay véi sw c6 mét clia loai khi da xac
dinh trwdc va phat mét tin hiéu, hodc am thanh hodc hinh anh, khi néng db loai khi da xac dinh dat t&i
mét mirc nguéng thiét 1ap trudc.

1.12 Viéc thim dé [hit vao: thuét ngir ci] (Thir nghiém Qm) (Probing [sniffing: deprecated term]
(Test Qm)

Hanh déng di chuyén cham que dd clia mdt bd phat hién ro ri theo mau dé dinh vi chd rd ri.

2 Thir nghiém Qa: Bit kin cac éng 16t, truc va dém 16t
2.1 Muc dich

Dé xac dinh sy hiéu qua cta cac chd bit kin ctia éng 16t, cac truc va cac tinh nang tvong tu.

CHU THICH: V&i muc dich thir nghiém ndy, hai kidu bit kin phai dwgc xem xét:
- Kiéu A: 100 kPa (10 N/cm?) dén 110 kPa (11 N/cm?) theo hwéng da quy dinh trong qui dinh k¥ thuét lién quan.
- Kidu B: 100 kPa (10 N/cm?) dén 110 kPa (11 N/cm?) theo mdi hwéng.

10
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2.2 Pham vi ap dung

Thir nghiém nay cé thé dwoc st dung dé phat hién cac ré ri lon.

2.3 Mb ta chung vé thir nghiém

Mau dwoc dat trén ndp cla ta thir p suat cé didu 4p ngam trong chéat 16ng. Néu méu ro ri, khi thoat ra
dwoc thu gom lai. Lirgng khi thu dugc trén mdt don vi théi gian la thwde do su rd ri khi. Thiét bj thty
nghiém thich hgp dwgc mo ta trong Phu lyc A.

2.4 Phép do ban diu

Khéng yéu cau.

2.5 Ondinh

2.5.1 Trir khi cé qui dinh khac, chénh léch ap suét khdng khi nhw qui dinh dudi day, phai dwoc ap
dung cho mdi bit kin hodc ddng théi mdt nhém cac bit kin tao nén mét t hop.

Kiéu A: 100 kPa (10 N/cm?) dén 110 kPa (11 N/cm?) theo hudng da quy dinh trong qui dinh k§ thuét
lién quan.

Kiéu B: 100 kPa (10 N/cm?) dén 110 kPa (11 N/cm?) theo méi huwéng.

Trong trwérng hop can 4p suét cao hon, thi ap suit nay phai la 340 kPa (34 N/cm?) dén 360 kPa
(36 N/cm?).

CHU THICH: Thiét bj thtr nghiém dwgc mé ta trong Phuy lyc A c6 thé khéng pha hep voi ap suét cao hon nay.
2.5.2 Cac bit kin kiéu B phai duoc thir nghiém ca trong diéu kién tinh va trong khi dang dwoc van
hanh co khi theo yéu cdu bdi qui dinh k¥ thuat lién quan.

2.6 Phép do két thic

Téc dd rod ri phai duoc do. Gidi han phai dwoe md ta trwdc trong qui dinh ky thuat lién quan.

2.7 Théng tin cin néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thir nghiém nay dwoc dé cép trong qui dinh ky thuat lién quan, cac ndi dung dudi day phai duoc
néu trong chirng mwec ma chung c6 thé ap dung:

Piéu
a) Yéu ciu ddi voi ap suéat 251
b) Hwéng dat chénh léch ap suét 251
€) Van hanh co trong khi dang 4n dinh 2.5.2
d) Yéu cau dbi véi téc dd ro ri 26

11
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3 Thir nghiém Qc: viéc bit kin vat chira, ro ri khi

3.1 Muc dich

Dé xac dinh tinh hiéu qua cuia cac bit kin cac mau cé khéng gian chira khi (vi du m&u khéng dwoc dién
day bang khi xam nhap).

3.2 Pham vi ap dung

Thir nghiém nay cé thé dugc sir dung dé phat hién cac téc do ro ri 1n hon 100, 10 hoac 1 Pa.cm’s (10°,
10 ho&c 10° bar.cm’/s) tly theo phuwong phap dugc chon. Cac phuwong phap thir nghiém 1 va 3 chi co thé
ap dung cho cac mau c6 thé chju gidm ap hoan toan va ap suét can thiét cho sy thadm (xem 3.3.3) khéng cé
bién dang hoac hu hdng vt ly vinh vidn (xem Phy luc B, Biéu B.1, B.2 va B.3).

Phuong phap thir nghiém 2 c6 thé 4p dung cho tat ca cac mau chju chénh léch ap suét da tao bang
nhiét d4ng k& dat t6i nhiét 46 méi trudng t6i da van hanh mAu.
3.3 Mo ta chung vé thir nghiém

Sir phét hién cac ro ri Ion dat dwoc béng Iam ngap mau thir nghiém trong chét 1dng thich hep, dudi
cac didu kién duoc kidm soat va bing viéc theo doi cac béng khi tda ra tir b& mat mu (xem phuy lyc B,
Piéu B.5).

M6t ap suét ndi dwong bén trong mAu thir nghiém duoc tao bdi mot trong cac phuwong phap dwédi day:

3.3.1 Phwong phap thir nghiém 1

Viéc tién hanh thir nghiém trong mét méi tredrng chéan khéng, béng céach 1am tang chénh léch ap suét
cac bit kin cia mAu thir nghiém.

3.3.2 Phwong phap thir nghiém 2

Théng qua ngam trong mét chét 1dng thir nghiém dwgc duy tri & mét nhiét 4o dwoc nang cao (xem
Phuy lyc B, Diéu B.10)

3.3.3 Phwong phap thir nghiém 3

Théng qua ngam trong mot chét 1dng thir nghiém, sau khi bi ngdm tam véi mét chét 16ng khac c6 diém
s6i & dwdi nhiét do thir nghiém.

3.4 Phwong phap thir nghiém 1

3.4.1 T0 thir nghiém chira bé chét 16ng dugc yéu cdu cho thir nghiém nay phai c6 khad nang hat chan
khéng, va bé phai chira dii chét 1dng dé cho phép cac mau dugc ngdm vao sao cho bé mat trén cing
clia vé mAu hay 1a chd bit kin miu phai dwgc thir nghiém & mdt dd sau khdng nhd hon 10 mm duéi bé
mat. Chét ldng thir nghiém (xem Phu luc B, Pidu B.8) phai dworc duy tri & nhiét d6 gitra 15 °C va 35 °C.

12
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B& phai c6 kha nang rat chat Iong hodc c6 miu dwoc rt ra khdi chét 1dng treéc khi pha vo chan
khéng.

3.4.2 Cac méu phai dugc ngam trong cht I6ng thir nghiém véi bit kin & trén. Ap suét trong ta thir
nghiém phai dwgc giam trong vong 1 min t&i mét gia tri 1 kPa (10 mbar) hodc nhw gia tri khac da mo ta
trudre trong qui dinh k¥ thuat lién quan. Néu khéng thay c6 hw hai nao dugc quan sat (3.4.4) thi duy tri
ap suét nay thém it phut hodc khoang thdi gian dwec xac dinh trong qui dinh ki thuét lién quan (xem
Phu lyc B, Diéu B.9).

3.4.3 Cac mau dang c6 bit kin trén hon mot bé mat phai dwoc kiém tra tuan theo 3.4.2 véi mdi bé mat
trong vj tri trén cung. (xem Phuy luc B, Diéu B.4).

3.4.4 Tiéu chi hong ddi véi phép do nay 1a sy quan sat tai bat cr thdi diém ndo trong khi thir nghiém
c6 xuét hién mdt ludng xac dinh cac béng khi, hodic hon hai bong khi Ién, hodic mét béng khi dinh & vét
han tang vé kich thwéc (xem Phu lyc B, Diéu B.6 va B.7).

3.5 Phwong phap thir nghiém 2

3.5.1 Bé duoc yéu clu dbi voi thir nghiém nay phdi chira dl chét 1dng dé cho phép mau thte nghiém
dwgc nhang hoan toan t&i mdt dé sau khéng nhé hon 10 mm trén phan trén cung clia vé hodic cia méi
han sé dugc thir nghiém.

3.5.2 Chét 1dng phai dwoc duy tri & mot nhiét do tir 1 °C dén 5 °C trén nhiét dd mdi tredng van hanh
I&n nhét cho mau cén thir nghiém hodc & nhiét dd yau cau trong qui dinh ky thuat lién quan.

3.5.3 Cac mau & nhiét dd tir 15 °C dén 35 °C, phai dwgc ngam trong chét Idng thir nghiém véi cac
bit kin & vj tri phia trén cta chang (xem Phu luc B, Diéu B.11) trong mdt khodng th&i gian it nhét |a
10 min, hoc theo mé ta trong qui dinh k¥ thuat lién quan (xem Phu luc B, Diéu B.3).

3.5.4 Cac mau c6 bjt kin trén hon mdt bé méat phai dwoc thir nghiém theo 3.5.3 véi tirng bé mat & vi
tri trén cung (xem Phy lyc B, Diéu B.4).

3.5.5 Tiéu chi hong déi véi phép do nay Ia quan sat tai bat clr thei diém nao trong khi thir nghiém mot
ludng xac dinh cac béng khi, hodc hon hai béng khi Ién, hodic mét béng khi dinh & vét han tang v& kich
thuére (xem Phu luc B, Diéu B.6 va B.7).

3.6 Phwong phap thir nghiém 3

Phwong phap nay bao gém hai bwéc:

3.6.1 Buwdc 1 phai dwgc thwe hién & nhiét 4 mai tredng.

Cac méu phai dwgc déng kin trong mot thung ap suét/chan khdng va ap suét gidm téi khoang 100 Pa
(1 mbar) trong 1 h. Sau théi diém d6, va khéng c6 pha v& chan khdng, mét chét Idng ngadm (xem Phy
luc B, Diéu B.12 va B.13) phai db vao trong binh cho dén khi cac mu dwoc ngap chim.

Céac miu phai dwgc tao 4p duéi cac didu kién sau day:

13
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Thé tich khoang bén trong | Ap suét nhé nhét (tuyét déi) Théi gian ngan nhét
<0,1¢cm’ 600 kPa (6 bar) 1h
>0,1cm® 300 kPa (3 bar) 2h

& thoi diém cudi clia thoi gian ngam tAm, ap suét phai dwoc gidm trir va cac mau duoc gil trong chét
16ng. MAu phai dwgc lay khoi chét 16ng va dugc lam kho trong khdng khi & nhigt 4 mdi trrdng trong
(3 £ 1) min ho#c khoang thoi gian khac dwoc mé ta trong qui dinh ky thuét lién quan triedre khi thie
hién buéc 2 (xem Phy lyc B. Diéu B.14 va Diéu B.15).

3.6.2 Budc2

Phuong phép thir nghiém 2 phai p dung, str dung nhiét do thir nghiém (125 + 5) °C, trlr khi c6 quy dinh
khac. Mau phai dwoc quan sét tir khi ngdm cho dén 30 s sau khi ngdm trir khi cé quy dinh khac trong qui
dinh ky thuat lién quan.

3.7 Théng tin cin néu trong qui dinh k¥ thuat lién quan

Khi thr nghiém nay dwgc dé cp trong qui dinh k¥ thudt lién quan, cac ndi dung duwéi day phai dwoc
néu trong chirng myc ma chung cé thé ap dung:

piéu
a) Phuong phap 3.3,3.4, 35,36
b) Céac chét Idng khuyén céo B.8, B.11, 3.6.1
¢) Phuong phap thir nghiém 1: 4p suét va thoi gian, néu khac 3.4.2 34.2
d) Phuong phap thtr nghiém 2: nhiét d chét 1dng, néu khac 3.5.2 3.5.2
e) Phuong phap thir nghiém 2: théi gian ngam, néu khac 3.5.3 353
f) Thoi gian Iam khd néu khac 3 min 3.6.1
g) Phwong phap 3: nhiét d6 & budc 2, néu khac 125 °C 36.2

4 Thir nghiém Qd: sw bit kin thing chira, ré ri cia chét 16ng dién day

4.1 Muc dich

D& xac dinh tinh hiéu qua clia cac bit kin mau duoc dién day véi chét 1ong.

CHU THICH: Thir nghiém nay ciing dugc ding cho cac mdu dugc dién ddy bing chat 1a chét rdn & nhiét dd
phong nhung | chét Idng & nhiét d§ thr nghiém.
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4.2 Pham vi ap dung
Thir nghiém nay c6 thé dwgc dung dé phat hién cac téc do rod ri twong tng véi te dé ro i khi Ién hon
khodng 1 Pa.cm¥s (10 bar.cm®s). D nhay clia phwong phap phu thudc vao dé nhét dong hoc clia
chét I6ng & nhiét dd thir nghiém va k§ thuat ap dung dé phat hién ro ri.
4.3 M0 ta chung vé thir nghiém
M&u dwoc kiém tra rd ri chét I6ng c6 kha nang xay ra khi né dugc dwa téi mot nhiét dé cao hon mét
chit so voi nhiét d I6n nhét ciia mai tredng lam viéc.
4.4 Murc khic nghiét

Mirc khac nghiét dugc xac dinh 13 thei gian ma mau dwoc duy tri & nhiét dé thléz nghiém. Qui dinh k¥
thuat lién quan phai néu rd mirc khic nghiét 4p dung dwoc chon theo liét ké duéi day:

10 min
1h
4h
24 h
48 h

4.5 On dinh trwéc

M3u phai dwoc Iam sach (ty nhdn) sao cho ro ri chét 16ng c6 thé dwgc twong phan ré rang véi tat ca
cac vét liéu khac.

4.6 Phép do ban diu

Khéng yéu ciu.

4.7 Diéu kién thiy

4.7.1 Céac miu phai dwoc dit trong ti khdng khi lwu thdng, trong dé khdng khi dwgc ra nhiét cho dén
khi nhiét d8 b& mat mAu la 1 °C dén 5 °C trén nhiét dd méi trwdng I&n nhét clia n6. Cac mau nén & tw
thé thuan lgi nhat dé phat hién ra sy ro ri.

4.7.2 Céac mAu phai dwgc duy tri & nhiét dd nay mét thoi gian tiy theo mirc khéc nghiét da xac dinh
va sau dé phai dwoc Iy ra khoi ta.

4.7.3 Cac mAu cb cac bit kin trén hon mdt mat phai dwoc kiém tra theo 4.7.1 va 4.7.2 véi mbi mat & vi
tri hwéng xuéng I1an lwot.
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4.8 Phép do két thac

M3u phai dwoc kiém tra bang mat si ro ri chét 16ng. Phai khéng 6 ré ri, tri khi c6 qui dinh khac trong
qui dinh ky thuat lién quan.

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai qui dinh phwong phap phat hién (xem Phuy luc C, Piéu C.2)

4.9 Théng tin cin néu trong qui dinh ky thudt lién quan

Khi thtr nghiém nay dwoc dé cap trong qui dinh k¥ thuét lién quan, cac ndi dung dwéi day phai duoc
néu trong chirng mwc ma chang dwgc ap dung:

Piéu
a) Nhiét do thir nghiém 4.7.1
b) Thei gian én dinh 472
¢) Phwong phap phat hién ré ri 4.8

5 Thir nghiém Qf: Sw ngam

5.1 Muc dich

Dé xac dinh d3 kin nwéc cla cac thanh phan hoic thiét bi hodic cac vat phdm khac khi chju tac dong
ngam nuwéc dudi cac didu kién da dwgc néu clia 4p suét va thoi gian.

5.2 M6 ta chung vé thir nghiém

Méu phai chiu sy kiém tra t&i mét 4p suét xac dinh béng viéc ngam trong mot bé hay thing chira nuée
& mdt db sau xac dinh hodc trong mét bé nwée ap suat cao. Sau khi &n dinh, kiém tra sy ngdm nuédc
clia mau va duoc kiém tra sy thay dbi cé thé cé clia cac dic tinh.

5.3 Phép do ban diu

M3u phai dwoc kiém tra vé tric quan va duoc kiém tra vé dién va vé co néu yéu clu bdi qui dinh ky
thuat lién quan. T4t ca cac tinh nang bit kin phai dwgc kiém tra dé& chéc chén rang chung dwoc bit
dang.

5.4 Ondinh trwéc

Viéc én dinh tredc clia méu va cac bit kin nén dugc thye hién noi quy dinh bdi qui dinh k§ thuét lién
quan.

5.5 Diéu kién thir

5.5.1 Cac miu phai dwoc d&t & vi tri nhw mé ta trong qui dinh k¥ thuat lién quan va phai dwgc ngam
hoan toan trong bé chira nwéc hodc ti nwérc ap suét cao.
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Néu khéng c6 qui dinh khac trong qui dinh k¥ thuét lién quan, nwéc khdng cé ap lwc phai dwoc s
dung.
CHU THICH: Piéu nay c6 thé dat duoc bang viéc thém chat ngdm thau dugc cé sin trong thwong mai vao nudc.

5.5.2 Mau phai chiu téi mét trong cac gia trj chiéu cao mat nwéc hodc cac chénh léch ap suét twong
(rng da dua ra trong Bang 3, nhu yéu cau béi qui dinh ky thuat lién quan.

Bang 3
Chiéu cao mat nwéc Chénh léch ap suat twong tng (& 25 °C)
(m) (kPa)
0,15 1,47
0,40 3,91
1 9,78
1,50 14,7
391
58,7
10 97,8
15 147,0

Khi bé chira nwéc duge st dung, chidqu cao mét nwée qui dinh phai duge do trén diém cao nhét clia mau.
Khi ti nwéc 4p suét cao dwoc st dung, 4p sudt nuéc phai duge didu chinh t6i chénh léch 4p suét
trong Bang 3.

5.5.3 Thoi gian phai dugc néu trong qui dinh ky thuat lién quan. Cac gia tri wu tién phai la 30 min, 2 h,
24 h.

5.5.4 Nhiét @ miu va cla nwéc phai & gitra khodng 15 °C va 35 °C. Trong khoang théi gian &n dinh
chénh l&ch nhiét d gitra nwedc va mau phai cang nhd cang tét, nhung khéng 1én hon 5 °C.

5.5.5 Né&u c6 qui dinh khac trong qui dinh k¥ thuat lién quan, trong khi ngdm, mau dang thi» nghiém
phai khdng dugc lam viéc, n6 phai dugc ngét dién va cac phan c6 thé chuyén dong cla n6 phai &
trang thai dirng yén.

5.6 Phuc hdi

MAu phai dwoc lam khb triét d& bén ngoai bang viéc lau hodc dung mét ludng khdng khi & nhiét dé
phéng, trir khi cé quy dinh khac trong qui dinh k¥ thuét lién quan.

5.7 Phép do két thic

M3u phai duoc kiém tra sy tham nhap nwéc va phai dwoc kiém tra bing mét va phai dwoc kiém tra
dién va co theo yéu cAu clia qui dinh k§ thuat lién quan.
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5.8 Théng tin cin néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thir nghiém nay dugc & cap trong qui dinh k§ thuat lién quan, cac ndi dung dwéi day phai dugc
néu trong chirng myc ma chung cé thé 4p dung:

Piéu
a) Kiém tra dién va co trede khi 8n dinh 5.3
b) Qui trinh &n dinh truéc 5.4
¢) Vi tri trong khi én dinh 5.5.1
d) Chét ngdm th4u cé thé dwoc dung hay khong 5.5.1
e) Chidu cao mat nudc hodc chénh léch ap suét 5.5.2
f) Thoi gian 6n dinh 553
g) Kiém tra vé dién va co sau qua trinh phuc héi 57

6 Thir nghiém Qk: Phwong phap khi theo déi bit kin véi khdi phd ké

6.1 Muc dich

Dé kiém tra viéc bit kin hoi clia cac méu béing viéc danh gia tbc do rd ri bing khi theo dai va khéi phd
ké.

Hé-li 1a khi theo ddi thuwdng dugc sir dung véi mot khdi phd ké va thir nghiém nay duoc xay dwng véi
viéc st dung khi nay. (Xem Diéu E.1).

6.2 Pham vi ap dung

Phuong phép thir nghiém 1 c6 thé ap dung d4u tién cho cac mau c6 thé tich nhd (xem Bang 4) ma ¢6
c4c bé mat khéng cb6 kha nang 1dm anh hudng dén két qua bdi hé-li da hap thu (chdng han cac dai
vién, cac khép ndi, cac vét liéu hiru co, son, v.v...) trir khi ching da dugc trung hdoa mét cach phu hop
trwéc pha phat hién.

Phuong phép thtr nghiém 2 dwoc danh cho cac mau vira dwoc didn diy hdn hop chira ti 1€ Ion khi hé-
li, trong khi san xuét hodc ddi vé&i cac yéu cdu ciia phép thir nghiém nay.

Phwong phép thir nghiém 3 (phwong phap voi phun va tui) danh cho cac mau gén trén cac vach hodc
c4c bang diéu khién.

CHU THICH: Phuong phép nay nén duwgc sir dung mot cach than trong, bdi vi né ¢é kha nang giai phéng vao
trong phong du lwgng hé-li dé 1am ngép phd ké, dan t&i dinh chi phép thir nghiém cho @én khi phong dugc 1am
cho théng gi6. Phrong phéap sé khang duoc sir dung & noi ma gidi han chp nhan béng sé ddi véi téc do ro ri da
duge xac dinh (xem Phy lyc E, Didu E.15).
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6.3 Mo ta chung vé thir nghiém

6.3.1 Phuong phap thix nghiém 1 bao gdm viéc Iam thdm miu ma da dugc 1am sach va 1am kho cin
thén trwéc do, bang viéc dat né trong mot khoang chira hdn hop hé-li da duoc tao ap suét. Hé-li tham
nhép vao bén trong mau. Sau mét thei gian, mau duoc dit trong mét khoang ma sau dé dwoc bom ra
va két ndi téi mot phd ké thé tich. H&-li ma rd i ra tir miu dugc bom vao trong khéi phd ké va lwong
chay ra cta né duoc do. Téc dd ro ri hé-li do dwoc sau d6 ¢6 thé dwoc chuyén dbi bang sy tinh toan
sang téc @6 ro ri tiéu chudn twong dwong dé tao kha ning so sanh cac mAu c6 thé tich twong déng
dugc kiém tra duéi cac didu kién khac nhau. Sy so sanh gitra cac miu c6 thé tich khac nhau van co
BV

thé c6 y nghia néu so sanh ty 1 @ = :

(xem Phy lyc D, Diéu D.1) Ia cac hang s6 thoi gian clia miu
lién quan.

6.3.2 Phuong phép thir nghiém 2 twong dwong véi phwong phap 1 loai trlr pha ngdm dwoc bd qua.
Thir nghiém nay thuwong dwgc hoan thanh trong vong 30 min sau khi bit kin goi. V&i cac mau 16n, tly
thudc thé tich bén trong va do day clia vo, sy tré dai hon cé thé can thiét (xem E.7.2). Trong trudng
hgp cac géi nhd né phai thie hién ngay sau khi bit kin géi (xem E.7.1 va E.7.2).

N6 khéng thich hgp cho viéc thi nghiém bit kin nhuw dugc yéu cau & phan cudi clia cac thir nghiém
mdi trwdng khac.

6.3.3 Viéc ngdm va cac &p suét phat hién phai dwoc chon sao cho ching tuong thich vai 4p suét Ion
nhét cé thé mau cé thé chiu dwoc ma khéng cé suy giam bit kin.

6.3.4 Néu khdng c6 rd ri ndo dugc phét hién bdi thir nghiém nay, thér nghiém Qc hoac twong duong
dwgc ap dung cho méu.

6.3.5 Phuong phép thir nghiém 3 bao gdm viéc 1am 16 mét mat clia mu t&i chan khdng bang viéc dat
né 16 thich hgp clia ti chan khong ndi téi mot khéi phd ké. Mat nhin dwoc clia miu sau dé dwoc phi
bé&i mot tai déo bit kin dwoe dién day hé-li ((phwong an a) hodc qua mot éng hut dong hé-li (phirong an
b)).

Phuong an a): Néu rd ri xuét hién, mot lvgng hé-li trong tdi dwoc hat vao khoang chan khéng. Kich
thude chd hdng (khdng phai vi tri clia né) c6 thé dwoc xac dinh tir cac gia tri doc trén khdi phd ké.

Phuong an b): hé-li dwoc phat hién béi bd phat hién khi déng tia hé-li di qua mot ché bit bi hé (chd ro
ri). Vi tri va kich thwéc clia rd ri sau d6 c6 thé dwoc xac dinh tir cac gia tri doc trén khéi phd ké.

6.4 Phwong phap thir nghiém 1 (déi véi mau khéng dién diy hé-li béi nha ché tao)

6.4.1 Mirc khic nghiét

Mtrc khdc nghiét dugc xac dinh nhw hang sé thdi gian nhd nhat yéu cdu cho ng dung. Qui dinh ky
thuét lién quan phai cho thdy diéu kién c6 thé ap dung dwoc chon tir Bang 4. Trong céc truéng hop
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mtrc khdc nghiét khac nhau, qui dinh ky thuét lién quan phai trinh bay toan b cac tham sb thir nghiém
lién quan (xem Phy lyc D).
6.4.2 On djnh truwéc

MAu phai dwoc lam sach sao cho cac chét nhiém ban nhu ddu m&, d4u van tay, chét gay chay va son
ma ¢6 thé phi 1&én cac chd rd ri hodc hép thu hé-li dwoc loai bd. Sau khi 1am sach, mau phai duoc siy
khd dé loai trir cac vét dung mdi, cac khdi dac mao dan, v.v..., ma c6 thé cac vét rd ri dang ton tai. Ther
nghiém phai dugc thyc hién trén mau khong chét nhim ban ngoai lai nao c6 thé gitr kho hé-li.

CHU THICH: Mt nghién ciru so bd cin thirc hién cho cong nghé riéng & dwgc str dung @é téi wu héa qui trinh
4n dinh trwéc (xem Phy lyc E, Didu E.6).

6.4.3 Phép do ban diu
Khéng yéu cau.

6.4.4 Tham sb thir nghiém

Tham sé thr nghiém va gi6i han cé thé chdp nhan di véi téc do ro ri do dwoc R dwoc dwa ra trong
Bang 4, nhuw mdt chirc nang ctia thé tich ndi bd mau, tly theo didu kién va cac phuong phap do duwoc
bdi qui dinh k¥ thuat lién quan.

6.4.5 Diéu kién thir

M&u phai dwoc d4t & trong ta kin,

Khi ap suét thdm th&u Ién nhat dwgc cho bdi qui dinh k¥ thuat lién quan khéng Ién hon 200 kPa (2 bar)
(tuyét déi), mét trong cac quy trinh duéi day duoc st dung theo ngudi kiém thir tiy chon:

— hoac gidm 4p suét trong ta téi mot gia tri tuyét déi theo thir ty 0,1 dén 1 kPa (1 dén 10 bar);
— hodc 1am ddy ti v&i hé-li (xem Phu luc E, Didu E.3).
Khi 4p suét thdm thdu duoc cho bdi qui dinh ky thuat Ién hon 200 kPa (2 bar), khéng ¢an cac qui trinh trén.

T phai dwoc l4p day véi hdn hop hé-li, chia téi thiéu 95% hé-li, tri khi ¢6 quy dinh khac, va sau dé
dwoc tao 4p & ap suét tuyét dbi va véi do dai thdi gian chon trong Bang 4. Ap suét phai khdng Ién hon
4p suét Ion nhét dwgc néu bdi qui dinh ky thuat lién quan déi véi loai thiét b nay (xem Phu luc E, E.8.4).

CHU THICH: Thai gian ngam t, va tc dd ro ri do dwece c6 quan hé véi ap sudt ngam P, mirc khic nghiét 0 va téc
dd 16 ri chudn twong dwong (xem Bang 4). Mot @6 thi bidu di&n cac méi quan hé bing sb cho viéc tinh toan
nhanh cac tham sé lién quan nay dwgc dwa ra trén Hinh D.1, trang 45, va gidi thich y nghfa trong Phuy luc D.

6.4.6 Phuc hdi

Sau khi dworc lay ra khéi thing ap suét, mau phai chiu tac déng clia cac diéu kién khi quyén tiéu chuin
ddi véi viéc thir nghiém @é loai trir hé-li da héip thu bdi cac mat ngodi va tranh dugc cac tin hidu ky
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sinh khéng thé chép nhan trong cac phép do cudi cung. Khoang thoi gian phuc hdi duoc gidi han bai
cac yéu cu trong 6.4.7 (xem Phy lyc E, Biéu E.5 va Didu E.6).

CHU THICH: Viéc thdi khi khé c6 thé dung dwoc dé phyc hdi nhanh hon.

6.4.7 Phép do két thic

Mé&u phai dwgc chuyén toi ti dugc két néi téi hé thdng thiét bj phat hién ro ri dwoc ha ap suét tir dé
khéi phd ké c6 thé hoat dong binh thudng.

Téc do ro ri do dwge bang hé-li R sau d6 dugc xac dinh bdi sy so sanh véi tbe dd ctia mot rd ri chuan
duoc hiéu chinh. N6 phai nhd hon gia tri I&n nhat trong Bang 4 d6i véi mirc khéc nghiét 6 yéu clu bdi
qui dinh ky thuat lién quan.

Sw xac dinh tdc dé ro ri do dwgc R phai dwoc hoan thanh tét nhét trong vong 30 min ra khdi thiing ap
suét, trir khi kinh nghiém thyc té chi ra thai gian thdng gié dai hon cn thiét dé tinh dén cac anh hudng
tai hép thy.

CHU THICH: Anh hudng cla thoi gian thdng gié dai hon co thé dugc danh gia sir dung thang tin trong Phy lyc D,
Piéu D.1.

6.4.8 Rorilén

Ngoai thir nghiém nay, viéc khdng ¢6 cac rd ri Ién phai dugc kiém tra bing viéc st dung béat ci
phuwong phép thich hgp ndo, nhw da mé ta trong th&r nghiém Qc, nhw xac dinh béi qui dinh ky thuét
lién quan (xem Phuy luc E, Diéu E.4).

6.5 Phwong phap thir nghiém 2 (d6i véi cac miu dwoc 14p ddy véi hé-li trong khi san xuét hodc
véi cac yéu ciu cua thir nghiém nay)
6.5.1 On djnh trwérc

Mé&u phai bao gdm mét hdn hop thudc thé khi ma néng dd hé-li bdng hodc I&n hon 25 % dwéi dang ap
suét. Cac thtr nghiém dinh ky phai dwec thye hién d& dam bao réng hén hop khi dwoc st dung chira
chinh xac néng dd hé-li can thiét.

Néu thich hop, qui dinh k¥ thuét lién quan phai néu bét ci didu kién can thiét ndo.

6.5.2 Phép do ban dau
Khéng.

6.5.3 Phép do két thac

Khi hoan thanh viéc bit kin géi, mau phai dwoc chuyén téi mot ti néi vao mot khédi phd ké loai phéat hién
rd ri, sau dé dwgc gidm 4p suét dé& khéi phd ké cé thé hoat dong binh thudng.
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Téc do ro ri do duoce R dwgc xac dinh bing sy so sanh véi tde @9 cia rd ri chudn da hiéu chinh. Phép
do nay phai duoc hoan thanh trong véng 30 min sau khi viéc bit kin mau chap nhan cac diéu kign dac
biét (xem E.7.2).

Ty 1& rd ri do dwoc R dwoc chuyén ddi sang hang sé thoi gian 0 bang viéc ap dung cong thirc:

Vi
9:2"7&

Trong dé:
v 1 thé tich bén trong clia mAu (tinh bing cm®);
n 12 ndng d6 thwc té clia hé-li trong hdn hop thé khi str dung (cm*m?);
Py 14 ap suét khi quyén (1 0°Pa ho#c 1 bar);
R 1 tbc d6 ro ri do dwoc cla hé-li (tinh bang Pa.cm¥s hoac bar.cm®/s);
é 1a hing sé thai gian yéu cau (don vi gidy).
Qui dinh ky thuat lién quan phai chi ra hang sé thoi gian nhd nhét hodc téc d rd ri tiéu chuén twong
dwong co thé chip nhan L. Cac gi4 tri dwgc d& xuét clia hang sb thoi gian I 2.10° va 2.10% s.
6.5.4 Cacroriléen

Ngoai thir nghiém nay, viéc khong c6 cac rd ri Ion phai dwoc kiém tra bang viéc sir dung phuong phap
thich hop, nhw dwgc mo ta trong thlr nghiém Qc, nhw qui dinh trong qui dinh k¥ thuét lién quan (xem
Diéu E.4).

6.6 Phwong phap thir nghiém 3 (ap dung cho méu Iap d3t trén vach ngan hodc panen)

6.6.1 On dinh trwéc

Lam sach mAu dé loai bo cac chét gay ban nhuw ddu md, d4u van tay, chat gay chay hodc véc-ni, co
kha n3ing che gidu sy ro ri. Sau khi lam sach, lam khd mau trong mdt 16 séy dé loai bd tat ca cac dau
vét dung méi, khbi mao dan, v.v... ma cé thé che gidu chd ro ri.

6.6.2 Phép do ban dau

V6i viéc kiém tra bit kin 16 hdng da cach ly khdi ti bang van, rat khai tl, sau d6 4p suét du thép dé cho
phép hoat ddng thich hop clia khéi phd ké, néi ti vao sau dé.

Chu y tin hiéu con lai gay bdi quang phd ké khéng c6 phét hién hé-li.

Kiém tra hoat dong thich hop ctia quang phd ké véi rd ri hé-li tham chiéu.
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Dt mau trén voi dang do va dé no toi chan khéng béng viéc mé van cach ly. Kiém tra xem sy suy
gidm con du cho hoat déng thich hop cla khdi phd ké va tiép tyc tao chan khéng cho dén khi tin hiéu
cén lai &n dinh chinh n6 & mat gia tri xAp xi ngang bang véi gia tri da dwoc ghi tredc do.

Phuong &n a): Phi kin mét ngoai clia mau véi mét tai mém, béng nhya chang han, dd day hé-li. Chu y
céac qia tri doc clia khéi phd ké.

Phuong &n b): Quét toan bd mét ngoai clia mau véi mot voi phun hé-li & ap suét thap. Cha y cac gia trj
doc cla khéi phd ké.

CHU THICH: Néu co6 thé, ap sudt hé-li phai duoc xac dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan (xem Phy luc E,

E.14).

6.6.4 Phép do két thuc

Téc dd dong rd ri do dwoc R sau dé dugc xac dinh bdi sy so sanh véi tbe do clia médt rd ri tham chiéu,
tin hiéu con lai dwgec trie di.

6.7 Théng tin cin néu trong qui djnh k¥ thuat lién quan

a)

b)
¢
d)

e)

9)
h)

)
k)

Phwong phap thir
Phuong phép thir nghiém 1
Mcrc khic nghiét
Tham s thir nghiém
Tham s thir nghiém (trué&ng hop qui dinh)
Ap suét thAm thau 16n nhét cho phép déi véi loai thiét b
Cac ro ri lon: phurong phép phét hién dwgc str dung
Phuong phép thir nghiém 2
Héng sb théi gian
Cac ro ri lon: phwong phap phat hién dugce s dung
Diéu kién l4p dat (néu can)
Phuong phéap thir nghiém 3
Phwong an a) hay b)
Ap suét hé-li
Tiéu chi chap nhan

Pidu
6.2va 6.3

6.4.1
6.4.4
6.4.1
6.4.5

6.4.8

6.5.3
6.5.4

6.5.1

6.6.3
6.6.3 b)
6.2
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Béng 4 — Mirc khic nghiét va didu kign thir nghiém (va téc dd ro chuin twong dwong

Murc khic nghiét 6 h Mirc khdc nghiét 6 h | Mirc khic nghigt 6 h | Mic khic nghiét6h | Técdprori
(e=2.10"s) (6=2.10%s) (e=2.10%s) (e=2.10%s) chudn twong
Ap suét ngim Thei gian ngam dwong
(tuyét abi) (nhé nhat) L,
Pa.10° (bar) ":;n Thétich | Técdordri | Thétich | Técddrd | Thdtich | Técdoro | Thétich | Técddrd {::r'?“a!;’
ndi do dwgrc ndi ri do dugre ndl rido ndi ri do dugc ’
'] R v (16m nét) v (16m nhét) v (16m nhét)
cm’ Pa.cms cm® R cm® R em®
{bar. cm¥s) Pa.cm¥s Pa.cm’s Pa.cm/s
(bar. cm%s) (bar. cms) (bar. cms)
2 70 5.107" dén
3 45 0,01 107 > 1,5.107°
4 30 dén (10™%) 0,02 (1071
5 30 0,1 aén 5.107° aén
8 20 0.2 15.10°
2 70 5107 gén
3 45 0,01 107 0,1 107 0.2 107~ 1,5.107
4 30 dén (107%) dén (1079 dén (1079
5 30 0,1 1,0 2,0 8
\ / . 5.10"* aén
8 20 1,5.107
2 70 0,05 dén
3 45 0,01 0.1 0,1 107 1,0 107 2,0 10 0,15
4 30 dén (107 dén (1077 dén " dén (1074
5 30 1,0 1,0 10 (107) 20 5.10~" aén
8 20 1,6.10°
2 240 0,5dén 1,5
3 160 2 05, 05 10'§
4 120 - (2.10%) (2.107) (107) 5
5 90 0,1 240 10 10 20 e o
8 60 dén dén dén dén =
1,0 10 100 200
2 480 05dén15
3 320 5 1 0,1 0,05
4 240 B (2.107% (1079 (5.107) 5.10° gén
5 190 (5.107) 1,5.107°
8 120
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7 Thir nghiém QI: Thir nghiém ap suét binh cao ap (bom)
7.1 Déitwong
Dé xac dinh tinh hiéu qua céc bit kin clia cac mau cé cac dac tinh dién sé anh hwéng béi qua trinh
tham nhap cla chét 1ong.
7.2 Pham vi ap dung

Thir nghiém nay duoc sir dung & phat hién cac ro ri ma sé dain dén cac téc do ro ri khi Ién hon 1 Pa.cm¥s
(1 bar.cm?s). Chi c6 thé ap dung cho cac m&u ma cé kha nang chiu qué ap ngoai (xem Phu luc F, Diéu F.1
vaF.2).

7.3 M5 ta chung vé thir nghiém

Phwong phap nay la dwa mét chat Idng thir nghiém tham nhap qua mét chd ro ri vao bén trong cla
mau dugc thir nghiém. Phirong phap thueng duoc biét dén nhw thi nghiém ap suét binh cao ap.

Chét Idng thir nghiém nay phai cé thudc tinh tao ra cac thay ddi cé thé phat hién trong cac dic tinh
dién clia mau. Sy danh gia rd ri dat dwec bang viéc do cac tham sé dién xac dinh d6 ma bj anh hudng
bdi sy tham nhap cla chét 1dng thir nghiém (vi dy cbn thich hgp). Viéc thém chat mau vao chét 1dng
thlr nghiém c6 thé biéu dién dwdng di clia sy tham nhap sau khi m& mau thir nghiém. Chét Idng thie
nghiém thudng can mét chat thoi gian & tham nhap dé anh hudng dén cac dic tinh dién, cac phép do
dugc 13p lai, tbn tai riéng ré béi cac chu ky lwu kho ngén, cé thé can thiét.

P$ nhay I&n nhét clia phrong phap dugc gidi han & khoang 1 Pa.cm®s (10°° bar.cm®s). Khéng cé
théng tin dinh lrgng tée d6 rd ri co thé thu duorc.
7.4 Phép do ban diu

M&u phai dwrgc xem xét badng mat va kiém tra vé dién va co nhw yéu ciu trong qui dinh ky thuat lién quan.

7.5 Ondinh

7.5.1 Binh ap suét (binh cao ap) sé chira mét loai chét Iéng thir nghiém theo yéu cau trong qui dinh ky
thuét lién quan. Phai wu tién cdn va/hodc nwdc véi chét 1am sach (xem Phu luc F, Didu F.4).

7.5.2 ChétIdng thir nghiém phai & cac didu kién khi quyén tiéu chun dé thir nghiém hozc & nhiét dd
xac dinh bdi qui dinh ky thuét lién quan,

7.5.3 MAu phai dwgc dat trong binh ap suét dé ching chim hoan toan trong chét Iéng thir nghiém.

7.5.4 Ap suét trong binh phai dwoc ting téi mét gia tri qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan.

CHU THICH: Ap suét Ién nhét phy thuc chinh vao cu tric méu. N6 s& thuing khéng veot qua 500 kPa (50 N/em?)
(xem Phy lyc F, Biéu F.3).
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7.5.5 Khoang thoi gian &n dinh phai dugc xac dinh béi qui dinh ky thuat lién quan, nhurng thurdng phai
khdng Ién hon 16 h. Trong cac trudng hop dac biét, chéng han khi str dung cac ap suat nhé hon,
khoang thoi gian cé thé tang 18n t&i 24 h.

7.5.6 Sau d6 ap suét trong binh phai dugc giam téi ap suét khi quyén va mau duoc Iy ra khéi binh.

7.6 Phuc hoi

Néu duoc yéu clu bdi qui dinh ki thuét lién quan, mau phai duoc 1am sach bang chét 16ng thich hop.
Trong tréing hop nay, loai chét 1dng 1am sach phai dwgc xac djnh trong qui dinh ky thuat lién quan.

M3u phai dwoc lam khé bing mdt ludng hoi khéng khi & nhiét dé phong trong mét khoang théi gian
ngén.

M3u sau d6 duoc & cac didu kién khi quyén tiéu chudn d& phuc hdi mdt thdi gian theo yéu cau trong
qui djnh ky thuét lién quan.

7.7 Phép do két thic

M3u phai dugc xem xét bing mét va kiém tra vé dién va co nhu yéu cdu trong qui dinh k¥ thuét lién
quan.

CHU THICH: Trong treang hop ¢6 nghi ngd vé cac két qua, phép do phai dwoc I3p lai sau mot chu ky phyc héi
thich hop.

7.8 Thong tin phai néu trong qui dinh ky thudt lién quan

Khi thir nghiém nay dwec dé cdp trong qui dinh k¥ thuat lién quan, cac ndi dung duwdi day phai dwoc
néu trong chirng mwe ma ching cé thé ap dung:

Piédu
a) Céc phép do trwéc khi chiu thir 7.4
b) Loai chét Idng thir nghiém 7.5.1
¢) Nhiét dd ctia chét 16ng thir nghiém 75.2
d) Ap suét trong binh thir nghiém 754
e) Thoigian én dinh 755
f) Viéc lam sach va loai chét Idng lam sach 7.6
g) Thai gian phyc hdi 76
h) Phép do sau khi phuc hdi 7.7
i) Phuc hdi dwoc I3p lai va phép kiém tra dwoc 13p lai 7.7
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8 Th nghiém Qm: Thi¥ nghiém bit kin khi theo déi v&i tao ap bén trong

8.1 Muc dich

Dé xac dinh cac phuong phap do cac ré ri nhd béing si tich luy hodc dé phat hién chiing béng viéc
thdm do st dung mét khi theo ddi co thé tach ra d& dang khdi cac thanh phén khi, vi du khi sun-pho
hé-xa flo-rit hodc khi halogen khac.

8.2 Pham vi ap dung
Thir nghiém nay ap dung cho bét ctr mau nao cé thé chiu dugc tao 4p bén trong. Thir nghiém nay cho
phép phat hién ro ri Ién hon khoang 10 Pa.m¥s [107 bar.cm?/s).

8.3 M6 ta chung vé thir nghiém

8.3.1 Phwong phap téng va phwong phap cuc bé

Twr sy hoat ddng don ludng ré ri téng b thé duoc phat hién, nhung khdng déng thoi ca sé lwong va vi
tri cac rd ri. Do d6 can phan biét “phurong phap tdng” cho phép do ludng ré ri téng, va “phwong phap
cuc bd” cho phép dinh vj cac ro ri riéng biét dé stva chira néu cén.

Vi dy: Thir nghiém tich Iy Ia mét “phwong phap tdng”; thir nghiém tham do 1a “phuong phap cuc bd”.

Kha nang khac la “phuong phép trung gian” ma ro ri dworc tich lay (phwong phap téng) tir mot phan cta
mau (dinh vi tirng phén) va phuong phap trung gian nay sau d6 dwoc ap dung véi tirng phén clia mau.

8.3.2 Phwong phap thir nghiém 1: Thir nghiém tich lay

M&u ma viéc bit kin dugc wéc lwgng dugc tao &p bén trong véi mét khi theo dai. Sau thoi gian dé tée
dd rd ri 4n dinh, toan bd mau (hodc mét phdn bé mat ctia nd) dwgc boc trong mét vo boc kin khi ma
trong d6 khi ro ri ra tir bt cr khiém khuyét nao tich luy trong théi gian kiém tra. Khi da thu thap nay
sau dé duoc do va toc do ro ri dwoc tinh toan.

8.3.3 Phwong phap thir nghiém 2: Thir nghiém tham do

Mé&u ma trong d6 bét ct rd ri nao dwoc phat hién dwoc tao ap bén trong vé&i mét khi theo déi. Sau mot
thoi gian dé téc dd rd i 6n dinh, ddu do cla thiét bi phat hién ro ri dwoc d4t gan mau va duoc di
chuyén trén khép bé mat ctia n6. Néu néng dd khi theo ddi dat téi mirc ngudng clia thiét bi phat hién,
né dwa ra mét tin hiéu cho phép ro ri dwgc khoanh ving.

CHU THICH: Thr nghiém thdm do khdng cho phép do tdc dd rd ri. Tuy nhién, déi khi né ¢é thé danh gia tbc do ro
ri vira vuot qua. Trong nhirng tredng hop do, can biét mirc ngudng cla thiét bj phat hién ro ri va cac didu kién
do (mirc lam & nhiém méi tredng xung quanh, téc d6 di qua déu dd, loai mau, v.v...) nén dwoc tinh dén.
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8.4 On dinh truwéc

Bit kin moi khe h& mdt cach ¢an than dé tranh bat clr s can nhiéu nao t&i phép do ro ri tir bd phan
clia mau dwoc thir nghiém. Néu mét khe hd duoc st dung sau do, viéc bit kin cac két néi toi phan
thém vao phai dwoc thir nghiém.

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai mé ta bét cir &n dinh trwéc nao thém vao.

Lam sach va |am khé méau.
8.5 Diéu kién ther

8.5.1 Yéu ciu chung
Qui dinh ky thuat lién quan phai néu:
a) phwong phap dwoc str dyung (phwong phap thtr nghiém 1 hodc 2 hodc “chung gian™);

b) m&u dang van hanh hay khéng, va néu khéng, vi tri ciia né (mé, déng, goc nghiéng, v.v...)

8.5.2 Phwong phap thir nghiém 1: Thir nghiém tich lay

8.5.2.1 Quitrinh

a) Tao ap suét miu.

Qui dinh k¥ thuét lién quan phai cho biét 4p suét kiém tra.

Néu khi 14p ddy duorc tai st dung, sy didu &p thwdng dugce thye hién trvéc biing viée tao chan khéng.

b) Ché& mét thoi gian da dinh trwée trong qui dinh k¥ thuat lién quan (xem Diéu G.1) dé& cho phép én
dinh téc 6 ro ri.

c) D& & vi tri vd boc xac dinh khéi thir nghiém va do ndng dd khi theo ddi ban dau C, & thdi didm t,.
d) Sau dé mét thei diém phy thudc dd nhay (xem G.2.1), do ndng dd cudi C; tai thoi didm t,.
CHU THICH: C6 thé thuc hign mét thir nghiém tich Iay cing mét ddng hé do “cé hodc khéng” véi mdt mirc

ngudng da biét bang viéc sdp xép ndng dd ban dau, déi véi cac myc dich thyc té, 1a zero, va viée chén thanh dod
vao khéi do & c4c khoang thi gian ddu nhau cho dén khi tin hidu xuét hién.

8.5.2.2 Gidi thich két qua

Céc gia tri ddng hd do c6 thé dugc chuyén dbi sang cac ndng do st» dung mot bidu db hiéu chuén
dwgc thir nghiém dinh ky.

Téc do rod ri R dbi véi mot mdu duoc tinh toan theo cdng thirc:

= VM(Cl _CO)
t, —t,

R 10°°P,
Trong dé:
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R 1a téc do ro i tinh bing Pa-m%s

Vi 1a dung tich ctia thé tich cia phép do tinh bidng m*
ti—t, la khoang th&i gian tinh bang giay

Ci—0; I méat do khi danh du tinh bing cm*m®

P, la 4p suét tai bé mat ngoai ctia mau co gia tri 1a 10° Pa

CHU THICH: Néu V,, dugc biéu dién bing cm® va P, biing bar thi téc d6 rd ri s& dwgc bidu dién bing cm’s.

8.5.3 Phwong phap thir nghiém 2: Thir bing diu do

8.5.3.1 Quitrinh

a) Tao ap suét mau

Ap suét thir nghiém phai dwoc mé ta bdi qui dinh ky thuat lién quan.

Néu khi I4p ddy duoc tai st dung, sy diéu ap thwdng dugce thie hién tredc bng viéc tao chan khéng.

b) Ché& mét thovi gian da dinh trede trong qui dinh k¢ thuat lién quan (xem Diéu G.1) @& cho phép én
dinh téc dd ro ri.

¢) Di chuyén cham que do trén b& mat mau, mét cach ti mi gdn nhirng chd ma c6 thé ¢é rd i (vi du
cac mdi han, cac két ndi miéng dém giva hai bd phan). Néu tin higu xuét hién, cha y vi tri twong Gng
clia que do.

Trong trwedng hgp chung ma phwong phap nay dwoc st dung dé dinh vi tri cac ro ri do dugc trong
phép kidm tra tich Ity trwérc do, x ly so bd phai dwec thye hién.

8.5.3.2 Giai thich két qua

Thir nghiém thanh cdng néu cac rd ri dwoc xac dinh.

8.6 Théng tin can néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thi» nghiém nay dwoc d& cap trong qui dinh ky thuét lién quan, cac ngi dung dwéi day phai dwoc
néu trong chirng mwc ma chiing ¢é thé ap dung:

Diéu
a) Tbc do ro ri c6 thé dwge danh gia bang phuong phap 2 hay khéng............... 8.3.3
B O P DI I TG s iinsimivn iesmiesnd st s s Hessiamiinios s e mcs 8.4
¢) Phuong phap dwoc sir dung (Phuwong phap thir nghiém 1 hodc 2 hogc “trung 8.5.1a)
o 1 T P
d) Mau co dang van hanh hay KhOng, V.V..........cciiiiiiiiinienninn e 8.5.1b)
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e) Ap suét thir nghiém va thei gian dé én dinh déi véi thr nghiém gas........... 8.5.2.1a)
8.5.2.1b)
85.3.1a)
va
8.5.3.1b)

f) TEHCAD IO M ITN NRAL ... ..ot 8.5.2.2

9 Thir nghiém Qy: Thir nghiém bijt kin ting ap suat

9.1 Déitwong

Dé xac dinh hiéu qua cua viéc bjt kin mau véi mét khéng gian day khi (khdng khi hodc khi tro) duoc
bao kin chdng han mét thanh phan khéng duoc Iap ddy ro i ra dwge. Phuong phap thir nghiém nay
thuén tién cho viéc kiém tra ty dong cac thanh phan dugc tao ra trong thé tich Ion.

9.2 Pham vi ap dung

Thir nghiém dugc stk dung d& phat hién cac téc do ro ri xudng t6i x&p xi 10° Pa.m¥/s (10*bar.cm?/s).
Thir nghiém nay chi cé thé ap dung cho céc thanh phan cé thé chiu duoc sy gidm ap can thiét trong
khi thir nghiém, khong c6 thiét hai lau dai hodc cac hu hong khac, sao cho pham vi clia bat cir ngudn
tin hiéu ro ri tiém &n nao bj thay ddi va thé tich bén trong nhé hon 5 cm®.

9.3 M0 ta chung vé thir nghiém

9.3.1 Phwong phap thir nghiém

Phuong phap thir nghiém bao gém viéc theo di téc do tang ap trong ti thir nghiém chira mau thir
nghiém khi viéc tao chan khéng nhanh chéng can thiét dé dat téi mirc ap suét thap thich hop duoc
dirng lai, mdt cach ddt ngdt va sau mét théi gian xac dinh trwde.

9.3.2 Thiét bj thir nghiém

Hinh 2 minh hoa mdt sy thiét 1ap dién hinh ddi véi phép thir nghiém bit kin st dung quy trinh thir
nghiém tang ap.

Véi khong khi vao khe hé, mau dwec dat va bit kin trong ta thir nghiém. Sau khi dong van vao ti dwoc
tao chan khong mét cach nhanh chéng cho dén khi dat t&i mét gia tri ap suét & gira 3 kPa va 4 kPa.
Van bom sau 6 dwoc déng lai va tang ap Ap dwoc ghi trong ta thir (trong thé tich do) dang xdy ra
trong mét thoi gian At. Két qua thu duwoc dwoc dung dé tinh toan tée dd ro .

Trinh ty thi nghiém tét nhat nén dwoc diéu khién bai hé thdng diéu khién thich hop. Dung Iwong cla
bom chan khéng phai cho phép mét ap suat thap 3 kPa dat dwoc trong mét thoi gian tao chan khéng
da xac dinh. Thé tich hut clia bom chan khang phai phi hop véi thé tich khdng khi dwoc hit ra. Dé dat
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dugc thé tich do nhé nhw trén H.1.1, 4p suét trong khéi thé tich do phai dwoc phat hién bang viéc str
dung médt bd chuyén ddi ap dién.

Hinh 3 biéu dién hoat ddng clia ap suét ta thir nghiém trong thei gian quy trinh thir nghiém.
9.3.3 Viéc tinh toan téc dé ro ri R

Téc @ ro ri R dwoc tinh toan theo céng thire:

Trong dé:

Ap la sw tang 4p trong thdi gian thir nghiém At, tinh bang pascals

Vin  lathé tich ctia phép do, tinh bing m?;

At 14 théi gian thir nghiém tinh bang giay.
M&u phai duoc coi la duoc chdp nhan néu tée d6 ro ri do dwgc khdng viegt qua gia tri Ion nhét duoc
thira nhan bé&i qui dinh ky thuét lién quan.
9.4 Hiéu chuén thiét bj thir nghiém
Thiét bi thtr nghiém phai duoc hiéu chudn véi mot mau da hiéu chun. Tang ap dat dwoc st dung mau
da hiéu chuén thay vi mét déi twong dai dién mdt hang s, ma phai ludn dwoc triv di tir tang ap tng do
dugc Ap. Bdi voi hiéu chuén thiét bj th(r nghiém, bom chan khéng phai dwgc van hanh véi cing ludng
va cung khoang thoi gian nhw thir nghiém.
9.5 Théng tin cin néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thir nghiém nay dwoc dé cap trong qui dinh k¥ thuat lién quan, cac ndi dung dwdi day phai dugc
néu trong chirng myc ma ching cé thé ap dung:

Piéu

0) T OOl RN Ot s it s e B T S S R T 9.3.3
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Ta thar

Mau cén thir
Béng hé do ap

nghiém 1V
Thé tich do ﬁ
suét tuyét adi

Giao dién
clia van

Van khi 16i vao

@ Pau do ap suét

Khéa bom

-..Ong nbi

@ Bom chan
khéng

Hinh 2 - Kiéu Iap dat dién hinh cho thir nghiém bit kin str dung
qui trinh thir nghiém tang ap
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Ap sudt thé 3 Ap sudtthé Ap suét thé
tich do 5 tich do 5 tich do
p| x10%Pa p| *10%Pa p | x10°Pa
1 1 -1 1
a b
0,5 — 0,5 — 0,5 —
Max. 10 %,
1
t _.--‘-.r
ap
0,03.0,04 ' 0,03.0,04 —— | 0.03.0,04 —
V] . . o 0
s Thri gian t (s) Théi gian t (s)
Thoi ganal |o Theigian _y] |q Thei aian .
bom chan khéng - At bom chan khéng +—23L 4] bom chan khéng -t S
Théi gian Thei gian Thei gian
thir nghiém thir nghiém thir nghiém

a) Thiét bj chat, néi cach khac
la téc @6 ro ri nhé hon 107*

Pa-m*/s t&i 10~° Pa-m%/s

Théi gian t (s)

b) Thiét bj rd rl nhidu; ap suét
thdp cGia viéc chay hiéu

chudn khéng dat téi dugc
trong thoi gian hat chan

khéng

Hinh 3 — Ap suét thé tich do theo th&i gian Hinh 4 — Céac trwdng hop gidi han ap suit thé
trong thir nghiém bit kin st dung qui trinh thir tich do theo th&i gian thir nghiém, véi gia thiét
rang kich thwéc cua thiét bi thir nghiém thé

nghiém tang ap

tich do va thi gian hit chan khéng 1a hing sé

33



TCVN 7699-2-17:2013

Phu luc A
(qui dinh)

Vi du td thir nghiém déi véi thir nghiém Qa

A.1 Nguyén ly van hanh

M6t thanh phén dwoc 1&p dat trén ndp clia mdt td thie nghiém nhd duoc bit kin ma 1an lwgt viva voi
miéng 16i vao khéng khi, dwdng khong khi va van (Hinh A.1).

Khéng khi sau d6 duwoc bom vao trong linh kién dwoc bit kin, hodc ta thir nghiém, cho dén khi ap suét
khi xac dinh cho thir nghiém dat dwgc. T4t ca sau d6 duoc ngdm trong mot chét 16ng & nhiét dé thir
nghiém da qui dinh. Néu thanh phan thl nghiém bi rd ri, mét lubng bong khi s& quan sat dwoc dang
thoét ra khoéi né.

Thiét bi dwgc bidu dién theo so d trén Hinh A.2. Mdt tao hinh phéu trong suét khép véi mét éng dai, &
d4u cubi ctia mbi cai c6 thé dwoc bit kin bing mat cai khéa. Phéu dwoc ngam trong chét 16ng véi khoa
mé. Sau 6 chét 16ng kéo Ién trén éng cho dén khi n6 duoc 14p ddy va khoa dwoc dong lai. Ong dwoc
gitr & vi tri thdng dirng va miéng phé&u di chuyén trén khip thanh phan thir nghiém do d6 ludng béng
khi c6 thé dwgrc thu lai. Phéu trong subt hodc thiét b thu thap cho phép didu nay dwgc lam mdt cach
nhanh chéng. Cac béng khi ting 1&n va di chuyén I1&n cb phéu vao trong éng va tap hop & dinh do sw
ha &p trong cdt chét léng. Téc dd ha 4p mat khum clia chét 1dng 1a mdt gia tri do téc dd rd ri va co6 thé
dugc do bdi céc thiét bj qua thang do da hiéu chudn va mot co ché dinh thoi giam, tbe @8 rd ri khi
dugc biéu dién & dang khéi thé tich trén don vi thoi gian.

Thiét bj s& hoat dong qua mét dai rong nhiét do cho cac chét Idng thich hgp dugce chon & nhiét do thap
¢6 tinh nhét va & nhiét @6 cao van gan véi diém séi. Tinh &n dinh & day c6 nghia 1a khi khéng thoat
dwgc (hoc di chuyén khac sé che sy thoat di clia cac bong khi) va tinh bay hoi thdp. Cén 1a mét chét
Idng thich hop cho cac thir nghiém nhiét dd thap hodc pa-ra-phin cho cac thir nghiém nhiét dé cao.

A.2 Van hanh

Chét I6ng trong thung chira dAu tién duoc dwa ti nhiét d can thiét cia thir nghiém va sau d6 lién tuc
dwoc khudy tron dé duy tri nhiét 6 khong ddi trong chét Idng trong khi thir nghiém.

Khéng khi trong td thir nghiém dwoc nén téi ap sudt yéu ciu ma didu kién thir nghiém doi héi. TG thir
nghiém sau dé dugc ngadm cén than trong chét 1dng va vi tri ctia bt ¢t rd ri nao ngay Iap tirc dwoc dé
16 bdi mét ludng béng khi di 1én bé mat. Mot khodng thoi gian phi hop phai dwgc cho phép dé thanh
phan dat dwoc dé 8n dinh nhiét db.

Phéu thu duoc dat trong chat Iong véi miéng clia né dwoc nhan chim va mt s chét 1dng dang 1&n éng
do su hit.



TCVN 7699-2-17:2013

Cubi phéu duoc di chuyén qua mét ludng bong khi d& ching dwoc thu toan bd va dang l1én cb éng.
Cén than gitr dng thu thdng ding va duy tri @ sau ngam cla miéng phéu & mirc khéng ddi nhw da
diing cho myc dich hiéu chuén.

Ong thu duoc hiéu chuén & cm® va bét cir téc dd rd ri nao cé thé dwoc tinh toan béng viéc do sy giam
mét khum chét Iéng trong khodng thoi gian da biét. Két qua co thé dugc chuyén ddi nhanh sang cm®/h.

A.3 Hiéu chuan va d6 chinh xac

Thiét bj thu c6 thé dugc hiéu chuan biing viéc dwa vao mot lwgng chat 16ng trong éng va bit kin lai. Mot
bng tiém duoc dung nhw mét bom khang khi va cac thé tich da biét ctia khéng khi dugc bom, tirng
buéc, dén chét 16ng vao trong miéng phéu. & méi budc, mirc dd chét Idng da chiém déng duoc danh
dau trén dng, hodc thang do cta n6, cho dén khi thu dwoc mét thang do toan bd phit hep. Trong khi
hiéu chuén, miéng phéu phai dwoc gitr & mdt do sau ngam khong ddi, néu khdng 15i hiéu chun nhé co
thé xay ra, do mdt thay dbi ap suét trong cot, hay b bét cir bién ddi nao trong dinh chét Idng.

Téc d6 rod ri khéng khi cé thé duoc do & bat ky nhiét do hay ap suét nao c6 bdi toan éng va thang do
dwoc duy tri & nhiét d6 qui dinh. Théng thwéng, céac téc dd rd ri dwece dién dat & nhiét va ap suét
phong; diéu nay co thé sin sang dwoc thyc hién bdi vi khi da thu thap & dinh 6ng nhanh chéng dat
dwoc nhiét dé phong.

Toan bd dd chinh xac phép do cac tdc dd rod ri phy thude vao dd chinh xac riéng cta tivng phép do vé
s6 cac hé sb, chi yéu la:

a) ap suét khéng khi;

b) d6 6n dinh cda ap suét khéng khi;

c) thé tich khi trong éng thu;

d) theigian cin dé dat dwoc mot thé tich da xac dinh;
e) ap suét clia chét 16ng trong dng thu;

f) nhiét do chat 1dng.

Céc sai sb gay bdi phép do ap suét a) tric tiép lien hé véi tc do ro ri va ty 1& sai sd nay, cling véi cac
sai sb gay bdi phép do nhiét do f), c thé duoc thira nhan Ia trén toan bd dd chinh xac cla thiét b tir
cac sai sb gy bdi b), ¢), d) va e) thwdng sé rat nhd so véi a) va cé thé, do d6, dwoc bd qua.
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Tryc quay
Déu cla tryc quay |Tém lap dat
Tryc quay DAu cla tu thtr nghiém
Vaéi éng khi véo bit chat
vao vo
‘ - -
{ N
1
1
)
‘ - ———
Pudng cung cap khi
va van diéu ap

Hinh A.1 - (Thir nghiém Qa) Tu thir cho viéc thir nghiém bit kin

am thuy tinh (cho vigéc bit kin)

Thang thuéc dugc hiéu chinh .Cd thu gép

et Dudong din khi téi ddng hd
do ap va bom
S ——
Chét Iong

e e e e

ATARAALALR LY

. TP

Binh chira Linh kién thir nghiém duwgc bit kin
hodc dang dwoc bit kin

Hinh A.2 - (Thir nghiém Qa) Thiét bi thir nghiém bit kin
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Phuluc B
(qui djnh)

Hwéng dan déi voi thir nghiém Qe

Yéu cau chung

B.1 Théng tin nhan duoc tir thir nghiém nay chi Ia ban dinh lwgng, chi thj cac tuyén ro ri riéng 1€ va
khdng phai ro ri tdng lién déi véi mau.

B.2 Khi sl dung cac diéu kién thir nghiém ti wu, phuong phap 1 ¢6 thé dat duoc mét dé nhay 10
Pa.cm®s (10* bar.cm¥s), phuong phap 2: 100 Pa.cm¥s (10° bar.cm¥s), va phuong phap 3: 1 Pa.cm¥s
(10° bar.cm¥s). Nhiéu mirc khéc nghiét c6 thé dat duoc véi phuong phap 1 va 2, béng viéc st dung
cac mirc khac nhau cua chan khéng va nhiét @4 chét Iong thir nghiém, twong tng. Tuy nhién, mét sé
linh kién c6 thé bj hong do qua 4p hoac 4p Iyc do chan khdng.

B.3 V6i phuong phép thir nghiém 1 mét chénh léch &p suét 100 kPa (1000 mbar) c6 thé dat dwoc
trong khi phrong phap thir nghiém 2 sé& cho chénh Iéch &p suét trong dai tir 12 kPa (120 mbar) (55 °C)
dén 36,5 kPa (365 mbar) (125 °C). Do d6, viéc tang th&i gian ngadm clia phwong phap thir nghiém 2 téi
10 min s& tao tinh twong dwong gén gidng trong didu kién véi phurong phap thtr nghiém 1.

B.4 Mau c6 bit kin trén hon mét mét yéu cau méi mat dwoc thir nghiém riéng. Sy xem xét s& duoc
thire hién 6 thé can sy phuc hdi chu ky mau dé kiém tra m&i bé mét, vi du cac méu cé khoang ddy khi
nhé c6 thé phai rat hét khdng khi khi thir nghiém trén mét mét,

B.5 Sw quan sat dugc thye hién, tranh khdng rd rang, nén den khéng phan xa, duéi 4nh sang tryc tiép
dugc didu chinh Gé cho 6 kha kién téi da & vi tri mau, qua mét kinh lip phéng to 3 Ian hosc mét kinh
hién vi nhin ndi dugc sép xép Gé theo ddi cac bong khi dang thoat ra tir miu ngam trong chét Idng.

B.6 Vi cac loai mdu dang tin cdy, ky thuat danh gia sé duoc yéu cau dé phan biét gitra cac ré ri “thyc”
va “30", do dung lugng duy tri khi clia vét liéu. Trong hau hét cac tredng hop téc do cta cac bong khi
va/hodc sv gia tang clia bong khi dang thoat ra tir mét chd rd ri do sé& gidm theo ngudn khi duoc thai ra.
Ciing c6 thé dé xudt mét mau gia gdm madt khéi rdn cling vt liéu dwoc st dung dé so sanh.

B.7 Cac mau phai dugc lam sach c6 thé va tranh khai vat liéu khac trén bé mat, bao gdm cac vo boc
va bét clr danh déu nao néu ching cé thé gop phén vao cac sai ldm trong két qua thir nghiém. Viéc x&
ly cén than cling cén thiét dé tranh tiép xac clia cac ngén tay dé 19 véi cac phan téi han clia mau.

Céc chét 1dng thir nghiém s& dugc chon dé hoat déng trong didu kién n dinh tir dAu téi cudi thir nghiém.
Phuong phap thir nghiém 1
B.8 Ddi véi phuong phap thir nghiém 1, chét Idng thir nghiém phai cé cac dac tinh dwéi day:

D6 nhét dang hoc & 20 °C: 25.10° m?s (25 cSt);
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D6 nhét ddng hoc & 50 °C: 9.10%m?s (9 cSt);

Ap suét hoi xung quanh: < 10 Pa (10™ bar).

Mt chét Idng thich hop 13 dAu. Chét 1dng nay cin duoc khir khi. Nwéc véi chét lam dm hodc bét cir
chét 16ng phu hep nao ¢6 dd nhét dong hoc khéng 16n hon 25.10° m%/s (25 ¢St) & 20 °C duoc st
dung, nhwng trong tredng hep nay phai dugc xem xét xem dd nhay cla thir nghiém sé& bi lam suy yéu.
S ha ap sé phai gi¢i han do s rui ro ¢ dun séi chét 16ng.

B.9 Tl bét cr sy sti bot ban d4u nao c6 thé danh diu cac béng khi do cac rd ri tir bit kin mau, cin
thiét giam 4p suét trong phwong phap thir nghiém 1, can dat dwgc mdt cach nhanh chéng.

Tuy nhién, néu khdng gian khong khi trong mau nhé hodc néu téc dd rd ri 16n, cac bong khi dang thoat
ra khéi ché bit kin trong sy sui bot ban dau cé thé khéng duoc phat hién.

Phuwong phép thi nghiém 2

B.10 Trwdc khi lya chon phuwong phéap thir nghiém 2, cin xem xét viéc danh gia anh hudng gia nhiét
trén méu, vi dy, khi déng va/hodc mé cac tuyét ro ri.

B.11 Déi véi phurong phép 2, nwdc véi mdt chét lam dm cé thé duge dung cho nhiét dd thie nghiém
duwéi 90 °C. Véi cac nhiét d9 thir nghiém cao hon cac chét Idng phi hop 1&n ¢6 dd nhdt ddng hoc c&
0,3.10° m%s (0,3 cSt) & nhiét d§ thir nghiém. Trong trwdng hop sau, cac chét 1dng hay dwgc ding 1a
cac fluorocarbon, vi dy perfluorotributy hodc perfuoro (1-methyldecaline), ma cé sdn dwéi tén thuwong
mai khac nhau

Thé tich clia bé phai béing it nhat 10 I4n thé tich mAu.

Phuwong phép thir nghiém 3

B.12 Déi v&i phwong phép thir nghiém 3, chét Idng ngam phai c6 dd nhét ddng hoc bac 0,4.10° m/s
(0,4 cSt) & nhigt do phong, mét nhiét dd séi xap xi 60 °C va nhiét bay hoi thdp & didm sbi d& nhanh
chéng tao hoi trong miu khi buéc 2 dwgce thyc hién. Cac chét 1ong thwong dwoc st dung la cac
fluorocarbon, vi dy, cyclic-perfluorodipropy-ether hoc perfluoro-N-hexane, c4c chit ma phai twvong
thich véi chét 1dng dwoc str dung trong buéc 2.

B.13 Khuyén nghj nén loc cac chét Idng qua gidy loc tredrc khi stz dung. Viéc thie nghiém tét hon hét
dugc thye hign & mét vi tri thdng gi6 tot. Khi cac chét 1dng flo héa mét phdn dwoc st dung, cac ri ro
gép phai do sy nhiém ban tir hoi 4m va c4c chit diu m& hoa tan va kha nang lam hdng cac danh déu
hoac céc yéu té clia mAu.

B.14 Mot s6 nguy hiém gy nd c6 thé co khi dang thir nghiém cac mau I6n v&i phrong phép thir
nghiém 3 néu kich thuéc ro ri va sy két hop ciia khoang thoi gian va 4p suét ngam nhu vay thiét b dé
bi I4p ddy v&i chét Iong ngdm ma s& tao thanh hoi rét nhanh trong budc 2. Phai chi ra ring cac rd i
nhu vy c6 thé duoc theo ddi bang viéc chi 4p dung phuong phéap thir nghiém 2.

B.15 Cung can quan tam riing khéng c6 giot ch4t Ing ngam nao roi trén tAm dét ndng bi vi khi doc
c6 thé duoc gidi phong ra khi né dwoc dun séi khé.
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Phuluc C
(qui dinh)

Hwéng dan ddi véi thir nghiém Qd

C.1 DJ nhay clia phuong phap thir nghiém bj anh hwdng bdi cac nhan té dwéi day:
a) D% nhét dong hoc clia chét Iong dé ddy. Mot do nhét ddng hoc thap cho d nhay cao tiy theo.

b) Khoang thoi gian &n dinh. S8 lvgng 1o ri s& tryc tiép lién quan dén khoang thoi gian 8n dinh. Mot
s6 lugng ro ri Ién hon dwoc phat hién dé dang hon dé nhay cta thir nghiém sé& dwgc tang Ién trong
khoang théi gian kiém tra.

¢) Phuwong phap phat hién.

C.2 Don gidn nhat & phat hign bat ¢ ré ri nao 12 bing kiém tra bing mét thuéng. Phirong phép
nhanh chéng va don gian nay chi c6 kha nang khi chét 16ng dang rd ri twong phan rd mau hodc phan
xa tlr cac vat liéu nén. Néu khdng mét trong cac phwong phap dudi day duoc khuyén nghi:

— Phu b& mat mau xung quanh céc chd rd ri v&i mot phim buyi thich hop. Nhirng diém bj lam phai trong
phim bui sé& chi thi sy hién dién ciia mot s chd ro ri. Vi dy, mot phim bt phan hoat thach dac biét thich
hop dé phat hién cac chét 1dng dau hodc mét phim cé bt hop chét héa hoc clia kali (KMnO,) cho cac
chét 16ng khéng dac.

- D&t mau trén gidy thdm sach. Cac diém tryc quan rd rang sé dwoc tao bdi cac giot chat 16ng tao
mau hoc dau.

— Céc chét Iong huynh quang c6 thé duoc phat hién trong anh sang cyc tim. Phuong phap nay, vi dy,
rat nhay ddi v&i cac diu khoang, nhung khéng déi véi cac dau khoang hop chét clo.
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PhulucD
(qui dinh)

M&i lién hé gitpa cac tham s thir nghiém déi v&i thir nghiém Qk

D.1 Téc d6 ro ri do dwoc (R) ciia hé-li thu dworc, trong cac diéu kién thir nghigém, va téc do ro ri chuén
twong dwong (L) clia khdng khi, déi véi mét nhiét d cho trwéce, béi cong thire:

] ol ) ol )

Trong dé:
R la téc dd dong réd ri do dwoc cia he-li, tinh bing Pa-cm¥/s (bar-cm¥s);
L 1 tbc @ dong rd ri chudn twong duong, tinh béng Pa-cm®/s (bar-cm¥s);
P ap sut ngam tuyét déi, tinh béng Pa (bar);
Py la ap suét khi quyén, tinh bang Pa (bar);
v thé tich ndi cia mau
M, khéi lgng riéng ctia khdng khi tinh bing gam trén lit (1,29 g/l);
t th&i gian ngdm tinh béng giay;
t, thoi gian thong gio, gira 14n xa ap va két thic qua trinh phat hién, tinh bang giay.
BV

F 8 =mirc khic nghiét yéu ciu, tinh béng gidy (Po= 1 bar).

CHU THICH 1: Phrrong trinh nay c6 thé duoc don gian héa néu tinh dén viéc ap suét khong khi gan béng 10° P,
(1 bar).

CHU THICH 2: Anh hwéng cla nhiét dd c6 thé coi 1a khéng dang ké trong dai nhiét d§ thir nghiém thng thuwdng
(+15°C, +30 °C)

CHU THICH 3: Céng thirc nay cé thé dugc don gian héa nhu sau

2
. ?,1?:!; P osc L=10° |2V
10"V 7.17P1,

dbi véi cac mirc khic nghiét Ién hon hodc bing 60 h (2:10%s).
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D.2 Biéu db trén Hinh D.1, cho phép xac dinh R, L hodc t, dbi v&i cac gia tri cia tham sé do khac. N6
duoc rat ra tr cdng thirc don gidn & trén. Do do6, kha nang 4p dung ctia né bj gi¢i han véi cac didu kién
ngang bang hodc Ién hon 60 h.

Vi du ing dung
a) Xéc dinh R déi véi cac gid trida co L, P, t;va V

V& mét dwong théng qua céc gia tri da co clia P va t,. Giao diém clia né véi duong truc oy, xac dinh
mét diém. Tuong tw, mot duéng thing di qua didm d6 va L da biét xac dinh mot diém trén dwong truc

.
Buong thdng da vé qua V va diém trén a, xac dinh gia tri yéu ciu trén thang do R.
b) Xéc dinh L d6i voi céc gié tri da biét R, P, t, va V

Vé mét dudng thdng qua cAc gia tri da biét P va t,. Cha y giao diém clia n6 véi dwdng truc oy Twong
tw, mot dwdng thang qua R va V xac dinh mét diém trén duéng truc oz Budng thdng da vé qua hai
diém nay cit dudng L & gia trj yéu cu.

¢) Xéc dinh t, dbi véi céc gid tri da biét L, R, P va V

Vé mdt dwdng thdng qua c4c gia tri da biét R va V. Giao diém clia né véi dwdng truc o, xac dinh mot
diém. Tuong tw, mot dwdng thang da vé qua diém doé va gia tri da biét clia L xac dinh mdt diém trén
dudrng oy, Duwirng thang da vé qua P va diém trén a4 xac dinh gia tri yéu cau trén thang do t,.

Trong céu hinh hién tai clia n6 biéu dd nay cé thé dugc ding cho thang do cac gia tri bidu dién trén
Bang 4.

Nhén xét quan trong lién quan dén thiét ké ctia toan dd
Céu tric toan hoc cta toan dd nay phy thude

R v va o2

o o2 va L

P ty va o

Két qua clia né tir cac dudng thang nay chi dwoc vé gitra cac tham sé lién quan.
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CHU THICH: Gia tri R cho trong Bang 4 da dugc lam trong. Viéc nay can phai dwoc ghi nhé khi s dung so db

tham khao nay cho viéc xac dinh cac tham sbé thir nghiém. Thudng thi dii khi chdp nhan cac gia tri chudn héa gén
nhét & trén so db tham khao.

Hinh D.1 - Sor @6 tham khao cho viéc xac dinh cac tham sé thir nghiém
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Phu luc E
(qui dinh)

Hwéng dan déi véi thir nghiém Qk

E.1  Trong tiéu chuan nay qua trinh ro ri dwgc xem xét twong (ng véi mot dong phan tir khi theo
tuyén ro ri.

Céc khi khac hé-li hodc cac hén hop dugc sk dung, voi digu kién 1a méi lién hé gitra cac két qua thu
dugc dbi voi cac khi nay va dbi voi hé-li co thé dwoc thiét 1ap (bing sy tinh toan hoac bing cac phuong
tién thyre nghiém). Tuy nhién mét sé khi c6 thé khang twong thich véi cac vat lidu nhét dinh ciia mu.

Anh huwéng clia nhiét 36 dwoc xem xét 1a khong dang ké trong dai nhiét dd tiéu chudn (ttr 15 °C dén 35 °C)
déi véi phép do va cac thir nghiém tuan theo TCVN 7699-1(IEC 60068-1).

E.2 Thé tich ti chan khéng dwoc ding cho cac thir nghiém téc do rod ri sé dwoc gitr & kich thuéc thye
té nhoé nhét, vi thé tich ta c6 anh hwéng bét lgi dén cac gidi han do nhay.

E.3 Khi cong nghé khudy hé-li dugc sir dung trong khi x Iy (xem 6.4.5), can quan tam dén 16i vao va
16i ra khéng dbi mat véi nhau, trong truéng hop d6 hiéu qua cla viéc khudy sé bi giam dang ké.
Khuyén nghi dé nhét clia khi dwoc gitr & gia tri thap trong khi khudy va thé tich tdng clia hé-li & cép 5
dén 10 I1an thé tich khoang.

E.4 Trong moi trvdng hop, can thire hién phat hién rd ri nhé véi mét phat hién ro ri lon, véi didu kién
tin rng d nhay clia cac phuong phap da (eng dung la du bao chum. Phat hién rd ri I16n 1a can thiét boi
vi, néu rd ri du 1&én @& cho phép ap suét riéng phan clia hé-li giam dang ké trong khi phuc hdi, khong c6
tin hiéu nao sé thu dwgc trén thiét bj phat hién ro ri.

E.5 Ky thuat didu chinh co thé can thiét dé giai thich cac gia tri doc cla thiét bj phat hién rd ri, déc biét
khi gi4 tri doc nay dang giam xudng. N6 ¢6 thé chi thi ro ri I&n hodc mét chu ky di phyc hdi. Thuong
khé dé phan biét gitra ching. Mt d& xuét d& khéc phyuc van d& nay 1a so sanh bién ddi tin hiéu theo
thoi gian véi cai thu dwoc véi mét mau gid, nhu mét khéi rén ciing vat liéu.

E.6 Co thé xay ra sy lan rong khdng thé tranh khdi trong mét 16 san phdm (vi du s6 bong khi trong mot
bit kin kinh, cac chénh léch trong chét lwong son mai hodc son, kha nang gilr lai cla gbm str, v.v...) dan
t6i sy thay ddi trong sb lwong hap thu hodic hé-li da hap thy. Trong nhirng tredng hop nhuw vay sy xac
dinh ro ri bit kin c6 thé dwoe the hién sir dung phwong phap ngli hé-li hogc thlr nghiém nhigt sai léch
@6 Am. Co ché khac duge nghién ciru can than cac dwong cong tde d6 rd ri theo thai gian: hé-li da hip
thu s& nhanh chéng cho dwdng cong phan ra trong khi hing s6 théi gian theo cap s6 nhan va méc tée dd
rd ri sé thudng 1én hon gia tri twong (ng cha cac ro ri thue té. Trong trudng hop ndy, cac miu phai
dwgc quan sat theo 6.4.7. Phuong trinh t6i gian dwoc dwa ra trong phuc luc D, Pidu D.1 sau do c6 thé
duorc ding, nhung chi néu chu ky quan sat lién hé khdng dang ké véi hiing sé thoi gian 6.

43



TCVN 7699-2-17:2013

E.7 Trong sudt pha ngam, 4p suét tirng phan clia hé-li trong khe hé dugc dua ra boi cong thire.

rerf-onl (53]

V
Trong dé: @ = F, 1

E.7.1 Db&i voi phuong phap thir nghiém 1 néu can thiét, ngoai nhirng gi dwoc chi ra trong Diéu 6.2, dé
tinh thoi gian can dé thiét 1ap ludng khi qua chd ro ri, s& tang véi d§ day thanh goi.

Néu 4p suét tixng phain clia hé-li thay ddi twong ty dbi voi cac thiét bi c6 cac thé tich bén trong khac
nhau, didu nay ngu ¥ ring hding sb thoi gian 1ap diy 6 ctia ching la giéng hét nhau. Do d6 mirc khic
nghiét ciia thir nghiém dugc thé hién trong hing sb thoi gian 14p ddy, dé doc 1ap véi thé tich khe hé
bén trong clia mau va so sanh hiéu qua chét Irong bit kin clia cadc miu khac nhau dy dinh st dung
trong (’ng dyng twong t.

Déi véi phwong phap thir nghiém 2 khodng thdi gian da xac dinh 30 min ¢c6 thé qua ngén, do do tré
thoi gian dugrc str dung trong thye nghiém sé dwoc bao gdm trong bao céo thir nghiém.

E.7.2 Déi voi cac mlu nhd (xem Bang 4) phwong phap thir nghiém 2 chi c6 thé ap dung néu dugc
thiee hién ngay lap tire sau viéc bit kin clia mau. Mat tré thai gian qua mire c6 thé cho phép khi theo dbi
hé-li thoat ra.

E.8 Lwa chon mirc khac nghiét cé thé ap dung

E.8.1 Trong tiéu chudn nay mirc khdc nghiét duoc xac dinh tai cac hdng sé thoi gian (8) twong (rng
véi ham mi bién thé cla ndng d6 hé-li trong khe tréng bén trong clia thiét bj khi cac rd ri tdn tai. Khai
niém nay dugc wa chudng hon tdc @o rd ri chudn twong dwong (L) bdi vi né phy thudc vao thé tich khe

trbng bén trong (V) va tdc 6 réd ri chudn twong dwong 6= P, % Tham chi néu hing s thoi gian nay

khéng thire sy bang véi thoi gian L 14p day (xem E.8.2), hai thiét bi v&i cac thé tich khac nhau cé thé
c6 cung tudi tho, tudi tho trung binh — tir quan diém bit kin cach nhiét — néu ching qua thir nghiém &
ciing mirc khic nghiét. Nguwoc lai, tudi tho clia thiét bi dat dwgc thir nghiém khéc nghiét 600 h s& 16n
hon tudi tho ctia thiét bi khac ma chi dap (ng duoc cac yéu ciu khic nghiét 60 h, bat ké thé tich ctia
khoang ndi va ap suét hay thei gian ngam. Tuy nhién, phai chi ra ring, dbi voi c4c thiét bi cling thé
tich, mgt sy so sanh da trén téc d6 rd ri chudn twong dwong (L) van con hiéu lyc. Khai niém méi
dugc dua ra trong sy xem xét cac van dé phét sinh trong sy phat trién cac thanh phan bit kin kich
thuéc I6n ma hon thé niva, khéng thé luén ludn chiu cac ap suét cao tvong déi thudng duoc siv dung
ddi véi cac déng g6éi nhd hon.

E.8.2 Khi soan thado qui dinh ky thuat lién quan, mirc khéc nghiét yéu ciu sé dwoc chon cé lwu y dén
cac hang s thoi gian da trich diin trong Bang 4 gan dung va dugc bit ngudn tir cac xem xét ly thuyét.
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Do dai thoi gian yéu cau trong cac ing dung céng trudng déi voi viec lap day khe tréng clia mét thiét
bi thirc té luén dai hon. Didu nay do thirc té 1a tit ca cac tinh toan duoc thyc hién viéc thira nhan ring
tuyén ro ri la ly twéng vé mat hinh hoc, ludng hé-li chay theo cac quy luét ludng phan t&, rang hé-li 1a
mat khi ly twéng, v.v... Trong truéng hop nhuw vay, tée d6 ro ri ty 1& vo&i can bac hai cla nhiét do tuyét
ddi va ty 1& nghich v&i can bac hai clia khéi lvong phan te khi. N6 cling dwgc thira nhan l1a cac khi
thanh phan phan tlr khac nhau cta hdn hop khi chay ra mét cach doc Iap.

E.8.3 Nguoi viét qui dinh s& chon ra mirc khic nghiét dwa vao md ta (rng dung duoc du tinh. Mic
khéc nghiét 6 h chi yéu danh cho cac thanh phan thé tich nhé st dung trong bidu di&n cong treong.
Mrc khac nghiét 60 h va 600 h trong (ng v6i cac thanh phan thé tich Ién hon duoc dang trong biéu
dién cong trrong, hoac véi cac mau nhd trong cac (rng dung cng nghiép va chuyén nghiép. Mirc khic
nghiét 1 000 h chii yéu danh cho cac (rng dung ma cin mrc bit kin cao.

E.8.4 Ky su thr nghiém dwoc phép Iya chon ap suét ngam tuy theo khang co hoc ap suét cua thiét
bi. Chu y dac biét s& can khi dang thir nghiém cac thiét bi phang Ion. Khoang thdi gian ngam sé bét
dau tir diéu kién da néu trong thong sb k¥ thuat lién quan va ap suét ngadm dwgc chon bdi ky s tha
nghiém.

Khi chon cac tham sé thir nghiém, k§ sw th&r nghiém sé danh gia cao kha nang két thac cac tuyén ro ri
dang tdn tai hodc sy hinh thanh cac tuyén ré ri méi tir viéc tao (rng suét vat Iy cta thiét bi.

E.9 Phuong phap thir nghiém 3 chi cé thé dwgc &p dung cho cac méu cé kha nang chiu mdt chan
khdng kha cao va khdng tach khi qua mirc.

E.10 Phuwong an a) (phuong phap tdi khi) thuén tién hon cho cac méu tuong déi Ién cé hinh dang
phirc tap. N6 nhanh hon phwong an b) (phuong phap véi phun) nhwng mét ré ri ri khong thé dwoc dinh
vi va do dé dugc stra chira néu cén. Dbi véi cac mau co thé stra chira, khuyén nghj thir lai khiém
khuyét m3u béng phuwong phap voi phun. Phuong an a) cling ¢é nguy co 18i khi tai phi kin toan bd
hoac mdt phan chd ndi gitra mau va thiét bj thir nghiém, tir viéc bit kin diém ndi nay co thé coé chét
lwgng kém hon dang k& so véi yéu ciu clia mau, lam cho phuong phap khéng thé ap dung dworc.

E.11 Khi dang thi¥ nghiém mét s6 mau kich thwdc nhd, thuan tién st dung moét doan ndi véi cac
miéng phun dugc cach ly khoi ti chan khdng bdi cing sé Iwgng cac van, va khép véi cac éng ndi da
dinh hinh d& phu hgp c4u hinh mau; do d6, toan bd cai dat cé thé tao chan khéng va dugc néi téi phd
ké chi béng viéc m& van twong tng véi mdi mau riéng cho thtr nghiém thyc té.

E.12 Thoi gian tré trwdc sw xuét hién cia tin hiéu trén khéi phd ké phy thudc vao mét sb yéu té (chu
hinh ctia éng va dwdng 6ng, loai thiét bi, khodng cach tir chd rd ri dén thiét bj phat hién, kich thwéc cia
chd rd i, v.v...). D& xac nhan cac hiéu chuan mét ro ri tham chiéu dugc sir dung. Do dé dwoc khuyén
céo hiéu chuan vét ro ri tham chiéu cang gan véi kich thuéc gia tri ro ri dugc chap nhén cang c6 thé.
R ri tham chiéu nay dwoc dinh vi trong mét vi tri ma tré dap (vng cai d&t c6 thé dai hon & ché ma méu
dugc dat. Treong hop phwong phap voi phun, sé dwoc dam bao réng tré thoi gian nay khéng vuot
qua mét vai phat (nhidu nhat 5 min), trong tredng hep nhw vy bét civ ¢ géng dinh vi mét ché ro ri sé
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khéng thyc hién dwgc. Tredng hop phuong phap tdi, tré thdi gian sé duec xac dinh, do dé phép kiém
tra c6 thé dwoc thire hién sau thoi gian da tréi qua.

E.13 Trong phwong an b), luén bit ddu bang viéc ap dung voi phun téi cac bd phan cao nhét clia
mau va thyc hién mét cach hé théng di xubng téi cac phan thdp hon, can than khdng bd qua bét chi
chd nao, dé& téi thidu nguy co 16i trong viéc xac dinh chd rd ri (vi dy sy hap thu hé-li bdi mét chd ro ri da
dinh vj tri & trén mi&n dwoc quét bing voi).

CHU THICH: khéng cin dé 16 mu trong chan khéng cao, khi chan khéng 1a hing sb va du van hanh ding khéi
phd ké: lvgng hé-li di qua mdt chd ro i thire t& 1a nhe nhau cho du ap suét 1a 102 Pa hodic 10° Pa (107 bar hosc
10®bar).

E.14 Phuong phap voi phun cho phép cac réd ri dwoc dinh vi rat chinh xac. Véi mét thiét bi rng dung
thich hop, né c6 thé phat hién cac rd ri cach nhau 5 mm. D& chinh xac rd rang phu thudc vao dudng
kinh ctia voi (vi dy kim bén trong) va 4p suét cAp hé-li (du cao d& dam bao viéc quét thich hop cac chd
rd ri, nhung dd thap cho dong duoc duy tri theo I&p sao cho mét dé hé-li duoc cu bd hba).

E.15 Cing nhw gia tri téc d6 rd ri do dwgc phy thudc vao ndng do hé-li & diém rd ri, phwong phap thir
nghiém 3 khéng dap rng t6t d& cho médt téc do ro ri bang sé chinh xac nhung né hiru dung cho cac
muc dich dinh legng hoZc nghién clru.
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Phu luc F
(qui dinh)

Hwéng din dbi véi thir nghiém Ql

F.1 Thi nghiém nay khéng duoc khuyén khich str dung nhw phép kiém tra 100 % vi cac ly do sau:

— Sy tham nhap cac chét Idng thtr nghiém c6 thé khéng dwoc phat hién & thoi diém thie nghiém,
nhung sau d6 c6 thé gay ra suy giam hosc &n mon thiét bj (vi dy cac thiét bj ban dan thy dong)

— Khi mét mau chiu anh hwéng clia chét 16ng duéi ap suét, sy xam nhap hoi dm cé xu hwéng xuét
hién trong cac khu viee thwérng khéng dwoc nhan thirc trong cac (rng dung thure té; hanh dong nay
c6 thé do cac suy giam dién tiém &n (chdng han cac déng ro ri bén ngoai).

— Tuy nhién, thir nghiém nay c6 thé duoc str dung trén co' s& mau déi véi cac ly do kinh té, nhung
chi voi sy hidu biét day dt cac nguy co da néi & trén.

—  Chu ky hdi phuc cé thé dai t6i hai tudn, véi cac kiém tra dinh ky trong d6, dé dam béo cac nguy co
nay duorc gitr & mirc tdi thidu.

F.2 Thi nghiém QI c6 thé dugc s dung véi cac linh kién va b phan dugc bit kin khi phurong phap 2

cla th(r nghiém Qc khdng dd nhay; ngoai ra, thir nghiém Ql co thé thwc hién bdi nhixng ngudi it
chuy&n mén hon thir nghiém Qc, phwong phap 2.

F.3 Khoang thi gian &n dinh c6 thé dugc gidm xudng khi ap suét tang, nhung cén cén than dé ap suét
3 4p dung khéng vuot qua gia tri I6n nh&t ma méu c6 thé chiu duoc. Ap suét 250 kPa/cm? (25 Nicm?) 1a
a0 cho mdt s6 lwgng cac vng dung.

MZu da qua thr nghiém nay c6 thé bj hdng do ap suét da ap dung, déc biét la khi n6 c6 cac rd ri qua bé

@8 phat hién bdi cac thir nghiém dién da thyc hién ngay sau khi xa 4p suét. Dé tranh céc I6i, cac phep
do so sanh véi mAu tham chiéu c6 thé c6 ich.

F.4 Chét 1dng thir nghiém phai c6 thé san sinh ra cac thay ddi c6 thé phat hién trong déc tinh dién clia
miu. Cac chét 16ng thir nghiém nhw nwéc hodc hdn hop nuée va cbn duoc s dung rong rai. Trong
mdi trdng hop, né cb thé xac nhan ring chét 1dng kiém tra khong phan ng héa hoc voi bé mat mau.
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Phuluc G
(qui dinh)

Hwéng dan ddi véi thir nghiém Qm

G.1 Anh hwéng cua thei gian

Trong ca hai phwong phap da mé ta dbi voi thir nghiém Qm, sy rd ri dwoc phat hién tir bén ngoai mau
da duoc tao ap. Que do co thé phat hién khi theo doi chi sau khi né di qua vach cta mau. Thoi gian dé
thue hién diéu nay c6 khac nhau tuy theo dac tinh cla khi, 4p suét ndi, dang cta tuyén rod i va ca sy
sach sé clia mAu, nhiét dg, v,v... Déi véi cac tuyén rd ri nhd can doi 6n dinh téc d6 ro ri dé phat hién va
do chiing mét cach dang tin cdy. Mdt vach ddy hodic qua ap trong thép lam tang thei gian nay, c6 thé
rat dai, dac biét khi tuyén ro ri bao gdm nhidu cac tAm chén, nhw nhidu miéng dém hodc cac méi han
dwdrng doi.

G.2 Phwong phap thir nghiém 1: Thir nghiém tich liy

G.2.1 D§ nhay

D nhay clia mét phép do rd ri thay ddi véi dd nhay cliia ddng hd do ro ri, véi dung Iwgng thé tich clia
phép do va véi khodng théi gian gitra hai phép do néng dé.

Cac tbc d6 ro ri do dwgc bdi phuong phép nay cb dd chinh xac cip + 50 %.

Khi khi theo d&i chi mét thanh phan hén hep khi trong miu, tbc dd rd ri do dwoc phai dwoc nhan voi
mdt hé s6 higu chinh ma cé thé dwgce thuwc hién nhe mét ty 18 clia ap suét ndi tdng véi ap suét thanh
phén cta khi theo dbi.

Néu ap suét thir nghiém khac voi &p suét dich vy, téc 3 rd ri co thé dwoc ngoai suy mét cach tuyén
tinh voi &p suét tuyét ddi, nhan dinh rdng téc dd rd ri bang hodc nhd hon 10° Pa.m®s (10°° bar.cm?/s)
va thay ddi ap suét khéng lam thay dbi hinh dang ctia tuyén ro .

Néu khi thir nghiém khac véi khi dich vy, luat chuyén ddi c6 thé dugc xac dinh bing céac thtr nghiém
hodc dwoc tinh toan. N6éi chung, ty 1& cac rd ri nhé ty 18 nghich véi cén bac hai cia ty sé cac phan to
khéi biéu kién (phan t&r khéi bidu kién ctia khong khi 1a 29).

G.2.2 Xac dijnh cac lgi ich va cac han ché

a) Cac lgiich

— Kha nang sl dung khi dich vy can ban nhw khi theo dai;

— Kha nang thye hién phép kiém tra & 4p suét dich vu ctia mau;

~ Kha nang doi 6n dinh téc do ro ri trvée khi do kiém (st dung thei gian “chét” vi du nhw ban dém);
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~ Kha nang ctia cac diéu khién dinh luvong.
b) Cac hanché
— Phuong phap cham, yéu cdu céc thr nghiém hd trg dé gitr vi tri, vi du cac chét, cac vat chan;

- Phwong phap khdng cho phép dinh vi tric tiép cac phat hién bit kin ma c6 thé phat sinh.

G.2.3 Bao cao thir nghiém

B4o céo thir nghiém sé& bao gbm it nhat cac thong tin duéi day:

a) phwong phap da lam theo;

b) mo ta méu, bao gdm thé tich trong clia n6, va dic tinh va ap suét cla khi lap day;
c) nhiét do th&r nghiém;

d) thoi gian cho phép &n dinh téc @6 ro ri, tir thoi didm tao ap dén bét diu cac phép do (xem 8.5.2.1
b));

e) dung lgng thé tich phép do;
f) céac phép do da ghi lai;
g) hiéu chuén déng hé do ro ri;

h) khi c6 thé ap dung, cac hé sé cho cac phép do thir nghiém bién dbi trong két qua twong dwong
dwéi cac didu kién dich vy lién quan.

G.3 Phwong phap thir nghiém 2: Thir nghiém ro ri

G.3.1 DP9 nhay

Do nhay clia thtr nghiém ro ri khdng chi phy thugc vao mirc ngudng cia thiét bj phat hién nhung ciing
phu thudc vao mirc & nhiém méi trwdng xung quanh va sy chuyén ddng cia khi xung quanh. Cac hé
s nay, cung véi cac hé sb trong 8.3.3, s& duoc diéu khién theo nhw kha nang cho phép dat duoc d
nhay khoang 3.10® Pa.m?s (3.107 bar.cm?s).

D nhay phép do ciing c6 thé phy thudc téc dé ma que dd di chuyén va khodng cach ma diém cudi cia
que do di chuyén trén bé mat mau. Téc d6 nay sé Ién hon 10 mm/s & mdt khodng cach khéng lén hon
5 mm.

Mat b thiét bj phat hién ro ri dwgc cung cAp véi mét thiét bj dwroc goi 1a “sé khdng tw dong”, diéu chinh
d6 nhay cua thiét b phat hién t¢i ndng dé mdi trdng trung binh. Sau d6 né khdng thé danh gia téc 4§
ro .

G.3.2 Xac dinh cac loi ich va cac han ché
a) Thuan lgi
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— hitru ich dé thuc hién mat thir nghiém tich Iy, cho phép dinh vi nhanh va chinh xac cac phéat hién ro i,

— o thd hiru ich d& thir nghiém mot mAu khi xac sudt ctia tdc d6 ro i nhd hon 10° Pa.m®s (10°
Sbar.cm’/s).

b) Cac hanché
— thwong khong dinh lwgng;
— nhay cam voi diéu kién xung quanh;

~ chi c6 thé phat hién cac rd ri ma qua dé que do di qua dwoc.

G.3.3 Béo cao thir nghiém
B4o cao thir nghiém bao gdm it nhét cac théng tin dwéi day:
a) phuong phap da ap dung;

b) md t& mau, bao gdm thé tich bén trong cla né, dic tinh va ap suét cua khi thir nghiém duoc bao
gdm;

¢) nhiét @ thir nghiém;
d) khoang thei gian dé& &n dinh téc d6 ro ri, tlr thoi diém tao 4p téi bét dau do (xem 8.5.3.1 b));
e) vitri da ghi lai clia cac ro ri da phat hién duoc;

f) khi c6 thé ap dung, cac hé sé cho cac phép do thlr nghiém chuyén déi trong cac két qua tuong
dwong dwdi cac diéu kién dich vu lién quan.
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Phuluc H
(qui dinh)

Hwéng dan déi véi thir nghiém Qy

H.1 Chi tiét thu dwoc

H.1.1 Thé tich do

Dé dat dwoc di d6 nhay va do chinh xac, thé tich do Vi, tirc 1a thé tich cda khéng gian dwgc rit ra
trong qui trinh, phai dwoc gitr nhd nhw cé thé bang viéc chon mét td thir nghiém pht hop va, néu can,
bang viéc trang bi td thtr véi mot bd chuyén ddi thé tich ma miu do dwoc 14p day. Nhw mot hé qua, thé
tich do (V,,) thdp hon hodc bing véi thé tich clia khoang bén trong mAu.

H.1.2 Thé&i gian thir nghiém

Thoi gian thir nghiém sé khong dai hon théi gian can dé cho phép téi da 10 % d6 léch tir phép ngoai
suy tuyén tinh ctia dwéng cong tang 4p (xem Hinh 3). Nhan dinh ring dwéng cong c6 tinh chat ham
ma vé&i hing sé thoi gian 1, thei gian kiém tra At da chon sé khdng I&n hon khoéng 0,2 t; At < -0,2t.

Thei gian thoat cén thiét dé dat ap suét thap sé khang dai hon khoang 5% hang s thoi gian bén trén.
Trong thuc té, mét thei gian thoat tir 0,02 s dén 0,5 s va thoi gian kiém tra 1's dén 10 s ¢6 thé Ia du.

Dé xac dinh thoi gian thoat can thiét, mot m3u da hiéu chudn dwoc str dung. Cai ndy phai Ia lam gia
kich thuwéc, hinh dang va cac vét liéu bé mat giéng véi vat dugc thir nghiém, hodc mét mau kin khi
hoan toan dang biéu dién hanh vi minh hoa trén Hinh 4a.

Hinh 4 biéu dién céc tredng hop gidi han hanh vi ap suét trong td thir nghiém.

H.1.3 Anh hwdng cua khi hap thuy

Trong the té, téc dd ré ri tinh toan thé hién trieéng hep x&u nhét bdi vi trong thuc té, s tang ap dwoc
tang 1én médt chut bdi sw bay hoi cta khi treére khi dwore hdp thu trén cac bé mét tao thé tich do.

H.2 Panh gia thé tich do

H.2.1 Thé tich phép do la téng khéng gian dwoc danh gia. D6i véi sy danh gia clia n6, bét cir phirong
phap do vat chat thich hop nao ciing c6 thé duoc ding.

H.2.2 Nhw da & cap & H.2.1, b4t cr phwong phap vat Iy thich hep nao ciing ¢6 thé dwoc dung dé
danh gia thé tich phép do.

Mot quy trinh c6 khad nang bao gém viéc két ndi mdt dau cubi cia mét 6ng hinh chir U téi van vao dé
lai d4u kia m& cho khéng khi xung quanh. Ong duoc Iap day véi mot chat I6ng & ap sudt hoi thdp nhu
dau. Céc dich chuyén c6t chét 1dng phai dwoc didu chinh & cac don vi thé tich va ap suét. Sau hiéu
chuén, véi 16i vao khdng khi mé, miu dwoc dat va chét trong khoang do & ap suét moi tredng xung
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quanh. Van vao sau dé dwgc dong lai va khoang do dwgc tao chan khéng toi ap suét do thap. Van
bom sau d6 dwgc dong va van vao dugc ma. Tir thé thich thay thé da tham nhap clia chét 1dng, thé
tich phép do V., ¢6 thé dugc xac dinh Ién téi cip chinh xac thi nhét theo cdng thirc sau:

v, =av,+ar, Loy B
P

0 o
Trong dé:
V.,  lathé tich phép do;
AV, lathé tich thay thé cGia cot chét Iong;
Vy  lathé tich khéng khi gitra van vao va chét 1dng & ap suat méi trudng po;
Po la 4p suat méi trrwéng xung quanh;
p la 4p suét trong i thir sau khi dat dwoc 4p suét do thdp yéu ciu;

Py la &p suét da dwa vao bdi s thay thé ctia cot chét 1dng.
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