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L&i néi dau
TCVN 7699-2-7:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60068-2-7:1983 va
stra Gbi 1:1986;

TCVN 7699-2-7:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tr dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét
Irgng @& nghi, BS Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 7699-2-7:2013

Thtr nghiém méi trueong —
Phan 2-7: Cac thir nghiém — Thr nghiém Ga va hwéng dan: Gia
tdc, trang thai 6n dinh

Basic environmental testing procedures —
Part 2-7: Tests — Test Ga and guidance: Acceleration, steady state

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay nhdm chirng minh sy phi hop clia két ciu va tinh nang phi hop ctia linh kién, thiét bj
va san pham ky thuat dién khac, sau day goi 14 “mau”, khi cho méu chju lyc dwgce sinh ra béi moi
truorng gia téc n dinh (khac vai gia tée trong trwong) vi dy nhw xuét hién trén cac phuong tién van
chuyén, dic biét 1a trén may bay, cac bd phan chuyén dong quay va dau dan, va nhdm cung cép thir
nghiém vé tinh toan ven vé két ciu cho cac linh kién nhét dinh.

2 Qui dinh chung

Thiét bi, linh kién va cac san pham ky thuat dién khac duoc thiét ké dé Iap dat trén phwong tién di
chuyén sé chiu cac luc gay ra bdi gia tdc &n dinh. V& ban chét, madi truéng nhu vay 14 rd rét nhét trong
céac phuong tién bay va may quay, mac du trong mdt sé didu kién gia toc trong cac phurong tién mat
d4t co thé co do Ién dang ké.

N6i chung, gia téc thwéng giip trong dich vu cé cac gia tri khac nhau doc theo méi truc chinh clia vat
thé chuyén dong va, ngoai ra, thuéng co cac gia tri khac nhau theo cac hwéng déi dién ctia méi tryc.
Néu tw thé ctia mau khdng cb dinh dbi véi vat thé chuyén dong, thi qui dinh k¥ thuat lign quan can qui
dinh mét mirc c6 thé ap dat doc theo méi truc chinh va hwéng clia mau, cé tinh dén gia téc 16n nhéat
theo cac truc khac nhau cla vat thé chuyén ddng.

Tiéu chudn nay dwgc sir dung cling véi TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Thir nghiém mdi treéng — Phén 1:
Qui dinh chung va huéng dan.

3 Didu kién thir nghiém

3.1 Dic tinh cua thiét bi thir nghiém
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3.1.1 Qui dinh chung
Diéu kién gia téc dwoc dat vao bng mét may ly tam co gia tdc hwong tam clia hé théng quay. Tuy
nhién, trong mét sb tredng hop riéng biét, mau co thé nhay vai cap hdi chuyén, va chi c6 thé thuc hién

th(r nghiém bang cach s dung may c6 kha ning cung cép gia téc tuyén tinh, thi trong truomg hop d6
qui dinh k¥ thuat lién quan phai néu rd yéu cau nay.

3.1.2 Gia tbc tiép tuyén

Khi tang tdc do quay ctia may ly tam tir zero dén gia tri can thiét dé dat dwoc gia téc qui dinh, hodc khi
giam vé zero, may phai dwoc khéng ché sao cho mau khéng phai chiu gia trj gia téc tiép tuyén Ién hon
10 % gia tbc qui dinh.

3.1.3 Do déc giatéc

Céc kich thudc clia may ly tam lién quan dén mau phai sao cho khdng c6 phan nao clia miu, ngoai
céc cum day dén phai chiu gia trj gia téc ndm ngoai dung sai cho trong 3.1.4.

3.1.4 Dung sai gia téc

Néu cac kich thuéc thing clia m&u nhé hon 10 cm, gia tc trén tét ca cac bd phan clia mAu (ngoai cac
day dan) khéng duoc Iéch khdi gia téc & trang thai 6n dinh qui dinh qué + 10 %.

Trong cac trvdng hgp khac, dung sai trén gia téc & trang thai 6n dinh qui dinh 1a =10 % dén +30 %.

3.2 Lép dit

Mau phai dwoc I&p dat trén trang bj thir nghiém theo yéu ciu cla IEC 60068-2-47: Quy trinh thir
nghiém méi trrdng co ban. Phén 2: Céc thir nghiém — Lap dat linh kién, thiét bj va cac hang muc khac
ddi voi thir nghiém déng hoc bao gdm ca xéc (Ea), va cham (Eb), rung (Fc va Fd) va gia tc trang thai
6n dinh (Ga) va hwéng dén.

CHU THICH: Vi ly do an toan, cin cén than @& tranh cac mau thir nghiém bj xé rach néu co ciu 1ap dat bj vo
nhung co cu an toan bét ky nao dwgc sir dung khdng duoc tao ra han ché bd sung trong qua trinh thir nghiém.

4 Mirc khic nghiét

Qui dinh ky thuat lién quan phai qui dinh gia tri gia téc cho thtr nghiém, dwoc chon, néu cé thé, tir cac
gia tri tidu chuan dwéi day. Phai qui dinh géc lién quan dén céc tryc clia mau, d& dat gia téc nay, néu
can thiét (Didu A.1, A.2 va B.2).

CHU THICH: Gia tri qui dinh déi v&i gia téc phai tinh @én myc dich clia thir nghiém, dé kidm tra tinh toan ven vé
két cdu clia mdu hodc danh gia kha ning miu chju dugc cac lyc xudt hién trén phuong tién van chuyén hodic
may quay.
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Céc murc tiéu chuén cla thiv nghiém la:

Gia téc

m/s
30
50
100
200
500
1000
2000
5 000
10 000
20 000
50 000
100 000
200 000
300 000
500 000

CHU THICH: Chu thich nay dugc dwa vao dem lai lgi ich cho nhirng ai ¢6 thé van cén mong muén cho cac gia tri
gia toc trong thuét ngi “g,” hodc chuwa dugc théng qua “g”

g dugc xac dinh 12 gia téc tiéu chudn nhé ¢6 trong lwc clia trai d4t ma ban than né thay ddi theo kinh dg va vi do
dia ly. Déi véi myc dich cla tiéu chudn nay, gia tri clia g, dwgc 1am trdn dén gan nhét 1a 10 m/s®.

5 Phép do ban du

Mé&u phai duoc kiém tra bing mét, kiém tra vé kich thuweéc va kiém tra chirc ning md ta trong qui dinh
ky thuat lién quan.

6 Chiju thir: qui trinh thir nghiém vé&i may ly tam

6.1 Néu khong c6 qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan, chju thir clia gia téc phai duoc ap dung
trong ca hai hwéng quay ngwoc chidu nhau clia ba truc vudng géc véi nhau va 1a ba truc chinh.

6.2 May ly tam phai dugc quay & téc dd can thiét dé dat mire qui dinh.

6.3 Tbc dé quay can thiét phai dugc duy tri khéng nhd hon 10 s ho#c trong khodng théi gian néu trong
qui dinh ky thuat lién quan.

6.4 Qui dinh k¥ thuat lién quan phai qui dinh diéu kién nao trong cac diéu kién sau day dé hoat dong
hay tén tai phai dwoc théa man va mire gia téc twong (ng (Diéu A.2):
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1) Mau hoat Gdng trong cac giéi han tinh nang cho trong qui dinh ky thuat lién quan.

2) Mau hoat dong, nhung khéng nhét thiét trong céac gi¢i han tinh nang nhing ma khang bi truc tric
vinh vién.

3) Ma&u khdng bi tryc tric vinh vién, nhung khéng can phai hoat déng.
4) Ma3u khdng bj long ra, mac du né c6 thé hdng hoac bi tryc tréic vinh vién.

6.5 Qui dinh k¥ thuét lién quan phai mé ta trinh t theo d6 cac thlr nghiém trong 6.4 dwoc ap dung
(Bidu A.2).

7 Phép do két thuc

Mé&u phai dwoc kiém tra bang mét, kiém tra vé kich thwéc va kiém tra chirc nang mé ta trong qui dinh
k7 thuat lién quan.

8 Thoéng tin phai néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thir nghiém nay dwgc dé cép trong qui dinh ky thuat lién quan, cac ndi dung duwéi day phai duoc
néu trong chirng myc ma chang cé thé ap dung:

Didu

a) Kiéu cua thiét bj thir nghiém 3.1
b) va c) Phwong phap I3p dat mau 3.2
d) Cac murc gia téc (Pidu A.2 va B.2) 4

e) Truc va huéng cla gia tée (Didu A.1) 4,6
f) Phép do ban dau 5

g) Khoang théi gian chiju thir 6.3
h) Diéu kién hoat ddng hodc tdn tai (Diéu B.1) 6.4
i) Trinh tw kiém tra 6.5
j) Phép do két thic 7
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Phu luc A
(qui dinh)

Hwéng dan

A.1 Hwéng ctia mau cho thiy nghiém

Trong nhiéu (rng dung, dac biét la may bay, cac lyc trén vat thé chuyén dong dé tang tdc nhanh nhét
dinh Ia phire tap, nhwng cé thé dwoc xem xét, & thoi diém nao dé, 1a mét Iwe don duy nhét cé thé dwoc
mé ta theo huwéng tao bdi vi tri gbc clia né twong teng véi ba tryc chinh clia vat thé chuyén déng. Déi
vé&i myc dich thiét ké, cac mae gia tée Ién nhét cho tirng vat thé chuyén dong riéng biét dwoc tinh toan
va qui dinh (rng véi ting truc chinh cla vat thé chuyén déng.

Néu méi miu c6 mét tw thé cb dinh lién quan dén vat thé chuyén dong da cho, va trong trwdng hop
cén thiét 4& mo phong ddng théi ba thanh phén cla gia téc, ching cé thé két hgp va mau chiu mét gia
téc duy nhét twong dwong vé do Ion va hudng la két qua clia ba mirc thanh phan. Hoat déng nhu vay
sé doi hoi phai c6 dd ga I&p kha phirc tap, dé dinh huéng cho mau lién quan téi may thir nghiém theo
céch gia téc dwgc huwéng sat theo dwéng két qua cia sy tdng hop. Trir khi né 1a quan trong dé duy tri
ti 1& gbc gira gia téc tdng hop va mau, moét cach don gidn hon va thueong thich hop la dit gia tdc tao
thanh doc theo truc chinh clia miu ¢6 mic thanh phan qui dinh cao nhét trong ba thanh phén; trong
cac truc con lai, dat me gia tde thanh phan thich hop.

Trong trwérng hep chua biét tw thé twong déi cia mau so véi phuong tién thi mire tdng hop 16n nhét
cho méi vat thé chuyén ddng cu thé sé duoc ap dung theo tirng hwéng Ian lugt doc theo tirng truc
trong ba truc chinh clia miu.

A.2 Mlrc gia toc

Mot sb gia tri clia gia téc dwoc liét ké tai Didu 4 dai dién cho méi tredng thie té va cac gia tri khac, dac
biét 1a & cac mirc cao hon, dai dién cho mai trwéng nhén tao dwgc sl dung cho viéc thir nghiém tinh
toan ven clia két ciu ctia mét sé linh kién dién tir. Lwu y cac gia tri gia tbc cao ¢6 thé xay ra trong may
quay, cac murc thye té ddi véi mot sé muc dich cé thé bao triim I&n cac mirc nhan tao déi véi cac muc
dich khac.

Viéc phé chuén thiét ké dbi véi cac thiét bi bay doi hai thiét bi duoc kiém tra I&n lwot cho cac hoat déng
va sy ton tai & cac clp dd khac nhau cla gia téc. Cac yéu cau vé hoat dong va tdn tai lién quan dén
nhau b&i mot théng sé xac dinh, dwoc néu trong cac yéu clu thiét ké dbi voi cac thiét bj bay. Théng
thwong co bdn digu kién can dwoc thda man:

1) Muc chiu dwng dwoc hodc mirc hoat dong — thong thwdng, miu duoc yéu cau dé hoat dong &
murc nay, ma khdng bi suy giam tinh nang vt ra ngoai gidi han qui dinh.
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2) Mét mirc cao hon bd sung c6 thé duoc qui dinh cho phép mau hoat déng mac du khdng nhét
thiét phai nam trong gi&i han dwgc néu.

3) Mirc két ciu hosic mirc cudi cuing — mirc cao hon cla gia tdc dé kiém tra kha nang chiu dugc
bién dang cta két cAu.

4) Ngoai ra, viéc 8n dinh gia toc c6 thé dwoc yéu cdu nhw mdt phwong tién dé kiém tra kha nang
ctia mAu c6 thé duy tri sé gén két vizng chic véi co chu 18p dat & khong bj ni long trong diéu
kién khan cép theo cach c6 thé tao ra méi nguy hiém cho nhan vién, hodc tryc tiép hodc boi sy
can tr& voi 16i ra khan cép, v.v..

Qui dinh ky thuat lién quan phai néu ré nhirng diéu kién nao trong cac diéu kién nay can duoc dap
trng, cac mirc gia tbc dwoc ap dung, va didu kién van hanh dwoc thda man (xem Didu 6.4 va Diéu 6.5).

Trong mdt sb (rng dung, ngudi viét qui dinh k§ thuat lién quan cé thé khong phai ludn ludn qui dinh cac
mirc riéng ré twong (ng tir diém 1) dén diém 4) & trén va thay vao d6 c6 thé cong bé mét mirc duy
nhAt, ma lién quan bdi mot yéu té an toan theo thda thuan dén gia tri Ion nhét cia gia téc do duoc
hoac tinh dwoc déi voi vat thé chuyén dong lien quan. Khi yéu cau thir nghiém nhu véy, thi qui dinh
lién quan dwgc néu rd loai tinh nang yéu cau (xem 6.4 va 6.5).

Khi lva chon mirc khéc nghiét clia gia tbc d& ap dung, qui dinh ky thuat lién quan cén tinh dén mét thye
té 1a trong mdt hwéng cho trirére, gia téc I6n nhét co thé khac nhau dang ké gitra céc vi tri khac nhau
trong vat thé chuyén dong.

Cac linh kién nhét dinh, d&c biét 12 tir nganh cong nghiép ban dan, dwoc kiém tra tinh toan ven vé cau
triic (I&p rap co khi hoan chinh) bang viéc dat gia téc rat cao. Méc du mirc dd nhw vay khong co méi
twong quan thyc té véi cac didu kién dich vu thyc té, cac thir nghiém dwoc st dung nhu 1a mét
phwong tién don gidn 4p dung cho wgns suét cao, d& phat hién diém yéu vé két cdu co thé co.

Khi thtr nghiém linh kién hoac thiét bj co chira bd phan quay, vi dy con hdi chuyén, mdt s6 kho khan c6
th& phat sinh khi st dung mét may ly tam, do cac khép néi két gitra viéc quay clia mét bo phén va viéc
quay clia may ly tam. Trong tredng hop nhw vy, qui dinh ki thuét lién quan sé dwa ra phwong phap
thir phis hop, va chi ra cac diéu kién hoat dong thich hop va cac thay ddi chap nhan dwoc trong dung
sai hoat ddng cho mAu trong qua trinh &n dinh.

10
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Phuluc B
(qui dinh)

Hwéng dan bd sung

B.1 Muc dich cuta thir nghiém

Muc dich clia thir nghiém gia tbc trang thai én dinh la dé tao ra cac anh hudng gia téc n dinh trong
cac linh kién va thiét bj twong ty cac anh hwdng ma chiing phai chiu khi lap dat trong cac phédn quay,
vét phéng, va cac phwong tién chuyén dong, déc biét 1a phurong tién van chuyén trong khéng gian.

Céc thir nghiém nay cling dugc sir dung nhir mot phuong tién dé thiét 1ap thiét ké thda dang va ché
tao linh kién, lién quan dén sy toan ven céu tric.

Viéc mau hoat dong trong thoi gian thir nghiém hoac chi don thuan trong diéu kién tdn tai cla gia téc
&n dinh, thi cin phai dwoc néu rd trong qui dinh ki thuat lién quan. Trong ¢ hai trwéng hgp, qui dinh
k¢ thuat lién quan ludn ludn qui dinh dung sai chdp nhan duoc trong tinh ning va/hoc tinh trang tryc
tric cho phép, nhu yéu céu clia 6.4, cho phép méu dwgc xem la dat yéu cAu.

B.2 Lwa chon mirc khic nghiét cua thir nghiém (xem Diéu 4, Diéu 6 va Diéu 8 diém d)
va diém g))

Xem cac mirc thir nghiém & Didu A.2 clia Phu luc A.

Nguwdi viét qui dinh k§ thuat md ta th( nghiém nay nén tham khdo Diéu 8 d& dam bao réng tat ca cac
théng tin nay da dwa vao qui djnh k¥ thuét lién quan.

B4t cr noi nao ¢c6 thé, mire khic nghiét ctia thir nghiém ap dung cho miu cén lién quan dén cac diéu
kién mong doi ma méu phai chju trong van chuyén hodc hoat dong. Néu thdng tin nay cé sén, mirc
khéc nghiét thich hop cé thé Iya chon tir cac gia tri dwoc cho trong Diéu 4.

Khi mirc khac nghiét clia mdi tredrng khéng cé sdn, mirc khdc nghiét phi hop nhét nén dwgc Iya chon
tir Bang | trong dé liét ké cac vi du vé mirc khéc nghiét phi hgp véi mau danh cho céac (rng dung khac
nhau.

CHU THICH: Tham khdo TCVN 7921 (IEC 60721): Phan loai didu kién mbi trwdng, cho thdy rdng cac phin khac
nhau cua tiéu chudn nay c6 lién quan dén gia trj clia gia téc trang thai 6n dinh g&p phai trong thye 1€, trong khi
muc dich ctia tiéu chudn nay 4 tiéu chudn héa gia tri d& thir nghiém, ma c6 kha niing tao ra dnh hudng tuong ty
nhu méi tredng séng thye té.

1
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Bang B.1

Vi du vé miec khic nghiét thwong dwoc sie dung cho cac (rng dung khac nhau

Bang nay khdng bat budc, nhung mirc khéc nghiét liét ké 1a dién hinh; nén lwu y rdng sé cb trudng
hop, mirc khic nghiét thyc té khac véi cac mire dwgc thé hién trong bang.

Gia téc, a Ung dung
m/s?
30<a<100 Merc chiu dung dwoc cho miu dwoc 1dp dat
trén may bay.
50 <a<200 Mtrc két cdu hodic mire tdi da déi véi mau duoc

I&p d&t trong may bay va déi véi sy an toan va
cham ctia I&p dat.

100 <a <1000

Thir nghiém chung cho (*ng dung khdng gian

a=5000

Céac thir nghiém tinh toan ven vé két cdu déi
véi thiét bi ban dn, mach tich hop, v.v...

B.3 Dung sai yéu cau (xem 3.1.2 va 3.1.4)

Phuong phap thlr nghiém nay cé kha nang tai lap & mdc cao khi kich thudc thdng ctia mau 1a nhd, vi
dy duwéi 10 cm. D6i véi méu 16n hon, kha nang tai 13p & mire thdp hon, phy thudc vao céc kich thudc

twong ddi clia m3u va may ly tam.

12
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