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L&i n6i dau
TCVN 7576-12:2013 hoan toan twong dwong v&i ISO 4548-12:2000.

TCVN 7576-12:2013 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 70 Pbng co dot
trong bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va

Coéng nghé cong bb.

B TCVN 7576 (ISO 4548), Phuong phap thir bo loc dau béi tron toan dong cho déng co

dét trong gébm cac phan sau:

—  TCVN 7576-1:2006 (ISO 4548-1:1997), Phan 1: Do chénh ap suét/ dic tinh
dong chay.

—  TCVN 7576-2:2006 (ISO 4548-2:1997), Phan 2: D&c tinh clia van thoat dau.

—  TCVN 7576-3:2006 (ISO 4548-3:1997), Phan 3: Kha nang chiu chénh ap cao va

nhiét d6 cao.

—  TCVN 7576-4:2012 (ISO 4548-4:1997), Phan 4: Duy tri hiéu qua loc ban dau, tudi
tho va hiéu qua tich IGy (phwong phap trong Iwc).

—  TCVN 7576-5:2013 (ISO 4548-5:1990), Phan 5: Th*r md phéng sy khéi dong
ngudi va thir do bén chju xung thay luc.

—  TCVN 7576-6:2010 (ISO 4548-6:1985), Phan 6: Thir ap suét nd tinh.

—  TCVN 7576-7:2006 (ISO 4548-7:1990), Phan 7: Th&r mai do rung.

—  TCVN 7576-9:2010 (ISO 4548-9:2008), Phan 9: Thir van chbéng chdy nguwoc &
clra vao va & clra ra.

—  TCVN 7576-11:2013 (ISO 4548-11:1997), Phan 11: Bo loc tw lam sach.

~ TCVN 7576-12:2013 (ISO 4548-12:2000), Phan 12: Hiéu qua loc bang phwong

phap dém hat vé kha nang loc hat thir.
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Loi gi¢i thiéu

Bo tiéu chuan TCVN 7576 (ISO 4548) quy dinh cac quy trinh thir tiéu chuadn dé do dac tinh cia cac bd
loc diu bdi tron toan dong dung cho cac déng co dbt trong. Bo tiéu chuan da dwoc bién soan thanh

cac phan riéng, mdi phan lién quan dén mét d&c tinh cu thé.

Céc thir nghiém cung cép dbng thdi thong tin can thiét d& danh gia déc tinh cta bé loc, nhuwng néu cé

thda thuan gitra khach hang va nha san xuét, cac th&r nghiém co thé dwoc tién hanh riéng biét.
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Phwong phap thitr bo loc dau béi tron toan dong cho déng co dot

trong —

Phan 12: Hiéu qua loc bang phwong phap dém hat va kha nang
loc hat c6 thwr
Methods of test for full-flow lubricating olil filters for internal combustion engines —

Part 12: Filtration efficiency using particle counting, and contaminant retention capacity

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac phuong phap thtr bd loc thdm s dung voi phun cung cap dung dich chira
hat tht lién tuc va sir dung phwong phap dém hat trwc tuyén nham danh gia hiéu qua cta bo loc dau

béi tron toan dong st dung trong ddng co dbt trong.

Quy trinh thtr xac dinh Iwgng hat thir dwoc gilr lai ctia bd loc xac dinh thdng qua dac tinh loai bd hat loc
v&i dé chénh ap.

Thé nghiém nay dwoc ap dung cho cac phan ti loc ¢6 lwu lwong to 4 I/min dén 600 I/min va hiéu qua
loc nhd hon 99 % dbi véi cac hat loc co kich thuwédc Ién hon 10 um.

CHU THICH: M6t sb lwu lwong thir tudn hoan trong mét hodc mét sé hé théng thr nghiém phai ddm bao lwu lwgng ndm trong
khoang tt 4 I/min dén 600 I/min.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét trong viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién

dan ghi ndm cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam

cobng bd thi ap dung phién ban mai nhét, bao gbm ca cac stva ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1806-1 (ISO 1219-1), Hé théng va bd phén thiy luc/khi nén — Ky hiéu bang hinh vé va so d

mach — Phéan 1: Ky hiéu bdng hinh vé cho cac ung dung théng dung va xt ly div lidu

TCVN 7773-1 (ISO 11841-1), Phuong tién giao théng duong bé va déng co dét trong — Tir vung vé bd

loc — Phén 1: Binh nghia vé bo loc va cac thanh phén cida bé loc.
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TCVN 7773-2 (ISO 11841-2), Phuong tién giao théng duong bé va déng co dét trong — Tir vung vé bd

loc — Phén 2: Binh nghia vé céc déc tinh cta bé loc va céc thanh phan cua bé loc.

ISO 2942, Hydraulic fluid power — Filter elements — Verification of fabrication integrity and
determination of the first bubble point (May thiy luwc - Cac phén ti loc — Xéc dinh tinh toan ven ché tao

clia b loc va xac dinh diém séi dau tién).

ISO 3968, Hydraulic fluid power — Filter — Evaluation of pressure drop versus flow characteristics (May

thay luwc - Loc — Danh gia cac dac tinh dé chénh ap theo Iwu Ivong qua loc).

ISO 4021, Hydraulic fluid power — Particulate contamination analysis — Extraction of fluid samples from
lines of an operating system (May thiy lirc — Phén tich hat loc — L4y méu dung dich ttr cac dwong cla
mét hé théng).

ISO 4405, Hydraulic fluid power — Fluid contamination — Determination of particulate contamination by
the gravimetric method (May thiy luc — Dung dich ban - Xac dinh céac hat loc trong méi chét 16ng bang
phwong phap trong Iuc).

ISO 11171, Hydraulic fluid power — Calibration of automatic particle counters for liquids (May thay Iluc —

Hiéu chuén tw déng méy dém hat str dung cho méi chét Iéng).

ISO 11943, Hydraulic fluid power — On-line automatic pqrticle-counting systems for liquids — Methods of
calibration and validation (Méy thdy luc — Hé thbng dém hat tw déng st dung trong céc hé théng thiy

Iire — Phurong phép hiéu chuén va xéc nhén).

ISO 12103-1, Road vehicles — Test dust for filter evaluation — Part 1: Arizona test dust (Phwong tién
giao théng duong bé — Hat loc thir nghiém dung dé danh gia hiéu qua loc — Phén 1: Hat loc thir nghiém

Arizona)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghia trong TCVN 7773-1 (ISO 11841-1) va
TCVN 7773-2 (ISO 11841-2) va cac thuat nglr, dinh nghia sau:

3.1

Thir nghiém kha néng théng qua ctia phan tir loc (multi-pass test)

Thd nghiém tién hanh bang cach cho tuan hoan dung dich chwa st dung qua phan ti loc.
3.2

No6ng dd hat loc co ban & phia trwéc bd loc (base upstream gravimetric level)

Néng dd hat thir & phia truéc bd loc néu nhu khéng cé sy tuan hoan tré lai.
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3.3
Hiéu qua loc (filtration efficiency)

Kha nang loc cac hat cliia bd loc dwgc xac dinh theo ty 1& phan trdm cla cac hat ¢ kich c& xac dinh

dwoc bo loc gilr lai trong qua trinh thr nghiém.

3.4

Hiéu qua loc tong thé (overall efficiency)

Hiéu qua loc dwoc tinh toan theo sb lwgng hat loc trung binh & phia trwwdc va sau bo loc.

3.5

Hiéu qua loc tong thé theo % dai kich c& (X % micron” (um) rating)

Kich c& hat (tinh bang pm) twong (rng véi mdi hiéu qua loc tdng thé dwoc dwa ra dwdi dang ty 1é phan
tram X.

4 Ky hiéu

Céc biéu twong hinh hoc dwoc st dung trong tiéu chuan nay phu hop véi TCYN 1806-1 (ISO 1219-1).

5 Thiét bi
5.1 Hé théng thir nghiém

Hé théng th&r nghiém bao gdm mach th nghiém bd loc va mach cung cap hat nhu mé ta trong 5.1.1 va

5.1.2 va dwoc thé hién trén Hinh 1.

Y 1 micron = 1 micrometre.
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CHU DAN:

© 00 N O O b~ W N N

> 2 3

Binh chtva két hop véi bo dn dinh
nhiét do

Bom

Van ba nga

Ap ké

Ap ké chénh ap

Bo loc thir

Van tiét lwu (6é diéu chinh ap suét)
Lwu luong ké

Bo loc lam sach

Bo trao ddi nhiét

Van lay mau

Mach c4p hat thtr

Mach thtr nghiém b loc

Hé théng pha loang va dém hat

12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Binh chta két hop v&i bo 6n
dinh nhiét do

Bom

Bo loc lam sach

B trao ddi nhiét

Bom cép hat loc

Lwu lwong ké

Van ldy mau

Hé théng pha loang

Cam bién do kich c& hat thir
May dém hat tho

Van diéu chinh thé tich

Hinh 1 — S0’ d6 bé tri hé théng thir nghiém

5.1.1 Mach thir nghiém bé loc

Mach th&r nghiém bd loc phai bao gém cac thanh phan sau

a) Binh chira (1) dwoc thiét ké véi day hinh nén cé géc khong 1én hon 90 ° va tai day dau di vao duoc

khuyéch tan xuéng phia dwdi bé mat dung dich.

10
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Bom dau (2) khéng lam thay dbi sw phan bb kich c& cac hat thér va khdng gay ra xung dong
qua muc
Cac thiét bi, chdng han nhw dau bd loc ly tam, dé ndi bo loc thir nghiém (6) co6 thé ndi tét hoac thay
thé bang doan éng nhan thang.

B loc lam sach (9) c6 kha nang cung cép cap do hat thir ban dau cho hé théng nhd hon 15 hat c6

kich c& I&n hon 10 ym trong 1 ml dung dich.

Van lay mau cho may dém hat trwc tuyén (18) va dung dé phan tich trong lwc (11) phu hop véi ISO

4021, dé 1y mau dbi véi dong chay rdi & dau vao va dau ra cla bd loc thir nghiém.
Ap suét rét dung dich theo 1SO 3968.

Puwong éng co kich c& dam bao luén ton tai dong chay rdi trong mach thir nghiém loc.

5.1.2 Mach cap dung dich chira hat thir

Mach cép dung dich chiva hat thtr phai bao gébm céac thanh phan sau:

a)

b)

Binh chtra (12) dwoc thiét ké dang hinh nén cé géc khong Ién hon 90 ° tai d6 dau di vao va duoc

khuyéch tan xuéng phia dwdi bé mat dung dich.

Bom dau (13) 1a bom ly tam hodc mét loai bom khac nhung né khéng dwoc lam thay dbi phan bd

kich c& cac hat thr trong dung dich.

Bd loc 1am sach hé thdng (14) cé kha nang cung cap mét trong cac diéu kién sau:

1) Noéng dd hat thir ban dau ctia hé théng nhé hon 1 000 hat ¢6 kich c& I&n hon 10 um trong 1 ml
dung dich;

2) Trong lwgng nhé hon 2 % trong lvgng cldia dung dich thir nghiém, dwgc do theo phwong phap
st dung mang kép trong lwvong dwoc mé ta trong ISO 4405.

Puong éng cé kich thwdc phai ddm bao ludn ton tai dong chay rdi trong mach cap dung dich chira

hat loc thir nghiém.

5.2 Hé théng pha lodang va dém hat tryc tuyén

Hé théng pha loang va dém hat truc tuyén phai bao gébm céac thanh phan sau:

a)

b)

Kich thwdc dwéng ldy méu trwe tuyén phai ddm bao duy tri van tdc dong chét 16ng sao cho ngén

can dwoc hién twong lang can.

Hé théng pha loang (19) bao gbm mét binh chira, bom, b loc 1am sach, cac lwu lwgng ké va cac

van diéu chinh lwu luong.

Hai cam bién do hat kiéu quang hoc (20) két ndi vai thiét bj dém (21) c6 it nhat 5 kénh.

11
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5.3 BPéng hé, co kha nang do theo phut va giay.

6 Vat lidu
6.1 Hat thir
6.1.1 Cap do hat thir nghiém

Cac hat th&r phai phu hgp véi cac dac tinh ky thuat dwoc cho trong ISO 12103-A3, cép do trung binh
cua hat loc thir nghiém theo tiéu chuan I1SO 12103-1:1997.

6.1.2 Chuan bj hat the

Hat loc thir nghiém sé& dwoc sdy kho trudc khi thir véi khdi lwgng khdng Ién hon 200 g trong thoi gian
it nhat 1 h tai nhiét d6 105 °C + 5 °C, sau d6 lam mat dén nhiét d6 phong va duy tri trong may say cho

dén khi st dung.

6.2 Dung dich thw

Dung dich thir nghiém cé ngudn gdc co ban tir ddu mé va phu hop véi cac déc tinh ky thuat dwoc cho
trong Phu luc A.
7 Do chinh xac cua dung cu do va diéu kién thir

Cac dung cu do phai c6 khad nang do véi dd chinh xac dwoc néu trong Bang 1. Cot cubi cung trong

bang dwa ra gi¢i han doi héi cac diéu kién thir phai duy tri trong gi¢i han dé.

Bang 1 - D6 chinh xac ctia dung cu do va cac diéu kién thy

A s . D6 chinh xac cua Sai s6 cho phép cua
Dieu kign thwr bon vj dung cu do dieu kién tho
Lwu lwgng [/min +2% +5%
Ap suét Pa +5 % -
Nhiét do °C +1% +2%
Thé tich | +5% +10 %
Néng dd co sé &
. . mg/| - + 1 mg/l
phia truée loc
Do dan dién pS/m +10 %
D6 nhét dong hoc? mm?/s +5%
? P6 nhét ddng hoc clia dung dich thir nén duoc kiém tra dinh ky d& dam bao thir nghiém duwoc
kiém soat & nhiét do twong (ng véi dd nhét ddng hoc 1a 15 mm?/s + 1 mm?s.

12
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8 Chuan héa hé théng thir nghiém

CHU THICH: Thyc hién cac buwéc dé chuan hoa hé thdng thir nghiém trong viéc duy tri lwu théng cla hat thtr va/hodc ngan
chan sy thay di kich thwdc hat thi.

8.1 Chuan héa mach thir nghiém bd loc

8.1 1 Chuan héa mach the nghiém bd loc dwoc thwe hién tai lwu lwgng nhé nhat va mach sé dwoc
duy tri hoat dong tai lwu lwgng nay. Lép dat mét doan 6ng théng vao vi tri ctia bd loc thir nghiém trong
subt qua trinh hiéu chuan.

8.1.2 Vi lwu lwgng nhé hon 60 I/min, diéu chinh tbng thé tich clia mach bang mét nira gia tri cia lwu
lwong thé tich téi thidu qua bd loc trong mét phat, tdi thiéu 1a 6 I. V&i lwu lwong 1én hon 60 I/min, diéu
chinh tbng thé tich clia mach bdng mét phan bén gia tri cta lwvu lwong thé tich téi thiéu qua bo loc
trong 1 min.

8.1.3 Hat th» trong dung dich dworc tinh toan theo phwong phap trong lwc véi néng dd 5 mg/l, st
dung hat loc thtr nghiém 1ISO 12103-A3.

CHU THICH: C4p d6 hat thtr phai nhd hon gi¢i han vé kha nang lam viéc cla thiét bi dém hat tw dong.

8.1.4 Tuan hoan dung dich trong hé théng thi» nghiém trong th&i gian 1 h trong khi cac hat c6 kich c&
t 10 um dén 20 ym & phia sau loc ngoai hé théng pha loang truc tuyén dwoc dém trong chu

ky 10 min lay mau.

8.1.5 Tinh toan va ghi sé hat tric tuyén (Co) bang sé hat/ml, sir dung cong thirc:

Co=-f

Trong dé
N, Sé lwong hat tich Iy trong khoang thoi gian 1ay mau;
V Thé tich dung dich, tinh bang ml, qua thiét bj @m hat trong khodng thoi gian lay mau.
8.1.6 Cac thir nghiém dwoc chap nhan néu:
— Sb6 lwong hat c& 10 pm va 20 ym dém dwoc khéng dwoc sai léch nhiéu hon 10 % sb lwong

hat trung binh cho cac c& hat nay trong dung dich thir nghiém.

— Sbé lwong trung binh cho tat ca cac hat > 10 um dém duoc khéng dwoc it hon 750 hodc nhiéu
hon 1 000;

— Lwong hat dém dworc trén moét ml tai mot kénh > 20 pMm khong it hon 70 hoac nhiéu hon 120.

13
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8.2 Chuan héa mach cap dung dich chira hat the

8.2.1 Chuan héa mach cap dung dich chira hat thtr dwoc xac dinh tai thé tich I&n nhéat va kich c& hat

I&n nhat dwoc siv dung.

8.2.2 Thém lwong hat thir dwoc yéu cau trong dang dung dich t&i mach cép dung dich hat thir va tuan

hoan trong hé théng trong mot khoang thai gian dé cac hat thir phan tan déu.

CHU THICH: Toan bd hé théng c6 thé khong phan tan hat thir & mrc do twong tw nhw trén. Trong khodng thoi gian 10 min

dén 20 min can hoan thanh viéc phan tan hat thie.

8.2.3 Dung dich ldy mau duoc lay tai diém ma tai d6 dung dich dwgc thdo ra thung chva dung dich
thir nghiém & 30 min trong khoang thoi gian 2 h va dwgc phan tich theo phwong phap trong Iwc.

CHU THICH: Cac mau nay phai duoc lay & lwu lwgng thir nghiém nhw du kién tir trwdre.

8.2.4 Cac thir nghiém dwoc chap nhan khi mic d6 sai s6 trong lwong hat loc ciia méi mdét mau nam

trong £ 5 % murc binh quan cGa bén mau va gia tri trung binh nay nam trong sai s6 + 5 % murc trong

lwong dwoc chon trong 8.2.1.
8.3 Chuan héa hé théng pha loang trwc tuyén va hé théng dém hat

Tién hanh thyc hién nhw mé ta trong 1ISO 11943 dé chuén hoa hé théng pha loang truc tuyén va tién
hanh thuc hién theo ISO 11171 dé& chuan héa may dém hat.

9 Chuan bjso bd
9.1 B loc thir

9.1.1 Dam bao rang dung dich thir nghiém khong thé di t&t qua dwoc phan tlr loc can danh gia. Tri
khi c6 su théa thuan gitra ngwdi mua va nha san xuét, van ndi tat ciia phan t&r loc phai gitr & trang thai

hoat ddng. Néu nhw van ndi tat khéng hoat déng thi phai dwoc ghi rd rang trong bao céo thir nghiém.

9.1.2 Phan t& loc thir nghiém dwoc kiém tra phu hop véi ISO 2942 sir dung dung dich MIL-H-5606

trwdc hodc sau cac thir nghiém théng qua néu nhw phan t&r loc khéng phu hop véi két cdu bd loc .

9.1.3 Néu th&r vé suw phu hop da duwoc thuc hién trwdc thir nghiém théng qua cla bd loc va néu né
khéng dap rng dwoc ap suéat kiém tra theo théa thuan clia ngwdi mua va nha san xuat, thi loai bé phan
t& loc tor cac thi trwdc d6. Néu thir sy phi hop dwoc tién hanh sau thir théng qua clia bd loc va néu

né khoéng thda man thi can loai bd két qua thir.
9.2 Mach cap dung dich chira hat thir

9.2.1 S dung nbéng dd hat thtr co' ban 10 mg/lit déi véi dung dich & phia trwdc loc, tinh toan trudc

thoi gian thir nghiém T, (tinh bang phut) bang cong thirc:

14
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F F,

C C

‘T Gx0 10x0

Trong dé
Fc Kha nang loc wéc tinh ctia phan t& loc, tinh badng mg;
G Noéng d6 hat th&r co bén & phia truwéc loc, tinh bang mg trén lit;
Q Lwu lwgng thir nghiém, tinh bang lit trén phat.

CHU THICH 1: Khoang thoi gian cho 1 thtr nghiém nén I&n hon 30 min.

CHU THICH 2: Néu kha nang loc wéc lwong clia phan ti loc (F;) khéng dwoc cung cAp bdi nha san suét, néu can thiét c6 thé

xac dinh kha nang loc béng cach thir véi mét phan ti loc.

CHU THICH 3: Néng d6 hat loc co ban & phia trudc loc (G) duoc siv dung la 10 mg/lit trir khi cé sy thda thuan khac gitra
nguwdi mua va nha san xuat. Ndng do hat loc co ban & phia trudc loc 18n t&i 25 mgl/lit ¢ thé dwoc st dung trong cac thor
nghiém cé thoi gian ngdn nhung cac két qua thir chi dwoc so sanh khi str dung cling mét ndéng dd hat loc co' ban & phia trwéc

loc.

9.2.2 Tinh toan thé tich tdi thiéu cla dung dich (V,,), tinh bang lit, yéu cdu mach cung cap dung dich &
trang thai hoat déng, thé tich nay phu hop véi thoi gian thir cho truée va lwu lwong cung cap dung dich

la 0,25 I/min, s&r dung coéng thirc:

V., =12T.xQ0,+V,

m

Trong dé
Te Thoi gian thir nghiém cho trwdc, tinh bang phat, st dung cong thire trong 9.2.1;
Q Lwu lweng cung cép dung dich, tinh bang lit trén phut;

Vo Thé tich tbi thiéu cta dung dich, tinh bang lit, tranh tao thanh bot khi trong mach cung
cap dung dich.

CHU THICH 1: Viéc tinh toan thé tich t6i thiéu phai ddm béo cé di lugng dung dich chira hat thir cung cap cho phan t& loc
thtr nghiém, cong thém 20 % thé tich dé thuc hién qua trinh tudn hoan va tranh viéc tao thanh bot khi trong qua trinh thir. Thé

tich binh cung cép dung dich chi¥a hat loc Ién nhét cé thé dwoc st dung.

CHU THICH 2: Lwu lwong bd sung dung dich dwoc d& nghij st dung 13 0,25 I/min. Lwu lwgng I6n hon c6 thé dwoc st dung
néu nhw né van nhé hon 4 % téng lwu lwgng thtr nghiém, véi muc dich dé téi thidu tac dong cla viéc ghép dong téi kha nang
loc clia bd loc. Lwu lwgng thdp hon ciing c6 thé dwoc st dung néu nhw hé théng dwgc phé chudn Ia phu hop véi 1ISO 1194,
Trong t4t ca cac lwa chon trén, lwu lwgng dwoc ghép dong dé pha lodng va dém & phia trwéc va sau loc phai bang 50 % lwu
lwong cép hat loc, hodc cé sy can béng khi st dung van didu chinh thé tich (22) thé hién trén Hinh 1.
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9.2.3 Tinh toan néng dod hat loc (G)), tinh bang mg trén lit, ctia dung dich cap hat tht, st dung cong

thire sau:
G, = GxQ _ 100
Qi Ql
Trong dé
G Noéng do hat loc ctia dung dich & phia trwdc loc, tinh bang mg trén lit, dwoc thanh lap
trong 9.2.1;

Q Lwu lwgng thir nghiém, tinh bang lit trén phat;

Qi Lwu lvgng cung cép dung dich chwa hat loc, tinh béng lit trén phut.
9.2.4 Tinh toan khdi lwong hat thir (W), tinh bang gam can thiét trong mach cép dung dich chira hat
th(r str dung cdng thirc sau:

_G XV,
1000

Trong dé

G Néng dé hat loc, tinh bang mg trén lit, dwoc thanh lap trong 9.2.3;

V, Thé tich cGa dung dich chira trong mach cép dung dich chira hat thi, tinh bang lit.
9.2.5 Diéu chinh lvu lwong bd sung & nhiét dd 6n dinh véi sai léch trong khodng + 5 % gia tri dwoc
lwa chon trong 9.2.2 va duy tri né trong sudt qua trinh thir.

9.2.6 Tuan hoan dung dich trong mach cap dung dich chira hat loc qua bd loc lam sach (14) cho dén

khi dat dwo'c mét trong hai diéu kién sau:

a) Sé lwgng hat thtr nhé hon 1 000 hat trén ml véi cac hat co kich ¢& 1én hon 10 pm;

b) N6ng dd hat loc nhé hon 2 % gia tri dwoc xac dinh trong 9.2.3.
9.2.7 N&i tat hé thdng loc lam sach (14) sau khi dat dwoc yéu ciu vé ndng dd hat thir ban dau.

9.2.8 Diéu chinh tbng thé tich ctia mach bd sung dung dich chira hat loc t&i gia tri dwoc xac dinh
trong 9.2.2.

9.2.9 DPam bao rang tinh dan dién cta dung dich thr nghiém va dung dich bd sung téi thiéu la
1 000 pS/m bang cach do tinh dan dién cta dung dich trwéc mbi thir nghiém.

CHU THICH: M(rc d6 tinh dan dién dwoc dé nghi st dung la 1 500 pS/m + 500 pS/m. V&i néng dé 0,01 % cla chét gidm tinh

dién sé |am cho tinh dan dién cta dung dich ndm trong dai gia tri trén.
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9.2.10 B sung mét lwong hat thir t&i binh chira dung dich bd sung (12), lwong hat thir (W) dwoc xac

dinh theo 9.2.4, va tuan hoan dung dich cho dén khi cac hat loc phan tan déu trong mach.
CHU THICH: Hoan thanh qua trinh phan tan hat tht trong khoang 10 min dén 20 min.

9.3 Mach thtr nghiém bo loc

9.3.1 Thay thé mét doan dng thang vao vi tri ctia bd loc thir nghiém.

9.3.2 Tuan hoan dung dich trong mach thi* nghiém b loc qua bd loc lam sach (9) cho dén khi dat
duwoc néng dé cac hat thr cé kich c& I&n hon 10 um la nhé hon 15 hat trén ml. Ghi gia tri nay nhw la

dd sach ban dau cla hé thdng.

CHU THICH: C4p d6 hat thtr nén dwoc kidm tra véi hé théng dém hat truc tuyén & cung thoi didm 1am sach dwéng 14y mau.
9.3.3 Diéu chinh thé tich dung dich ctia mach tht nghiém bd loc téi gia tri dwoc xac dinh trong 8.1.2
va ghi lai gia tri nay.

9.3.4 DPam bao rang tinh dan dién cta dung dich thir téi thiéu 1& 1 000 pS/m bang céach do tinh dan
dién cha dung dich trwéc mbi thir nghiém.

CHU THICH: M(rc d6 tinh dan dién dwoc dé nghi st dung la 1 500 pS/m + 500 pS/m. V&i néng dé 0,01 % cla chét gidm tinh

dién sé |am cho tinh dan dién cta dung dich ndm trong dai gia tri trén.
9.3.5 L&p d&t vo bd loc ma khéng cé phan ti loc vao mach thér nghiém loc. V&i mét kiéu vé bo loc, 1ap
d&t vé bd loc nay ma khdng cé phan tr loc bén trong.

9.3.6 Tuan hoan dung dich trong mach thtr nghiém bé loc & lwu lwong va nhiét dé thir nghiém én dinh

+ 2 °C. Do va ghi d6 chénh ap qua bo loc réng (Aps).
9.3.7 Diéu chinh cac kénh ctia may dém hat dé doc sbé lwong hat véi cac kich ¢& nhw sau:

- 5 — (6) kénh dém : (5), 10, 15, 20, 30, 40;

- 16 — kénh dém : 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 17, 20, 25, 30, 35, 40, 50.

10 Quy trinh tho
10.1 Do cac théng sé ban dau

10.1.1 L&p dat phan t& loc th& nghiém (6) vao trong vé loc va cai dat luvu lwong theo yéu ciu cua
ngwdi mua va nhiét do yéu cau dé duy tri do nhét ctia dau 1a 15 mm?/s = 1 mm?/s. Kiém tra lai mic do

dung dich.

10.1.2 Do va ghilai dd chénh ap cua bo loc sach (Ap).

10.1.3 Tinh toan va ghi lai d& chénh ap cla phan tr loc sach (Ap;) bang cach s dung coéng thirc:
Ap2 = Ap1 - Aps

Trong dé
17
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Ap4 D6 chénh ap khi ghép ndi bo loc sach vao hé théng thr nghiém dwoc do nhw trong
10.1.2;

Aps Do chénh ap qua bd loc réng dwoc do nhw trong 9.3.6.
10.1.4 Tinh toan do chénh ap (Aps) twong (rng véi d6 tang bang 80 % va 100 % d6 chénh ap suat
cudi cling qua bd loc bang cach str dung cong thirc:
Aps = Ap4 - Ap>
Trong dé
Aps D0 chénh ap qua phan t&r loc & cudi qua trinh thir nghiém;
Ap, Do chénh ap qua phan t& loc sach thu dwoc tir 10.1.3.
CHU THICH: Cu thé cac gia tri Aps dén Aps dwoc minh hoa trén Hinh 2.

10.1.5 L&y mot mau dung dich tir mach cép hat thi tai diém l1dy m&u ma tai d6 dung dich dwoc dwa

tré lai vao binh chira (12)
10.1.6 Do va ghi lai lvu lwong cap hat thir.

10.1.7 Diéu chinh ty I& pha loang khi bat dau thtr nghiém t&i ty I& pha loang Ién nhét theo yéu cau

trong subt qua trinh thir nghiém dé tranh hién twong vwot dai do cia may dém hat.
10.2 Dac tinh tho

10.2.1 N&i tét bo loc lam sach (9).

10.2.2 Cho phép dung dich di vao binh chira mach thir nghiém b6 loc.

10.2.3 Bat dau bat déng hd do thoi gian.

10.2.4 Bét dau ldy mAu & phia trwéc va sau bd loc .

10.2.5 Ghi lai d6 chénh ap va dém sb lwong hat & phia trwdc va sau bo loc trong khodng 50 s trong

mot phat tai dong chdy danh nghia trong cam bién.
10.2.6 Tinh toan va ghi lai lwong hat dém truc tuyén (C,) bang cach str dung céng thirc sau:

C :NCXD
%

Trong dé
N, S6 lwgng dém tich Ity trong mét chu ky ldy méu, tinh bang sé lwong hat;
D Hé sb pha loang;
v Thé tich cta dung dich di qua cdm bién dém hat trong mét chu ky 1y mau, tinh bang ml.
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10.2.7 Ghi lai thoi gian thir nghiém, tinh bang phat, khi d& chénh ap qua bo loc (Ap) tdng bang 80 %
va 100 % dé chénh &ap cubi cung (Aps).
10.2.8 LAy mAu tai diém trwdc bd loc qua van (11) va st dung phwong phap phan tich trong lwc khi
dd chénh ap qua bd loc tang bang 80 % dd chénh ap cudi cung.
CHU THICH: L4y mAu & diém 80 % b&i vi n6 thuwdrng khép 1én diém 100 %.
10.2.9 Durng lwu thédng dong chay téi bo loc va do va ghi chinh xac thé tich cudi cung clia dung dich
thir nghiém (V).

CHU THICH: Néu 100 % d6 chénh ap cubi cung dat dwoc trong qua trinh thr nghiém, hoan tat qua trinh 1y mau trwéc khi

dirng lwu thong dung dich qua loc thtr nghiém.

10.2.10 Ch&p nhan thé tich thtr nghiém cubi cung (V;) nam trong giéi han + 10 % thé tich ban dau.

(=
o
=1
a
=]
&
<]
Q,
=]
&
<]
a
=]
a
=]
f
CHU DAN:
Ap D6 chénh ap
Ap1 D0 chénh ap clia bo loc sach

Ap, D6 chénh ap qua phan tt loc sach
Aps DO chénh ap qua vo loc
Aps Do chénh ap qua phan t& loc cudi qua trinh thir nghiém
Aps Su thay déi do chénh ap trudc va sau thir nghiém
Aps Chénh léch ap suét qua bo loc & cubi qua trinh thir nghiém
Hinh 2 — D6 thi thé hién dd chénh ap cta bo loc
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10.2.11 Thu dwoc mau dung dich cudi cung t» mach cép dung dich chira hat thiy tai diém lay mau ma
tai d6 dung dich chdy vao mach tht nghiém.
10.2.12 Do va ghi lai lwu lwgng cubi cung nay.

10.2.13 Thao phan t&r loc, kiém tra bang mat xem cé hw hdng va xem d6 nhw la két qua cla tho

nghiém nay.

11 Tinh toan
11.1 Noéng dé hat loc

11.1.1 Kiém soat qua trinh phan tich trong lvong theo ISO 4405 trong hai mau dworc lay ra tr mach
cép hat thtr (xem 10.1.5 va 10.2.11) va mau lay trwédc bd loc tr mach thir nghiém bd loc & diém 80 %

dd chénh ap cubi cung (xem 10.2.8)

11.1.2 LAy méau dung dich chira hat loc khéng dwoc gitv lai, tinh bang mg trén lit, & diém |4y

mau 80 % va ghi lai n6 nhw la gia cudi cing ctia néng do hat loc (Gy).

11.1.3 Tinh toan va ghi lai gia tri trung binh ctia néng dé hat loc (G;,) cho hai mau lay tr mach cép
chira hat thir trinh bay trong 10.1.5 va 10.2.11.

11.1.4 Thir nghiém chi dwoc chap thuan néu ndng do hat loc trong méi mau nam trong gi¢i han sai s
10 % gia tri tinh toan trung binh G;, trong 11.1.3.

11.1.5 Tinh toan va ghi lai lwu lwong bd xung (Q.) bang cach do trung binh cho trong 10.1.6 va
10.2.12.

11.1.6 Thr nghiém chi dwoc chdp nhan néu gia tri lwvu lwong Qi sai léch so vé&i gia tri lwa chon
khoang £ 5 % (xem 9.2.2).

11.1.7 Tinh toan va ghi lai gia tri thuc té ctia cp do6 hat loc & phia trwdc loc (G.), tinh bdng mg trén lit,

str dung cong thtrc:

6 - (G0,
0

Trong dé
Gia N6ng do hat loc trung trung binh, tinh béng mg trén lit, dwoce tinh toan theo 11.1.3;

Qi Lwu lwgng dung dich cap hat loc trung binh, tinh bé“mg lit trén phat, dwgc tinh toan
theo 11.1.5;

Q Lwu lwgng thir nghiém, tinh bang lit trén phat.
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11.1.8 Thl nghiém la dat néu ndng dd hat loc phia trwédc loc (G.) bang 10 mg/lit + 1 mg/lit.
11.2 Hiéu qua loc
11.2.1 Hiéu qua trung binh

Két qua tr may dém hat phia trwéc va phia sau loc dwoc ghi nhan tir méi kénh ctia may dém nhw

trong 10.2.6, tinh toan hiéu qua trung binh & mdi c& hat, nhw mé ta trong C.1 va C.2.

Xac dinh hiéu qua I&n nhat va nhd nhat cho méi c¢& hat va ghi lai ching vao bang hiéu qua loc téng thé

trong bao céo thtr nghiém (Xem Phu luc B).
11.2.2 Hiéu qua loc tdng thé
Tinh toan hiéu qua loc tbng thé, tai méi kich ¢& hat, nhuw mé t& & Phu luc C.3.

Ghi lai cac gia tri hiéu qua loc téng thé theo tinh toan (rng véi méi kich ¢& hat vao bang hiéu qua loc

téng thé trong bao cao thtr nghiém (xem Phu luc B)

Xay dwng d6 thi hiéu qua loc téng thé dbéi véi cac kich ¢& hat, nhw thé hién trong Hinh B.4 va, néu

nguwoi mua yéu cau thi ciing cé thé cung cap mét d6é thi nhw trong Hinh B.5.

11.3 Dai kich c&

Biéu dd cla hiéu qua loc téng thé dbi va&i kich c& hat co thé néu rd cac kich c& hat twong trng véi hiéu
qua loc téng thé 50 %, 75 % va 90 % nhw dwoc chi ra trong B.4. Cac kich ¢& hat nay c6 thé ciing dwoc

ghi lai trong bao cao thir.

Chi trong trwdng hop véi cac b loc hiéu qua cao, xac dinh cac kich ¢& hat twong (rng v&i hiéu qua loc
tdng thé 98,7 % va 99 %.

CHU THICH: Kich thuéc hat twong (rng véi hiéu qua loc téng thé 98,7% va 99 % khéng xac dinh dwoc bing db thi voi do

chinh xac cao. Do vay cac gia tri nén dwoc tinh toan bang phwong phap ndi suy tuyén tinh.
11.4 Khéi lwong hat thir dwoc cap
Tinh toan khéi lwong hat thir cung cép vao phan tir loc (M,), tinh bang gam, st dung cong thirc:

_ Q[ X Gia X T
! 1000

Trong dé
Q= Lwulwong cp trung binh, tinh bang lit trén phat, dwoc tinh toan theo 11.1.5;
Gia Néng do hat loc trung trung binh, tinh béng mg trén lit, dwoce tinh toan theo 11.1.3;
T Thoi gian yéu ciu dé dat dwoc dd chénh ap cudi cung, tinh bang phat (xem 10.2.7).

Ghi lai gia tri tinh toan M, trong bao cao thir.
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11.5 Khbi lwong hat thir khéng dworc giir lai

Tinh toan khdi lwong hat khéng dworc gilr lai (M,,), tinh bang gam, st dung céng thirc:

V,xG,
1000

Trong dé
Vi Thé tich cubi cung clia dung dich thi, tinh bang lit, dwoc tinh toan theo 10.2.9;

Gr Néng dé hat loc cudi cung trong hé thdng, tinh bang mg trén lit, dwoc tinh toan theo
11.1.2.

Ghi va tinh toan gia tri M,,, trong bao cao thu.
11.6 Khdi lwong hat thir dworc gitr lai
Tinh toan khéi lwong hat thir dwoc gitr lai (C,), tinh bang gam, st dung cong thirc:
C= M, - My,
Trong dé
M; Khéi lwong hat thir cAp cho phan ti loc, tinh bang gam, dwoc tinh toan theo 11.4;
M., Khéi lwgng hat thir khéng khdng duoc gilr lai, tinh bang gam, dwoc tinh toan theo 11.5.
Ghi gia tri tinh toan C, trong bao cao thi.

CHU THICH: Khéi lugng gir lai theo tinh toan & day la gia tri gdn ddng vi né khéng tinh dén khéi lwong hat thir qua may dém
phia trwéc va sau loc.

11.7 Bao cao thr

MAu b&o céo thir cho trong Phu luc B.
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Phu luc A
(quy dinh)
Dac tinh ky thuat cta dung dich thir cho thir bd loc dau®
A1 Théng sé co ban cua dau

Dau s dung trong qua trinh thir phai cé cac dac diém sau:

— Diém tan chay: - 59,4 °C (nhd nhét)

— Diém bét chay: 93,3 °C (nhd nhét)

— Chi sb axit hoac bazo: 0,1 mg KOH/g (I&n nhét)
— Chi sb két ta: 0

A.2 Cac chat phu gia

Dung dich thr phai bao gdbm cac chét phu gia sau.

— Cai thidn hé s6 d6 nhot — nhiét do: 10 % (I6n nhét)
— Chét han ché éxy hoa: 2 % (I&n nhéat)
— Chét chbéng an mon tricresyl phosphate: 0,5%+0,1%

A.3 Cac tinh chat

Dung dich thr phai c6 céc tinh chét sau.

— Do nhét & 40 °C: 13,2 mm?s* (nhd nhét)
— Do nhét & - 40 °C: 500 mm?/s (nhd nhét)

— Diém tan chay: -59,4 °C (nhd nhét)

— Diém bét chay: 93,3 °C (nhd nhét)

— Chi sb két taa: 0

— Chi sb axit hoac bazo: 0,2 mg KOH/g (I&n nhét)

3)  Dung dich th& pht hop la dau thiy lwc st dung trén may bay MIL — H — 5606 va AIR 3520.
4)  1mm?%s=1cSt.

A.3 Mau sic

Dung dich thtr phai sach va trong subt. D& nhan dang né phai nhuém dd véi ty 1& phan thubc nhudém
khéng Ién hon 1/10 000 phan dau.

3) Dung dich thr phu hop la dau thiy lwe st dung trén may bay MIL-H-5606 va AIR 3520.
4) 1 mm?s =1 cSt.
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Phu luc B

(tham khao)

Bao cao thir bd loc dién hinh

Céc bao céo co ban dwoc minh hoa trén Hinh B.1 va Hinh B.2. Bao cao th&r phai bao gém cac dé thi

sau day:

— D6 thi clia dd chénh ap vai thoi gian va khéi lwong hat loc dwgc thém vao, nhw d6 thi thé hién trén
Hinh B.3;

— Db thi vé hiéu qua loc tdng thé véi kich c& hat loc, nhw db thi thé hién trén Hinh B.4.

Néu theo yéu cau clia ngudi mua, nha san xuat cé thé bd sung thém db thi cia hiéu qua loc tong thé

ddi vai kich c& hat loc (biéu dién dwdi dang ham logarit), nhw dé thi trén Hinh B.5.
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NGAY THU:

THO'I GIAN THU:

DPIA BPIEM THU:

NGU O VAN HANH:

CHUNG NHAN THU:

DU AN:

THONG TIN BAU LOC

CHUNG NHAN BAU LOC:

KIEU VO:

VAN NOI TAT

TINH TRANG HOAT BONG:
CO/KHONG

TiINH TOAN VEN CHE TAO: (hPa)

NGAY SAN XUAT:

DIEU KIEN VAN HANH

Ty 1€ pha loang phia sau:

DUNG DICH THU: Loai: D6 nhot: (mmZ/s)
Do dan dién: (Ps/m) | Nhiét do: (OC)

HAT THU Cép: S6 16:

MACH CAP HAT Khéi lwgng W: (g) | Nong d6 hat ban dau:  (mg/l)
Thé tich V;: (I) | Néng do hat két thuc:  (mgll)
Lwu lweng cung cép: (ml/min) | Néng d trung binh: (mg/l)

HE THONG THU NGHIEM Lwu luong Q: () | Do sach ban dau: (#>10um/ml)
Thé tich: () | Nong d6 co ban Gg: (mgll)
Thé tich cudi cuing V; () | Nbéng do cubi cung G (mg/lit)

HE THONG PHA LOANG Kiéu cam bién: Thoi gian lay mau: (s)
Lwu lvong: (ml/min) | Thoi gian git : (s)
Ty |é pha loang phia trwéec: Thoi gian moét mau: (min)

Sé hat d&m trung binh:

Téng sb hat:

CAC KET QUA THU

CHENH AP QUA PHAN TU LOC

LOC VOl DO CHENH AP cuUOI
CUNG

(Ap - Ap1)/Aps

CHENH AP QUA BO LOC SACH Ap;: (kPa)  Shcn APy: (kPa)
CHENH AP QUA VO BO LOC Aps: (kPa) E’SCCEPES_’\'H APQUAPHANTUY  pa)
TY SO BO CHENH AP QUA BAU 5 10 15 20 40 80 100
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DO CHENH AP QUA BAU LOC
Ap (kPa)

THOI GIAN THU (min)

HIEU QUA LOC TONG THE

Cép d6 hat >5 um >6um >7um >8 um >9um | >10um | >11um | >13 ym

Hiéu qua I&n nhat (%)

Hiéu qua nhdé nhat(%)

Hiéu qua loc tdng thé
(%)

C& hat >15um | >17 uym | >20um | >25um | >30um | >35uym | >40 um | >50 pm

Hiéu qua I&n nhat (%)

Hiéu qua nhd nhat(%)

Hiéu qua loc tong thé
(%)

Hiéu qua (%) 50 75 90 98,7% 99%

Dai kich c& (um)

3 Chi str dung trong trwéng hop cac bd loc hiéu suét cao

Khéi lwgng cung cdp My:  (g) | Khdi lwong khong dwoc gilr lai M,:  (g) | Khéi lwong dwoc git lai C: (g)

Hinh B.1 — Bao cao thw
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NGAY THU:

THO'I GIAN THU:

DBIA BPIEM THU:

NGUO'! VAN HANH:

CHUNG NHAN THU:

DU AN:

HIEU QUA LOC — THEO THO!I GIAN:  (min)

DO CHENH AP: (kPa)

C& hat

>5 um

>6 um >7 uym >8 um

>9 um

>10um | >11 ym

>13 ym

TRUOC LOC

SAU LOC

HIEU QUA %

C& hat

>15 ym

>17 ym | >20 ym | >25 ym

>30 ym

>35um | >40 ym

>50 ym

TRUOC LOC

SAU LOC

HIEU QUA%

HIEU QUA LOC — THEO THO!I GIAN:  (min)
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Phu luc C
(quy dinh)

Tinh toan hiéu qua bd loc

C.1 Diéu kién chung

Muc dich clia vi du nay véi gia thiét rang cac hat dwoc dém trong khoang thoi gian mét phat, trwde
va sau loc, trong 16 kénh, khodng thoi gian thtr 1a 86 min. Cac vi du tinh toan lién quan t&i mot kénh cé

kich c& hat > 20 yum va doc trong khoang th&i gian mét phat dworc trinh bay trong Bang C.1.

Bang C.1 — Pém hat trong mét kénh

Theoi gian Dém hat Theoi gian Dém hat
(min) Trwdce loc Sau loc (min) Trwdce loc Sau loc
1 14,4 1,0 16 209,6 77,0
2 171,4 35,3 17 217.8 73,1
3 191,7 53,8 18 193,3 68,9
4 163,7 47,3 19 204,2 84,3
5 190,9 51,5 20 224 .4 85,5
6 182,8 54,9 - - -
7 165,2 41,8 - - -
8 191,5 66,7 - - -
9 186,4 57,5 80 382,6 207,8
10 218,4 49 4 81 350,9 198,2
11 190,7 54,9 82 347,7 208,3
12 174,8 59,1 83 308,3 165,2
13 210,6 55,0 84 309,0 157,7
14 2423 66,9 85 297,5 162,0
15 188,0 82,8 86 295,7 147
CHU THICH: Thei gian doc trong khodng thei gian ti» 21 min dén 79 min dwoc bd qua trong bang khi ching khong
lién quan téi két qua tinh toan clia vi du.
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C.2 Tinh toan hiéu qua tai thoi diém trung gian cta bd loc

Hiéu qua tai thoi diém trung gian nao dé dwoc tinh toan tir viéc dém sé hat trung binh, trwéc va sau

loc, tai mot trong khoang thoi gian sau:
a) 5 min néu khoang thoi gian thir khéng vwot qua 1 h;
b) 10 min néu khodng thé&i gian cla th&r vwot qua 1 h.

Trong vi du trén thdi gian the nghiém la 86 min. Vi vay, tai thoi diém hiéu qua trung gian dwoc tinh

toan cho mdi khoang thi gian 10 min.
C.2.1 Khoang thi gian 10 min dau tién
Dé khir sai sb truwdc khi hé thdng 6n dinh, ba phit dau tién cta thé nghiém dwoc bd qua.

Hiéu qua tai thoi diém trung gian cla bd loc trong khoang thdi gian 10 min (E;) dwoc tinh toan theo

cbng thire:
Elo — CulO _Cdlo x100
C'1,410
Trong doé:

Curo la lwgng hat trung binh & trwdc loc tir phat 4 dén phat 10.

u 163,7+190,9.....+218,4

vid =185,56
(vidt p )

Trong doé:
Ca1o & lwong hat trung binh & sau loc tir phat 4 dén phat 10.

u 47,3+51,5.....+49,4

vid =52,73
(vidy p )
Vi vay
185,56 -52,73 100 = 71,58%
E= 185,56

C.2.2 Khoang th&i gian 10 min tiép theo

Hiéu qua tai thoi diém trung gian clia bd loc duoc tinh toan cho méi khoang thoi gian 10 min phu hop

Vi vi gia tri tiép theo Ex twong ng véi khodng théi gian dén phat 20:

33



TCVN 7576-12:2013

Cuzo — CdZO

E, = x100

u20
Trong dé
Cuzo la lveng hat trung binh & truéc loc tr phat 11 dén phut 20.

190,7+174,8.....+ 224, 4
10

(vidu =205,57)

Trong doé:
Cuz0 12 lwong hat trung binh & sau loc tir phat 11 dén phut 20.

54,9+59,1.....+85,5

(vidu =70,75)
10
Vi vay:
- 205,57-70,75 100 = 65,58%
205,57

C.2.3 Khoang th&i gian cudi cung

Hiéu qua tai thoi diém trung gian ctia bd loc cho khoang thdi gian cudi cung 1a 6 min (khoang thi gian
tor phat 81 dén phut 86) dwoc tinh toan theo céng thirc:

Cu86 — Cd86

E, = x100

u86
Trong doé:
Cuss la lwong hat trung binh & trwde loc tir phut 81 dén phut 86.

(vi du 350,9+347,7.....+295,7
' 6

=318,18)

Trong doé:
Cass lwong hat trung binh & sau loc tir phat 81 dén phut 86.

. 198,2+208,3.....+147,4
(vidu p

=173,13)
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Do do:

_ 381,18-173,13

%6 x100 =45,59%
318,18

C.3 Tinh toan qua suét téng thé cta bé loc

Hiéu qua téng thé cta bo loc tai kich thwéc hat > 20 um, dwoc lya chon trong vi du nay, dwgc tinh toan
bang cach sl dung cong thirc:
_ CquO _Cdozo x100

020
1020

Trong doé:
Cuo20 12 lwgng hat trung binh trong cac chu ky 1 min & trwéc loc tir phat 4 dén phut 86.

. 163,74+190,9.....4+295,7
(vidu 23

=287,35)

Trong doé:

Cuo20 12 lwong hat trung binh trong cac chu ky 1 min & sau loc tir phut 4 dén phut 86.

" 47,3+51,5.....+147,4

(vidi =142,5)
83
Vi vay:
2 —
20 = 87,35 142’5x100:50,41%
287,35
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 ASTM D-4308-95, Standard test method for electrical conductivity of liquid hydrocarbons by
precision meter (Phuong phép thiy tiéu chuén déi véi d6 dén dién cua céc hydrocacbon I6ng bang thiét

bi do chinh xac).
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