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L&i n6i dau
TCVN 7576-11:2013 hoan toan twong duwong voi ISO 4548-11:1997.

TCVN 7576-11:2013 do Ban ky thuat tiéu chuan qubc gia TCVN/TC 70 Béng co dot
trong bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwong Chat lwong dé nghi, Bd Khoa hoc

va Cong nghé cong bd.

B& TCVN 7576 (ISO 4548), Phuong phép thir bo loc dau béi tron toan dong cho déng

co dot trong gdbm cac phan sau:

TCVN 7576-1:2006 (ISO 4548-1:1997), Phan 1: D6 chénh ap sudt/ dic tinh
dong chay.
—  TCVN 7576-2:2006 (ISO 4548-2:1997), Phan 2: D&c tinh clia van thoat dau.

—  TCVN 7576-3:2006 (ISO 4548-3:1997), Phan 3: Kha n&ng chiu chénh ap cao va

nhiét d6 cao.

—  TCVN 7576-4:2013 (ISO 4548-4:1997), Phan 4: Duy tri hiéu qua loc ban dau,
tudi tho va hiéu qua tich Ity (phwong phap trong lwc).

— TCVN 7576-5:2006 (ISO 4548-5:1990), Phan 5: Th&r md phdng sw khéi déng
ngudi va thir do bén chju xung thay luc.

—  TCVN 7576-6:2010 (ISO 4548-6:1985), Phan 6: Thir ap suét nd tinh.

—  TCVN 7576-7:2006 (ISO 4548-7:1990), Phan 7: Thir mdi do rung.

—  TCVN 7576-9:2010 (ISO 4548-9:2008), Phan 9: Thir van chéng chay nguoc &
clra vao va & ctlra ra.

—  TCVN 7576-11:2013 (ISO 4548-11:1997), Phan 11: B6 loc tw 1am sach.

—  TCVN 7576-12:2013 (ISO 4548-12:2000), Phan 12: Hiéu qua loc béng phuwong
phap dém hat va kha nang loc hat thir.
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Loi gi¢i thiéu

Bo tiéu chuan TCVN 7576 (ISO 4548) quy dinh cac quy trinh thir tiéu chuadn dé do dac tinh cia cac bd
loc diu bdi tron toan dong dung cho cac déng co dbt trong. Bo tiéu chuan da dwoc bién soan thanh

cac phan riéng, mdi phan lién quan dén mét d&c tinh cu thé.

Céc thir nghiém cung cép dbng thdi thong tin can thiét d& danh gia déc tinh cta bé loc, nhuwng néu cé

thda thuan gitra khach hang va nha san xuét, cac th&r nghiém co thé dwoc tién hanh riéng biét.
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Phwong phap thir bo loc dau béi tron toan dong cho déng co dot

trong —
Phan 11: Bd loc tw lam sach

Methods of test for full-flow lubricating olil filters for internal combustion engines —

Part 11: Self-cleaning filters

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac phwong phap thir d& danh gia cac déc tinh cla cac bd loc dau tw lam

sach st dung trong ddng co dbt trong. Ap dung cho ca hai loai loc lién tuc va loc khéng lién tuc.

Viéc loai bé cac hat loc tir bd loc dwoc thye hién theo chu ky béng cach dao chiéu dong chay vao cac
phan ti&. Tuy nhién, phwong phap nay cling gay ra rng suat co hoc t&i phan I6i loc. Nhirng phwong
phap thtr dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay dwoc dua ra dé kiém tra hiéu qua loc clia cac phan to
du6i cac diéu kién mé phdng gidng nhw cac qua trinh 1am viéc nham kiém tra kha ndng lam viéc cla
cac phan t& ma khong bi pha hay khi thay dbi ap suét dau vao, nhiét dd, hwéng dong chay va su co

mat cla nwéc.

Cac thiét bj va quy trinh th&r dwgc quy dinh trong tiéu chuan nay nén dwoc ap dung cho cac bé loc cb

lwu lwgng danh nghia dén 1 600 I/min.
2 Tailiéu vién dén
Céc tai lieu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan

ghi ndm céng bb thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong

bd thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gbm cé céac sra dbi, bd sung (néu cé).

TCVN 1806-1:2009 (ISO 1219-1), Hé thbéng va bé phén thiy luc/khi nén — Ky hiéu bang hinh vé va so

db mach — Phan 1: Ky hiéu bdng hinh vé cho céac (rng dung théng dung va xt ly dir liéu

TCVN 7576-1:2006 (ISO 4548-1), Phuwong phéap thtr bd loc dau béi tron toan dong cho dong co dbt
trong — Phén 1: D6 chénh ép suét/déc tinh dong chay.
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TCVN 7773-1 (ISO 11841-1), Phuong tién giao théng duong bé va déng co dét trong — Tir vung vé bd
loc — Phén 1: Binh nghia vé bo loc va cac thanh phén cia bé loc.

TCVN 7773-2 (ISO 11841-2), Phuong tién giao théng duong bé vé déng co dét trong — Tir vung vé bd
loc — Phén 2: Binh nghia vé céc déc tinh cta bé loc va céc thanh phan cua bé loc

ISO 2942, Hydraulic fluid power — Filter elements — Verification of fabrication integrity and determination
of the first bubble point (May thiy luc — Cac phén tir loc — Kiém tra xéc nhan tinh toan ven ché tao va

xéc dinh diém bot khi dau tién).

ISO 3722, Hydraulic fluid power — Fluid sample containers — Qualifying and controlling cleaning
methods (M&y thdy lwc — Binh chira m&du méi chat — Cac phuong phép dinh lwong va diéu khién qua

trinh lam sach).

ISO 4405, Hydraulic fluid power — Fluid contamination — Determination of particulate contamination by
the gravimetric method (May thiy luc — Dung dich ban - Xac dinh céac hat loc trong méi chét 16ng bang

phwong phap trong Iuc).

ISO 12103-1, Road vehicles — Test dust for filter evaluation — Part 1: Arizona test dust (Phuong tién
giao théng duong bé — Hat loc thir nghiém dung dé danh gia hiéu qua loc — Phén 1: Hat loc thir nghiém

Arizona).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung céac thuat nglr va dinh nghia trong TCVN 7773-1 (ISO 11841-1) va
TCVN 7773-2 (ISO 11841-2) va cac thuat nglr, dinh nghia sau:

3.1

Bo loc tw lam sach lién tuc (continuous selt-cleaning filter)
B& loc ¢6 qua trinh lam sach cac phan t&r loc dwoc dién ra thwdng xuyén, khéng phu thudc vao diéu
kién lam viéc cta bd loc va mirc dd tdc nghén cla cac phan tir loc.

3.2

Bo loc tw lam sach khéng lién tuc (intermittent selt-cleaning filter)
B loc c6 qua trinh lam sach cac phén tlr loc chi dwgc thwe hién khi mét trong nhirng théng sb hoat
doéng dac trung cla bd loc (thoi gian, tén that ap suét) dat dén mot gia tri dinh truwde.

3.3

Kha nang loc (retention capacity)
Puoc thé hién théng qua khdi lwong clia cac chat ban ma phan tlr loc c6 thé gir lai & lwu lwong
danh nghia trwéc khi chénh 1&ch &p suét cla bo loc dat dén gia tri nhat dinh, ma tai gia tri nay bd loc sé

tw lam sach.

8
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3.4
Hiéu qua loc (filtration efficiency)

Kha nang gitr lai cac hat loc cé chira trong chat 1dng can loc.

3.5

Cap dd loc tuyét déi (absolute rating)

Puoc thé hién thong qua kich thuwéc dwong kinh 1&6n nhat dwoc tinh bang micromet cltia cac hat loc
hinh ciu cé thé di qua phan tlr loc ma khéng bi bién dang trong diéu kién thir nghiém da dwoc xac
dinh trwoc.

3.6

Ap suét (pressure)

Ap suét do bang ap ké

4 Ky hiéu hinh vé

Cac ky hiéu hinh vé dwgc sir dung trong tiéu chuan nay theo TCVN 1806-1 (ISO 1219-1).

5 Phwong phap thir cap d6 loc tuyét déi (dweng kinh hat I&n nhat cé thé di qua)
5.1 Nguyén tac

Th&r nghiém dwoc thwe hién trén phan ti loc véi cac hat loc bang thay tinh hinh cau tai lwu lwong danh
nghia cla bd loc. Quan sat bang kinh hién vi tit ca cac hat loc di qua, sau d6 do dueng kinh khdi cau
|&n nhéat da di qua phan t& loc.

Thtr nghiém trén cho chung ta biét kich thwdc 16 loc 1én nhat cia bd loc.

CHU THICH: Thr nghiém trén chi 4p dung cho phan t& loc chtr khéng 4p dung cho bd loc hoan chinh. Tuy nhién mét tho

nghiém trén bg loc hoan chinh cé thé dwoc thwe hién theo thda thuan gilra khach hang va nha cung cép.
5.2 Thiét bi va vat liéu thir
5.2.1 Dung dich thw

Trong trwéng hop khong cé sw thda thuan gitra khach hang va nha cung cép bd loc, dau duoc st
dung cho cac thé nghiém nay thwdng la loai dau khoang tinh khiét cé do6 nhét ddong hoc nhuw
ISO VG 15 (xem ), st¥ dung & nhiét d6 méi trwdng xung quanh.

5.2.2 Hat thir

Déc trung bdi kich c& Ién nhét chia cac hat thiy tinh hinh cau di qua phan ti loc véi phan bd kich c&

cac hat nay dwgc dwa ra trong Bang 1.
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Bang 1 — Phan b6 kich c¢& cua cac hat thay tinh hinh cau

Puwéng kinh Khéi lwgng
um %
<20 5+3
> 20 dén < 40 10+3
> 40 dén < 60 20+3
> 60 dén < 100 305
> 100 dén < 200 35+5

5.2.3 Dung cu do
Cac dung cu do phai c6 dé chinh xac dwoc cho trong Bang 2.

Bang 2 — D6 chinh xac cua dung cu do

Dung cu do Do chinh xac
%
Kiém tra lvu lwong +5
Ap suét twong dbi +2
Chénh ap +4
Nhiét dé 1

5.2.4 Hé théng thir nghiém

Hé théng thtr nghiém dwoc thé hién trong Hinh 1. Hé thdng bao gébm cac thanh phan dwoc mé ta &
5.2.4.1 dén 5.2.4.3.

5.2.4.1 BO6 diéu chinh ap suéat khong khi 1: c6 khd nang diéu chinh &p suét trong binh 6 khong dbi
nham dam bao Iwu lwgng dong chay cla méi chat qua bd loc thir nghiém 10 dat lwu lwong danh nghia.

Céc thir nghiém duoc tién hanh dé xac dinh quan hé lwu lwong dau / ap suét khéng khi.

5.2.4.2 Bom ly tam 13: C6 kha nang cung cdp mét dong chay réi véi Re > 3 000 trong cac dudng

ong.

5.2.4.3 Loc tinh 15: C6 kha nang gitr dwoc tdng khdi lwgng cac hat thir nhé hon hodc bang 2 mgl/l ,
phi hop véi ISO 4405.

10
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B6 diéu chinh &p suét khong khi
B6 loc (< 0,8 pm)

Ap ké dau vao

May khuéy (1 500 r/min dén 2 000 r/min)

Van an toan
Binh tron (thé tich 51)
Voi phun cip hat loc
Van céach ly

Van ba nga

5.3 Quy trinh thor

5.3.1 Chuan bi hé théng thir nghiém

10
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1
]
TN
13 Xm
r1k

B6 loc thir nghiém

Van cach ly

Binh ldy mau

Bom ly tdm

Van céach ly

B6 loc tinh

Lwu luong ké

Puwong 6ng mém méi va sach

Van |4y mau

Hinh 1 — Hé théng thir nghiém dé do kich thwéc cua hat Ién nhat cé thé di qua

5.3.1.1 D6 4 | dung dich thr vao binh trén 6 va mé& cac van cach ly (8, 11 va 14).

5.3.1.2 D4t van ba nga 9 dé cho dau chay qua mach tai sinh.

5.3.1.3 M& bom 13 va tir t d6ng van 14 dé chét 1dng chay qua bd loc tinh khoang 30 min.

11



TCVN 7576-11:2013

5.3.1.4 LAy mau dung dich tai van 18 va kiém tra ham lwong cac hat thir ddm bao nhd hon hodc bang
2 mg/l theo ISO 4405.

5.3.1.5 Néu tdng khdi lwvong cac hat thir khdng thda man y&u cau trén thi tiép tuc loc sach hodc I&p
d&t bo loc cé kha nang loc tét hon bd loc tinh 15.

5.3.1.6 Néu tdng khdi lwong cac hat thir dat yéu cau, dirng bom 13, déng cac van cach ly (8, 11 va

14) va m& van ba nga 9 cho dau chay vao dwdng thir nghiém.
5.3.2 Kiém tra téng thé

Kiém tra tdng thé phan t& loc theo 1SO 2942.

5.3.3 Thir nghiém loc

CHU THICH: Lwu lugng trong qué trinh thir nghiém khéng dwoc Ién hon 20 I/min. Néu céc phan t& loc thir nghiém cé lwu
lwong duoc chi dinh nhd hon 20 I/min thi lwu lweng trong qua trinh thir nghiém sé& dwoc chon 1a lwu lweng chi dinh dé. Néu
lwu lwong dwoc chi dinh I&n hon 20 I/min, thtr nghiém can dwoc thuc hién bing cach st dung mét phan tir cé cong nghé va
cAu truc twong tw, nhwng c6 chiéu dai ngén hon do do téc dd dong chay cuia chét 16ng thong qua cac phan ti trong qua trinh
thtr nghiém sé& gidm vi vay no sé gidng véi diéu kién thir nghiém clia phan t& theo tiéu chuén.

5.3.3.1 Lap cac phan t& loc vao than loc, hodc vé loc ciia bd loc 10 va 1ap né vao hé thdng thiy

nghiém.
5.3.3.2 Bat may khudy 4

5.3.3.3 Théng qua van cép 7, sir dung mot chiéc phéu theo tiéu chuan I1ISO 3722, dwa vao 0,025 g hat

thlr dworc tron 1an trong 5 cm?® dung dich thtr.
5.3.3.4 Nhé&c phéu, déng van cép 7, tron hén hop trong 3 min.

5.3.3.5 Xudi theo chiéu bd loc thtr, ndi bd loc véi mét dwdng bng linh hoat sao cho ching khéng tiép

xuc véi cac hat thay tinh hinh cau.

5.3.3.6 S dung bd diéu chinh ap suat khéng khi 1, tao ap lwc cho binh trén nham tao dwoc lwu luvong

xac dinh qua cac phan tt loc.

5.3.3.7 Dat binh mau sach 12 bén dwdi dng mém 17 dé thu héi cac hat loc ty do hinh ciu bang thay
tinh.

5.3.3.8 M& van 8, cho toan bd dung dich thtr nghiém di qua phan t& loc 10 va thu giir né trong binh
mau 12.

5.3.3.9 Dong nhanh van 8 khi xuat hién bot khi sau dé déng bé diéu chinh ap suét khéng khi 1.

5.3.3.10 Phan tich toan bé dung dich thu dworc:

a) St dung mét mang loc cé dwong kinh 47 mm, ¢6 16 loc 5 um bang phwong phap hat chan khéng ;
12
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b) Ngam mang bang dung dich c6 kha nang hoa tan cac hat loc < 1 pm;
c) S&y mang trong thdi gian 20 min & nhiét d6 80 °C;

d) St dung kinh hién vi, kiém tra tiét dién hiéu qua ctia mang va do dwdng kinh I&n nhét clia cac hinh

cau quan sat duoc.
5.4 Két qua thir

Kich ¢& I&n nhat cia hat di qua phan t& loc dwoc tinh bang micromet va gia tri d6 1a dwdng kinh cta

hinh cau thly tinh I&n nhat quan sat thay trén mang.

6 Phwong phap thir dé chénh ap/dac tinh dong chay

6.1 Nguyén tac
Lwu lwong méi chat qua bd loc dwoc thay dbi dé xac dinh sw thay dbi clia d6 chénh ap suat qua bo loc

theo lwu luvong.

Néu nhiét d6 clia méi chat qua bd loc thay ddi sé lam cho dd nhét dong hoc clia né ciing thay dbi theo.
Do chénh ap trong qua trinh thir nghiém dwoc thwc hién véi moi chat cé dd nhot dong hoc cao nham

mo phdng dd chénh ap ma thuc té cé thé dat tdi, vi du nhw khi ddng co khéi dong lanh.
CHU THICH: Thir nghiém dwoc thuc hién véi loc hoan chinh.
6.2 Thiét bj va vat liéu thir

6.2.1 Dung dich thw

Trong trwdng hop khdng cé théa thuan nao khac gitra khach hang va nha cung cép, dau dwoc sir dung
trong qua trinh thr nghiém la loai dau khoang tinh khiét c6 dd nhot dong hoc nhw ISO VG 150.

6.2.2 Dung cu do

Xem 5.2.3.

6.2.3 Hé théng thir nghiém

Hé théng thir nghiém dwoc cho trong Hinh 2.

Dung dich dwoc day qua dé do sw chénh ap qua bd loc hoan chinh va dwoc thwe hién 1an lvot véi nam
duong 6ng di vao va 10 dwdng bng di ra khdi bd loc cé dwdng kinh khac nhau. Cac éng nay phai
thang dé khong gay can tré tdi tam dwong 6ng ndi véi clra vao va 13 dwong 6ng ndi voi clra ra clia bd
loc. M6 t& hoan chinh viéc 1ap dat nay dwoc thé hién trong Diéu 7 TCVN 7576-1 (ISO 4548-1).

6.3 Quy trinh thor

6.3.1 Chuan bi hé théng thir nghiém

Bd loc thir nghiém chwa I&p vao hé thdng thir nghiém:

13
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a) Thiét lap trang thai van cach ly 13 va dwa bd loc tinh 12 vao so dé mach;

b) Khéi ddng may bom 2 va diéu chinh lwu lwgng dong chady bang 1,2 lan lwvu lwong danh nghia cta
nha cung cap;

c) Cho dung dich chay trong mét thdi gian dé& 6n dinh nhiét d6 & gia tri thir nghiém theo quy dinh,
cung cap déu dan hat loc ¢6 luu lwong nhd hon 10 mg/l theo ISO 4405.

9
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|:T
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CHU DAN:
1 Thung dau két hop véi bo diéu chinh nhiét ] ]
dao 9 Chénh ap ke hoac hai ap ké doc lap
(dé do chénh ap qua bd loc)
2 Cum dong co-bom
3 Van tiét lwu (dé dieu chinh ap suat) 0 Chénh ap ké, hoic hai ap ké doc 1ap
4 Van cach ly (dé do chénh ap qua phan tt loc)
5 Luuluong ke 11 Vantiétluu (d@iéu chinh toc a6 dong
6  BG loc thir nghiém chay)
7 Cam bién nhiét dd cé bo hién thi nhiét do 12 B0 loc tinh
8 Apké 13 Vancach ly

Hinh 2 — Hé théng thir nghiém dé xac dinh dd chénh ap

theo Iwu lwong va dd nhét ciia moi chat

14
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6.3.2 Do do chénh ap

Quy trinh dwoc mo ta trong TCVN 7576-1 (ISO 4548-1).

6.4 Két qua thir

Béo céo két qua thir theo TCVN 7576-1 (ISO 4548-1).

7 Phwong phap thir dé danh gia hiéu qua loc trong lwc va kha nang tw 1am sach cta bo
loc hoan chinh
7.1 Nguyén tac

Hat thtr c6 néng do va kich c& da biét dwoc dwa vao dé danh gia kha nang lam viéc cta bo loc trong
qua trinh th&r nghiém. Hiéu qua loc dwoc do bang cach so sanh nong dd khéi lwong cda hat thir & cla

ctlra vao va clra ra clia bo loc.

Viéc 1y mau dwoc thuc hién tai cac thoi diém khac nhau trong mét hodc nhiéu chu ky tw lam sach
clia bd loc nham xac dinh hiéu quéa cia phwong phap loc trong lwc véi mire dd tdc nghén khac nhau

ctia bo loc.

CHU THICH: Viéc thir dworc tién hanh trén mét bd loc hoan chinh.
7.2 Thiét bj va vat liéu thi

7.2.1 Dung dich thw

Trong trwdng hop khdng cé théa thuan nao khac gitra khach hang va nha cung cép, dau duoc sir dung

trong qua trinh th&r nghiém la loai dau khoang tinh khiét c6 dé nhot dong hoc nhw ISO VG 150.
Nhiét d& moi chat trong qué trinh thir nghiém can dworc gitr n dinh & 70 °C + 3 °C.

7.2.2 Hat thw

Hat th(r phai la hat loc thtr nghiém cé phan bd kich ¢& theo ISO 12103-A4.

7.2.3 Dung cu do

Xem 5.2.3.

7.2.4 Hé théng thir nghiém
Hé thdng th&r nghiém dwoc thé hién trén Hinh 3.

Mbi chét dwoc day qua dé do sw chénh ap qua bd loc hoan chinh dwoc thwe hién lan lwvot véi ndm
duweng dng di vao va 10 duwong éng di ra khdi loc cd dwong kinh khac nhau. Cac 6ng nay phai thang

dé khéng gay can tré téi tam dwong 6ng ndi véi clra vao va 13 duwong 6ng ndi véi cira ra clia bd loc.
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CHU DAN:

© 00 N O O @ »

10

Binh dau két hop va&i bod kiém soat
nhiét do

Cum dong co-bom
Van tiét lwu (& diéu chinh ap suét)

Van cach ly

Lwu lwong ké

B6 loc thir nghiém

Nhiét ké

Ap ké dau ra ciia bd loc
Ap ké dau vao ctia bo loc

Ap ké vi sai

11

12

13

14
15
16
17
18
19
20

Van tiét lwu (diéu chinh lwu lvong)

Bd loc tinh trén mach thir cap

Diém 14y mau

Thung thu gom dau héi vé

Binh cung c4p dung dich chtra hat thiy
Bom cung cap dung dich chira hat thir
B6 loc tw lam sach trén mach chinh
Van dan dau vé cum tw lam sach

Bom chuyén

Van ba nga

Hinh 3 — Hé thong thir nghiém dé danh gia hiéu qua loc trong Iwc va kha niang loc sach

7.3 Quy trinh thir bo loc tw lam sach lién tuc

7.3.1 Chuén bi hé théng thir nghiém

7.3.1.1 Thay thé b6 loc thir nghi@m bang mét vé boc réng hodc mét édng coé chiéu dai twong tw chiéu

dai ctia bo loc

7.3.1.2 Lap bo loc tw 1am sach 17 vao so dd mach.

16



TCVN 7576-11:2013

7.3.1.3 Kh&i dong may bom chinh 2 va dat & lwu lwong téi da co thé bang cach dong van diéu chinh

lwu lwong 3.
7.3.1.4 Bat hé théng say

7.3.1.5 Cho dung dich lwvu théng trong mét thei gian dé én dinh nhiét d6 & 70 °C + 3°C va dé lam
sach dung dich sao cho mirc d6 hat loc nhé hon 10 mg/l (do theo ISO 4405).

2.3.1.6 Khi mirc d6 lam sach dat yéu cau, dirng may bom 2 va déng dwdng dan téi bd loc 17.

7.3.1.7 Néu murc d6 sach khéng dat dwoc trong mot khoang thei gian hop ly, kiém tra viéc 18p rap bod
loc 17 hodc thay thé bang mét bo loc ¢6 hiéu qua hon.
7.3.2 Chuén bi mach cap dung dich chira hat thir

7.3.2.1 Tuy thudc vao tdng thé tich V,, clia dung dich chira trong binh 15, khéi lwong cla hat thtr m,

dwoc dwa vao binh dwoc xac dinh nhuw sau:

mg= Vm. C/
Trong dé
Ci = Co.qu/q

V&i
Qo la lwu lwong thir, dwoc dwa ra bdi nha cung cép, tinh bang lit trén phat;
Co la ndng d6 hat thir & truéc bo loc thir nghiém, tinh bang miligam trén lit, gia tri d&t 100 mgl/l;
q la lwu lwong clha dung dich trong mach c&p dung dich chira hat thir, tinh bang lit trén phat;

C, 1a ndng d6 hat thtr trong binh cung cap dung dich, tinh bang miligam trén lit.

7.3.2.2 Db vao binh cép dung dich 15 véi thé tich V., dung dich thir.
7.3.2.3 Khdi ddong may khudy.

7.3.2.4 Tron cac hat loc (khéi lwong m,) da dwoc sdy khé tir trwdc (bang cach sdy néng & nhiét do tir
90 °C dén 150 °C trong moét gi®y), sau d6 pha lodng v&i phan dung dich trong binh 15 va ddng nhat hén

hop béng phwong phap trén siéu am.

7.3.2.5 Thém hdn hop hat loc vao binh cung cip dung dich 15. Kiém tra bom 16 cép dung dich vao
mach vé&i lwu lwong chinh xac, n dinh trong moi diéu kién.

7.3.3 Tht nghiém dé do do giam ap suat ban dau

CHU THICH

1 Th& nghiém nay &p dung cho phan t&r loc maéi.

2 Db thi clia sy thay d6i ap suét theo thoi gian thé hién qua vi du trén hinh A.1
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7.3.3.1 Lép dat bo loc thtr nghiém Ién so dé dworc thé hién trén Hinh 3, bd loc lam viéc véi chire nang

tw lam sach.
7.3.3.2 B4t diu bat bom dau chinh 2.

7.3.3.3 Diéu chinh lwu lwong thtr nghiém dén + 5 % lwu lwong thiét ké cta bo loc, dm bao rang ap
suat tai ctra ra clia bd loc dwoc gitr @ mire 3 bar + 0,2 bar * bang cach s dung van han ché lvu lvong
11 va van diéu chinh lwu lwong 3.

7.3.3.4 Van hanh bo loc khi khéng c6 hat thir.
7.3.3.5 Ghi lai gia tri cla do gidm ap suat dp, ban d4u cta bd loc.

7.3.4 Thir dé xac dinh dd chénh ap khi bo loc 1am viéc 6n dinh cuing v&i chirc ndng tw lam sach
CHU THiCH
1 Céac thanh phan cla bo loc duwgc mé ta trong 7.3.3 cling dwgc st dung cho thir nghiém nay.

2 Hinh A.1 thé hién vi du vé dd thj chénh ap theo thoi gian.
7.3.4.1 O thoigian t;, bom 16 bét dau lam viéc.

7.3.4.2 Ghi gia tri clia sy sut gidm ap suat qua bd loc thir nghiém.

7.3.4.3 Cho phép bd loc hoat ddng & ché do tw lam sach cho dén khi chénh Iéch &p suét 6n dinh (vi

du nhw thoi gian t,).
7.3.4.4 Ghi lai chénh ap dp;, khi né n dinh.

7.3.5 Thtr bd loc khi chirc nang tw lam sach khéng hoat déng

CHU THICH

1 Céac thanh phan cla bo loc duwgc mé ta trong 7.3.3 cling dwgc st dung cho thir nghiém nay.
2 Hinh A.1thé hién mét vi du vé dd thi chénh ap theo thoi gian.

7.3.5.1 Taithdi diém t,, dirng chirc nang ty lam sach cua bé loc.

7.3.5.2 Khi bom 16 hoat ddng, ghi lai khoang th&i gian t gitra hai thoi diém t, va t; khi trong khoang

thdi gian d6 dd chénh ap tang 0,5 bar d6i véi dd chénh ap suat ban dau dp..

7.3.5.3 Tai thoi diém t;, Ay mau ba 1&n mdi 1an 200 ml chét Idng tir diém 1y méu 13 & phia trwdc bod

loc va ba mau tir diém ldy mau 13 & phia sau bd loc.

7.3.5.4 Xac dinh néng do hat loc ctia méi mau thtr theo phwong phap trong lwe theo 1SO 4405.

“'1 bar = 100 Kpa.
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7.3.5.5 Tinh trung binh cong dé kiém tra néng do hat loc & trwéc loc C.. Lap lai dé kiém tra ndng do

hat loc & sau loc C,.

7.3.6 Thtr hiéu qua qua trinh tw lam sach

CHU THICH

1 Céc thanh phan ctia bd loc dwgrc mé ta trong 7.3.3 ciing dwoc st dung cho thir nghiém nay.
2 Hinh A.1 thé hién mét vi du vé d thi d6 chénh ap theo thoi gian.

7.3.6.1 Tai thoi diém ts, khoi dodng lai chirc nang tw lam sach

7.3.6.2 Ghi lai thoi khoang thoi gian (t t; dén t,) can thiét dé do chénh ap tré vé gia tri dd chénh ap
ban dau dpi; + 10 %.

CHU THICH: Tai thoi diém t, gia tri dp phai nhé hon dpi2 + 0,1 bar.

7.3.6.3 Tiép tuc cac th&r nghiém, bd loc lam viéc v&i chirc nang ty lam sach va dwa hat loc vao trong

mot khodng thoi gian bang 5 (fs-ts), hoac it nhat 14 hai gio.

CHU THICH: Tl khoang th&i gian t4 dén ts (b6 loc 1am viéc & chirc nang tw lam sach) gia tri clia do chénh &p dp phai phai

nam trong gi¢i han dpi2 va dpi + 0,1 bar.

7.3.6.4 Vao cubi giai doan hoat ddng 6n dinh (fs), 1y sau mau, méi mau 200 ml dung dich tir cac van

13 & trwwdrc va sau bo loc.

7.3.6.5 Do néng do khdi lwong cla sau mau theo phwong phéap trong lwc phi hop ISO 4405. Tinh
trung binh cdng ctia cac mau phia trwdc loc, C., va cac mau phia sau loc, Cq.

CHU THIiCH

1 Trong qua trinh lam viéc cla bd loc tir t1 dén ts, lwu lwong hat thir & phia trwéc bd loc nén dwoc duy tri & mirc 100 mg/l.

2 Khoéng can thiét phai ldy mau dé phan tich hiéu qua clia phwong phép loc trong lwc trong toan bé qué trinh thtr nghiém.
7.3.7 Tht nghiém b6 sung (it nhat nam chu ky khéng lam sach va cé lam sach)

CHU THIiCH

1 Cac thtr nghiém nay cé thé dwoc thwe hién trén cac bd loc ngay sau cac thr nghiém dwoc mo ta trong 7.3.6 dé danh gia
kha n&ng ctia bo loc chéng lai sy tc nghén lién tuc.

2 Hinh A.2 thé hién vi du vé d thi dd chénh ap theo thoi gian.

7.3.7.1 Lap lai cac thir nghiém dwgc mo ta trong 7.3.5. va 7.3.6. trong khoang th&i gian I&n hon nam
chu ky.
CHU THICH: Khéng nhét thiét phai l4y mau dé& danh gia hiéu qua ctia phwong phap loc trong luc trong subt quéa trinh tho
nghiém.
7.3.7.2 O cubi mbi chu ky (fs, ti1, ta, ti7 VA to) lkeu lai gia tri dd chénh ap dp van con ndm gitra dp, va

dpi2 + 10 %. D6 tdc nghén sé ting dan 1én néu nhw gia tri ciia dp tang tw tir 1&n trén dpi + 10 %.

CHU THICH: Gia tri clia dpi dworc giéi han trong 7.3.4.4.
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7.4 Quy trinh thir cho cac bd loc tw lam sach lién tuc
7.4.1 Chuan bj hé thdng thir nghiém

Tién hanh nhw mb ta trong 7.3.1.

7.4.2 Chuan bi mach cap dung dich chira hat thir

Tién hanh nhw md ta trong 7.3.2.

7.4.3 Tthir nghiém déi vé&i qua trinh loc va lam sach

CHU THICH: Hinh A.3 th& hién mat vi du vé dd thj d6 chénh &p theo thdi gian.

7.4.3.1 Do sw chénh ap ban dau

CHU THICH: Céc phan t& loc str dung trong thir nghiém nay phai la cac phan td loc mai.

7.4.3.1.1 Céc bo loc thir nghiém thé hién trén so' d6 Hinh 3 déu cé chirc ndng tw lam sach.

7.4.3.1.2 Diéu chinh lwu lwvgng dén +5 % Iwu lwong danh nghia cha b loc, ddm béo ap suét tai clra
ra ctia bd loc dwoc duy tri & 3 bar + 0,2 bar bang cach s dung van han ché luu lwong 11 va van diéu
chinh lwu Ivgng 3.

7.4.3.1.3 Ghi gia tri chénh ap ban dau (dpi1) cta bo loc sach.
7.4.3.2 Cac thtr nghiém loc va lam sach

7.4.3.2.1 Tai thoi diém t, bat ddu bom cung cép hat loc dé dat dwoc néng do ly thuyét 1a 100 mg/l &

phia trwéc clia bd loc dwoc thir.

7.4.3.2.2 Ghi lai thoi gian gitra cac chu ky loc (to dén ty, tdén t; ...) va lam sach (t; dén t,, t; dén t, ...)

dam bao thoi gian loc va lam sach 1a gibng nhau trong subt qua trinh thir.
CHU THICH: dp: va dpis cAn dwoc gil bing héng sb trong subt qua trinh the.
7.4.3.2.3 Thyc hién Iap lai qua trinh tw lam sach trong nam chu ky hoac hai gi® (xem Hinh A.3).

7.4.3.2.4 Vao cubi nam chu ky (thoi diém t;o) 1y ba mau méi mau 200 ml dung dich ti van ldy mau 13

& diém phia trwéc va phia sau cia bd loc.

7.4.3.2.5 Do ndng dd khdi lwgong ctia méi mau theo phwong phap trong lwc theo 1ISO 4405. Tinh trung
binh cdng cac mau 14y & phia trwdc loc C, va & phia sau loc C.

7.5 Két qua thir

7.5.1 Twlam sach lién tuc

Hai gia tri hiéu qué dwoc ghi nhan trong qua trinh thir véi bd loc tw 1am sach lién tuc. Hiéu qua thir nhat

dwoc ghi lai khi chirc nang ty lam sach tat, hieu qua th hai khi chirc nang tw lam sach dang hoat déng.
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7.5.1.1 Tinh hiéu qua cua bd loc, E, khi chirc nang tw lam sach lién tuc khéng hoat déng theo cong

thirc:

C—G x100

E=

Trong d6 C, va C, la ndng dd cua hat loc trwéc va sau bd loc & thoi diém t; (xem Hinh A.1).

7.5.1.2 Tinh hiéu qua cla bd lgc, E, khi chirc nang tw lam sach lién tuc dang hoat dong theo cong
thirc:

C.-C

E= 4 x100

Trong d6 C, va Cy la nébng d6 cla hat loc truéc va sau bd loc & thoi diém ts (xem Hinh A.1).
7.5.2 Tw lam sach gian doan

Tinh hiéu qua cta bd loc, E, trong qua trinh tw lam sach gian doan theo céng thirc:

C,-C,
E= L x100
C

e

Trong dé C, va C;la ndng do cda hat loc trwdc va sau bo loc & thoi diém ti, (xem Hinh A.3).

8 Thir do bén cua phan tir loc trong dd chénh ap cao
8.1 Nguyén tac

Muc tiéu cta th&r nghiém nay 1a dé dam bdo rang cac phan tr loc tét cé kha nang chiu dwoc sy chénh

ap cao. Cé kha nang loc dwgc cac hat thir.

CHU THICH: Thir nghiém nay chi ap dung cho cac phan ti loc va bo loc khéng hoan chinh. Tuy nhién, thtr nghiém trén bo loc

hoan chinh c6 thé dwoc thuc hién theo thoa thuan gitra khach hang va nha cung cép.
8.2 Thiét bi va vat liéu thir

8.2.1 Dung dich thw
Xem7.2.1.

8.2.2 Hat thir nghiém
Xem 7.2.2.

8.2.3 Thiét bj do
Xem 5.2.3.
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8.2.4 Hé théng thir nghiém

Hé thdng thir nghiém dwoc thé hién trén Hinh 3.

8.3 Quy trinh thwr

CHU THICH: Bom phai c6 kha néng tao ra do chénh ap 10 bar qua bd loc.

8.3.1 Kiém tra toan bod phan tt loc theo 1ISO 2942.

8.3.2 Lép dat bo loc thir nghiém vao hé théng th&r nghiém nhw trén Hinh 3, v&i chirc nang ty lam sach
chwa hoat déng. Van xa 18 duwgc sir dung trong trwdng hop dung chirc nang tw lam sach & trang thai

dong.
8.3.3 Bat hé théng 6n dinh nhiét d va lwu lwong dau thd nghiém.
8.3.4 Chuan bj hé théng cung cép hat thir nhuw mé ta trong 7.3.2.

8.3.5 Phun dung dich chira hat thtr cho dén khi d6 chénh ap qua phan t& loc trong vong hai phut dat

dwoc 10 bar va duy tri dd chénh ap suat nay.

8.4 Két qua thir

8.4.1 Thao phan tr loc va lam sach phan dau thira con trong loc. Khéng lam bién dang hodc hw hai

t&i mirc ma ta c6 thé quan sat dwoc bang mét thuong.

8.4.2 Kiém tra tinh trang cGa phan t&r loc theo ISO 2942.

9 Thir d6 bén cta phan tr loc & nhiét dé cao
9.1 Nguyén tac

Th&r nghiém nay dwoc thiét k& dé moé phdng sw tdng nhiét do bat thwérng trong déng co. Né bao gbm
qua trinh lwu théng cla dau néng chay qua bo loc va dam béo rang khéng c6 bd phan nao trong sb cac

bd phan céu thanh cla bd loc (cac cum chi tiét, cac miéng dém, v.v) bi hw hai béi nhiét.
CHU THICH: Thir nghiém nay ap dung cho phan tt loc méi.

9.2 Thiét bi va vat lidu thip

9.2.1 Dung dich thw

Xem 6.2.1.

9.2.2 Dung cu do

Xem 5.2.3.
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9.2.3 Hé théng thir nghiém

Hé théng thir nghiém duwoc thé hién trén Hinh 4.

12
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CHU DAN:
1 Binh dau két hop v&i bd 6n dinh nhiét do 7 Apké
2 Cum dong co-bom 8 Apké visai
3 Nhiét ké 9 Binh chira nuéc
4 Van céach ly 10 Van diéu chinh
5 Luwuluwong ké 11 B0 loc nwéc
6 BO loc dung dé kiém tra 12 Van céach ly

Hinh 4 — Hé thong thir nghiém dé danh gia dé bén cuda phan tir loc & nhiét dé cao
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9.3 Quy trinh thor
9.3.1 Kiém tra toan bo phan ttr loc theo ISO 2942.

9.3.2 Lap dat bo loc hoan chinh vao so d6 nhw thé hién trén Hinh 4.

9.3.3 Bat hé thdng bn dinh nhiét d6 va lwu lwong dau tai 100 °C + 3 °C & lwu lwong danh nghia ctia bo

loc thtr nghiém trong it nhat tam gie.

9.4 Két qua thir

9.4.1 Bang cach kiém tra trwc quan, ddm bdo rang khdng co6 bét ky bién dang, hw hdng cac phan tir

loc (d&c biét la cac miéng dém va gioang) sau khi thao.

9.4.2 Kiém tra toan bd phan tt loc thir nghiém theo ISO 2942,

10 Thir anh hwéng cua nwéc co trong dau
10.1 Nguyén tic

Mbt sé déng co dau béi tron cé chira mét lweng qua nhiéu nuwdc da bi hoa tan hodc khéng tan vao dau

c6 thé anh hwéng dén cac chirc nang lam viéc binh thudng ctia bd loc.

Muc tiéu cta viéc kiém tra nay 1a dé& xac nhan rang cac bd loc sé chiu dwgc mét ham lwong nwéc cao

ma khéng anh hwéng dén chirc nang lam viéc ctia no, ddc biét la chire nang lam sach van hoat déng.
CHU THICH: Thir nghiém nay ap dung cho phan ti loc méi.

10.2 Thiét bi va vat liéu thir

10.2.1 Dung dich thi

Xem 7.2.1.

10.2.2 Dung cu do

Xem 5.2.3.

10.2.3 Hé théng thir nghiém

Hé thdng thir nghiém duwoc thé hién trén Hinh 4.
10.3 Quy trinh tho

10.3.1 Kiém tra toan bd phan tt loc theo ISO 2942.

10.3.2 Dién mot thé tich dau (lit) vao cac binh chia, v&i lwu lwong bang mét nva lwu lwong thi

nghiém (tinh bang lit trén phut).
10.3.3 Bat hé théng &n dinh nhiét do du tai 70 °C + 3 °C.
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10.3.4 L&p bd loc 11 c6 ca chirc nang tach loc nwédc vao so dd va van hanh may bom 2 & lwu lvgng

I&n nhét cha hé théng th& nghiém cho dén khi ham lwong lweng nwdc con sét lai la 50 ppm la dwoc.

10.3.5 Lap dat cac phan t& loc dé kiém tra bén trong hoac v bd loc va gan né vao hé théng thir

nghiém.

10.3.6 Bat chirc nang tw lam sach ctia bd loc.

10.3.7 Diéu chinh lwu lwgng dong chay theo gid tri quy dinh cla nha cung cép.
10.3.8 Ghi lai d6 giam ap suét ban dau.

10.3.9 Théng qua van 10, theo huéng tlr bom 2, va d& mét dén hai phuat, phun mét lwong nuéc da dé
c6 dwgc mot ham lwong nwdc cubi cung la 5 %, tinh trén tdng khéi lwong dung dich chira trong hé

théng thir nghiém.
10.3.10 Tuan hoan dung dich tron it nhat trong 20 min sau khi da phun nwéc vao hé thong.
10.3.11 Ghi d6 giam ap suat qua bé loc.

10.4 Két qua thwy
10.4.1 Théo phan tlr loc va kiém tra bod loc xem c6 bét ky sy bién dang hodc hw héng ma ta cé thé

nhan biét bang mét thuong.

10.4.2 Kiém tra toan bd phan tt loc theo ISO 2942.

11 Thir d6 6n dinh co khi khi thay déi chiéu dong chay
11.1 Nguyén tic

Trong diéu kién lam viéc binh thuwdng, moét bd loc 6 kha nang tw lam sach gian doan hay lién tuc dwoc
d&t vao hé thdng co thé thay doi chiéu ctia dong chay di vao hay di ra phan ti loc, twong trng véi cac

giai doan loc va tw lam sach.

DPao nguoc chiéu dong chay khi d6 phan tlr loc sé& chiu (ng suét co khi kéo, nén luan phién theo

hwéng cha dong chay.

Th&r nghiém duoc thiét ké nham muc dich ddm bao rang cac tng suat nay khéng lam héng cac phan
tr loc.

CHU THICH: Thir nghiém nay ap dung cho phan tt loc méi.

11.2 Thiét bj va vat liéu thiv

11.2.1 Dung dich thi

Xem 7.2.1.
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11.2.2 Dung cu do

Xem 5.2.3.

11.2.3 Hé théng thir nghiém

Hé théng thir nghiém dwoc thé hién trén Hinh

6_.—

5.
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CHU DAN:
1 Thung dau két hop véi bo 6n dinh nhiétdds 5
2 Khéi bom 6
3 Van diéu chinh lwu lwgng 7
4 Van phan phéi diéu khién bang thiy luc 8

Ap ké
Hop thr nghiém
Lwu lwong ké

Van diéu chinh &p suét

Hinh 5 — Hé thong thir nghiém dd 6n dinh co khi khi thay déi chiéu ctia dong chay
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11.3 Quy trinh tho

11.3.1 Kiém tra toan bd phan tt loc theo ISO 2942.

11.3.2 Gan phan t& loc vao hop thir nghiém 6.

11.3.3 Dam bao vong d&ém phu hop véi ca hop thir nghiém va phan ti loc.
11.3.4 Gén hop thir nghiém 1én so dé.

11.3.5 Lam sach khéng khi tr hép kiém tra.

11.3.6 Khdi dong bom 3 va bd on dinh nhiét d6 dau 1, va cho phép hé théng lam viéc v&i lwu lwong

bang 4 Ian lwu lwong cla phan t&r cho béi nha cung cép, nhiét do thtr nghiém dwoc gitr 6n dinh.

11.3.7 Chuwong trinh diéu khién van phan phdi 4 trong mét chu trinh dwoc thé hién trén Hinh 6.

Pt
Pt
L i \ .
. Ny N
g s
o u el B Pl A% Thoi gian
© "l (
s f
:g [I Po
(@]
1 chu ky
Pt chénh &p trong thtr kiém tra theo dung chiéu ctia bé loc.
Po chénh &p trong thtr kiém tra theo chiéu nguoc lai

Hinh 6 — Cac chu ky thir d6 bén

11.3.8 Thwc hién thir trong 10.000 chu ky trtr khi cé s théa thuan khac gilra khach hang va nha cung

cap.
11.3.9 Théo d& hop thér nghiém va phan t& loc.

11.4 Két qua tho

11.4.1 Tién hanh kiém tra va so sanh bdng mét thwdng va kinh hién vi gitra b loc ban dau va sau khi

thir.
11.4.2 Kiém tra toan bd phan tt loc theo ISO 2942.
11.5 Tiéu chi chap nhan

Khéng phat hién bién dang hodc rach phan t&r loc sau khi thir.
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Phu luc A

(Tham khao)

Cac vi du do thij thé hién sw thay d6i cua dé chénh ap theo thi gian

=

©
=3

% dpiz + 0,5 bar
o

‘©

<

[

«@©

c

(@]

dpi

dapiz
dpiy ﬁ/

Iy

12

ty

te

ts

Thoi gian
Hinh A.1 — Thr nghiém chinh
T
L
dpiz + 0,5 bar
)
o
©
<
c
@
<
(@)
dpi L
dapi;
0
ts e Iy te ts  ty t1 tq to ta ts  tas tyz tie Tt tan
Thoi gian

Hinh A.2 — Cac thtr nghiém b6 sung (5 chu ky tidc nghén va lam sach)

28



TCVN 7576-11:2013

Chénh ap, dp (bar)

dpiz

dpiz
dapy "/

to ty 2 hz 4 ts s ty ts te  ta

Thoi gian

Hinh A.3 — Cac chu ky loc va lam sach
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 7576-4 (ISO 4548-4) Phuong phép thtr bo loc dau béi tron toan dong cho déng co dét trong
— Phan 4: Hiéu qua loc ban dau, tudi tho va hiéu qua loc hat tich Idy (phuong phép trong luc.

[2]  TCVN 8273-6:2009 (ISO 7967-6:1992), Déng co dét trong kidu pit tong — Thudt ngd vé céc bo
phén va hé théng — Phéan 6: Hé théng boéi tron.

[3] ISO 3448:1992, Industrial liquid lubricants — ISO viscosity classification (Dau béi tron trong céng
nghiém — Phan loai dd nhot theo ISO).

[4] ISO 4021:1992, Hydraulic fluid power — Particulate contamination analysis — Extraction of fluid
sample from lines of an operating system (Chat Idng thdy lwc — Phén tich hat loc — LAy mau dung dich
tte mét hé théng thdr nghiém).
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