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L&i néi dau
TCVN 7590-2-10:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 61347-2-10:2009;

TCVN 7590-2-10:2013 do Ban ky thuat tidu chudn quéc gia TCVN/TC/E11
Chiéu séng bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do ludng Chéat lvgng dé nghi,

Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd.
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L&i giéi thidu

B Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7590 (IEC 61347) ¢b tiéu dé chung Bé diéu khién bong dén hién da co
céc tiéu chuén sau:

TCVN 7590-1:2007 (IEC 61347-1:2006), B diéu khién béng dén — Phan 1: Yéu ciu chung va yéu ciu
an toan

TCVN 7590-2-1:2007 (IEC 61347-2-1:2006), B6 didu khién bong dén — Phan 2-1: Yéu cau cy thé dbi
véi co cau khéi dong (khdng phai loai ticte chép sang)

TCVN 7590-2-3:2007 (IEC 61347-2-3:2004), B diéu khién bong dén — Phan 2-3: Yéu cau cy thé ddi
véi balat dién t duoc cdp dién tir ngudn xoay chiéu ding cho béng dén huynh quang

TCVN 7590-2-7:2013 (IEC 61347-2-7:2011), Bd diéu khién bong dén — Phan 2-7: Yéu céu cu thé dbi
v&i bd diéu khién dién tir duoc cp dién tir ngudn pin/acqui ding cho chiéu sang khan cap (tron bd)

TCVN 7590-2-8:2006 (IEC 61347-2-8:2006), B diéu khién bong dén — Phan 2-8: Y&u cdu cu thé dbi
v@i balat dung cho béng dén huynh quang

TCVN 7590-2-9:2007 (IEC 61347-2-9:2003, amd 2:2006), B diéu khién béng dén — Phan 2-9: Yéu cau
cy thé déi véi balat dung cho béng dén phéng dién (khong k& béng dén huynh quang)

TCVN 7590-2-10:2013 (IEC 61347-2-10:2009), B diéu khién bong dén — Phan 2-10: Yéu ciu cu thé
dbi v&i bd nghich lvu va bd chuyén dbi dién tir cia bong dén phong dién dang éng khdi dong ngudi
(6ng neon) lam viéc & tan sb cao

TCVN 7590-2-11:2013 (IEC 61347-2-11:2001), Bo didu khién bong dén — Phan 2-11: Yéu ciu cy thé
ddi v&i cac mach dién tir khac st dung cung voi dén dién

TCVN 7590-2-12:2007 (IEC 61347-2-12:2005), Bo diéu khién bong dén - Phan 2-12: Yéu cau cu thé
ddi véi balat dién t dwoc cp dién tir ngudn mét chidu hodc xoay chidu ding cho béng dén phéng
dién (khéng k& béng dén huynh quang)

TCVN 7590-2-13:2013 (IEC 61347-2-13:2006), B diéu khién béng dén — Phan 2-13: Yéu cu cu thé

d6i véi bd diéu khién dién tir dwoc cAp dién tir ngudn mot chidu hodc xoay chidu ding cho mé dun
LED
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Bo diéu khién bong dén —

Phén 2-10: Yéu cau cu thé déi v&i bd nghich lwu va bd chuyén déi
dién tir diing cho béng dén phéng dién dang 6ng khéi ddng ngudi
(6ng neon) lam viéc & tan sé cao

Lamp controlgear -

Part 2-10: Particular requirements for electronic invertors and convertors for high-
frequency operation of cold start tubular discharge lamps (neon tubes)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau cu thé dbi véi bd nghich lvu va bd chuyén ddi dién t& dung cho
béng dén phong dién dang éng catét ngudi lam viéc & tan sb cao, st dyng trong hé thdng Iap d&t 6ng
phéng dién diing dé phat sang va bao higu va hoat dong véi dién ap dau ra Ion hon 1 000 V nhung
khéng qua 10 000 V déi v&i ddu ndi truc tiép dén cac dién ap ngudn khong Ién hon 1 000 V & tan sb
50 Hz ho&c 60 Hz hodc 1 000 V mét chiéu.

CHU THICH 1: O’ Nhat Ban cho phép dién &p déu ra 15 000 V.
Cac yéu cau ddi voi hai kidu bd nghich lu va bd chuyén ddi, kidu A va kiéu B, dugc qui dinh nhw sau:

— Kidu A: bd nghich Iuu hodic bd chuyén ddi hoat dong trong dai tAn s tir 20 kHz dén 50 kHz, va co
dién ap dau ra (gitra cac dau néi) khdng Ion hon 5 000 V gia trj dinh, dong dién dau ra Ién nhat duoc
giéi han & 35 mA (hiéu dung) hodc 50 mA (gia tri dinh). Dién &p ngudn khdng I6n hon 250 V & 50 Hz
hodc 60 Hz hodc 250 V mét chiéu.

CHU THICH 2: Déng dién dau ra cia thiét bj kidu A co thé duorc coi 1a khong tao ra nguy hiém dién giat do cac
gi6i han vé dong dién va dai tin sb.

CHU THICH 3: & Nhat Ban, cho phép dién ap dau ra 15 000 V.

- Kiéu B: bd nghich lvu va bd chuyén ddi co dién ap dau ra khong tai khong Ion hon 5 000 V so v&i
d4t hodc 10 000 V gitra cac dAu ndi, hoat déng trong dai tan tir 10 kHz dén 100 kHz cé dong dién dau
ra I&n nhét gi¢i han & 200 mA (hiéu dung) hoédc 400 mA (gia tri dinh).

CHU THICH 4: Thiét bi kidu B ddi hoi c6 bdo vé bd sung trong mach dién dau ra.
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CHU THICH 5: & Nhat Ban, khéng cho phép thiét bj kidu B Ién hon 50 mA va/hodc dugc ndi dat thir cép.
Dé kidém tra an toan ctia bd nghich Ivu hodc bd chuyén dbdi, can kiém tra tinh ndng clia ching. Tuy
nhién, vi chua tiéu chudn héa cac dic tinh clia 6ng neon, tiéu chudn ndy qui dinh tai chudn dé dam

bao do tai Iap trong két qua thir nghiém.

Nhiét d6 lam viéc 1&6n nhét danh dinh clia day quén, t,, khang &p dung cho tiéu chuén nay.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién din dwéi day 1a cén thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu ghi ndm
cdng bé thi &p dung ban dugc néu. Ddi voi cac tai liéu khéng ghi ndm cong bd thi ap dung ban moi
nhét, bao gdm ca cac stra ddi.

TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), B diéu khién bong dén - Phén 1: Yéu cau chung va yéu cau vé an toan

ISO 3864:1984, Safety colours and safety signs (Mau an toan va déu hiéu an toan)

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy ap dung cac thuat nglr va dinh nghia clia Diéu 3 clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1),
trir cac dinh nghta 3.14, 3.16 va 3.17 va céac thuat ngl va dinh nghia sau.

3.1

Béng dén phéng dién dang 6ng cat6t ngudi (6ng neon) (tubular cold cathode discharge lamp (neon
tube))

Ong phéng dién c6 catbét co thé dwoce phu vat liéu phat electron va, trong qué trinh khdi dong khdng cd
gia nhiét bén ngoai, phat ra cac electron béng phat xa trwéng. Cac béng dén nay dwoc nap khi hiém
(hodc hén hep khi hiém) &p suét thap va co thé ca hoi thly ngan. Chang c6 thé cé I6p phi bén trong
bang cac vét liéu huynh quang.

3.2

Dién ap diu ra danh dinh khong tai (no-load rated output voltage)

U,

Dién ap danh dinh I6n nhét gitra cac dau ndi ra hodic cac dau clia day nédi tich hop clia bd nghich lwu
hogc bd chuyén dbi ndi voi dién ap nguén danh dinh & tan sé danh dinh va khdng c6 tai trén mach dién
dau ra.

CHU THICH: Déi véi cac dang séng sin, dién ap dau ra danh dinh khéng tai biing gia tri hiéu dung hodc gia tri
dinh chia cho can bac hai ciia 2. Ddi véi cac dang séng khac, dién ap nay béng gia tri hiéu dung hodc gia tri
twong dwong suy ra tir gia trj dinh, cé dugc bang cach tinh toan.

3.3

Bé nghich Iwu (invertor)
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B& bién ddi dién nang tir dién mot chiéu sang xoay chiéu.
3.4
B& chuyén ddi (convertor)
B chuyén dbi dién t&r dung dé chuyén ddi mét ngudn xoay chiéu & tan sé nay sang ngudn xoay chiéu
& tan sb khac.
3.5
Thiét bi bao vé chéng ré xudng dét (earth-leakage protection device)
Thiét bi loai b cdng suét dau ra tir bd nghich Iwu hodc bd chuyén ddi khi c6 dong dién cham dét chay
gitra phan bt ky ctia mach dién cao ap dau ra va dat.
3.6
Thiét bi bao vé chéng hé mach (open-circuit protective device)
Thiét bi loai bd cong suat dau ra tir bd nghich lvu hodc bd chuyén dbi khi tai 6ng phéong dién khdng lam
viéc hodc cé gian doan trong mach dién cao ap déu ra.

CHU THICH: Thiét bi bao vé hd mach cb thé tac dong bang cach phat hién dién ap dau ra ting 1én hoic bing
cac phwong tién khac thich hgp.

3.7

Gi®i han trén dé cat ngudn (upper shut-down limit)

Dién ap dau ra clia bd nghich Iwu hodc bd chuydn ddi ma tai d6 thiét bi bdo vé chéng hd mach tac
doéng.

3.8

Mach dién cao ap dau ra (output high-voltage circuit)

Phan clia mach dién gém

a) cap giira cac dau ndi ra clia bd chuyén ddi hodic bd nghich luu va cac dng phong dién;

b) ng phong dién;

¢) cac dau ndi ndi tiép bét ky gitra cac dng phong dién.

Mach nay khéng bao gém cac linh kién bén trong hodc di day bén trong b nghich lwu hodc bd chuyén
dbi.

4 Yéu cau chung

Ap dung cac yéu cdu clia Diéu 4 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

5 Lwuy chung vé thi¥ nghiém

Ap dung cac yéu cdu clia Diéu 5 clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

6 Phan loai
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Ap dung cac yéu céu clia Diéu 6 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), cing v&i yéu cdu sau:

B nghich lwu va bd chuyén ddi phai dwoc phan loai theo dién 4p dau ra khéng tai, gia tri danh dinh
clia tan sé 1am viéc va dai dong dién déu ra nhu sau:

a) bd nghich luu hoac bd chuyén ddi kiéu A;
b) bd nghich lwu hodc bd chuyén ddi kiéu B;

B nghich Iwu hodic bd chuyén ddi kiéu B c6 thé cé nhidu hon mdt dau ra. Trong trudng hop nay, tirng
dau ra phai phii hop véi yéu cdu néu trén,

7 Ghi nhan

7.1 Hang muc cén ghi nhidn

B nghich lwu va bd chuyén ddi dung cho hoat dong tan sb cao clia béng dén phéng dién dang 6ng
kh&i ddng ngudi phai dwoc ghi nhan rd rang va bén, phit hop véi cac yéu ciu cla 7.2 trong TCVN 7590-1
(IEC 61347-1), v&i cac ndi dung sau:

- diém a), b), c), d), e) va f) clia 7.1 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), ciing v&i

— trén b nghich Iwu va bd chuyén adi dién tir doc lap, ndi dung canh bao dung cho dién ap cao, vi du “DIEN
AP CAQ" hodc "HIGH VOLTAGE" va ky hiéu & dang mdi tén theo IEC 60417 va Hinh 1 ctia ISO 3864.

Ni dung ghi nhdn nay phai duoc dat trén phia ngoai clia vé boc clia bd nghich Iwu hodc bd chuyén dbi
dién t&r sao cho dé dang nhin thdy duoc.

CHU THICH: Khéng can ghi nhan b nghich Iru hodic bd chuyén ddi tich hgp mét cach riéng ré vi viéc ghi nhan
ching duorc qui dinh trong tiéu chuén ky hiéu hoac dén dién lién quan.

~ kiéu A hodc kiéu B khi thich hgp.

7.2 D bén va kha nidng dé doc cua ghi nhan

Ngoai cac ndi dung ghi nhan bét budc trén, cac thong tin sau, néu thudc déi twong ap dung, phai dugc
ghi trén bd nghich Ivu hodic bd chuyén dbi dién tl hoc cb sin trong catalo hoac tai liéu twong tw cla
nha ché tao:

~ cac diém h), k), m), n) va o) clia 7.1 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), clng v&i

~ néu bd nghich lwu hodc b chuyén ddi dién tir co tir hai khéi riéng ré tréy 18n, cac khéi cé dau ra phai
duwoc ghi nhan théng tin c¢an thiét vé cac khéi di kém khac vi dy nhw ngudn mét chidu hoac tu dién;

- pham vi va sb lwong kidu dng, dudng kinh va chidu dai khuyén cao déi voi bd nghich lwu hodc bd
chuyén doi;

- trong tredng hop bd nghich lvu hodc b chuyén ddi khdng cé day néi tich hop, néu ndi dung chi tiét
vé kiéu cap va chiéu dai cap Ion nhét khuyén c4o;

10
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- ndi dung chi tiét vé& kiéu bé mat I&p dat thich hop va bd tri I&p d&t khuyén cao;

- ndi dung chi tiét vé bd tri ndi dat, ké& ca cac dau ndi dén day quéan dau ra cua b nghich Iu hoac bd
chuyén dbi, khi thich hop;

- ndi dung chi tiét v& cac mach bao vé bét ky Iap trong bd nghich Iuu hodc bd chuyén dbi;
- thdng sb dac trung danh nghia vé dién sau:
1) dién ap dau ra khong tai. Ghi nhan nay phai nhu sau:
 néu dau ndi ra khong dwoc ndi véi dau ndi dat: “...kV" (vidu 4 kV),
e néu mdt dau ra duoc ndi voi dau ndi dat: “E - .. .kV" (vidu E - 4 kV),
e néu diém gitra clia day quén dau ra duoc tham chiéu dén dau ndi dat: ... - E - ...kV" (vidy 3 -
E -3 kV),
CHU THICH: O Nhat Ban, khang st dung ky hiéu E - ... kV va - E - kV.

Péi voi cac khéi kiu A, gia tri nay sé la gia tri dinh. Déi véi cac khéi kidu B, gia tri nay sé Ia gia tri
hiéu dung hodc 0,5 1an gia trj dinh, chon gia tri nao I&n hon.

2) dong dién dau ra véi tai danh dinh;
3) tin sé dau ra.
Khi thich hop, ndi dung trong diém 1) va 2) & trén phai dwoc ghi nhadn déi véi tivng mach déu ra doc lap
clia bd nghich Iuu hodc bd chuyén dbi.
8 DPau ndi
Ap dung yéu cdu cia Diéu 8 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), cling v&i yéu ciu sau:
B nghich lwu hodic bo chuyén @i cé day ra phai phu hep véi cac yéu cdu lién quan cia TCVN 7722-1
(IEC 60598-1).
9 Yéu cau déi véi ndi dit bao vé
Ap dung yéu céu cla Diéu 9 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), cling v&i yéu céu sau:

Péi voi bd nghich lvu hodc bd chuyén ddi kidu B, dau ndi dat phai dwoc ndi véi phdn cla mach dién
bén ngoai ngoai trir khi

— dau ndi dit dwoc ndi voi phan clia mach dién dau ra théng qua phwong tién phat hién dong dién
cham dét, hodc

- khéng c6 d4u ndi tryc tiép gitba phan bt ky cia mach dién d4u ra va dau ndi gat, va vi dy, (cac)
phan clia mach dién dau ra dwgc tham chidu voi dién thé dat bang cac mach dién bén trong.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét.

11
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CHU THICH: O Nhat Ban, khong ap dung didu nay.

10 Bao vé chéng cham ngau nhién vao cac bd phan mang dién

Ap dung yéu cau ctia Diéu 10 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), clng v&i ndi dung sau

10.1 Dién tich con lai gitra cac dau ndi trong mach dién du ra ctia bd nghich lwu hogc bd chuyén ddi
tiép sau trudng hop x4u nhét khi ngdt thi khéng duoc Ién hon 45 uC.

Kiém tra sw phi hgp bang céch do.

10.2 Trong trwdng hop (cac) phan clia mach dién dau ra ctia bd nghich Iwu hodc bd chuyén dbi khdng
dwoc ndi voi dét, hodc khdng duwgc dan téi dat lam chudn bang cac mach bén trong, tim chén cach

dién gitra mach dién d&u vao va mach dién d4u ra phai béng cach dién kép ho&c cach dién tang cueong
(xem Diéu 12, dién ap thir nghiém).

Kiém tra su pht hop béng thir nghiém cla Diéu 12 , dién ap thir nghiém.

11 Kha ning chiu 4m va cach dién
Ap dung yéu cau cta Biéu 11 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), cung v&i ndi dung sau

Péi voi cac thiét bi kidu A, dién dung gitra cac dAu ndi ra va Ia kim loai dién tich khéng nhd hon 100 cm?
@4t & vi tri bat ky trén bé mét clia vé boc bd nghich Iwu hodc bd chuyén ddi khdng duec vrgt qua 50 pF.
Trong qua trinh thi* nghiém, bd chuyén ddi khong duoc lam viéc.

12 Do bén dién

Ap dung yéu cau cla Diéu 12 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), cung v&i ngi dung sau
Bién ap thir nghiém

Dién ap thir nghiém ddi voi tit ca cac bd nghich Ik va bd chuyén ddi béng:

—~ hai lan dién ap dau vao danh dinh cdng véi 1 000 V & phia ddu vao, véi cac mach dién dau ra duoc
ndi véi phan kim loai bén ngoai;

— hai I4n dién ap dau vao danh dinh khéng tai & phia ddu ra, cac mach dién dau vao dugc ndi véi
phan kim loai bén ngoai.

CHU THICH: & Nhat Ban, chdp nhan gia tri 1,5 I4n dién &p thir nghiém.

Ap dung Bang 10.2 ciia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1) déi v&i bd nghich Iwu hozic bd chuyén ddi doc lap.

12
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13 Thi» nghiém dd bén nhiét ctia cudn day

Céc bd nghich Iwu hodc bd chuyén ddi hodc co cdu d& khdng duoc co nhigt dd qua cao hodc anh
hudng Gén an toan trong céc diéu kién binh thudng hodc khéng binh thuéng.

Kiém tra sy phu hgp bang cac thir nghiém qui dinh trong Dléu 14, Diéu 15 va Diéu 16.

14 Diéu kién binh thuwéng

141 B& nghich lwu hodc bd chuyén déi phai duoc lap dat & tw thé lam viéc binh thudng bd tri theo
hwéng dan clia nha ché tao va duoc Iap dat nhw thé hién trén Hinh H.1 clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).
Th nghiém phéi dwoc thic hién trong hép khéng cé gié lua nhw qui dinh trong Phu luc F cla
TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

14.2 BO nghich lvu hodc bd chuyén ddi phai lam viéc voi tai dng duoc thay bang dién trd tai R, qui
dinh (xem Phy luc 1) va véi dién ap ngudn danh nghia.

— Trong trwéng hop bd nghich luu hodc bd chuyén ddi cé dong dién dau ra gan nhw khong ddi, dién
ap ngudn phai dwoc duy tri & gia tri danh nghia cho dén khi dat dén nhiét @ n dinh.

- Trong tredng hop bd nghich Ivu hodc bd chuyén @i khéng c6 dong dién dau ra gan nhw khéng ddi,
thire hién diéu chinh dién ap ngudn cho dén khi dong dién dau ra gibng véi gia tri danh nghfa qui dinh
trén nhan clia bg nghich lvu hodc bd chuyén ddi. Dong dién dau ra khi d6 dwec duy tri & gia tri nay cho
dén khi dat @én nhiét do én dinh.

14.3 Néu b nghich Ivu hodc bd chuyén ddi cé nhidu hon mét dau ra, cac dién tré tai thich hop (R:)
phai dwoc ndi véi tirng cip dau néi ra.

14.4 Trong qua trinh thr nghiém, nhiét o trén cac phan lién quan khéng dwec vuot qua cac gia tri
qui dinh trong Bang 12.1 va 12.2 cia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

15 Diéu kién khong binh thwéng

15.1 B9 nghich luu hodc bd chuyén dbéi phai dwoc cho lam viéc trong cac diéu kién th(r nghiém trong
15.2, va theo hwdng dan cla nha ché tao (ké ca tan nhiét va chi tiét dém, néu c6 qui dinh) & dién ap
bat loi nhét trong khodng tir 90 % dén 110 % dién ap ngudn danh dinh trong th&i gian 1 h. Thir nghiém
phai dwoc thue hién trong hdp khdng co gié Iua nhw qui dinh trong Phy luc F clia TCVN 7590-1 (IEC
61347-1).

15.2 Thir nghiém phai duoc thee hién voi mét trong sé td hop cac didu kién, chon td hop nao bét lgi
nhét. Khodng théi gian gitra cac thir nghiém khéng dwoc qua 15 min.

a) Ap dung lan lwot cac diéu kién tir 1) dén 3).

13
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b) Ap dung ddng thi didu kién 2) va 3).
1) (Cac) mach dién dau ra phai dwoc néi tat.

Néu c6 nhiéu hon mdt mach dién dau ra, tit ca cac mach dién phai dwoc ndi tit ddng thoi.

CHU THICH 1: Néu b nghich lwu hodic bd chuyén ddi cé phwong tién dé loai bd cong suét ra khi ¢6 ngan mach
tai dau ra thi cho phép bé qua thir nghiém nay.

2) Dién tré tai khong binh thwéng R, (xem Phu lyc 1) phai dwoc ndi ngang qua cac dau ndi ra.
Néu bd nghich Iuu hodc bd chuyén ddi cé nhiéu hon mét mach dién déu ra, dién tré tai khéng
binh thuwéng R, phai dugce cling lac ndi dén tirng cap dau néi ra.

3) BO nghich lwu hodc bd chuydn @bi phai dwoc Iap trén mdt tAm kim loai day 1 mm, vat liéu
phai theo qui dinh clia nha ché tao.

Néu khéng cé qui dinh, phai st dung tdm nhdm hodc thép (chon vat lidu nao cho diéu kién x&u
hon).

CHU THICH 2: Ngoai ra, cho phép xem xét dén cac vt lidu khac.

15.3 Trong qua trinh va khi két thuc thir nghiém qui dinh trong 15.2, bd nghich lvu hodc bd chuyén ddi
khéng dwoc cho thdy co nhirng khuyét tat anh hudng dén an toan hodc khdng dwoc sinh ra khéi.

Nhiét do ctia phan bét ky clia bé mat bén ngoai clia bd nghich luu hodc bd chuyén ddi doc lap khéng
dugec 16n hon 90 °C. Ngoai ra, dong dién va dién ap dau ra khdng dwgc vuet qua gia tri qui dinh trong
Diéu 23.

16 Diéu kién sy cd

Ap dung céac yéu cau trong Diéu 14 clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1) cung véi:

16.1 Dong dién dau ra khdng duwoc virot qua 1,5 1an gia tri danh nghta do nha ché tao qui dinh trong
cac diéu kién sau:

a) v&i dau ra bj néi tt, hodc trong tredng hop bd nghich luu hodc bd chuyén ddi co bao vé ngdn mach,
véi dau ra dwoc ndi dén dién tré Ry nhw méd ta trong Phu luc |;

b) v&i sy cd cham dét co tré khang khdng dang ké dat 18n mdt hoac ca hai diu ndi ra.
CHU THICH: Khéng can ap dung thir nghiém trong 16.1 b) néu khdng ¢6 dau néi 34t dén phan bét ky cia mach

d4u ra; hodc néu bd nghich liu hodic bd chuyén ddi cé phwong tién loai bd cdng suét dau ra khi c6 ngén mach
gira mét hodc nhiéu déu ndi ra va dét, theo Biéu 19.

17 Két ciu

Ap dung cac yéu cau trong Diéu 15 clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), ciing véi ndi dung sau

14
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17.1 B nghich lvu hodc bd chuyén déi doc 1ap co két cau cép Il phai cé vo boc chi béng vat ligu cach
dién.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét.

17.2 Cap gilra cac dau néi ra clia bd nghich Iuu hodc bd chuyén dbi va éng phong dién phai 1a kiéu do
nha ché tao bd nghich Iwu hodc bd chuyén déi qui dinh va phai dap (rng cac yéu céu sau:

a) thich hgp dé lam viéc & tan s6 cao;

b) thich hop dé lam viéc & dién ap d4u ra clia bd nghich luu hodc bd chuyén dbi.

18 Chiéu dai dwong ré va khe hé khdng khi
Ap dung cac yéu cau trong Pidu 16 clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1), cung v&i ndi dung sau
18.1 Chiéu dai dwdng rd va khe hd khéng khi trong mach dién dau ra, bat ké& khi bd nghich lvu hodc

bd chuyén dbi dwoc I&p dit trong didu kién khé hodc 4m, khdng dwoc nhd hon gia tri sau, tinh béng

milimét:

— chiéu dai dwong ré nhd nhét d=12+6U,
— khe h& khong khi nhé nhét c=9+45U,
trong doé

U, la dién ap dau ra danh dinh khdng tai clia bd nghich lwu hodc bd chuyén ddi cap ngudn cho mach
dién, tinh biing kilovon.

18.2 Khoang cach qua cach dién phai dwoc do theo ng dung clia cach dién va dién ap lam viéc (Ion
hon 50 V hiéu dung ho#c 71 V dinh hodc mdt chidu) va phu hop véi:

— cach dién phu phai c¢é chidu day téi thiéu 0,4 mm;

— céch dién ting cwdng phai cé chiéu day téi thidu 0,4 mm khi khdng chiu (rng suét co bat ky ma, &
nhiét 43 lam viéc danh nghta, nhiéu kha ning dan dén bién dang hodc hdng vét liéu cach dién.

CHU THICH:  Trong cac diéu kién (rng suét co, cb thé cin tang chiéu day.

Kiém tra sy phu hgp bing cach do va, néu c6 qui dinh, bding cac thir nghiém 66 bén dién.

19 Mach bao vé

Mach bao vé trong bd nghich lwvu hodc b chuyén ddi kiéu B phai phu hop véi cac yéu cdu cla 19.1,
19.2 va 19.3.

19.1 B6 nghich Iwu hodc by chuyén ddi kidu B phai cé bao vé chéng rd xubng dat dé loai bé cong suét
d4u ra khi c6 s cb cham dét xay ra trong cac mach du ra. Bdo vé phai phu hop voi 19.5.
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19.2 Bao vé chéng h& mach, néu ¢, trong bd nghich lvu hodc bd chuyén ddi kiéu B phai loai bd céng
suét dau ra khi co ngit hodic hdng éng xdy ra trong cac mach dién dau ra. Bdo vé phai phi hgp véi 19.6.

19.3 Sau khi sy cd cham dat hoac hd mach lam cho thiét bj bdo vé trong b nghich Iwu hodc bd
chuyén ddi tac dong, cé cdu bdo vé van phai duy tri trang thai d6 cho dén khi ngudn dién Iudi cling bi
cét. Khi ngudn dién ludi dugc ndi tré lai, thiét bi bao vé loai bd cdng suét dau ra phai tw dong dat lai.
Néu s ¢b ro xubng @4t hodic hé mach van con tai thoi diém dat lai @6 thi thiét bj bdo vé phai tac dong
theo 19.5.3 hoac 19.6.3.

CHU THICH: Co6 thé yéu ciu bb tri d&c biét trong cac mach c6 hién twgng nhap nhay dé dam bao ring thiét bj
bao vé bét ky khong tiép tuc dat lai.

19.4 Kiém tra sy phi hop béng cach thic hién cac thir nghiém lién quan theo 19.5 va 19.6.

19.5 Bao vé chdng ro xubng dit

Thiét bi bdo v& chéng rd xuéng dat, néu c6, phai phi hop véi cac yéu ciu clia 19.5.1 dén 19.5.3.

19.5.1 Dong dién ro xudng dit

Dong dién rd xudng @4t phai dwoc do theo Phu luc 1.

19.5.2 Tiép xGc ngau nhién

Khi c6 tiép xic ngdu nhién gitba mach dién cao ap va dét, thiét bj bao vé chéng cham dat phai loai bd
cdng suét dau ra clia bd nghich Iwu hodic bd chuyén ddi.

19.5.3 Thiét bi bao vé chéng ré xuéng dat

Thiét bi bdo vé chdng rd xudng dat phai phu hop véi cac yéu cau sau:

a) Néu phan bét ky clia cdm bién va/hodc déng cit bdo vé hoic thiét bj loai bd cdng suét ddu ra dugc
I&p trong v clia bd nghich Iwu hodc bd chuyén ddi, phdn d6 phai tac ddng dung trong dai nhiét dé nhw
qui dinh clia nha ché tao.

b) Néu cam bién va/hodc thiét bi bao vé loai bd cong suét ngudn dugc Iap & vi tri khong ndm trong vo
clia bd nghich lwu hodc bd chuyén ddi thi phai tac dong dang trong dai nhiét dd tir -25 °C dén +65 °C.
c) Dong dién tac dong danh dinh clia thiét bi bdo vé phai nhd hon dong dién dau ra danh dinh cla bd
nghich lwu hodc b chuyén di cin bao vé va khdng dwoc Ién hon 25 mA.

CHU THICH: Dong dién thyc chay qua mach cam bién trong thoi gian sy ¢ cham dat dugc xac dinh bang tré
khang cla tuyén sy ¢b va d3c tinh d4u ra clia bd nghich Itu hodc bd chuyén ddi cé sy cb. Dong dién nay khong
phy thuéc vao dong dién tac dong clia thiét b bao vé.

d) Théi gian tac déng, & dong dién sy ¢b danh dinh, khéng dwec Ién hon 200 ms.
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19.6 Bao vé chdng hé mach

Néu co thiét bi bao vé chéng héd mach, tinh nang cua thiét bi nay phai phi hop véi cac yéu cau cla
19.6.1 dén 19.6.3.

19.6.1 Dién ap hé mach

Dién ap h& mach phai dwgc do theo Phu luc |.

19.6.2 Gidi han trén dé cit nguén

Trong trwdng hop gioi han trén dé cat ngudn bj vuot qua, thiét bi bdo vé chéng hd mach phai loai bo
cdng suét Gau ra clia bd nghich lvu hodc bé chuyén dbi. Viéc phat hién tinh trang sw cé phai bang
(cac) cam bién duoc ndi véi (cac) mach dién Gau ra hodc phuong tién thich hop khac.

19.6.3 Thiét bj bao vé chéng hé mach

Thiét bi bdo vé chéng hé mach phai phit hop véi cac yéu cau sau:

a) Néu phan bat ky clia cam bién va/hodc dong cét bao vé hodc thiét bi loai bd cong suat dau ra duoc
I4p d&t trong vo boc bd nghich lwu hodic bd chuyén dbi thi phan d6 phai tac dong ding trong dai nhiét
dd nhw qui dinh clia nha ché tao.

b) N&u cam bién va/hoac thiét bi bao vé loai bd cong suét ngudn duoc l&p & vi tri khéng ndm trong vo
clia bd nghich lwu hodc bd chuyén dbi thi phai tac déng ding trong dai nhiét do tir -25 °C dén +65 °C.

c) Néu bd nghich Iwu hodic bd chuyén ddi duoc bat ngudn khi cé tinh trang hé mach nhw mé ta trong
1.3.1, thiét bi bao vé phai tac déng trong khéng qua 5 s.

d) Néu xay ra hé mach, nhw qui dinh trong 1.3.1, trong khi hé théng |ap dat dwoc bat nguén, thiét bi bao
vé& phai tac dong trong thoi gian khong qua 200 ms. Néu ngudn dién lwéi sau do bi cét va bat tré lai, khi
tinh trang hé mach van con, thiét bi phai tac ddng trong khéng qua 5 s.

CHU THICH: C6 thé yéu cau bd tri dac biét trong cac mach cé hién twong nhép nhay d& dam béo réng thiét bi
bao vé bét ky khong tiép tuc dat lai.

20 Vit, bd phdan mang dong va cac mdi néi

Ap dung yéu cdu clia Diéu 17 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

21 Kha nang chiu nhiét, chay va chiu phéng dién tao vét

Ap dung yéu cdu cta Diéu 18 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

22 Kha nang chiu an mon

Ap dung yéu cdu clia Diéu 19 trong TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).
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23 Dién ap dau ra danh dinh khéng tai va dong dién dau ra danh dinh

23.1 Dién ap diu ra danh dinh khéng tai

Dién ap dau ra danh dinh khdng tai ctia bd nghich Iu hodc bd chuyén dbi kiéu A khéng dugc vugt qua
5 000 V dinh gitra cac dau néi hodc voi dét.

Dién ap dau ra danh dinh khéng tai ctia bd nghich Iu hodic bd chuyén ddi kiéu B khong duoc vuot qua
5 000 V dén dat hoac 10 000 V gira cac dau ndi.

23.2 Déng dién diu ra danh djnh

Déng dién dau ra danh dinh cia bd nghich lvu hoac by chuyén déi kidu A, dwoc do theo Phuy luc |,
khéng duwoc vugt qua 35 mA (higu dung) hodc 50 mA dinh, chon gia tri nao I&n hon.

Déng dién dau ra danh dinh clia bd nghich Iwvu hodc b chuyén ddi kiéu B, dwgc do theo Phy luc |,
khong duoc vot qua 200 mA (hiéu dung) hodc 400 mA dinh, chon gia tri nao I6n hon.

23.3 Swphi hop

Kiém tra sw phi hop béng cach do.
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Phu luc A
(qui dinh)

Thir nghiém dé xac dinh bd phan dan I1a bd phan mang dién cé thé gay dién giat

Ap dung cac yéu céu trong Phu lyc A cia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

Phu luc B
(qui dinh)

Yéu cdu cu thé déi véi bod diéu khién bong dén co6 bao vé nhiét

Khéng ap dung cac yéu cau trong Phuy luc B ciia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

PhulucC
(qui dinh)

Yéu ciu cu thé déi véi bd diéu khién bong dén bang dién tor
¢6 phwong tién bao vé chéng qua nhiét

Ap dung cac yéu cau trong Phy luc C cia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

Phu luc D
(qui dinh)

Yéu ciu khi tién hanh thir nghiém nung néng
b diéu khién béng dén cé bao vé nhiét

Ap dung cac yéu cau trong Phu lyc D ctia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).
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Phu luc E
(qui dinh)

Str dung hing s6 S khac 4 500 trong thir nghiém t,,

Khéng ap dung cac yéu cau trong Phuy lyc E cliia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

Phuluc F
(qui dinh)

Hop chéng gié lua

Ap dung cac yéu cau trong Phuy lyc F clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

Phu luc G
(qui dinh)

Giai thich viéc rat ra gia trj dién ap xung

Khéng 4p dung cac yéu cu trong Phu lyc G clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).

Phuluc H
(qui dinh)

Cac thir nghiém

Ap dung céac yéu cau trong Phy luc H clia TCVN 7590-1 (IEC 61347-1).
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Phu luc |
(qui dinh)

Phép do dong dién va dién ap trong cac mach dién dau ra
ctia bd nghich lwu hodc bd chuyén ddi dién tir dung cho ong neon

.1 Qui dinh chung

1.4.1  Déi v&i muc dich thtr nghiém, nha ché tao phai cung cép ndi dung chi tiét vé cac dién tro tai
twong dwong sau co dd tw cam va do ty dung thép :

- dién trd tai R.: dién tré duoc thiét k& dé cung cép dong dién dau ra cla bd nghich luu hodc bd
chuyén dbi;

— dién trd tai R,: dién tré duoc thiét ké dé cung cp cong suét dau ra Ion nhét clia bd nghich lwu hodc
bd chuyén dbi trong pham vi cac gi¢i han cit nguén trén va duéi;

— dién trd tai Ry dién trd duoc thiét ké dé cung cép dong dién dau ra clia b nghich luu hodc bd
chuyén déi & tai éng nhd nhét cong bé;

— dién trd tai Ry dién tre duoc thiét ké dé& cung cp dong dién dau ra cla bd nghich lwu hodc bd
chuyén ddi & gia tri tai 6ng I&n nhét cong bd.

Nha ché tao bd nghich luu hodic by chuyén dbi phai cong bé gia tri ciia cac dién tré nay doi voi mau
trung binh cta tirng bd nghich Iuu hodc b chuyén @i lam viéc & tan sb dién ap ngudn danh nghia.
Nha ché tao cling phai qui dinh két cAu cla dién tr& dé& dat dwoc 6 tw cam va do tw dung thap can
thiét.

Déi v&i bd nghich Iwu hosic bd chuyén ddi c6 nhidu hon mét déu ra, va trong trwéng hop cac dau ra
dwoc thiét ké dé cip ngudn cho céc tai khac nhau, cac gia tri cla dién trd tai phai dwoc qui dinh riéng
ddi v tirng dau ra.

CHU THICH 1: Khi duoc siv dung véi bd nghich Iwu hozic bd chuydn ddi co cac dau ra dugce can bang & xép i
dién thé d4t, tieng dién trd nén dugc qui dinh thanh hai nira dién tré néi néi tiép voi nhau. Biéu nay sé cho phép
do dong dién & dién thé dat.

CHU THICH 2: Vi khach hang c6 thé van hanh bd nghich Iuu hogic bd chuyén ddi véi cac éng neon bén ngoai dai
nha ché tao qui dinh nén dién tré R, ¢ thé cung cap didm 1am viéc bén ngodi dai gidi han bdi Rz va R..

CHU THICH 3: Trong cé4c diéu kién nhét dinh, mét hoc nhiéu dién trd c6 thé co cung gia tri voi cac dién trd khac
nhau trong bd cac dién tré dung cho bd nghich lvu hodc bd chuyén 8di cu thé.
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CHU THICH 4: Vi cac dc tinh khac nhau gilra cac bd nghich lwu cda cac nha ché tao khac nhau nhung cé clng
thong sb dong dién va dién ap, nén cac gi tri cla dién trd nay c6 nhidu kha nang c6 gié tri riéng cho céc bd cu
thé.

1.2 Phép do dién ap dau ra hodc dong dién dau ra phai dwgc thyc hién theo cach chinh xac phu hop
v@i phu luc nay.

CHU THICH: C&n c6 mat bd chinh xac c4c phép do vi cac dAu ra clia bd nghich luu hodic b chuyén ddi ¢ thé 1a
mot dai rong va dang séng dong dién va dién 4p dau ra co thé co dinh nhon va do d6 ¢6 chira cac thanh phén tan

sb cao hon.

1.1.3 Néu mach dién ctia bd nghich lwu hodc bd chuyén ddi cho phép dang séng dau ra tré thanh bién
d6 co diéu ché, phai thyc hién cac bién phap phong ngira sau :

a) cac phép do dién ap phai dwoc thyc hién trong giai doan diéu ché dinh ;

b) cac phép do dong dién phai dwgc l&y trung binh trong cac chu ky hoan chinh clia giai doan didu ché.
1.1.4 D& Gam bao chira cac dinh va hai tin sb cao, thiét bj do phai co:

a) hding sé thoi gian 1én nhét 250 ns; hodc

b) tc do Idy mdu nhd nhat 10 mega mau trén gidy.

Trong trudng hop tAn sé d4u ra I6n hon 50 kHz, hang s6 thoi gian hodc toe @6 1y mau phai phi hop
véi:

- héng sé thoi gian < 1/(f x 80) s;

- tbc dd 14y mau > f x 200 mAu trén gidy

trong d6

f 1a tAn sb d4u ra I6n nhét clia bd nghich Ivu hodc bd chuyén dbi tinh bang héc.

Nha ché tao bd nghich lwu hodc bd chuyén ddi phai qui dinh cac diéu kién ma tai d6 phai do dién ap
hodic dong dién d4u ra. Nha ché tao ciing phai qui dinh tit ca cac tham sb lién quan, k& ca diéu kién
lam viéc, tw thé 18p @&t va bd tri cap.

1.5 Trong tredng hop diéu kién thir nghiém lam cho mach bdo vé trong b$ nghich lwu hodc bg
chuyén ddi tac dong, phép do dién ap va dong dién phai dwoc thue hién trong giai doan ngén trudc khi
bao vé tac dong.
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1.2 Thiét bi do

.21 Dé dam bao tat ca cac dang soéng qua dd, ké ca gia tri dinh va gia tri hiéu dung, dwoc ghi lai
dung, cac phép do phai dwoc thwe hién sir dung may hién séng s6 héa hodc phuong tién twong
duwong. Trong tredng hop phép do dwoc thirc hién trén bd nghich Ivu hodc b chuyén Gbi co hai dau
ra riéng ré thi may hién song phai ¢ hai kénh dau vao dé cac dién ap hodc dong dién cla cé hai Gau
ra co thé duoc ghi lai ddng thoi.

May hién séng phai c6 téc do ldy mau thich hop voi qui dinh trong 1.1.4.

1.2.2 Pau do dién 4p dung cho may hién séng phai cé
a) dién dung dau vao khéng l&n hon 4 pF;
b) khd nng do dién ap I&6n hon dién ap dau ra clia bd nghich Ivu hodc bd chuyén déi can do;

¢) hang sb thei gian thich hop véi qui dinh trong 1.1.4;

1.2.3 Dau do dong dién dung cho may hién séng phai co
a) dap (rng tan s6 gi¢i han trén phu hep véi qui dinh trong 1.1.4;

b) dap ng tan sb gidi han duwdi Gu dé chira tan sb co ban cia hoat dong clia b nghich lwvu hodic by
chuyén dbi dé khéng co sai s6 dang ké;

1.2.4 Bién do dinh-dinh clia dang séng ldy mau phai I&én hon 7 bit theo d§ 16n d6 phan giai (thwdng la
mét nira do léch thang do trén may hién song). Gia tri hiéu dung c6 duoc béng cach st* dung phén
mém xt ly dang séng ldy mau.

1.2.5 Bon tai dién tré Ry, Rz, R3 va Ry (xem 1.1.1) phai cé cac dac tinh sau:

a) dién tré do dwoc phai n&m trong pham vi = 2 % gia tri danh nghfa trong dai nhiét g t& 10 °C dénva
bang nhiét o lam viéc I&n nhét clia chang;

b) tré khang thanh phan phan khang ndi tiép gay ra bdi tw cdm phai nhd hon 2 % gia tri danh nghia
cla tai dién tré;

¢) tr& khang thanh phan phan khang song song gay ra bdi ty dung khdng dwoc nhd hon 50 Ian gia tri
danh nghta cla tai dién tro.

1.3 Phép do

1.3.1 Phép do dién ap dau ra khong tai

1.3.1.1 Ca hai d4u néi ra cia bd nghich lwu hodc bd chuyén ddi phai dong thdi dwgc mang tai véi cap
dién ap cao cb chidu dai gibng nhau, mé phong dién dung so véi g4t nhu yéu céu trong 1.3.1.2. Kiéu
cap phai:
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a) nhuw qui dinh bdi nha ché tao bd nghich Ivu hodc bd chuyén ddi; hoac

b) cap khéng cé vd boc ngoai hodc man chan kim loai va cé cach dién thich hgp véi dién ap dau ra cla
bd nghich Iwu hodc bd chuyén ddi.

Dé dam bao dién dung so v&i dét thich hop, cac cap phai duoc dat trén 14 kim loai néi dét, 1a kim loai
thir hai ndi dat dat trén cap. Can than trong dé dam bao rang khéng c6 phéng dién danh thing dién ap
gitra rudt dan cap va dat.

1.3.1.2 Dién dung gitra cac dau ndi ra va dat phai dwoc diéu chinh bang cach thay ddi chiéu dai cla
cap cho dén khi dat dwoc dién 4p dau ra khong tai I6n nhét clia bd nghich Ivu hodc bd chuyén dbi.
Chiéu dai cap phai dwoc diéu chinh béng cac phwong phap sau:

a) trong trwéng hop nha ché tao bd nghich Iwu hoac bd chuyén ddi khéng qui dinh chiéu dai cap lén
nhét, chiéu dai cap phai dwoc tang theo cac buérc thich hop cho dén khi dat dwoc dién ap dau ra
khéng tai Ion nhét;

b) trong trdng hop nha ché tao bd nghich Iuu hodc bd chuyén d@di qui dinh chidu dai cap I&n nhét,
chiéu dai cap phai dwoc gidm theo cac buéc thich hop cho dén khi dat dwoc dién ap déu ra khéng tai
I&n nhét.

CHU THICH: Dién ap d4u ra khéng tai I&n nhat khang nhét thiét xdy ra véi dién dung Ién nhét.

1.3.1.3 Trong trudng hop bd nghich lvu hodc bd chuyén ddi cé nhidu hon mdt dau ra, méi cép dau néi
ra phai dwgc mang tai voi chiéu dai céap thay ddi nhw qui dinh trong 1.3.1.1 va 1.3.1.2.

CHU THICH: Can c6 théa thuan gitra don vi thir nghiém va nha ché tao vé kidu cap cn sir dung.

1.3.2 Phép do dong dién diu ra

1.3.2.1 Doéng dién dau ra di vao dién trd tai thich hop phai dwgc do bang cach str dung dau do dong
dién, nhw qui dinh trong 1.2.3 ho#c phwong tién twong duwong. Trong trwéng hop co thé, ddu do hoic
phuong tién twong dwong phéi dwgc sl dung & dién ap cang gin cang tét véi gia tri dién thé dat aé
giam anh huéng clia viéc mang tai dién dung.

CHU THICH 1: Trong trwéng hop bd nghich Iwu hodic bd chuyén déi cé cac dau ra cb dién thé can bang gin nhw
dién thé dét thi déu do dong dién can duoc sir dung & diém gitra cua dién trd tai twong dwong sao cho phép do
déng dién cé thé thye hién & dién thé dat.

CHU THICH 2: C4n Iru y ring ngay ca & dién 4p thdp so véi dét, dién dung tap tan cé thé giam gia tr doc dong
dién. Can than trong dé& dam bao réng dién dung nay dwgc gidm cang nhidu cang tét.

1.3.3 Phép do déng dién sw cé cham dét

1.3.3.1 Dong dién sy ¢ cham d4t phai dwgc do bang:

a) dau do dong dién nhw qui dinh trong 1.2.3; hodc
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b) dién tr& khong cam ng thich hop duoc ndi vao tuyén sy cb theo cach dé mot dau cua dién try &
dién thé dat; hoac

c) phuong tién twong duwong.

1.3.3.2 Dong dién sy cb cham dat phai duoc dwa vao & tirng ddu ndi ra lan luot bang cach sir dung
céc dién tré khdng c6 thanh phan cam (g thich hop. Gia tri dién tré phai giam theo cac budc nhd, cd
gia tri bang nhau, 1am tang dong dién sy cb khdng qua 5 % médi budc, cho dén khi bdo vé chéng rd
xudng @4t clia bd nghich Iwu hodc bd chuyén ddi tac dong. Dong dién do dugc cudi cling cdng voi thay
ddi gia sb cudi cuing clia dong dién phai dwoc ldy 1& mirc dong dién sy cb gay tac dong.

1.3.3.3 Phép do md ta trong 1.3.3.2 phai dwoc thuc hién véi dau ra cta bd nghich luu hodc bd chuyén
ddi cling duoc néi, 1an Ivot, vao dién trd tai R,, R; va Re. Mlrc dong dién sy cb gay tac dong phai dap
(*ng cac yéu cau clia Didu 19 trong tat ca cac diéu kién tai.
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