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TCVN 4866:2013

L&i noi diu

TCVN 4866:2013 thay thé TCVN 4866:2007.

TCVN 4866:2013 hoan tfoan twong duwong ISO 2781:2008 va
Stra ddi 1:2010.

TCVN 4866:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do ludng
Chét lvong d& nghi, B& Khoa hoc va Cdng nghé céng bé.



TIEUCHUANAQUOC GIA TCVN 4866:2013

Cao su lwu hoa hoic nhiét déo — Xac dinh khéi lwegng riéng

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of density

CANH BAO: Nhirng ngwdi sir dung tiéu chuin nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phong
thiv nghidm théng thwdng. Tiéu chudn nay khéng dé cap dén tit ca cac vin @8 an toan lién quan khi
str dung. Ngwoi str dung tiéu chudn phai cé trach nhiém thiét l1ap cac bién phap an toan va bao vé
sirc khée phu hgp vél cac quy dinh phap ly hién hanh.

CHU Y: Mét sé qui trinh quy djnh trong tiéu chuin nay cé thé lién quan dén viéc sir dyng hodc tao ra
cac chét hodic chét thai, didu nay cé thé gay ra méi nguy hai cho méi trweng dja phwong. Nén
ham khao cac tai lidu thich hgp vé xir Iy an toan va thai bé sau khi sir dyng.

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh hai phwong phap xac dinh khéi lwgng riéng cla cao su lvu hoa va

nhiét déo thé rin.

Céc phép xac dinh nay rat quan trong trong kiém soéat chat lwong hdn hep cao su va trong tinh toan
khéi lrgng clia cao su can thiét d@é tao thanh mét thé tich nhét dinh cla vat liéu.

Tiéu chudn nay khéng &p dung dé xac dinh khéi lvgng riéng twong ddi clia cao su, Ia ty sb gilra
khéi lwong clia thé tich cao su nhét dinh va khdi lwgng cua cung thé tich nwéc tinh khiét & mét
nhiét d6 nhat dinh.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lieu vién din sau day la cAn thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi 4p dung ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong b
th 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1592 (ISO 23529) Cao su — Quy trinh chung dé chuén bi va én dinh méu thir cho
phwong phép the vat ly.
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3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay 4p dung cac thuat nglr va dinh nghia sau:

3.1
Khéi lwgng riéng (density)
Khéi lugng ciia mét don vi thé tich cao su & nhiét 46 nhét dinh.

CHU THICH: Bidu thj bing megagam trén mét khéi (Mg/m®).

4 Nguyén tic
Co hai phwong phap A va B.

Trong phwong phép A, khéi lugng cia mdu thu va khéi lwgng cia nuéc cé cung thé tich véi
thé tich ctia mau thir dwoc xac dinh biing can phan tich ¢6 dfa can. Khéi lveng biéu kién cla
mAu thi khi nhiing vao nwéc nhé hon khi & trong khéng khi do khdi luveng cua nuéc thay thé,
thé tich clia nwéc thay thé bang véi thé tich cla mau thir.

Phuong phap B dugc st dung chi khi cAn phai c&t mau thir thanh trng miéng nhé dé loai trir
khoang tréng khong khi, nhw trong tredng hop éng 18 hep va day cap cach dign. Phép do duoc
thye hién bang cach st dung can va binh ty trong.

5 Thiét bj, dung cu
Céc thiét bj théng thudng phong thir nghiém va

5.1 Can phan tich, d6 chinh xac dén + 1 mg.

5.2 Dia cén, c¢6 kich ¢c& phu hop d& @& céc va cho phép xac dinh khéi lwgng mau thir trong
nwéc (dbi véi phwong phép A).

5.3 Céc, dung tich 250 cm® (hodc nhé hon néu cén thiét theo thiét ké cla can) (ddi v&i
phwong phép A).

5.4 Binh ty trong (d6i véi phwong phap B).

6 Mau thir

6.1 M3u thir bao gdm mot miéng cao su c6 bé mat nhdn, khéng cé dudng nirt va bui, va co
khéi luwgng it nhat 2,5 g. Déi véi phurong phap B, mau thir phai duoc cét thanh miéng c6 hinh dang
thich hop (xem 10.3).

6.2 Phai chuan bj it nhat hai mau thir.
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7 Khoang thei gian tir tao miu dén thir nghiém

7.1 Trir Khi ¢é quy dinh khéc vi ly do ky thuat, cac yéu cau sau ddi véi khoang thei gian phai
dugc theo doi.

7.2 Db voi tat cad myc dich thir nghiém, thi gian téi thiéu tir tao mau @én thir nghiém phai la
16 h.

7.3 Dbi voi phép thir khong phai 12 san pham, thei gian téi da gitra tao m3u va thir nghiém phai
la 4 tuan, va déi véi viéc danh gia dé so sanh cac phép thir phai dwec thyc hién sau khoang thei
gian nhuw nhau néu cé thé.

7.4 Dbi voi phép thlr sdn phadm, bt c luc ndo cb thé, thoi gian gitka tao mau va thir nghiém
khéng vueot qua 3 thang. Trong treong hop khac, phép thir phai dwoc tién hanh trong vong
2 thang tr ngay nhan san pham cua khach hang.

8 On dinh mau thir

8.1 M3au va mau thir phai dugc bao vé tranh anh sang mat troi tryc tiép trong khoang thei gian
tr lwu hoa dén khi thir nghiém.

8.2 MAu, néu cin phai chuln bj, phai dwoc 6n dinh & nhiét d9 tiéu chudn phong thir nghiém
(23 °C + 2 °C ho#c 27 °C + 2 °C) it nhét 3 h trwwéc khi cét cac mau thir.

Nhirng miu thir nay cé thé dugc thir nghiém ngay, néu khdng, ching phai duoc gitr & nhiét dé
tieu chudn phdng thir nghiém cho dén khi duwoc thir nghiém. Néu viéc chudn bi bao gém
mai nh3n, khoang th&i gian gira mai nhdn va thir nghiém khong virot qua 72 h.

9 Nhiét dé thir

Théng thuwdng phép thlir duoc thyc hién & nhigét dg tiéu chudn phong thir nghiém (23 °C + 2 °C
ho3c 27 °C * 2 °C), nhiét 46 nhuw nhau dwoc sl dung trong suét phép thir hodc mét day cac
phép thir so sanh,

10 Cach tién hanh

10.1 Chuan bi mau

Néu ma3u cé vai dinh vao hodc khau vao thi phai dwoc Iy ra trudc khi cdt mau thir. Phuong phap
4y ra tét nhét tranh stz dung chét I6ng trrong n&, néu can thiét, mét chat 16ng khdng déc hai thich hop
c6 didm sbi thap c6 thé duoc sir dung dé 1am wét bé mat tiép xdc. Can than dé tranh am co gidn
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a0 su trong ldc tach vai. Chét 16ng, néu duoc sir dung, phai @& bay hoi hc ‘an toan khdi bé mat cao su
sau khi béc tach. B& mat c6 soi Vi phai dwoc 1am nhan min bing cach nai nhdn [xem TCVN 1592

(1SO 23529)).
10.2 Phuwong phap A

10.2.1 Treo mAu thir (Didu 6) 1&n cai méc trén cén (5.1), s, dung day nhé cé chiéu dai thich hop
sao cho day ciia mau thir cach dia can (5.2) khoang 25 mm. DAy nhé phai dugc lam tir vat lieu
khéng tan trong nwéc va khong hap thy nhidu nwéc. C6 thé d.'ng ddi trong hodc qua cén, néu
duoc can, khdi lvgng clia m3u phai suy ra duoc tiz 1An can miu thu” tiép theo (xem 10.2.3).

10.2.2 Can miu thir chinh x4c dén miligam trong khong khi. Lap lai p.Nép can v6i mdu thir (va
vat 1am chim, néu c6 yéu ciu, xem 10.2.4) duoc nhing vao nuéc cAt me. dun séi va dé ngudi
hodic nuéc khir ion & nhiét @6 tiéu chudn phong thir nghiém (23 °C + 2 °C hOdc 27 °C + 2 °C)
dwoc chira trong cbe (5.3) dat trén dfa can. Loai bd bot khi dinh vao mau thi /xem 10.2.5 va
10.2.6) va xac dinh khéi lgng chinh xac dén miligam, xem trong vai gidy dé dam bao r4ng sb doc
khéng bi trdi tir tir do dong dbi lwu gay ra.

10.2.3 Khi day nhé dwgc st dung c6 khéi lvong nhé hon 0,010 g, nhu véi tredng hep day nile
manh, thi sy hiéu chinh khéi lwong soi day la khéng cin thiét cho @ chinh x4c cua két qua
cudi cung. Tuy nhién, khi mau thir nhé hon mau da quy dinh (vi du khi xac dinh khéi lugng riéng
cta vdng trdn nhd), didu nay c6 thé din dén sy khéng chinh xéac va khéi lvgng cua day nhé
cAn phai dwgc tinh dén & phép tinh cudi cung. Néu st dung soi day treo khac véi day nhd,
thé tich va khéi lugng cla sei day treo phai duoc tinh @én trong phép tinh cudi ciing.

10.2.4 Khi cach tién hanh nay dwoc sir dung dbi véi cao su cé khéi lvgng riéng nhé hon
1 Mg/m®, cin phai c6 mdt vat lam chim; can phai can ban than vat lam chim trong nudc. Ngoai ra,
mét chat 1dng c6 khéi lugng riéng khac véi nueéc ma khdng cb bat cr sy twong tac nao voi
cao su, c6 thé thay thé nwéc, trong tredng hep nay cong thirc da cho trong 11.1 dugc stra adi
biing cach thay khéi lugng riéng cla nuéc béng khéi lwgng riéng clia chat 16ng da st dung.

10.2.5 Nhirng ngudn chinh din @én sai sé la
a) cac bot khdng khi dinh trén bé mat cia mau thir trong lic can trong nuwéc;

b) src cang bé mat anh hudng 1én day treo;

¢) dong @i lwu trong nwéc cb treo miu thir. D& gidm thiéu dong ddi luu, nhigt @6 clia nudc va
ciia khéng khi trong hép can phai 1a giéng nhau.

10.2.6 D& gidm thiéu sy két dinh clia cac bot khdng khi véi mau thir, hodic 1a thém vao mét
lwong vét (1 phan trong 10 000) chét hoat déng bé mat nhu chét tdy rira vao nuéc cAt hodc
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nhing nhanh méu thir vao mét chét 16ng thich hgp, nhu metyl ancol hodc rwou bién tinh, c6 kha
néng trén lan véi nwéc va lam treong né hosic ngdm vao cao su khéng dang ké&. Néu phwong
phap sau dwoc chap nhan, cin than gidm thiéu lgng ancol chuyén sang.

10.3 Phwong phap B

10.3.1 Can binh ty trong sach, khd va ndp (5.4) treéc va sau khi cho méu thir cit thanh tirng
miéng thich hgp (Diéu 6). Kich thwéc va hinh dang chinh xac clia cac miéng nhd phy thudc vao
d6 day cua mau thir géc. Miéng thtr phai sao cho khéng cé hai kich thwéc Ién hon 4 mm va kich
thwéc thir ba khdng Ién hon 6 mm. Vé&i cac gidi han nay cac miéng ¢é thé cang Ién cang tét. TAt
ca céac canh dugc cdt phai min. D& ddy nwéc cat méi dun sdi va dé ngudi hoac nwéc khir ion vao
binh & nhiét d6 tiéu chudn phong thtr nghiém (23 °C + 2 °C hoac 27 °C + 2 °C) c6 chira s&n cao
su. Dudi bot khdng khi dinh vao cao su hodc thanh binh (xem 10.2.6 va 10.3.2 & dwéi). Pay ndp,
cén than dé khéng cé khéng khi vao trong binh hodc éng mao quan. Cén than Iam khd bén ngoai binh.
Cén binh va cac lwgng chira. D6 hét nhirng Igng chira trong binh ra va lai cho nwéc méi séi @& ngudi
hodc nuwée khir ion vao. Sau khi loai bot khdng khi, day ndp va 1am khd, cén binh va nwéc. Tat ca céc
khéi lvong can & trén phai chinh xac dén miligam.

10.3.2 Ngudn gdc chia sai sé chinh l1a cac bot khi bén trong binh. Can thiét dun néng binh va
lwgng chira 1én khodng 50 °C dé& dudi bot, trong truweng hep nay binh va céac lwgng cha phai
dwoc dé ngudi trwdc khi can. Ngoai ra, binh cé thé dugc dat trong binh hit &m chan khéng va
tao, ngét chan khéng vai Ian cho dén khi khdng con bot khi.

11 Biéu thj két qua
11.1 Phwong phap A

Khéi lugng riéng p, biéu thi bdng megagam trén mét khéi (Mg/m?), tinh theo cong thirc

m

P=Pwﬁ“

trong do
pw 12 Khoi lrgng riéng clia nwéc;
m, 1a khéi lwgng tinh chia cao su, xac dinh bang cach can trong khéng khi;

m, la khéi lvgng cla cao su trir di khdi long cla cung mét thé tich nwéc, dugc xac dinh
b&ng cach can trong nuwéc, & cung nhiét @6 tiéu chuén phong thir nghiém.

Phuong phap nay chinh xac dén 0,01 Mg/m°.
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- 31 v&i hau hét cac myc dich, khéi lvgng riéng clia nuéc & nhiét dd tiéu chuan phdng thir nghiém
c6 thé duoc lay 1a 1,00 Mg/m®. Tuy nhién dé tinh toan dwgc chinh xac cAn phai st» dung mét hé
s6 dé tinh khéi legng riéng clia nwéc & nhiét o thir.

Khi str dung mét vat lam chim, cach tinh dwoc thay d6i nhw sau:

p=p,—
m, +m, —m,

trong @6
Pw 12 khéi legng riéng clia nwéc;
m;  la khéi legng tinh cGa cao su, xac dinh bing cach can trong khéng khi;

m; 1a khéi legng cta vat 1am chim trir di khdi legng clia cung mét thé tich nwéc, dwoc
xac dinh béng cach cén trong nwéc, & cuing nhiét d6 tiéu chuin phong thir nghiém;

m; |a khéi lwgng cla vat 1am chim va cao su trir di khdi lveng cia cung mét thé tich
nwéc cla ching gép lai, dwec xac dinh bang cach can trong nwéc, & clng nhiét do
tiéu chudn phong thir nghiém.

Béo cao gia trj trung binh.
11.2 Phwong phap B
Khéi legng riéng p, biéu thi bAng megagam trén mét khéi (Mg/m®), tinh theo cdng thirc

m, —m,
my, —my +m, —m,

p=p,

trong @6
Pw la khéi lwgng riéng cla nwéc;
m; la khéi lwgng clia binh ty trong;
m, 12 khéi lwgng cla binh ty trong cdng véi mau thiy;
m;y 1a khéi lvgng cla binh ty trong cdng véi mau thir cong véi nwdc;
ms 14 khéi lvgng cla binh ty trong dd diy nwéc;
Dbi véi hau hét cac muyc dich, khéi lrgng riéng clia nuéc & nhiét dd tiéu chuan phong ther nghiém

cé thé duwoc lay 1a 1,00 Mg/m®. Tuy nhién @é tinh toan dugc chinh xac can phai si¢ dung mét
hé sé dé tinh khéi lwong riéng clia nwéc & nhiét ds thi.

Béo cdo gid trj trung binh.

10



12 DPé chum

Xem Phu lyc A.

13 Bao cao thir nghiém

Bao céo thir nghiém phai bao gébm céac théng tin sau:

a) vién din cda tiéu chudn nay;

b) khdi lwgng riéng trung binh;

c) nhiét do thir nghiém;

d) phwong phap st dung (phwong phap A hodc phwong phap B);

e) cac thao tac khac véi qui trinh quy dinh trong tiéu chuén nay.

TCVN 4866:2013
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Phu luc A
(Tham khao)

Do chum

A.1 Téng quan

M6t chuong trinh thir nghiém lién phong (ITP) dé xac dinh dd chum clia phwong phap do khéi lwong
riéng quy dinh trong tiéu chudn ndy dwoc thyc hién ndm 2008 s dyng quy trinh d§ chym va
hwéng dan mé ta trong ISO/TR 9272:2005, Cao su va sédn phdm cao su — X4c dinh d6 chum
déi v&i céc tiéu chudn phuong phép thir.

A.2 Chi tiét vé ITP

A.2.1 Téng céng cb6 15 phong thir nghiém tham gia trong ITP. Tuy nhién cac két qua thir dwgc bdo
céo bdi 13 phong thir nghiém. Tng sb cé bén vat liéu hodc hdn hop duec st dung goi la hdn hep A,
B, C va D béng céch tang dan db I6n clia khéi leng riéng tir 0,97 dén 1,86. ITP dwoc thyc hién trong
khodng thei gian bén tudn lién tyc. Vao mét ngay nhét dinh cliia méi tudn trong bdn tudn nay, médi
phong thir nghiém thyrc hién nam phép do khéi lugng riéng riéng biét trén mdi vat liéu trong sb bén vét
liéu. Két qua thir dwoc Iy 1a gia tri trung binh clia ndm phép do riéng biét. Cac phan tich sé liéu dwgc
thue hién trén co s& cac két qua thir nghiém dé.

A.2.2 Thyc hién hai xac dinh tach biét vé& dd 1ap lai va dd téi lap. Cac két qua tir tudn 1 va 2 dugc
dung dé& danh gia d6 14p lai va d6 tai 1ap S 1 (nghia la cac két qua nay c6 dwgc bdi quy trinh thir
nghiém dién hinh ngay 1 va ngay 2 quy dinh trong ISO/TR 9272:2005). C4c két qua cla tuadn 3 va 4
dugc dung theo cach twong ty dé danh gia do lap lai va do tai lap S6 2. ISO/TR 9272:2005 str
dung quy trinh loai boé bén ngoai tuy chen 1.

A.2.3 Céc két qua @6 chum khi dwoc xac dinh bdi ITP ndy cé thé khéng dwoc &p dung déi véi
thir nghiém chdp nhan ho#c tir chéi trong nhém vt liéu hodc san phdm bét ky néu khéng co
cdng bé duoc 18p thanh van ban réng cac két qua danh gia d6 chum nay ap dung cho san pham
hoac vat liéu da thir nghiém trong thyc té.

A.3 Két qua d6 chym

A.3.1 Céac két qua @6 chum dwgc néu trong Bang A.1. Cac cong bd chung ddi véi viéc st dung
cac két qua @ chum cling duvoc dwa ra. CAc két qua liét ké trong Bang A.1 1a cac két qua gia tri

12
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trung binh cho cac danh gia 1 va 2 nhu dugc chi rd & trén (nghia 1a trong ca bén tuln). Didu nay
duwgc quy dinh trong cac thuat nglr vé ca dé chym tuyét déi, r va R, va dé chum tuong déi, (r) va
(A).

A.3.2 D¢ Iap lai: DO 13p lai, hodc dd chum pham vi cuc bd, clia phwong phap thir dwoc thiét lap
d6i v&i mdi vat liéu 1a cac gia trj néu trong Bang A.1. Hai két qua thir riéng biét (nhan dwoc bing
céch str dung thich hgp tiéu chuan nay) khac nhidu so véi gia tri da dugc 1ap bang r, tinh bang
don vj do ludng, ho3c (r), tinh bidng phan trdm, bj danh gia 1 nghi ngé, tic 1A da dén tir cac
tap hop khac. Can tién hanh kiém tra thich hop dbéi véi mét dé chum nhw vay.

A.3.3 D§ t4i 1ap: D6 tai 1ap, hodc d chum pham vi toan ciu, dbi véi phurong phap thir duoc
thiét 1ap déi véi mai vat liéu 12 gia tri néu trong Bang A.1. Hai két qua thir riéng biét nhan dugc tir
cac phong thir nghiém khacn nhau (bdng cach s dung thich hop tiéu chudn nay), khac nhiéu
so v&i gia tri da dugc lap bang R, tinh bang don vi do lwdng, hodc (R), tinh bang phan tram, bi
@anh gia la nghi ng&, nghfa 1a @én tir cac tap hgp khac. Can tién hanh kiém tra thich hop déi véi
mét 46 chum nhw vay.

Bang A.1 - Két qua do chum (d$ chum loai 1)

“':hﬁi Trong cung phong thir nghiém | Gilra cac phong thir nghiém sé
Hén o phong
riéng .
hop trung s A " " A R thir .
binh ! A nghiém
A 0,966 | 0,001 86 | 0,005 21 0,54 0,002 47 | 0,006 91 0,72 10
B 1,223 | 0,001 19 | 0,003 34 0,27 0,001 8 0,005 04 0,41 12
C 1,366 | 0,00093 | 0,002 61 0,19 0,002 02 | 0,005 65 0,41 11
D 1,857 | 0,001 16 | 0,003 25 0,17 0,002 15 | 0,006 02 0,32 11
Gia tri 0,001 05 | 0,002 93 0,18 0,002 08 | 0,005 84 0,37
trung binh®

Ky hiéu sir dung:

s, la dd léch chuan trong cung phong thir nghiém (tinh bang don vj do lwéng);
sa 12 d@d 1&ch chudn gitra c4c phong thir nghiém (tinh bang don vi do lvéng);

r 12 @9 13p lai (tinh bang don vj do ludng);

(1 12 dd lap lai (bing phan trAm gia tri trung binh);

R la d% tai lap (tinh béng don vj do ludng);

(R) 1a @b tai lap (bdng phan tram gia trj trung binh).

Sé phdng thir nghiém sau khi bé cac phong tir bén ngoai (tdng s phdng thir nghiém trong ITP: 13).
Gié trj trung binh don dugc tinh.
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A.4 Binh luan bé sung

D6 13p lai va db tai lap tuyét déi, r va R, céc gié tri co ban khéng d@di trén dai khéi lvong riéng tir
0,97 dén 1.86. Cac két qua nay dan dén sy gidm nhe trong dé chym teong déi, (1) va (R), trén dai
nay. Tham khdo Bang A.1 déi v&i cac gia trj thyc té.

A.5 D9y chéch

D6 chéch la sy chénh léch gitra két qua thir nghiém trung binh xé4c dinh dwgc vao mét déi chirng
ho#c gia tri thyc cho phép do dang thirc hién. Gia tri ddi chirng khong cé trong phuong phép thir
nay, do d6 khéng thé xac dinh dwec d6 chéch.
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