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TCVN 4867:2013

L&i noi dau

TCVN 4867:2013 thay thé TCVN 4867:1989.
TCVN 4867:2013 hoan toan twong dwong voéi 1ISO 813:2010.

TCVN 4867:2013 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Tdéng cuc Tiéu chudn Do lwdng
Chét Ivong d& nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 4867:2013

Cao su lwu hoa hodc nhiét déo — Xac dinh dé bam dinh
v&i nén clrng — Phwong phap kéo béc 90°

Rubber, vulcanized or thermoplastic —
Determination of adhesion to a rigid substrate — 90° peel method

CANH BAO: Nhitng ngwoi st dung tiéu chudn nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phong
thir nghiém théng thwong. Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van dé an toan lién quan khi
sir dung. Ngwdi st dung tiéu chudn phai ¢é trach nhiém thiét lap cac bién phap an toan va bao vé
sirc khée phu hgp vé&i cac quy dinh phap ly higén hanh.

CHU Y: Mét sé qui trinh quy dinh trong tiéu chudn nay cé thé lién quan dén vigc st dung hodc tao ra
cac chit hodc chét thai, didu nay coé thé gay ra mdi nguy hai cho méi trwéng dia phwong. Nén
tham Khao céac tai liéu thich hop vé xir ly an toan va thai bé sau khi sir dung.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuvong phép xac dinh cwong d§ bam dinh cia cao su lvu héa hodc
nhiét déo dan vao nén cing, bang cach s dung mot mau thir gdm mdt miéng cao su dén vao mot
tAm vét liéu ctrng. Phép thir dugc thyrc hién & goc kéo 90 e

Phwong phép nay chi yéu ap dung cho cac mau thir dwoc chudn bj trong phong thir nghiém & cac
didu kién chun, c6 thé dung @& cung cép sb liéu cho viéc chon thanh phan don cao su hodc
hé keo dén, d& phét trién cac vat liéu nay va kiém soét cac quy trinh san xuat.

Phwong phép nay khéng phu hop dbi véi cao su c6 dd cirng cao, dién hinh trén 85 IRHD.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai lidu vién din sau day 12 cin thiét a& ap dung tiéu chuén nay. D&i v6i cac tai ligu vien dan
ghi nam céng bé thi ap dung ban duoc néu. Déi voi cc tai lidu vién din khdng ghi ndm cdng bé thi
4p dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac sira dbi, bd sung (néu cb).

TCVN 1592 (ISO 23529), Cao su - Quy trinh chung dé chuén bj va én dinh méu the cho céac
phuwong phép thir vat ly.
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ISO 5893 Rubber and plastics test equipment — Tensile, flexural and compression types (constant
rate of traverse) — Specification [Thiét b thir cao su va chat déo ~ C4c loai thiét bj kéo, ubn va nén
(tbc d6 kéo khéng dbi) — Yéu céu ky thuat].

ISO 18899:2004, Rubber — Guide to the calibration of test equipment (Cao su — Hwéng dan
higu chuén thiét bj thiz).

3 Nguyén tac

Po lyc can thiét d& tach mdt miéng cao su dan vao mot nén cieng voi géc kéo 12 90 ° va chiéu rdng,
d6 day clia miéng cao su va vat liéu cieng duoc cb dinh trong nhirng gi¢i han cho trudc.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 May thir kéo, phi hop véi cac yéu cdu cta ISO 5893, c6 kha nang do lyc voi cép chinh xac
twong (rng cép 1 va c6 téc dd dich chuyén cia ma cap di dong (50 + 5) mm/min.

4.2 Duyng cy ga, dung dé git» mau tht véi ma cap di dong clia méy thlr (4.1) sao cho huwéng lyc
kéo d& tach mau trong sudt thdi gian thir ludn gan nhuw vudng géc véi mat phang lién két gitra
cao su va nén cirng, nghia Ia tao thanh mét géc 90 ° véi bé mét cla dung cu gé. Dung cu gé néu
trong Hinh 1 phii hop véi yéu clu nay.

Kich thwéc tinh béing milimét
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TCVN 4867:2013
4.3 Ma cap, duoc thiét ké sao cho khong dé cao su tregt hoac lam rach cao su.

4.4 Budng kiém soat nhiét dé (néu can), dé thuc hién cac thir nghiém & nhiét Gé da lva chon,
nhiét dé budng c¢6 thé duoc git trong khoang dung sai quy dinh trong TCVN 1592 (ISO 23529).

5 Ma&u thir

5.1 Kich thwéce

MAu thtr chudn 1a mét bang cao su day 6 mm £ 0,1 mm trong vung thé, rgng 26 mm £ 0,1 mm va
dai 125 mm dwoc dan vao bé mat clia mét thm nén cirng trén mét dién tich vudng dai 25 mm va
réng 25 mm + 0,1 mm. Viéc xac dinh kich thwéc cia méu thir dwoc tién hanh theo TCVN 1592
(1SO 23529).

T4m nén phai du day dé tranh bién dang khi thi: téi thidu nén day 1,5 mm. Rong 25 mm £ 0,1 mm
va dai 60 mm £ 1 mm.

M&i mAu thir phai deoc chudn bi sao cho dién tich dan dai 25 mm va rong 25 mm + 0,1 mm nam &
gira tAm kim loai nhw dwgc chira & Hinh 2.

Kich thuéc tinh bang milimét
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5.2 Chuén bi miu

5.2.1 Co6 thé si dung hai loai khudn @& chuan bi m3u thlr: khuén cho nhidéu miu thi hodc khudn
cho mét mau ther.

5.2.1.1  Khi cac mdu thir duoc 1am tir mdt loai cao su va va cé cling mét kidu hé keo dan, ¢ thé
s dyng khudn cho nhiéu mu. Canh trong ctia khudn song song véi tryc dai cua tdm nén cé
chiéu dai Ia 125 mm. Canh tvong (*ng véi truc ngang clia tAm nén c6 thé thay ddi, phu thudc vao
sé mau thi can chuén bi déng loat. Canh vudng géc véi truc doc va ngang cta tdm nén cb thé
thay ddi, phy thudc vao dé day clia tdm nén, ching han nhuw dung tdm kim loai cé d day thay ddi,
cho phép d6 day ty do cla cao su la 6 mm £ 0,05 mm.

5.2.1.2 Khi chi lam mdt m&u thi tie mét loai cao su cho trwdre, c6 thé sir dung khudn nhw @i néu
trong 5.2.1.1 nhwng kich thuéc theo truc ngang cia tdm kim loai sé dwoc giéi han bing chidu réng
cta méu thir.

5.2.2 Tir hén hop cao su, cét thanh cac tdm c6 do day thich hop va kich thudc phiu hop véi
khudn (chiéu dai 125 mm, chidu réng tvong ng véi sé mau thir dwoc chudn bi), sao cho dam bao
ap lyc 16n nhét gita cao su va tAm nén trong sudt qua trinh chuén bji mau thir.

5.2.3 Trong khi chudn bj mau th, chi y gitr cho bé mat cin dan dwoc sach, khéng dinh bui,
khéng bj bdn 4m hodc chét la nao khac.

Chuén bi bé mat cin dan cta tAm nén theo kich thudc néu trong 5.1 phit hop véi yéu cau cla hé
keo dan nghién ciru. Hai dau phu bang dinh sao cho chi viing dién tich néu & 5.1 sin sang.

Lam sach b& mat can dan ctia tAm mau cao su bing cach dung dung mdi hoac k§ thuat khac theo
yéu cdu ctia hé keo dan nghién ciru.

Phét keo va &p dan cao su véi nén. D4t todn bd chiing vao trong khudn véi tAm nén ndm & duéi.
Khi chuén bj nhidéu mau thir cing mét Iic, cac tAm nén cin duoc dat cach nhau khodng 3 mm @&
cho phép tach cac méu thi.

5.2.4 Trong trwdng hop cao su dan véi keo lvu héa-néng, thc hién lwu hdéa va/hodc dan bang
cach nung néng khudn dudi 4p suét & médt luyc nén phit hop trong khoang théi gian va & nhiét dd
theo yéu cau cla hé keo dan nghién clru.

Khi thdo mau thir ra khdi khudn phai chl y can than @8 tranh cho bd mat dan keo cua miu phai
chju tac dong cua ng suét treée khi mau ngudi han.,

CHU THICH: Khi s dung t4m nén 12 vat ligu nhya nhigt déo, trong mot vai truéng hop c6 thé cin nang
nhigt 49 1én cao hon nhiét 4o hoa mém §é aam bao két dinh. Khi tAm né&n 1a mét polyme nhiét rén, trong mét
vai treoing hop nguyén liéu Gau c6 thé 1a mét sd prepolyme ¢6 do nhot thdp tai nhiét @6 chudn bi mau thir,
thi phan rng trung hgp cia né s& dugc két thic trong qua trinh chudn bj. Khudn va 4p suét tao khudn sé
phai thich hop véi céc trudng hop nhw vay.
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5.2.5 Khi nhiéu mau thi dwoc chudn bi cing mét luc, cac mau nay phai dwec cét riéng ra trong
khi thir nghiém. Cat mau bang kéo, dao hoac dung cu cét phi hop. Cac canh clia méi mau thir néu
can thiét cé thé dwgc mai Ién mét dai gidy nham dé 1am cho canh cla tdm cao su béng véi canh
cla tdm nén. Can phai cdn than khdng sy qua néng mau thir va khong lam gidm chiéu réng cla
méu thtr qua dung sai cho phép.

5.2.6 Khi thyc hién dan cao su lwu héa véi tdm nén, phép thir nay cling ¢6 thé duoc sir dyng dé
xac dinh luc két dinh sau-lwu hda (PV). Cac diéu kién dan keo, nhw nhiét o, 4p suét va chuén bi
bé mat, phai dwoc néu trong bao cao thtr nghiém.

5.3 Sé lweng méu thoy

Can phai thir bdn mau thie.

5.4 On dinh mau trwéc khi they
Khoang thoi gian gitra chudn bi mau thi va tién hanh th& phai phi hop véi cac yéu céu cua
TCVN 1592 (ISO 23529). it nhat 1a 16 h sau khi tao mau trong khuén.

On dinh méu thir theo cac yéu ciu clia TCVN 1592 (ISO 23529) trong it nhét 14 16 h & nhiét d
tiéu chuan (23 °C + 2 °C hoéc 27 °C + 2 °C) ngay truéc khi thiz.

Khi c&n tién hanh mot thlr nghiém & nhiét d6 khac v&i nhigt do tiéu chudn phdng ther nghiém,
tién hanh &n dinh bd sung & nhiét dd nay trong khoang thoi gian dl 1au dé Iam cho vat liéu dat dén
nhiét 3 yéu cau. TCVN 1592 (ISO 23529) dwa ra huéng dn vé thoi gian én dinh can thiét dé dat
dwoc nhiét d can bang.

6 Nhiét do thir va do &m
Tién hanh th&r nghiém & nhiét do tiéu chudn phong thir nghiém theo quy dinh trong TCVN 1592
(1ISO 23529), trir khi c6 quy dinh khac.

Khi nhiét d6 thtr khac dwoc yéu cau, tién hanh thir nghiém theo danh muc nhiét d6 thich hgp néu
trong TCVN 1592 (ISO 23529) dén murc c6 thé thyc hién duoc.

Nhiét d6 nay cing phai dwoc ap dung cho bat ky mét hodc cac thir nghiém hang loat khac véi
muc dich dé so sanh.

7 Cach tién hanh

7.1 Dat miu thir can ddi trong dung cu gé (4.2) véi canh kéo ra quay vé phia thir nghiém vién.
Truéc khi 4p dat tai, dung dao sic tdch miéng cao su khdi tdm nén trén mét doan dai khoang 2 mm
va tién hanh can than d& khéng tao khia rach trong miéng cao su. Dat dau con lai clia miéng

9
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cao su vao ma cap (4.3). Trong trudng hop cac phép thir dwgc tién hanh & nhiét dé khac véi nhiét
db tidu chudn, can gir mau thir & nhiét do budng da dwegc kiém soat (4.4) trong khoéng thoi gian
@0 lau sau khi déng budng dé& méu thir dat duoc nhiét Go yéu cau. Sau d6 cho may thtr kéo Voi
téc d6 50 mm/min = 5 mm/min, cho dén khi mu thir bi tach hoan toan. Ghi lai lyc lon nhét
can thiét dé tach mau.

C6 thé st dung cac tdc a6 tach miu khac dé kiém tra tinh nang dan hdi nhét clia vét dan (xem
Phu luc A). Trong cé4c trudng hop nhw vy, nén dung sb gia Idgarit tbc do tach mau.

7.2 Cang c6 thé tién hanh bing may ty ghi lai lyc bam dinh trén suét chiéu dai clia mau thi.

7.3 Trong khi thir ndu miéng cao su c6 xu hwéng bi rach, thir nghiém vién can phai dung dao cat
tia vao chd cao su dinh v&i tdm nén.

8 Biéu thj két qua
8.1 Cwong doé bam dinh

Cudng d6 bam dinh, tinh bang niuton trén milimét, dwoc tinh bang cach chia gid tri lwc Ion nhét
ghi dwoc & 7.1, tinh bang niuton, cho chidu réng ctia mu thiz, tinh bang milimét.

8.2 Ky hiéu sw bam dinh bj pha huy
R khi sy pha huy la do cao su.
RC  khi sw phé huy xay ra & mat gitra cao su va I&p keo dan.
CP  khi s pha huy xdy ra & mét gira I&p keo dan va 16p keo 16t (néu s dung).
PS  khi sw pha huy xdy ra & mét gitra keo 16t (néu dung) va tdm nén.
CS  khi sw pha huy xdy ra & mét gitra keo dan va tdm nén (khi khong st dung keo 16t).

D khi su pha huy xay ra & mat gita cao su va tdm nén trong treéng hop dan tryc tiép,
nghta |1a khdéng st dung keo dan.

S khi sw pha huy xay ra & tdm nén.

9 DPoéchum

Hién khong cé sé liéu dd chum cho phwrong phap nay.

10 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gém céc théng tin sau:

10
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a) cdc chi tiét vé mau:

1) mé ta day du vé mau va ngudn gbc mau;

2) thoi gian va nhiét d6 tao mau;

3) ngay tao mau;

4) tadm nén duoc st dung;

5) chi tiét vé hé théng két dinh:
b) vién dan tiéu chuan nay;
c) céc chi tiét thir:

1) théi gian va nhiét 8 én dinh truédc khi thir;

2) nhiét do thir nghiém;

3) chi tiét vé céc cach tién hanh khéng dwoc néu trong tiéu chudn nay;
d) céac két qua thir nghiém:

1) sbé lwong mau thir da s dung;

2) céac két qua thir nghiém riéng 18é;

3) kiéu pha huy, biéu thi theo 8.2;

e) ngay thl nghiém.

11
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Phu luc A

(tham khao)
Phan tich tinh nidng dan héi nhét cha vét dan

Dé& dat duoc sw hiéu rd hon vé tinh nang dan héi nhét clia keo dan, déi voi mot hé keo dan
nhéat dinh, néu cac phép thtr dwgc thyc hién & cac téc dd va nhiét @6 khac nhau, bao gém sy
chuyén ddi tir sy pha huy lién két @én sy pha huy dinh két clia mau th, cwéng d6 bam dinh (xem
8.1) c6 thé dwoc vé trén dd thi nhu mdt ham sé téc dd cho mdi nhiét d6. St dung db thj ban
l6garit, voi cwong do bam dinh theo tryc Y vach chia tuyén tinh va téc do theo truc X vach chia
lbgarit. Tt ca cac dwong cong dang nhiét cé thé dwoc vé trén cling mdt dé thi.

CHU THICH: Nhixrng dir liéu ndy xa hon cho ta co s& gia dinh réng trong co ché hdi phyc clia cao su ¢6
mot sy tuong dwong nhét dinh gitra sy phy thudc vaoe thoi gian va sy phy thudc vao nhiét 46 (sy bién dbi
theo Williams, Landel va Ferry). Nhu vay, cé thé vé mot dwong cong chinh duy nhéat 1am dai dién @i voi
mét nhiét dé chuén, thi (rng x(&r bam dinh trong mét dai tdc dd 1&n hon so véi thu dwoc bing thyee nghiém,
va cho thay qua trinh chuyén t&r dang pha huy nay sang dang ph4 huy khac. Ky thuat x& Iy sé liéu da dung
12 khéng dac thi cho tng xr bdm dinh va do vay khdng dwgc mé ta & day. Dé cé thém théng tin, nguéi doc
tham khao thém céc tai liéu vién din trong Thw muc tai liéu tham khéo.

12
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Phuluc B
(Quy dinh)

Ké hoach hiéu chuin

B.1 Xem xét

Trudc khi thuc hién hiéu chuén, diéu kién cla cac hang muc dwoc hiéu chuan phai dwoc tim hiéu
chéc chén béng viéc xem xét va ghi lai trén béo cdo hodc chirng chi cla tat ca cac lan higu chuén.
Cén phai bao cdo liéu hiéu chudn duwgc thye hién trong didu kién “nhw nhan dwoc” hay sau khi co
bat c&r sw stra chira bat thuong hoac 16i ndo.

N6i chung phai biét chic thiét bj phu hop véi muc dich st dung, bao gdm céac théng sé bét ky
quy dinh 12 gan dung va nhirng thiét bj trwdc dé khong can thiét dugc hidu chuén thong thuéng.
Néu céc thong sé nay c6 kha nang thay ddi thi kiém tra dinh ky phai dwoc ghi chi tiét vao quy trinh
hiéu chuan 1a rat can thiét.

B.2 Ké hoach

Kiém tra/hiéu chuén thiét bj th&r nghiém 12 phan bét budc cla tiéu chudn nay. Tan suét higu chuén
va quy trinh duwoc st dung tuan theo quyét dinh cua tirng phong thir nghiém, bang céch st dung
hwéng dan trong 1ISO 18899, trir khi c6 quy dinh khac.

Ké hoach hiéu chudn dwoc néu trong Bang B.1 phai phu hop véi tat ca céc théng sé ligt ké
quy dinh trong phwong phap thir, cling véi yéu cau da duoc quy dinh. Théng sb va yéu céu c6 thé
lién quan dén thiét bi th» chinh, bd phan cua thiét bi hodc thiét bj phy trg can thiét cho phép thie.

D4i véi mdi thong sé, quy trinh hiéu chudn dwec chi rd bang céach vién dan dén ISO 18899, mét
&n ban khac hoac quy trinh cu thé dbi véi phwong phap thir da dugc chi tiét (chon quy trinh
hiéu chuén cy thé hodc chi tiét thi tdt hon 12 ¢é san trong ISO 18899).

Tén suét kiém tra xac nhan déi véi mdi théng sé dwoc quy dinh bidng ma chir céi. Cac ma chir céi
str dung trong ké hoach hiéu chuén la:

C  Yéu cau dugc khdng dinh nhung khéng do luéng.
S  Khoang thoi gian tiéu chudn nhw néu trong I1SO 18899.
U  Dang sl dung.

Ngoai cac muc da liét ké, con sir dung mét sb tiéu chuén vé thiét bi phong thir nghiém “théng thudng”,
vi du dung cu do théi gian, céc diing trong phong thir nghiém. Céc dung cu nay can duoc hiéu chuén
theo quy trinh phis hgp néu trong ISO 18899. Ngoai ra, ¢6 thé cé cac muc quy dinh trong tiéu chudn
trich dan lién quan, trong d6 c6 kich thwéc, vi du binh tam giac dung tich 250 ml. Trong trwong hop

13
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kich thwéc khong c6 y nghia dac biét, khac hon so véi tién s dung, cadc muc nay nay sé khong can
hiéu chuén.

Hau hét céc tiéu chudn vé thir nghiém vét liéu yéu cdu én dinh méu thir. Diéu ndy ngu y st dung mét
nhiét ké va co thé 1a Am ké, ca hai déu can hiéu chudn. Piéu kién én dinh, nhiét do va do am
thlr nghiém tiéu chuan dugc trich dn trong tiéu chudn lién quan khéng duwec I3p lai trong ké hoach
hiéu chuén.

Kich thuéc méu thi ludn dwoc quy dinh. Diéu nay ngu y viéc st dung cac dung cy do kich thuwdc sé
cén duwoc hiéu chudn. Kich thwéc mau ther trich dén trong tiéu chuén lién quan khéng duwoc I&p lai
trong ké hoach hiéu chuén.

Bang B.1 - Ké hoach tin suét hiéu chuin

Pidutrong = Hwéng din
Théng sé Yéu cau ISO tan suat Ghi cha
18899:2004 | kiém tra

- May thix kéo cang | Nhu trong 1SO 5893
| Kha nang do lyc véi  Cép 1 o211 s Dung cy do |
' cép chinh x4c g : tinh y thi
? ! thich hop |
i : ' hon |
) " I ! !
| Téc a6 dich chuyén | 50 mm/min = 5 mm/min ! 23.4 S ;
f Huwéng lwe kéo ; gan nhw vudng goc vGi mat C U | Vi du: dung
| phdng lién két cao su/tdm | . cu ga trong
nén ; - Hinh 1
' Mé czp | Khéng truot khdi hodc 1am | g j u
g | rach cao su <| '
| N&n cirng Do day di L 152 | u Tém kim
: : . loai nén cé
Chiéu réng 25 mm + 0,1 mm 15.2 . U a6 day
 Chiéu dai60 mm+1mm | 15.2 | U bang
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