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TCVN 1595-1:2013

L&i néi dau
TCVN 1595-1:2013 thay thé TCVN 1595-1:2007.

TCVN 1595-1:2013 hoan toan twong dwong ISO 7619-1:2010.

TCVN 1595-1:2013 do Ban k¥ thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po Ilwdng
Chét lvgng @& nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

B6 tiéu chudn TCVN 1595, chap nhan bé tiéu chuan ISO 7619, gbm céac

tiéu chudn dwéi day cé tén chung Cao su lvu hod hodc nhiét déo —

Xéc djnh dé cirng &n I6m

- TCVN 1595-1:2013 (ISO 7619-1:2010), Phén 1: Phuong phép st¥ dung
thiét bj do d6 ctrng (d6 cirng Shore)

- TCVN 1595-2:2013 (ISO 7619-2:2010), Phén 2: Phuong phép st dung
dung cu bé tdi IRHD



TCVN 1595-1:2013

L&i gici thiéu

D¢ clrng clia cao su, dwoc do bang thiét bj do do cirng Shore hodc dung cu bé tdi IRHD, dwoc
x&c dinh tir phan hdi cla cao su déi véi tdc dong &n I6m. Phan hdi nay phirc tap va sé phu thuéc
vao:

a) médun dan hdi cua cao su;

b) céac tinh chat dan hdi nhét cla cao su;

c) dé day cua mau thiy;

d) dang hinh hoc ctia mai 4n;

e) &p suét dwoc st dung;

f) téc do ting cha ap suat, va

g) khoang th&i gian @ cirng dwoc ghi lai.

Vi céac yéu té nay, khéng nén coi c6 méi quan hé tryc tiép gira cac két qua s dung thiét bj do

d6 cirng (d6 cirng Shore) vei cac gia tri do béng IRHD, mac du sy twong quan da dwoc thiét lap
d6i véi mét sé cao su riéng ré hodc hdn hop.

Luc dau thiét bj do @6 cirng la dung cy di ddng cam tay da duoc chirng minh 13 dic biét thuan tién cho
viéc thyrc hién cac phép do trén san phdm. Hién nay mot sé phong thir nghiém ciing cé thé str dung
chuing trén mét khung gié c6 trong lwgng tac dong lIén mat ép dé tang doé chum.

CHU THICH: TCVN 9810 (1SO 48)" quy dinh cach do d¢ cirng dbi voi viéc xac dinh @6 cirng tir 10 IRHD dén

100 IRHD. Théng tin thém vé& méi quan hé gilra cac gia tri do cla thiét bj do d6 cirng va clia IRHD da dwoc néu
trong tai liéu tham khao © &+ 17



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 1595-1:2013

Cao su lwu hoa hoic nhiét déo — Xac dinh d6 cirng 4n 16m -
Phan 1: Phwong phap s dung thiét bi do do cirng
(Do cirng Shore)

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of indentation hardness —
Part 1: Durometer method (Shore hardness)

CANH BAO: Nhirng ngw&i si¢ dung tiéu chudn nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phéng
thir nghiém théng thwéng. Tiéu chudn nay khong dé cap dén tit ca cac vin dé an toan lién quan khi
sir dung. Ngwoi sir dung tiéu chudn phai cé trach nhigm thiét 1ap cac bién phap an toan va bao vé
strc khoe phu hgp véi cac quy dinh phap ly hién hanh.

CHU Y: Mét sé qui trinh quy djnh trong tiéu chuén nay cé thé lién quan dén viéc sir dyng hoic tao ra

cac chét hodc chét thai, diéu nay co thé gay ra mbi nguy hai cho méi trwdng dia phwong. Nén
tham khao cac tai liéu thich hgp vé xi» Iy an toan va thai bé sau khi st dung.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh d6 cirng an 16m (d6 cirng Shore) clia cao su
lwu hod ho#c nhiét déo str dung thiét bj do dd cirng v&i cac thang chia sau day:

— thang A déi véi cao su trong dai @6 cirng binh thudng;
- thang D déi vé&i cao su trong dai d6 cirng cao;
- thang AO déi véi cao su trong dai d6 cirng thap va cao su xép;

- thang AM déi v&i mau thir cao su mong trong dai d6 cteng binh thudng.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dan
ghi ndm céng bé thi 4p dung ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khong ghi nam cong bd
thi 4p dung phién ban m&i nhét, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1592 (1SO 23529) Cao su — Quy trinh chung dé chuén bj va 6n dinh méu thir cho céc
phuwong phap the vét ly.



VN 1585120 3

iSO 18898 Rubber - Calibration and verification of hardness testers (Cao su — Hiéu chuéan va
kiém tra cdc méy thir d cing).

3 Nguyén tic va lwa chon loai thiét bj do dd cieng

Do chidu sdu cta mei 4n khi 4n vao vat liéu trong diéu kién xac dinh.
Khi str dung thiét bj do do cirng, thang chia phai dwec chen nhw sau.

d6i v&i cac gia tri nhd hon 20 véi thiét bj do d6 cieng loai D: thang A;

dbi véi cac gia tri nhd hon 20 véi thiét bi do dd cieng loai A: thang AO;

déi véi cac gia tri trén 90 véi thiét bj do d6 cirng loai A: thang D;

déi véi cac mau thir méng (dd day nhé hon 6 mm): thang AM.

F-

Thiét bi, dung cu

4.1 Thiét bj do do cirng loai A, D va AO

Cac thiét bi nay bao gém céc b phan duoc quy dinh trong 4.1.1 dén 4.1.5.

4.1.1 Mzt ép

Mat ép déi voi loai A va D phai c6 duéng kinh 18 mm + 0,5 mm va I8 tam véi dudng Kinh
3 mm % 0,1 mm. Déi véi loai AO, mat ép phai cé dién tich téi thiéu 500 mm? vé&i mét 16 tam c6
duwéng kinh 5,4 mm + 0,2 mm. Dung sai kich thwéc cla 15 tdm va yéu clu déi véi kich c& clia
mat ép chi ap dung cho cac thiét bj dugc sir dung trén mét khung gia.

4.1.2 Miii 4n

Mai 4n phai dugc lam tir thép cing ¢6 dudng kinh 1,25 mm + 0,15 mm, hinh dang va kich thuéc
chi ra trong Hinh 1 @i véi thiét bi do @6 cirng loai A, va Hinh 2 d6i véi thiét bj do dé cing loai D.
Loai thiét bj do d clrng AO ¢6 mai &n trdn véi ban kinh 2,5 mm + 0,02 mm theo Hinh 3.

4.1.3 Thiét bj hién thj

Day 1 thiét bi cho phép doc mirc nhd ra clia mai 4n vuot qua mat ép. Thiét bj dugc hiéu chuén
tryee tiép dudi dang day don vi tir 0 déi véi phan nho ra Ién nhat 2,50 mm + 0,02 mm dén 100 dbi véi
phan nhé ra bing 0 thu dugc bing cach @3t mat ép va mai 4n tiép xGc chic véi bé mit cieng va phang
thich hgp (vi dy: kinh).



TCVN 1595-1:2013
4.1.4 Lo xo da hiéu chuin

Ld xo nay duoc sir dung dé tac dgng mét lwc an, F, 1én mai 4n, bidu thj blng miliniuton, dwoc
tinh theo mét trong nhirng cbéng thirc sau.

- Débi véi thiét bj do do cirng loai A:

F =550+ 75 H,
trong d6: Ha la sé ghi 9 cirng ghi duec tir thiét bi do @ cieng loai A.
- Déi vei thiét bi do @ cing loai D:

F =445 Hp
trong d6: Hp ia s6 ghi @6 cirng ghi dwoc tir thiét bi do d cieng loai D.
- Déi v&i thiét bi do do cirng loai AO:

F =550 + 75 Hzo

trong d6: Hao 1a s6 ghi d6 clrng ghi dwoc tir thiét bi do dd cirng loai AO.

4.1.5 Thiét bj dém thei gian tw ddng (tuy chon)

Thiét bj dém th&i gian dwec kich hoat ty dong khi mat ép tiép xic véi mau thir va sé hién thj diém cubi
thoi gian thir hodc khod gid tri thir khi hoan thanh. Viéc str dyng thiét bj dém thoi gian d6i véi
thoi gian thir 1am tang d6 chym. Khi thiét bj dwoc stk dung trén mét khung gid, dung sai thoi gian phai
la+03s.

4.2 Thiét bj do d6 cleng loai AM
Thiét b ndy bao gdm cac b phan quy dinh trong 4.2.1 dén 4.2.5.

421 Mitép
Mt ép phai ¢6 duong kinh 9 mm £ 0,3 mm va 16 tam ¢6 dudng kinh 1,19 mm + 0,03 mm.

4.2.2 Miién
MGi 4n phai dwoc ché tao tir thép cirng c6 duéng kinh 0,79 mm + 0,025 mm, hinh dang va
kich thwéc chi ra trong Hinh 4.

4.2.3 Thiét bj hién thj

Day 1 thiét bj & cho phép doc mirc nhd ra clia mai 4n vurot qua mat ép. Thiét bj dwoc hiéu chuan
tryc tiép dudi dang day don vi tir 0 @i v6i phan nhd ra Ién nhat 1,25 mm £ 0,01 mm dén 100 dbi voi
phan nho ra béing 0 thu dugc bing céch dst mat ép va mdi an tiép xuc chéc véi bé mét cirng va phing

thich hgp (vi dy: kinh).
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Kich thuéc tinh bang milimét
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4.2.4 Lo xo da hiéu chudn

Duec sir dung dé tao ra mét lyc an, F, biéu thj bang miliniuton, tinh theo cdng thirc sau.
F=324+ 4,4 HAM

trong d6 Haw I sb ghi @6 cirng ghi dugc tir thiét bj do dd cirng loai AM.

4.2.5 Thiét bj dém thoi gian ty déng (tuy chon)

Thiét bj dém thei gian phai dwoc kich hoat tw déng khi mét ép tiép xtc véi mau thir va sé hién thi
diém cubi thei gian thir hodic khod gia tri thir khi hoan thanh. Viéc st dung thiét bj tinh thoi gian dbi voi
thoi gian thir sé nang cao d§ chum. Khi str dung khung gid, dung sai th&i gian phaila £ 0,3 s.

4.3 Khung gia

4.3.1 D¢ chum cao dat dwgc khi str dung khung gid ¢é trong tam tring véi dwdng truc cla
mii &n dé 4p m3t ép 1én mau thir. Thiét bj do dd cirng loai A, D va AO c6 thé dugc s dung duéi
dang may do di dong bang tay hodc I&p trén khung gia. Thiét bj do dé cirng loai AM ludn luén
duoc l&p trén khung gia.

4.3.2 Khung gia van hanh phai ¢é chirc nang duy tri mat ép cda thiét bi do d6 clrng song song
vé&i ban d& mau thir.

4.3.3 Khung gia phai ¢ kha nang 4p mau ther t&i mi &4n, hodc nguoc lai, khéng bij séc

CHU THICH: Téc @5 lén nhét bang 3,2 mm/s cho thiy la phii hop.

4.3.4 Tdng khéi lvgng cla thiét bj do o cirng va khdi lwgng thém vao dé théng ligc 16 xo phai la:
1:%'kg @i v&i loai A va AO;
5 %% kg d6i véiloai D;
0,25 % kg déi véi loai AM.

4.4 Hiéu chudn lyc 10 xo cuia thiét bj do 4o cirng

Céc gia tri lyc phédi phu hep véi Bang 1.

11
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Bang 1 - Lic 10 xo cua thiét bj do dé cirng

Tri s6 thiét bj do Lyc 16 xo0, mN

d¢ cig hién thi Loai AM Loai A va AO Loai D
0 324 550 -
10 368 1300 4 450
20 412 2050 8 900
30 456 2 800 13 350
40 500 3 550 17 800
50 544 4 300 22 250
60 588 5050 26 700
70 632 5 800 31150
80 676 6 550 35 600
90 720 7 300 40 050
100 764 8 050 44 500

Miliniuton (mN) trén 4.4 75 445
mét don vij
Dung sai lyc 10 xo +8,8 +375 +2225

CHU THICH: Dung sai c6 thé tang lén déi véi thiét bi do do cirng cAm tay: cy thé dung sai lyc 1 x0 ¢6 thé ting
gép doi.

5 MAu thir

5.1 Quy dinh chung
M3u thir phai dwgc chudn bj phi hep véi TCVN 1592 (ISO 23529).

5.2 D¢ day

Ddi véi phép xac dinh @9 cirng sir dung thiét bi do dd ctrng Shore A, D va AO, dd day cua mau thir
phai it nhat 6 mm.

Déi voi phép xac dinh Ao cirng stir dung thiét bj do d6 cirng Shore AM, dd day clia méu thir phai
it nhat 1,5 mm.

12
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Déi v&i nhirng tAm méng hon 6 mm va 1,5 mm (xem & trén), d& nhan dwoc dé day can thiét mot
mau thir khéng qua 3 16p. Tuy nhién, cac két qua nhan duoc trén cdc miu thir nhir vay c6 thé
khéng khép véi cac két qua nhan dwoc trén miu thir don 16p.

Déi véi muc dich so sanh, cac mau thir phai gibng nhau.

CHU THICH: Phép do trén mau thir méng clia cao su mém sé bi &nh huéng béi ban d& mau va sé& cho mét
giéa tri qua cao.

5.3 Bé& mat

Céc kich thuéc khac clia mau thir phai dt dé& cé thé do cach canh bét ky it nhat 12 mm ddi véi loai
A va D, 15 mm déi v&i loai AO va 4,5 mm déi v&i loai AM.

B& mat cila mau thir phai phang va song song trén mét dién tich vira di d& cho mat ép tiép xdc véi
mau thir trong pham vi ban kinh it nhat 6 mm t& mGi an d6i véi loai A va D, 9 mm déi véi loai AO va
2,5 mm doéi v&i loai AM.

Phép xac dinh dd cing thoa dang bang thiét bj do dé cing khdng thé thic hién trén bé méat cong,
khéng bang phang hodc thd rap. Tuy nhién, viéc st dung thiét bj do dé cing trong mot sé (rng dung
d3c this dwoc thira nhan, vi dy ISO 7267-2 ¥ @i véi phép xac dinh dé cirng cla ruld boc cao su.
Trong cac rng dung nhw vay, cac han ché cla viéc st dung thiét bi do dé cirng phéi dweec xac dinh
rd rang.

6 On dinh va nhiét do thir

Trong thuc t&, cac mau thir phai dwgre dn dinh ngay trwéc khi thi nghiém trong mot théri gian
t4i thiéu 1 h & nhiét do tiéu chudn phong thér nghiém phl hop véi TCVN 1592 (ISO 23529). Phai
str dung nhiét @6 giéng nhau trong suét phép thir don bét ky hodc day cac phép thir so sanh.

7 Cach tién hanh

7.1 Quy dinh chung

Dat mau thir trén bé mat phang, cteng (vi dy: kinh). Ap mat ép 1én m3u thir hodc nguoc lai,
cang nhanh cang tét nhwng khéng dst ngét, gir mat ép song song véi bé mét cia mau thir va
dam bao réng mai &n vudng géc véi bé mét cao su.

7.2 Thoi gian thie

Tao ra mét lwc phu hop véi 4.3.3 chi di dé dat dugc sy tiép xiGc chdc chan gilra mat ép va
mau thir. Ghi sé doc tai thei gian quy dinh sau khi mat ép tiép xuc chéc chén véi miu thir.
Thei gian thir chuan phai 1a 3 s déi vé&i cao su lru hoa va 15 s @di voi cao su nhiét déo. Cac

13
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ihdi gian thir khac c6 thé duec s dung, mién 1a ching dugc trinh bay trong béo céo thir nghiém.
Cao su chwa biét thudc loai nao nén dugc xir Iy nhw cao su lwu hoa.

CHU THICH: Thi gian thir 15 s d6i véi cao su nhiét déo bdi vi gia tri a6 cirng tiép tuc suy gidm qua khoang
thoi gian dai hon d6i véi cao su lwu héa, thei gian thir nay twong tw nhe quy dinh @i véi chét déo trong
1SO 868",

7.3 Sé1an do

Thiec hién ndm 1an do d6 cirng & cac vj tri khac nhau trén mau thir cach nhau it nhat 6 mm déi vei
loai A, D va AO; cach nhau it nhat 0,8 mm déi véi loai AM, va xac dinh gia trj trung binh.

Néu khoang thoi gian ma sau 6 méi lan doc két qua khéc 3 s, ghi lai cac gia tri riéng 1& cua dé
clrng an I6m cung véi khoang cach théi gian dé doc két qua va xac dinh gia tri trung binh va cac
gié tri ti da va téi thidu nhan duorc.

8 Hiéu chuln va kiém tra

8.1 Hiéu chuén

Thiét bi phai dwoc digu chinh va hiéu chuén theo 1SO 18898.
8.2 Kiém tra bang khéi cao su chuin”

Ap thiét bi 16n mét bé mat phing va cieng thich hep (vi dy: kinh) va didu chinh sé doc trén thang do
dén gia tri 100 IRHD. Tiép tuc kiém tra thiét bj béng cach s dung b khéi cao su chudn kém theo
dai do. Tat ca sy diéu chinh phai dwoc thye hién theo hwéng dén clia nha san xuét. Bo khéi cao su
chuén dugc sir dyng phai bao gdém it nhat 6 mau thir dwgc phld mdt 16p bdt tan méng, git trong hdép
c6 ndp day phu hep tranh &nh séng, nhiét, ddu va dau nhén. Ban than cao su chuin phai dwoc
hiéu chudn trén thiét bj hiéu chudn khéng-tai trong khoang th&i gian khéng qua 1 n&m hoac khi
quan sat thay d6 léch vrot qua 1 don vi. Céc thiét bi st dung thweng xuyén phai dwoc kiém tra
it nhat m&i tudn véi cac khéi cao su chuén.

9 D6 chum

Xem Phu lyc A.

" Céac khéi cao su chudn duoc cung cp bdi cac nha san xuét thiét bj do @6 cirng va cac phong thir nghiém
dwgc cdng nhan,

14
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10 Bao cao thir nghiém

Bdo cdo thir nghiém phai bao gdm céac théng tin sau:
a) céc chi tiét vé mau:
1) mo ta day du vé miu va ngubn géc miu;

2) mb ta vé mau thir, bao gém @6 day va trong trwong hep mau thir nhidu 1&p néu sé lrong
cua lép;

b) phwong phap thir dd st dung, nghia la vién dan tiéu chudn nay [TCVN 1595-1 (1SO 7619-1)];
¢) céc chi tiét thir nghiém

1) nhiét @ thir, 46 &m twong ddi khi d6 cirng cuia vat liéu phy thudc vao do &m;

2) loai thiét bj st dung;

3) thoi gian gitra sy chuén bj mau thir va phép do dé cirng;

4) céc chi tiét vé sai khac bt ky véi qui trinh tiéu chuén:;

5) céc chi tiét van hanh bét ky khang quy dinh trong tiéu chudn nay va viéc xay ra bét ky co
anh hwdng dén két qua;

d) két qua thir nghiém, biéu thj bang sé lweng toan bd cung véi thang do da sir dung, vi dy:
75 Shore A;

e) ngay th&r nghiém.

15
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Phu luc A
(tham khao)

Do chum dbi véi thiét bj do do cirng loai AM so sanh véi
thiét bj thir ngt:iém Micro IRHD

A1 MGt chrrong trinh thir nghiém lién phong (ITE) dugc thyc hién nam 2004 dé danh gia
d6 chum déi véi cac phép thir d6 crng micro bing cach 3 dung quy trinh va huéng dan ve
36 chyum mé ta trong ISO/TR 9272:2005 xuét ban sau d6.

Xac dinh @ chym ddi v6i thiét bj do @6 cirng loai AM. Két qua dwy e néu trord Bang A.1 va A.2.
Mac di tht nghiém Micro IRDH khéng dwoc quy dinh trong phwong dhép thu' nay, dé chum
déi véi @6 cirng cao su Micro quéc té (Micro IRHD) cang dwgc danh gia nhdm myc Jich so sanh.
TCVN 9810 (ISO 48) bao gdm viéc bd sung b cac két qua dd chum déi véi IRHD.?

D6 téi Iap, hodc dé chym ndi viing, déi véi méi phurong phap thir @ cirng dwec thiét 1ap cho tu."9
vat liéu 1a gid tri néu trong Bang A.1. Hai két qua thir riéng biét (nhan duoc bang viéc st dung
tiu chuén nay) khac nhiéu so véi gia tri da dwec 1ap bang r (tinh bing don vj do lwong) va (9
{tinh béng phan tr&m) can coi 14 dang nghi ngd, nghia la da dén tir cac tap hop khac va nén
tién hanh mét sé hanh ddng diéu tra thich hgp.

D6 Idp lai, ho&c 46 chym chung, ddi véi phwong phap thir do cirng bang thiét bj do d6 cung
‘oai AM duoc thiét 1ap cho tirng vat liéu 1a gia tri néu trong Bang A.1. Hai két qua thir riéng biét
nhan dwoc trong cac phong thr nghiém khac nhau (bing viéc sty dung tiéu chuin nay) khac nhidu
30 v&i gia tri da dugc lap bang R (tinh bing don vi do lwdng) va (R) (tinh bang phan trdm) can
coi la dang nghi ng&, nghia 1a da dén tir cac tap hop khac va nén tién hanh mét sé hanh déng
diéu tra thich hop.

A2 Do chym loai 1 dwgc danh gi4 (ddi véi ca hai phép thr) bang cach s dung cac miu thi
iu hba tir bén hop chat cao su khac nhau A, B, C va D (v&i mét dai cac gia tri d6 cirng), dugc
cép cho sau phong thir nghiém tham gia trong ITP. C& hai ngay thi¥ cach nhau hai tuan lai
{ién hanh th ty thir nghiém sau day. M&i hop chét Iy ba miu thr va nhan dwoc gia tri trung binh
cGa ndm ldn do dd cing trén trng miu trong ba miu thr do tirng nguéi trong hai nguwoi
thywe hién. Dbi véi mdi ngudi thwe hién, gia tri trung binh dwec chon cho tat cad ba mau thir.

*  Piéu nay dam bao ridng vidc st dyng ti wu cac két qua vé IRHD dugc thyc hién tir ITP trong
TCVN 1595-1 (ISO 7619-1), néu khéng céc két qua nay cé thé dwoc loai bd. Dd chym ¢6 trong ca hai tai liéu
[TCVN 1595-1 (ISO 7619-1) va TCVN 9810 (ISO 48)] nhdm m& réng IRHD co sé& hidu biét d6 chum dbi véi
JRHD va cung cép nhidu théng tin vé dé chym trong phwong phap thir nay.
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Sau do tinh trung binh cdng cua hai gia tri trung binh lam gia trj don & goi 1a két qua th&r cho ngay
thir nghiém d6. Cac phép do d6 cirng Shore AM dugc thyc hién trén mdt mat clia mau thir va cac
phép do d¢ cing IRHD duoc thwc hién trén mat sau clia mau th&r. Phan tich @& chum duoc
dwa trén sé lieu két qua thir, nghia Ia m&i phong thtr nghiém danh gi hai két qua.

Quy trinh x& ly khodng léch Iya chon ISO/TR 9272:2005 thay thé khoang léch dugc st dung do
ITP chi c6 s6 phong thir nghiém tham gia téi thidu (6). Quy trinh Iwa chon 2 nay thay thé cho
mdi khoang léch dugc tuyén bé la dang ké, c6 gia tri thich hop véi phan b gia tri dir liéu dbi véi
d(r liéu khong khoang léch danh cho vat liéu d6. Xem ISO/TR 9272:2005 déi véi tinh hep Iy cua
khai niém nay va céc chi tiét khac.

Céc két qua 4o chum khi dwoc xac dinh béi ITP nay c¢6 thé khong duwoc ap dung d6i véi
th&r nghiém chép nhan hodc tir chbi trong nhém vat liéu hodc san pham béat ky néu khéng c6
cong bd dwgc 1ap thanh van ban réng céac két qua danh gia d6 chum nay ap dung cho vat liéu
hodc sén pham da thir nghiém trong thic té.

A.3 Céac két qua dé chum ddi véi cac phép do bang thiét bi do dd cirng loai AM dwc néu trong
Bang A.1, v&i c4c vat liéu liét ké theo thir ty do cirng tang dan. Cac két qud dugc dua ra trong
cac hang myc vé cd hai 6 chum tuyét ddi, r va R, va dé chum twong ddi (r) va (R). Céng b
chung cho viéc st dung cac két qua doé chym dwoc néu & trén.

A.4 Cac két qua do chum dbi véi thir nghiém Micro IRHD dwec néu trong Bang A.2, véi cac
vat liéu liét ké theo thi ty d6 cirng tang dan. Cac két qua dugc dua ra trong cac hang muc vé ca
hai d chum tuyét ddi, r va R, va do chum tuong déi (r) va (R). Céng bd chung cho viéc st dung
cac két qua do chym dwec néu & trén.

A.5 Cac két qua phan tich do chym trong Bang A.1 cho thay khéng cé xu huéng ré rét déi véi r
va R so véi mirc @6 cirng trén dai 46 dén 74. Cac thong sb do I&p lai dbi voi thiét bj do d6 cirng
loai AM [r = 0,88, (1) = 1,47] va déi véi Micro IRHD [r = 1,14, (7 = 2,04] thi hp Iy nhw nhau.
Tuy nhién, do tai lap clta hai phuwong phap do do cirng thi khac biét dang ké: déi véi Shore AM,
R = 5,08 va (R) = 8,98, va déi véi IRHD, R = 2,20 va (R) = 3,85. Cac thong sé do tai lap R va (R)
déi voi IRHD bang 43 % gia tri d6i véi Shore AM, cho thdy sy ddng thuén gira cac phong
thir nghiém tét hon nhiéu so véi cac phép do IRHD.
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Béng A.1 - B$ chym dbi véi dd cieng trong TCVN 1595-1 (ISO 7619-1) -
Thiét bj do dj cirng loai AM

Trong cung phong thir nghiém Giira cdc phong thir nghiém
vat | Mie | Do | D6 lap lai | Dolagplai | DO | Dtailap | DG taila p:ﬁ,
trung | léch (tuyét (twong lech | (tuyét aél) | (twong ddi) .
liéu | binh | chudn |  adi) aéi) | chudn e
nghiém®
! s’ 7 (n° S R (AP
B(2) | 47,9 | 0,276 0,772 1,61 2,32 6,5 13,57 6
C(3) | 55,2 0,223 0,623 1,13 1,85 5,17 9,35 6 (1)
A(1) | 62,8 0,404 1,13 1,8 1,95 5,45 8,68 6
' D(4) | 73,9 0,357 1 1,35 1,14 3,2 4,33 6 (1)
| Giat - | oss125 | 14725 - 5,08 8,982 5 .
trung binh
CHU THICH: Xem Didu A.5 dbi véi thao luan vé két qua dd chum trong bang nay.
“  Tinh béng don vj do lwéng.
®  Tinh béing phan tram murc gia trj trung binh.
¢ péivéitdng dd léch gitra cac phong thir nghiém, tinh bang don vi do lwdng.
9 Chir sé néu trong ngodc don la gia trj thay thé cia hai phong thir nghiém tach biét tuy chon.
Bang A.2 - D$ chym déi véi Ao cieng trong TCVN 9810 (ISO 48) — Micro IRHD
Trong cung phong thir nghiém Giira cac phong thir nghiém
vat Mirc 131 Do 1ap lai | DS 13p lai Do Do tai lap Do tai 14 phsbéng
trung | léch (tuyét (twong léech | (tuyét aéi) | (twong doi) s
lieu | binh | chudn |  adi) aéi) | chuin oo
t nghiém’
s’ s (n° SA° R (R®
B(2) | 45,6 | 0,404 1,13 2,48 0,954 2,67 5,85 6
C(3) | 53,9 0,469 1,31 2,43 0,583 1,63 3,03 6 (1)
A(1) | 63,7 | 0,605 1,7 2,66 0,728 2,04 3,2 6
| D(4) 74 0,149 0,416 0,57 0,875 2,45 3,31 6 (1)
L Giatri - 1,139 2,035 = 2,197 5 3,847 5 =
trung binh
i CHU THICH: Xem Didu A.5 abi v&i thao luan vé két qua dé chum trong bang nay.
*  Tinh béng don vj do ludng.
®  Tinh bing phan trdm mirc gia trj trung binh.
: péi véi tdng ad lech gitra cac phong thir nghiém, tinh bang don vi do luéng.

Chir 88 néu trong ngodc don |a gia tri thay thé cla hai phong thir nghiém tach biét tdy chon.
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Thw muc tai li¢u tham khao

ISO 48, Rubber, vuicanized or thermoplastic - Determination of hardness (hardness
between 10 IRDH and 100 IRDH) [Cao su lru hod hodc nhiét déo ~ Xéc dinh dé cieng (G0
cirng tr 10 IRHD dén 100 IRHD)).

ISO 868, Plastic and ebonite — Determination of indentation hardness by means of a
durometer (Shore hardness) [Chét déo va ebonit - X4c dinh d6 ctrng &n I6m béng thiét bj do
dé ctrng (dé cteng Shore)].

ISO 7267-2, Rubber-covered rollers — Determination of apparent hardness - Part 2: Shore-Type
durometer method (Truc quay boc cao su — X4c dinh d6 cirng biéu kién — Phén 2: Phuong phép
thiét bj do do cirng loai Shore).

ISO/TR 9272:2005, Rubber and rubber products — Determination of precision for test method
standards (Cao su va s&n phdm cao su - Xac dinh dé6 chum déi véi céc tiéu chuén
phuong phép thi).

BROWN, R.P, Physical testing of rubber, Chapman and Hall, London, 2006 (Tht ly hoc caa
cao su, Chapman va Hall, London, 1996).

OBERTO S, Rubber chemistry technology, 1955, 28, 1054 (Céng nghé hod hoc cao su,
1955, 28, 1054).

JUVE A. E, Rubber chemistry technology, 1957, 30, 367 (Céng nghé hod hoc cao su, 1957,
30, 367).
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