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L&i néi dau
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dét trong bién soan, Téng cyuc Tiéu chudn Do lwong Chit lvgng d& nghi, Bd
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Loi gidi thiéu

Vigc kiém soét tiéng &n clia c4c loai may, thiét b, doi hdi phai c6 sy trao ddi hiéu qua v& di lidu tiéng
on gitva cac bén lién quan. D6 Ia gitra bén san xuét, bén quy dinh thdng sb k¥ thuat, bén Ip rap va bén
st dung. Cac thong tin clia tiéng 6n nay duwgc xac dinh tir nhidu phép do. Viéc do dac nay chi ¢6 hidu
qua khi thyre hign trong céc diéu kién ky thuat cho phép dé xac dinh dwgc mirc 4m biing viéc sz dung
c4c thiét bj tiéu chudn.

D@ ligu mirc cong suat am dwoc xac dinh theo tiéu chudn nay v& co ban hoan toan doc Iap voi méi
treong do. Bay la mét trong cac Iy do str dung mirc cong suat 4m dé md ta dac tinh cho 4m thanh phat
ra b&i cac loai may, thiét bj.

Tiéu chuan nay cung cép cac yéu ciu cho vige xac dinh tiéng n phat ra ciia dong co dét trong kidu pit-
tong. Tiéu chudn nay da dwoc xay dyng theo ISO 3740 dya trén co s& ISO 3744 (phwong phap ky
thuat) va ISO 3746 (phwong phap khao sat). Do c4c didu kién dic biét lién quan dén ddéng co dét trong
kidu pittdng nén can thiét phai dinh nghta cac ngudn am khac va st dung bé mét do khac véi nhirng
quy dinh trong ISO 3744 va ISO 3746.
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Pong co dot trong kiéu pit tong — Do tiéng on khéng khi phat ra -
Phwong phap khao sat va phwong phap ky thuat

Reciprocating internal combustion engines — Measurement of emitted airborne noise —

Engineering method and survey method

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac phuong phap do mirc ap suét am trén bé mét bao phi mét ngudn
phat va tinh toan xac dinh mirc cong suat 4m sinh ra bdi ngudn phat d6. Tiéu chuén nay ciing dva ra
cac yéu chu cho thiét bi, mdi trrdng kidm tra ciing nhw ky thuat dé xéac dinh dugc mirc ap suét am be
mat d& tir d6 tinh duge mirc cong sudt am trong s6 A ciia ngudn phat va mirc cong suét 4m dai octa
hay mét phan ba dai octa. Phwong phap ndy c6 thé dugc siv dung dé thir chép nhén tinh néng.

1.2 Muc tiéu cia tiéu chuin nay 1a két qua & mirc 2 (phwong phap ky thuét) (xem Bang 1). Trudng
hop gia tri hiéu chinh d§ dn nén vurot qua giéi han 1,3 dB nhung it hon 3 dB, va/hodc gia tri higu chinh
cho méi tredng vuot quéa gidi han 2 dB nhung it hon 7 dB thi st» dung két qua mire 3 (phwong phap
khao sat) (xem Bang 2).

B& mat do va cac vj tri dat ddu thu 4m cb cling dang khéi 1ap phurong dugc sir dung cho ca 2 phuong
phap ky thuat [theo TCVN 10204 (ISO 6798 — phwong phap ky thuat) va phuong phap khao sat theo
TCVN 10204 (ISO 6798 — phuwong phap khao sat)].

1.3 Quy téc thir 4p dung cho moi ddng co dét trong loai pit tong ném trong pham vi 4p dung clia TCVN
7144-1 (ISO 3046-1) va cho cac ap dyng khac néu khdng o6 tiéu chuan phu hop nao dang hién hanh.

1.4 Céc phwong phap duoc dinh nghia trong tiéu chuan nay st dung dé x4c dinh dd &n ctia dong co
dbt trong loai pit tdng hoat ddng trong trang thai diéu kién on dinh.

Trong Phy luc A néu rd cac yéu ciu dac biét cho viéc do mirc 6n phat ra tir dau ra khi xa hogc tir dau
vao khi nap clia dong co dét trong kiéu pit tong.
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1.5 Cac phép do dugc thyc hién theo tiéu chudn nay sé co két qua ndm trong cac khoang l&ch

chudn, térc 1a d6 chénh 1&ch bang hodc it hon cac gi4 tri néu trong Bang 3. Sy khong &n dinh thé hién
trong Bang 3 phu thudc khdng chi vao dé chinh xac cla viéc xac dinh mirc ap suét 4m va dién tich bé
mat do ma con phu thudc vao “nhidu can tredng” ting 1&n khi khodng cach nhé va tan sb thap (vi du
nhd hon 250 Hz). Nhiéu can trerdng ludn ludn lam mirc cdng sudt am do dugc cao hon mirc cdng suét
am thuec té.

CHU THICH 1: Néu cac phrong phép néu trong tiéu chuin nay dwgc sir dyng dé so sanh mirc cbng suét 4m
clia cac thiét bj giéng nhau ¢6 4m phét ra theo nhiéu hwdng va dai tn sé rong, sy khdng én dinh trong viéc so
sanh thudng dem lai két qua 1a cac khodng léch chudn néu trong Bang 3, thi phép do dugc tién hanh trong mai
triedrng giéng nhau véi ciing hinh dang bé mat do.

CHU THICH2: Khoéng 1&ch chudn dua ra trong Bang 3 phdn anh higu (ng cdng ddn cac nguyén nhan tao ra sy
khéng én dinh trong phép do, cac nguyén nhan nay khdng bao gdm sy sai khac muirc cong suét 4m gitra cac 1an
do vi du, si thay ddi gia d& hodc didu kién van hanh clia ngudn phat. Két qua ctia nhirng I4n thir 14p di 1ap lai co
thé tét hon nhiéu (ttec 1a nhd hon d6 1éch chudn) so véi chi sé khéng 8n dinh thé hién trong Bang 3.

Bang 1 - Tiéu chuédn dwec sir dung lam co s& dé xac dinh
mirc cdng suét am cua ddng co dét trong kiéu pit téng
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Bang 2 - Gi&i han hiéu chinh
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Gia trj tinh: déxiben (dB)

Mirc chinh xac
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" Trong treémg hop gia tri higu chinh ciia d6 8n ndn va dd 8n méi trudng cao hon, mirc cong suét am thyc
té khéng thé xac dinh véi dd &n dinh cho phép, nhung két qua c6 thd dugc st dung dé wéc lugng gidi han

trén cta d n clia dong co dét trong kidu pit tong.

Bang 3 - Sy khéng &n dinh ctia mirc cwong dd am,
thé hién bing gia tri I&n nhat cua sai léch chuin

Gia trj tinh: déxiben (dB)

. Trong
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tam.

" Néu phép do thyc hién ngoai troi,

2 Tailiu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tidu chun nay. Déi voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cdng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong

bé thi &p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu cb).

TCVN 7144-1:2008 (ISO 3406-1:2002), Dong co dbt trong kiéu pit tbng — Ddéc tinh — Phén 1: Céng bb
cbng suét, tiu hao nhién liéu va dau bbi tron, phuong phép thir - Yéu cdu bé sung dbi véi dong co
théng dung.
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TCVN 7144-3:2007 (ISO 3406-3:2006), Ding co dét trong kiéu pit téng — Déc tinh — Phan 3: Céc phép

do thiz.

ISO 3744:1994, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (Am thanh - x4c dinh
mirc céng sudt 4m cla ngudn phét théng qua 4p suat 4m — Phuong phép ky thudt trong trvdng ty do
co ban trén mat phan xa).

ISO 3745:1977, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision methods

for anechoic and semi-anechoic rooms (Am thanh — Xéc dinh mirc cong suét &m cua nguén phat —
Phuong phép chinh xéc cho phong do khéng phan héi 4m va phong bén phan héi 4m).

ISO 3746:1995, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane (Am thanh
— Xéc dinh mirc cong suét &m clia ngudn phét théng qua 4p suét 4m — Phuong phép khéo sét sir dung
mét bé mat do bao boc mét mat phén xa).

IEC 225:1966, Octave, half octave and third octave band filters intended for the analysis of sounds and
vibrations (TAm loc dai octa, mét nira octa va mét phan ba octa dung cho phén tich 4m thanh va rung dong).

IEC 651:1979, Sound level meters (B$ do mirc 4m).

IEC 804:1985, Intergrating — Averaging sound lever meter (B¢ do mac &m tich phén trung binh).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy ap dyng céc thuat nglr va dinh nghia trong ISO 3744 va ISO 3746 va cac thuat
ng, dinh nghfa sau.

3.1

D% dn khdng khi (airborne noise)

Tai vj tri dat diu thu 4m trén b& mat do, mirc 4p suét am cta dd 6n tao ra b&i dong co khi thir, bao
gdm cac ngudn phat sau:

B& mat ctia dong co;
DAu vao khi nap;

Dau ra khi xa;

Céc thiét bj phy trgr khac (vi dy: bom nhién liéu, bom chét 1am mat, thiét bj nap khi, trao ddi nhiét, hé
théng l1am mat).

CHU THICH 3: Cac ngudn phat sau dugc loai trir: hop sb (trir khi hdp sé duge tich hgp vao dong co); hé théng
truydn Iy hoic gia tai.

CHU THICH 4: B$ &n khéng khi khéng bao gdm @8 én cuia thiét bj dugc ldp nhu 12 dAu vao khi nap/hodc ddu ra
khi xa. Tiéu chuan yéu cu ndi dung clia tiéu chuan nay phai dugc néu rd trong bao céo thir.
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CHU THICH 5: Béi véi cac thiét b phy trg ma dat ngoai bé mét do, Tiéu chuan nay yéu ciu mire 6n c6 thé dugc
do theo tiéu chudn phi hgp ho3c tiéu chudn chung cé lién quan (ISO 3744 hoic ISO 3746).

3.2
D& &n nén (background noise)

Tai vi tri dat diu thu trén bé mat do, mire ap suét am ctia dd én khong phai do ddng co tao ra trong qua
trinh thr.

4 MGbi trerng am thanh
4.1 Cac tiéu chi phi hgp cho méi trivong thir

Céc vat hat &m khéng phai 1a mot phdn clia ngudn phat khong dwgc phép dat trong bé mét do ngoai
trle m&t phan xa (nén nha).

4.1.1 Phwong phap ky thuat

Mdi trudrng thir phai phi hop véi qua trinh do theo phuwong phéap k¥ thudt bao gdm mét dién tich ngodi
trdi béng phdng hodc mdt can phong dap (g duoc cac yéu cdu quy dinh trong Phy luc A clia ISO
3744:1994. Néu thir trong nha, méi tredng thir phai tach biét khoi cac tiéng &n la. (xem 4.2). Phy lyc A
clia ISO 3744:1994 quy dinh cy thé quy trinh xac dinh méi trudng thr cé phit hop cho qué trinh do sir
dung phuong phap k¥ thuét.

4.1.2 Phwong phap khao sat

Sy phl hep clia mdi tredng thir cho phuong phap khdo sat phai dwge thye hién theo Phy luc A cla
ISO 3746:1995.

4.2 Tiéu chicho dd &n nén
4.2.1 Phwong phap ky thuit

Tai vi tri dAu thu 8m, mirc 4p suét 4m clia d6 8n nén bao gdm ca sy anh hudng ciia gié nhd hon mire
ap suét am do dugc dbi véi mdi dai tAn sb quy dinh trong Bang 3 mdt gia trj tt nhat 14 I6n hon 10 dB
va khéng dugc nhd hon 6 dB.

CHU THICH 6:  Néu khong qua 2 dai tin sé c6 mirc 8n nén nhd hon 6 dB so v&i mirc ap suit 4m do duoc thi
két qua twong (rng clia cac dai tAn sb ndy phai dugc ghi rd trong ngodc clia ban bao cao. Néu nhidu hon 2 dai
tan s thi tie 1a mirc én nén qua cao dbi véi phrrong phap ky thudt, khi d6 phuong phap khio sat s dugc xem
xét dé st dyng.

4.2.2 Phwong phap khao sat

Tai vi tri dat dau thu am, mirc 4p suét 4m trong sd A sinh ra do 4o én nén bao gdm ci sy anh hudng
clia gi6 phai nhé hon it nhat 3 dB so vé&i mirc 4p suét am trong sé A do dwoc dbi voi ngudn phat.
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CHU THICH 7: Mtec 6n nén it hon 3 dB so véi mirc am clia ngudn phat 1a cao qua quy dinh cla tiéu chuin. Déi
véi tredrng hop nay khong thé xac dinh dugc mire cong suét trong s6 A clia ngudn phat dap (rng khodng gi¢i han
chinh x4c quy dinh trong Bang 3. Tuy nhién két qua thu dugc véi mirc 6n ndn cao c6 thé duec stz dung 1am chi
sb cho gidi han trén clia mire cwrdrng d6 4m nguédn phat.

4.23 Gid

Trong mdt s& khuyén cao clia nha san xuét, dau thu 4m duoc cb dinh véi tdm chén gié. Viéc hiéu
chinh sé dugc thie hién theo hudng dan clia nha san xuét.

5 Thiét bi

Thiét bj st dung dé& do murc 4p sudt am dwoc quy dinh cy thé trong ISO 3744 (ddi véi thiét bi do mire
am IEC 651, loai 1, ho&c IEC 804, nhém 1). Béi véi phrrong phap khdo séat, thiét bj loai 2 phi hop véi
IEC 225 c6 thé dugc st dung.

6 Didu kién lap dit va van hanh
6.1 Diéu kién lap dat

Quat Iam mat dong co va cac thiét bi phy tro khac [xem TCVN 7144 (ISO 3046-1)] duoc gén véi dong
co phai dugc ké khai trong bao céo thir. Déi vai cac thiét bi phy trg quan trong ndm ngoai bé mat do,
d6 &n phai dwoc do theo tiéu chuén phit hgp hodc theo tiéu chuan chung c6 liégn quan (ISO 3744 hodc
ISO 3746) da dwoc chdp nhan b&i nha san xuét va khach hang. BAu vao khi nap budng dét phai duoc
1&p tAm loc theo quy dinh do dd n tir dAu nap co thé coi la mét phan clia 6 6n khéng khi can do.

Bo phan gidm am ciing phai ¢b dinh vao dong co do dd &n tir hé théng xa va bé& méat biu gidm am
dwoc dinh nghia la mét phdn clia dd dn khdng khi can do. Néu @6 &n tir du nap khi vao budng dét
hodc tir hé théng xa khdng dwoc tinh dén trong qua trinh do thi phai duwgc ghi rd trong bao céo.

Hop sb hodc cac bd phan truyén lyc dung dé gia tai cho ddng co trong qua trinh thir s& phai ghi rd
trong b4o céo. D &n phat ra tir cac bd phan hop sb, truyén lyc s& dwgc coi nhw ngudn am la, trir
trierng hop hop sé tich hop 1a mdt bd phan clia ddng co (vi du xe hai banh).

Céc bién phap phu hop s& dwgc thie hién d& gidm thidu cac ngudn am la béing cach st dung tAm
chén hodc bao boc cac ngudn phat am la bang vat liéu nang c6 kha nang han ché sy truyén 4m & cac
dai tAn sé.

Théng thwérng dong co dugc I8p trén gia dan hdi nhung néu khdng dat dugc didu kién nhw vay thi moi
tiéng &n phat ra do sy dao dong két cdu cia gia d& dwoc coi la cac &m la va anh hwdng cta ching
nén dugc giam thiéu.

6.2 Diéu kién hoat dong

Trong qua trinh thir d& xac dinh mirc cong suit am cia dong co dbt trong kiéu pit tdng, dong co
phai hoat ddng tai cong suét va téc do theo quy dinh clia TCVN 7144-1 (ISO 3046-1), trong diéu
kién méi trwdng thdng thudng. Nhiét dd mdi trwedrng va khi nap khéng duoc cao qué 45 °C. Déi voi
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tredng hop cy thé clia mdt dong co hoat dong tai cong sudt tieu chudn ISO trong didu kién tham
chiéu tiéu chuan ISO, mirc cdng suit 4m do duwoc co thé dwgc goi la mirc cong suét am ky thuat
ISO ho&c mirc cong sudt am khao sat ISO.

Trong moi treéng hop, didu kién méi tredng, cong suét va téc do phai dwoc ghi lai [xem 9.1 e), 9.1
f) va 9.1 g)]. Ngoai ra loai nhién liéu si¢ dung va dac diém chay cGa nhién liéu d6 dwgc dinh nghia
théng qua chi sé éc tan hodc xé tan cling phai dwgc ghi lai.

T4t ca cac phép do céng sudt dong co dwoc xac dinh theo TCVN 7144-1 (ISO 3046-1) va
TCVN 7144-3 (ISO 3046-3). Sai sb d6i v&i md men cho phép trong khodng 10 %.

7 Do mirc ap suit am trong sé va dai octa hodc mét phin ba dai octa

7.1 Khbi chuin

Dé thuan tién cho viéc dinh vj vj tri diém d&t diu thu am cin xac dinh mét khdi tham chiéu gia
dinh. Khdi tham chiéu nay 1a mdt khdi hop chix nhat nhd nhét co thé chi bao quanh déng co va gidi
han b&i mat phan xa (xem Hinh 1). Khi xac dinh kich thuéc clia khdi chuan, cac bd phan nhd ra tir
ddng co phat &m c6 nang Iwgng khong dang ké thi co thé bd qua. Vi ly do an toan, khéi hop chuin
phai du I&n d@é tinh dén ca cac viing nguy hiém, vi du nhw cac b phan chuyén dong clia mét chiée
may c¢b dinh khac.

7.2 Bé mat do

Vi tri dat dau thu &m ndm trén bé mat do, S;, mot khéi hop ch nhat gia dinh c6 dién tich 1a S (bao boc
ddng co) cé cadc mat bén song song véi mat bén khdi chudn va cach mét khoang d (khoang cach do)
so v&i khdi chuén.

7.3 Khoang cach do
Khoang cach do, d, gitra khéi tham chiéu va bé mat do sé la 1,0 m trir cac tredng hop duéi day.
Khoéng cach 0,5 m s d s 1,0 m ¢6 thé dwoc st dung cho phuong phap khio sat.

Khodng cach d > 1,0m c6 thé sir dung dbi v&i méi tredng 4m thanh tuan theo Phu luc A cla
ISO 3744:1994 ap dung cho phwong phap k¥ thuat, hodc Phuy lyc A clia ISO 3746:1995 4p dung cho
phuwong phap khao sét.

7.4 Vijtri diu thu am
7.41 Yéu clu chung

Sé lwgng diém dat va vi tri ddu thu am trén bé mat do phu thudc vao kich thwéce clia khéi tham chiéu
(cting c6 nghia Ia kich thuwéc ddng co) va tinh thédng nhét v& khdng gian clia d6 én phat ra. Cac yéu
céu vé sb lvgng diém d@at va vj tri dau thu am phuy thude vao kich thuéc clia dong cor dét trong kiéu
pittdngdwec quy dinh trong Bang 4.
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7.4.1.1 Ddi véi phwrong phap ky thuat

Néu mdt dong co phat ra tiéng n c6 tinh dinh huéng cao, vi dy chi mét bd phan nhéd clia dong
cophat tiéng dn, thi phai tién hanh mdt nghién ciru chi tiét mirc ap sudt &m dbi véi mét phan gidi
hanctia b& mat do. D4u hiéu clia dac tinh dinh huéng cao cé thé 1a sy sai khac 16n hon 5 dB mirc
ap suit am giira cac diém do lién k& nhau. Muyc dich cia viéc nghién ciru chi tiét nay la xac dinh
mirc ap suat 4m I&n nhét va nhd nhét trong dai tin s6 quan tam dé bd sung thém vj tri dat dau thu.
Cé4c vi tri ddu thu am duwoc bd sung thudng khdng dugc lign két véi cac dién tich bang nhau trén
bé mat do. Trong trwdng hop nay st dung cdng thirc tinh theo ISO 3745:1977, 7.7.1.2 (dién tich
khac nhau) dé xac dinh gia tri L,

Bang 4 - Kich thwéc dong co va diém dat diu thu am

Chiéu dai Chiéu réng Chiéu cao sé ltm?ndéu si;’l&; ‘tiriign
Ls L2 Ls
m m m
e s2 <25 9(5) 1
Tir 2 aén 4 <25 - 5
> 4 1 <25 15 3
b > 25 19 4

" péi voi kich thée ddng co, moi gia tri ddu dwgc chip nhén trir: véi phrong phap ky thuat thi gia tr kich
thuéc nay phai nhd hon hoic bing 15 m.

7.4.1.2 Déi voi phwrong phap khao sat

Néu nhirng 14n khdo sat so bd chi ra ring mirc 4p suét 4m do duwgc tai vij tri thing dirng bén trén dinh
clia ddng co khdng tac ddng dén toan bd chubi dau thu qua 1 dB mirc cong sudt &m thi nhirng vi tri d6
c6 thé béd qua. Didu nay phai dwgc néu rd trong bao céo.

7.4.1.3 Déi véi ca hai phwong phap ki thuat va phwong phap khao sat

Trong tredng herp tai moi vj tri phép do khéng thé thwe hién dwoc do cac chi tiét can tré (nhw tryc dén
déng, co céu truyén Iwc ...) hodc do cac ly do an toan, hodc do tac ddng tiéu cywe clia dong khi lam mat
thi s& phai st dung vi tri khac gan nhét c6 thé dé dat ddu thu. Viéc xac dinh lai vi tri dau do phai dugc
néu chi tiét trong bao co (xem 9.4.b).

CHU THICH 8: Sé lugng vi tri dAu thu &m quy dinh tir Hinh 2 dén Hinh 4 it hon so vé&i quy dinh trong I1SO 3744
va ISO 3746, Céac I4n khdo sat so bd d4 chi ra réng trong moi trdrng hgp di véi cac loai dong co lién quan, mirc
ap suét am bé mét xac dinh tir chudi giam (s6 lwgng du thu it hon) nhd hon 5 dB(A) so véi chudi du.
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7.4.2 DPong co dét trong kiéu pit tong v&i kich thwde khdi tham chiéu: |y val,< 2m; ;<25 m
Déi véi nhirvng dong co nhuw trén, sb lwong vi tri dat dau thu am dwoc thé hién qua 9 diém do mé ta
trong Hinh 1 va dwoc danh sb tir 1 dén 9. Cac vi tri do tir 1 dén 4 ndm trén mét phdng chir nhat ngang
véi @6 cao (ls+d)/2 tinh tir mat phan xa, trong khi vi tri tr 5 dén 9 ndm trén dd cao (ls+d) so véi mat
phan xa.
Ddi voi mot sb loai ddng cor nhét dinh chi can st dung 5 vj tri do tir s6 1 dén 4 va sé 9. Cac 1an khao
sat so bd da chi ra rang trong tredmg hop nay mirc cong sudt am trong sb A xac dinh dwoc qua 5 vi tri
do (vitri 1, 2, 3, 4 va 9 trong Hinh 1) thudng cao hon so véi kiéu dat 9 diém do mét gia trj 1a AL,,".
Trong truedng hop nay AL, sé dwgc trir di bdi mirc cong suét &m do dwoc bang 5 vi tri dat dau thu am.
Dbi v&i mdt loai ddng co xac dinh, cAn tién hanh khao sat so bd dé xac dinh gia tri ALy,.

Ngoai ra, can tién hanh nhiéu phép do @& xac nhan cac gia tri khac nhau AL, do dwgc khéng sai léch
qua 0,5 dB(A).

7.4.3 Dong co dét trong kiéu pit tdng véi kich thwedre khdi tham chiéu: 2 <, <4m;13<25m

Déi voi tht ca cac loai dong co, sb lwgng vi tri dat dau thu am dwgc thé hién qua 12 diém do mé ta trong
Hinh 2 va dwogc danh sb tir 1 @&n 12. So sanh véi cach b tri trong Hinh 1, s6 lwong dau thu nhiéu hon do
chidu dai ctia ddng co Ién hon. DY cao clia c4c vi tri dat dau thu twong tw quy dinh trong 7.4.2

7.44 Dong co dot trong kiéu pit tong véi kich thwéc khdi tham chiéu: 1> 4 m; 1325 m

Déi voi tat ca cac loai dong co, sb lwgng vi tri dat dau thu am tang lén 15 do chidu dai clia dong co
tang lén. Céc vi tri dat dau thu dwgc danh sb tir 1 dén 15 nhw md ta trong Hinh 3. D cao clia cac vi tri
dat dau thu twong ty quy dinh trong 7.4.2.

7.45 Dong co dét trong kiéu pit tong véi khéi tham chiéu cé chiéu cao Ién hon 2,5 m

Déi véi tht ca cac loai dong co, sb lwgng vi tri dat dau thu dm dugc thé hign qua 19 diém do, mé ta
trong Hinh 4 va dwoc danh sb tir 1 dén 19. Cac diém do tir 1 dén 8 ndm trén hinh ch@ nhat ndm ngang
c6 a9 cao (l;+d)/4 phia trén mét phan xa. Do dng co cb chiéu cao I&n hon nén can c6 thém mdt hinh
chiz nhat n3m ngang tai d¢ cao 3(l;+d)/4 phia trén méat phan xa, di qua cAc vi tri dat dau thu tir s6 9 dén
16. Vj tri 17 dén 19 ndm tai d cao (l;+d) phia trén mat phan xa.

Nhiéu nghién ciru d4 chi ra ring gi4 trj AL, cla cc loai dong co khac nhau ndm trong khodng 0,7 dB dén 1,8 dB.
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h, g
a ? +
b
b= T +d
c=L+d
[y
h= —2——
CHU THICH: Xem 7.3 dé c6 théng sé kich thuéc d.
Hinh 1 - Bé tri ctia 9 (5) diém do va bé mat do
(cho ddng co vé&i kich thuéc khéi lwong chi¥ nhatl,< 2 mval,<2m; 13 <2,5m)
I‘l
a= ? +d
b= iz’ +d
- c=l+d
£ Phiabanh da
v/ A = % £
P : 7 h=%
e= -;-
f=2e=ua

CHU THICH: Xem 7.3 d& co thong sé kich thuéc d.

14
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(cho ddng co véi kich thwéc khdi lwgng chir nhat 2 < 1y < 4 m; 1< 2,5 m)
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CHU THICH: Xem 7.3 dé c6 théng s kich thuéc d.

Hinh 3 - Bé tri cua 15 diém do va bé mat do
(cho ddng co véi kich thuére khdi lwgng chir nhat ;<4 m; 13< 2,5 m)

CHU THICH: Xem 7.3 @& c6 théng sé kich thuérc d.

Hinh 4 — B4 tri ctia 19 diém do va bé mat do
(cho ddng co véi chiéu cao khdi chir > 2,5 m)

15
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7.5 Phép do trén bé mit do chir nhat

7.5.1 Yéu cau chung

Didu kién mdi trwdng co6 thé gay ra nhitng anh hwdng xdu dén diu thu am st dung trong phép do.
Nhirng diéu kién d6 (vi dy trwdng dién tir hodc tir trwerng qua manh, gié, sw anh hwdng clia gié thoat
ra tlr dong co thir, mdi tredng nhiét d cao hoic thap) sé phai dwoc loai trir biing viéc lwa chon hodc
thay thé d4u thu 4m phu hop. Dau thu 4m ludn phai dt theo hwdng téi clia séng am, viéc hiéu chinh
thiét bj cling tién hanh theo cach nay. Can tuan tha cac huwéng din cia nha san xuét lién quan dén anh
huwdng tiéu cye clia mdi trwdng do.

Dé gidm thiéu tac dong clia ngudi theo ddi dén phép do, ddu thu &m nén dugc cb dinh trén gia d&
cirng hodc chan d& va két ndi véi thiét bi do mirc am qua day cap cb chiéu dai ngén nhét 14 2 m. Cén
dam bdo gia d& hodc chan d& khong tiép xtc véi bé mat dao dong.

7.5.2 Phép do v&i thiét bj do mirc am.,

St dung dic tinh cudng dd thoi gian “S” @i v&i cac thiét bj do mirc 4m phu hop véi IEC 651. Khi
gia trj do dat & ché do dac tinh thoi gian “S” thé hién trén ddng hd chi bao cla b do mirc 4m dao
dong trong pham vi nhd hon + 3 dB thi o 6n phat ra dwoc coi la n dinh theo Tiéu chudn nay, khi d6
két qua dwoc Iy bang gi4 tri trung binh cla gia tri I&n nhét va nhd nhét trong khoang théi gian thyc
hién phép do.

Déi voi tiéng bn khong &n dinh thi str dung thiét bi do mirc &m tich phén trung binh theo IEC 804.

Néu st dung tich phan thyc clia phép do twong (rng véi mirc 4p suét 4m lién tuc thi khoang thoi gian
l4y tich phan phai dung vé&i khodng thei gian thir nghiém.

7.5.3 Phép do véi dong co dang hoat déng

Viéc lira chon vi tri dat d4u thu 4m phu hep trén bé mét do va viéc lap @at, van hanh clia dong co sau
day phit hop v6i Diéu 6, mirc 4p suét 4m trong sb A va, phuong phap ky thuét, mirc 4p suat am dai
octa hodc 1/3 dai octa (giéi han dai tAn sé quy dinh trong Bang 3) dugc sir dung dé tién hanh do tai
méi vj tri dat ddu thu, trong didu kién dong co dang hoat ddng. Trong qué trinh do, khéng yéu ciu thyc
hién phép do tai cac vi tri cing mét luc.

Thai gian thwe hién phép do tai mdi vi tri it nhat 1a 4 s.
7.54 Phép do véi dong co khéng hoat dong

Phép do murc ap suét am trong sé A s dung phwong phap k¥ thuat, mirc 4p suét am dai octa, mdt
phan 3 gidi octa (giéi han dai tAn sé quy dinh trong Bang 3) s& dugc thye hién tai méi vj tri do trong
trang thai déng co khdng hoat déng. Thei gian thwe hién phép do twong ty nhw phép do cho dong co
dang hoat dgng.
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CHU THICH 9: Cac phép do ndy dugc thye hién dé cung cép thdng tin vé d 6n nén khi dgng co hoat dong. Tuy
nhién do mot sb van dé vé dd dn ciia céc thiét bj truyén dong, mirc ap sudt am do dugc khi dong co khdng hoat
dong co thé khong phi hgp dé xac dinh d dn nén khi dong co' & trang thai hoat dong (xem Chu thich 2). Vi vy
vAn d& gap phai d6 1a cAn c6 mdt phuong phap do 6 6n nén thich hop bang cach két hgp st dyng cac tdm chén
am pha hep.

8 Tinh toan mirc a4p suit am va mirc cong suit am

8.1 Hiéu chinh dé on nén

Mrc ap suét 4m trong sé A va dai octa hodic mot phan ba dai octa do dugc tai cc vj tri @&t du thu khi
dong co dang hoat dong sé phai hiéu chinh do anh huéng ctia 3 dn nén theo Bang 5.

Bang 5 — Higu chinh mirc 4p suét do &n nén (dB).

Mirc sai léch giira 4p suét am | Gia trj hiéu chinh: mirc ap suét am
do dworc khi ngudn phat dang | ciia ngudn phat bing mirc ap suét Koo i
hoat déng va ap suét am cua am do dwgc khi ngudn phat hoat wng
riéng d &n nén ddng trir di gia trj hidu chinh
3 3 Phwong phap khao sat
4 2,2
5 1,7
6 1,3
7 1
8 0,7 Phwong phap khao sat
9 0.6 va phwong phap ky thuét
10 0,5
>10 0

8.2 Céng thirc xac dinh mirc ap suét am bé mat.

Mrc 4p suét am bé mat trong sé A va dai octa hodc mot phan ba dai octa L,4s& dwgc tinh toan tir gia
tri m&rc ap suét am bé mat trong sb A va dai octa hosic mdt phédn ba dai octa do dwec L, (sau khi da
hiéu chinh véi d én nén theo 8.1 néu cin) béng cdng thirc:L,

Lpa = 10lg [E 5, 101451 |K
Trong dé

L,a la mic &p suat am bé mat cuwong do A va dai octa hodic mét phan ba dai octa, don vi dB
(gia tri tiéu chuén: 20pPa);
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L, lamec ap suét am bé mat cudng d A va dai octa hodc mét phan ba dai octa do duoc tai
vi tri th( i sau khi hiéu chinh dd én nén, don vj dB (gié tri tiéu chuén: 20 pPa);

N la sb lwgng diém dat dau thu;

K 14 gia trj trung binh hiéu chinh mai trwdng trén bé& mat do, don vi dB.

Gia tri K cho phép thir méi trwéng va bé méat do da dwoc xac dinh khi tién hanh thir sy phu hep cla
mdi tredng (xem 4.1).

Déi voi tidu chuan nay, hé sb hiéu chinh méi tredng K 16m nhat cho phép 12 tir 0 dB dén 2 dB khi st
dung phuong phap ki thuat va tir 0 dB dén 7 dB khi s dung phwong phap khao séat.

CHU THICH 10: Béi véi chudi diu thu 4m cé 5 diém thu nhu trong 7.4.2, mirc 4p suét bé mat dugc tinh
nhu sau:

N

= 1 _

L, =10lg [ﬁ E 10°-“m] —K—ALya
i=1

8.3 Phép tinh xac dinh mirc cong suat am

Mcrc cong suit 4m cwdng do A va dai octa hodic mét phan ba dai octa Ly, s& duwgc xac dinh tir gia tri mirc
ap sut am bé mat cwdng do A va dai octa hodc mdt phan ba dai octa sé duwec xac dinh qua cdng thirc:

Lya=Lpa+ IOIg{S—S:)
(2)
Trong dé
L, don vi dB (gia tri tiéu chuan: 20uPa);

Sy= 4 (ab+bc+ca) Ia dién tich cia b& mat do tinh theo m? (tiéu chudn So=1m?).

Vi
=244
2 .
b=2=+d
C=13+d

Trong d6: |y, Iz, I3 12 kich thwée khéi tham chiéu.
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8.4 Chi s6 cap chinh xac

Cép chinh xac phu thudc vao viéc higu chinh d én nén (xem 8.1) va gia tri K clia phép thir mdi treong.

Cép chinh xac clia phwong phap ky thuat chi d@m bao khi gia tri hidu chinh d én nén < 1 dB va gia tri
K=7dB.

Cép chinh xac cua phuong phap khdo sat chi dam bao khi gia tri hiéu chinh do &n nén 1a < 3 dB va gia
tri K< 7 dB.

9 Théng tin cin lwu triv

Néu co thé, cac thong tin dwdi day sé can dién day di va Iwu triz néu phép do dugc thie hién theo tiéu
chuén nay.

9.1 Pong co thir

a) Cac dic diém dong co thi bao gdm:

- loai;

- sbdéng co;

- nha san xuét;

— Cac kich thwérc;

- céc thiét bi phy trg di kém, phu thudc.

b) Béc diém so lwgc, néu co.

c) Loai, vj tri mang loc dau vao khi nap va bd phan giam am.

d) Chi tiét ngudn phat n ctia mot sé bd phan trong déng co nhwng khéng dwoc quy dinh 1a ngudn
phét &n trong qua trinh thiv.

e) Diéu kién hoat ddng clia ddng co, cu thé gdm cé ap suét khdng khi, nhiét do khong khi, d§ &m
twong dbi va nhiét do dong khi nap lanh.

f) Caéng suét dong co trong qua trinh thir.

g) Téc dé vong quay ddng co.

h) S diéu chinh thei diém phun (¢ dinh hodc thay d6i) cho dong co diézen.
i) S diéu chinh thei diém danh Itra (cé dinh hodc biét ddi) cho dong co xang.
j) Diéu kién lap dat bao gdm chiéu cao truc khuyu phia trén mat phan xa.

k) Loai nhién liéu str dung va chi s octan ho#c cetan.
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9.2 M0i trwérng am thanh

a) Mo ta mdi trwong thie.
Néu 1 trong nha, mé ta anh hudng vét ly clia twdng, trdn nha, san nha, bao gém mét ban mod ta
khai quat vi tri ngudn phat va cac vat bén trong phong thir.
Néu Ia ngoai tri, bao gdm médt ban mé ta khai quat vi tri ngudn phat lién quan dén dia hinh xung
quanh, bao gdm dac diém vat Iy clia méi trwdng thir.
Mt phan xa ty nhién (mat dat) cling sé phai ghi lai.

b)  Céc thi tuc cip chirng nhan vé am thanh cho méi truedng thir dwee thire hién theo Phu luc A clia
ISO 3744:1994 va Phy lyc A clia ISO 3746:1995.

c) Dia diém dién ra qua trinh do.

d) Téc ao gio.

9.3 Thiét bi

a)  Thiét bj dwoc sir dung dé thye hién phép do, bao gdm tén, loai, sé hiéu va nha san xuét.

b) B phan tich dai tn sé (chi sir dung cho phwong phap ky thuéat).

c)  Daitan sb tiép nhan clia hé théng thiét bi.

d) Phuwong phap sl dung d& kidm tra hiéu chinh d4u thu va cac b phan thiét bj khac; ngay va dia
diém hiéu chinh ciing can dwgc cung cap.

e) Dac tinh clia tAm chén gié. (néu cb)

9.4 Dir lidu am thanh

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)

h)

20

Cép chinh xac.

Sé Iwgng va diém dat du thu am (néu can bao gdm mét ban mé ta khai quat) va khodng cach do
Sy diéu chinh vj tri dau thu &m (xem 7.4.1.3).

Dién tich S, clia bé& mat do.

Mirc ap suét am trong s6 A cho phwong phap ky thuat va mirc 4p suét am dai octa hodic mét
phén ba dai octa tai tat ca cac vi tri do.

Gia trj hiéu chinh ALwa theo 7.4.2 trong trirdng hep chi cé 5 vi tri do.

Mirc ap sudt am trong sé A cho phwong phap ky thuat va miec 4p sudt 4m dai octa hodic mét
phan ba dai octa clia dd 6n nén tai mdi diém do va gia trj hiéu chinh twong tng.

Gia tri hiéu chinh méi triedng K, dwgc tinh theo Phu lyc A clia ISO 3744:1994 va I1SO 3746:1995.



)

k)

m)
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Mrc ap suat am cudng do A cho phwong phap ky thuat va mire ap sust am bé mat dai octa hoic

mot phén ba dai octa v6i tiéu chudn 20 uPa, 7 ,,, tinh bdng deciben.

Mtrc ap suét am cudng do A cho phwong phap ky thuat va mirc ap suit am bé mat dai octa hoac
mot phén ba dai octa v&i tiéu chudn 1pW (=102 W), tinh béng deciben. Gia tri nay sé dugc lam
tron dén gia tri deciben nguyén gén nhét.

Nhan xét ch( quan vé cam giac cia do én (&m rdi rac nghe dwoc, dac tinh xung, ndi dung am
phd theo dc tinh thai gian...).

Riéng déi voi phwong phap ky thuat: Tién hanh do va kiém tra sy sai khac mirc ap suét am gidra
ché dd doc tre thei (“1")va ché do doc cham (“S™) tai cac vi tri do (xem Phuy luc C va D cla ISO
3744:1994).

Thei gian thye hién phép do.

10 Théng tin phai bao cao

Ban bao cao phai thé hién cép chinh xac [“TCVN 10204 (ISO 6798 — phwong phap ky thuat”] hoac
[“TCVN 10204 (ISO 6798 — phuwong phap khao sat”] va khang dinh mirc ap suét &m cwéng dd A va dai
octa hodc mot phan ba dai octa dwoc xac dinh hoan toan phi hgp va tuén theo cac quy trinh cua tiéu

chuén nay. Ban bao céo ciing phai néu rd mirc cong sudt am, w.r.t. 1pW (=102 W), tinh béng deciben.

Néu ngudi sir dung cudi cling yéu ciu cac thdng tin thi chi nhirng di liéu trén (theo Diéu 9) dugc cung

cép trong bao cao.
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Phuluc A

(quy dinh)

Phép do dd &n phat ra tir dwng xa hodc diu nap khi vao budng dét
clia dong cor dét trong kiéu pit tong (6ng xy lanh)

A.1 Phép do riéng mirc én diu ra

Viéc ghi nhan chon loc mirc 8n ddu ra l1a can thiét dé khao sat bg phan gidm am cla dau nap khi
va xa khi hoic d& xac dinh mirc gidam am cla ching. Cac thiét bj cin thiét cho sy hoat ddng (bau
giam am, mang loc) nén duoc kiém tra do dn dau ra. Viéc kiém tra nay c6 thé tién hanh ma khéng
cAn gidm am. Phép do d6 &n dAu ra st dung mét éng thang c6 mat phang tai vi tri dau ra tao voi
dudng truc dng mot géc 90 °. Mt phdng dau ra khong cén thiét phai két thuc tai mat twéng phan
xa. Theo Iy twdng, phan cudi clia éng nén cach it nhat 2 m so véi mat phan xa dé dam bao cac am
tw do duoc truydn dén khu virc bd mat do (xem tiép phan dwéi day). Viéc thiét ké va sdp dat hé
théng éng ciing nhr chidu dai va dwdng kinh éng s& phai ghi rd trong béo céo. S8 lwong khuc gép,
cong nén dwgc han ché & mirc nhd nhéat.

Trong qué trinh do @ &n khi nap va khi xa, 6 6n b& mat ddng co va d én cac ngudn phat khac
nhu tir c4c thiét bj phy trg, thiét bj din ddng.v.v. s& dugc loai trir bng cac tAm chén phi hop.

A.2 Bé& mat do va bé tri diém do.

A2.1 D 6n khinap

B& mat do, sy b tri 5 diém trén bé mat do va cang thirc tinh dién tich bé mat do S @& xac dinh d6 &n
khi nap dwgc thé hién trong Hinh A.1.

Sw bé tri cac diém do chi trén mdt mét phang la da déi voi quan didm vé tinh déi xirng xoay gén dung
clia s phat tan am.

A.2.2 DJ on khixa

B& mat do, sy b tri 2 diém do trén b& mit do va cdng thirc tinh dién tich bé mat do S dé xac dinh @
&n khi xa dwoc thé hién trong Hinh A.2

Diéu nay da dwgc chirng minh trong mét dy an nghién ciru® vé sy lan truyén tiéng 6n khi xa, theo do
mirc Ién nhit trong phd 4m clia do &n khi xa khong trong sé ndm trong dai tin sb thap. Do cac am tén
s6 thap phat ra tir d4u 6ng lan truyén theo hinh ciu nén chi cin 2 diém do trén bé mat khéi céu 1a du
dé xac dinh mlrc cdng suét 4m ctia dd dn khi xa. (xem Hinh A.2). Mic én 16n nhét phat ra tai goc tir
30 ° dén 45 ° so v&i truc doc dong khi, nhung cac diém do xac dinh nang lwgng trung binh clia mirc ap
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suat am trén bé mat khéi ciu. Chiéu dai clia dng xa, dac biét Ia doan sau bu gidm am c6 thé anh
hwdng dén dd 6n dau ra.

0 =5 diém do;
d=1m;

Dy = Dudng kinh trong 6ng

D‘ 2
s2ai( 2 2] 08

v % € 0,18 ¢dng thirc sau dugc su dung

S-ll(-g—'dAd)

Hinh A.1 - B tri diém do va dién tich S bé mét do cuia phép do dé &n dau vao khi nap

Bé mét do ddi ximg ?\ -
k-]
O=2démdo, A T
. s
d=1m; L
Dy= Budng kinh bén trong dng "
on H
S= 4:( -5+ d) Chiéu cta dong khi 1 -
Mat phing dau ra

Hinh A.2 - B6 tri cac diém do va dién tich S bé mit dé do murc on dau ra khi xa

A.3 Diéu kién hoat ddng cuia dong co

Céc quy dinh trong 6.2 ap dung cho diéu kién hoat ddng ctia djng co trong qua trinh do.

A.4 Mébi trrrorng thir
Déi véi Diéu 4 lien quan dén tiéu chi cho mdi tredng thir. Viéc hiéu chinh méi trwdng cho phép do
treong tw do thudng 1a rat nhd nén c6 thé khong can xét dén.
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A.5 Thwec hién va khao sat phép do

Piéu 5, 7.5 va Diéu 8 ap dung dung dé thirc hién va khao sat phép do.

Bén canh viéc xac dinh mirc cdng sudt 4m trong sé A phép do con c6 nhiéu (rng dung cu thé nhw xéac
dinh &m phd murc ap sudt 4m mét phan ba dai octa hodc toan dai octa va/hodc am phd mirc cudng dd
am mot phan ba dai octa hodc toan dai octa.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ISO 2204:1979, Acoustics — Guide to International Standards on the measurement of airborne
acoustical noise and evaluation of its effects on human beings (Am thanh — Huwéng dén Tiéu chuén
quéc té quy dinh phép do do én khéng khi va dénh gig &nh hudng cta né dén con ngui).

[2] ISO 3740:1980, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Guidelines
for the use of basic standards and for the preparation of noise test codes (Am thanh — Xac dinh mirc

céng suét 4m cta ngubn gy 6n — Huéng dan str dung cac tiéu chuén co ban va chuén bj cac mé thir
d6 én).
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