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TCVN 6874-4:2013

L&i néi dau
TCVN 6874-4:2013 hoan toan twong dwong voi ISO 11114-4:2005.

TCVN 6874-4:2013 do Ban ky thuat Tiéu chuén Quéc gia TCVN/TCS8 Chai chira
khi bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lvgng dé nghi, B Khoa hoc
va Cong nghé cong bd.

B tiéu chudn TCVN 6874 (ISO 11114), Chai chira khi — Tinh twong thich cua
vét liéu lam chai va lam van véi khi chira bao gém céc phén sau:

— Phén 1: Vat liéu kim loai;
— Phén 2: V4t liéu phi kim loai;
— Phan 3: Thir dé tw bbc chay dbi voi vat liéu phi kim loai trong méi truomg oxy;

— Phén 4: Phuong phép the dé Iwa chon vét liéu kim loai chju dwgc sw gion
do hydro.
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Chai chira khi - Tinh twong thich cua vat liéu lam chai va lam

van v&i khi chira -

Phan 4: Phwong phap thi dé Iwa chon vat liéu kim loai chiu
dwoc sw gion do hydro

Gas cylinders - Compatibility of cylinder and valve materials with gas contents - Part 4: Test
methods for selecting metallic materials resistant to hydrogen embrittlement

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac phwong phap thir va danh gia cac két qua tir cac thir nghiém nay dé
chirng nhan chét lwgng cac thép thich hgp cho st dung trong san xuét cac chai chira khi (co
dung tich nwéc dén 3000 L) dung chira cac khi gay gion do hydro va cac khi gay gion khac.

Tiéu chuén nay chi ap dung dbi v&i chai chira khi bang thép khdng han.

Khéng 4p dung cac yéu cdu cua tiéu chuidn néu mot trong céc diéu kién sau di véi dich vy cung
cép khi dugc dap ang".

- Ap suét lam viéc clia khi gay gion dwgc nap nhd hon 20% so véi ap suét thir cla chai;

- Ap suét rieng phan clia khi gay gion dugc nap cia hdn hop khi nhd hon 5 MPa (50 bar) trong
tredng hop cac khi gdy gién do hydro va cac khi gay gion khac ngoai trlr hydro sunfua va metyl
mecaptan, trong tredng hop nay ap suét riéng phan khdng duoc vurot qua 0,25 MPa (2,5 bar).

2 Tailidu vién din

Céc tai lieu vién din sau rat cin thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay. Ddi véi cac tai liéu vién
d4n c6 ghi ndm cdng bé thi ap dung phién ban da néu. Déi véi cac tai ligu vién dn khéng ghi
nam céng bé thi ap dung phién ban méi nhét bao gdm ca céac sira dbi.

" Trong cac trudrng hop nay, cac chai c6 thé dugc thiét ké ding cho céac khi thdng thudng (khéng gay gion).
g
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TCVN 6874-1 (ISO 11114-1), Chai chiva khi - Tinh twong thich cua vat liéu lam chai va lam van
v6i khi chira - Phén 1: V4t liéu kim loai;

TCVN 7388-1 (ISO 9809-1) Chai chira khi- Chai chira khi béng thép khéng han nap lai dugc - Thiét ké,
két cAu va thir nghiém - Phan 1: Chai chira khi bang thép ti va ram c6 giéi han bén kéo nhé hon 1100
MPa;

TCVN 7388-2 (ISO 9809-2) Chai chira khi- Chai chira khi bing thép khdng han nap lai duoc - Thiét ké,
Kkét cAu va thir nghiém - Phén 2: Céc chai bing thép t6i va ram c6 gi6i han bén kéo Ién hon hodc béng
1.100 MPa;

TCVN 7388-3 (ISO 9809-3) Chai chira khi- Chai chira khi bang thép khéng han nap lai duoc - Thiét ké,
két céu va thir nghiém — Phén 3: Céc chai bdng thép thudong héa;

TCVN 8286-1:2009 (ISO 7539-1:1987) An mon kim loai va hgp kim - Thir 4n mon (ng suét -
Phén 1: Huéng dan quy trinh thir chung);

ISO 4287, Geometrical product specification (GPS) — Surface texture: Profile method -Terms,
definitions and surface texture parameters (Dac tinh hinh hoc cta sdn phdm (GPS) - Céu tric bé
mat: Phwong phap préfin - Thuét ng, dinh nghia va céc théng sé cua céu truc);

1ISO 7539-6:2003, Corrosion of metals and alloys - Stresss corrosion testing - Part 6: Preparation
and use of pre-cracked speciments for test under constant load or constant displacement (An
mon cda kim loai va hop kim - Thir &n mon c6 (rng suét - Phan 6: Chuén bj va str dung cac méu
thir c6 vét nivt tride cho thir nghiém véi tai trong khéng dbi hodc chuyén vj khéng dbi);

ISO 11120, Gas cylinders - Refillable seamless steel tubes for compressed gas transport, of
water capacity between 150 | and 3 000 | - Degisn, contruction and testing (Chai chira khi - Ong
thép khéng han nap lai dwoc dung dé van chuyén khi nén c6 dung tich nwéc gira 150L va 3000 L
- Thiét ké, céu tao va thir nghiém).

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu
3.1 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuin nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau. Mot sé dinh nghia dwoc st dung dua
trén cac dinh nghia trong TCVN 8286-1:2009 (1SO 7539-1:1987).

311
Khi gay gion (embrittling gases)

Céac khi dugc liét ké trong TCVN 6874-1:2013 (ISO 11114-1:2012), A.4, nhém 2 va nhém 11.
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3.1.2
Ap suét pha hay cua hydro (hydrogen rupture pressure), Py,
Ap suét I&n nhét ghi dugc trong qua trinh thir 4p suét pha hiy cla hydro.
3.1.3
Ap suét pha hiy cua heli (helium rupture pressure),Py,
Ap suét 1&6n nhét ghi dwgc trong qué trinh thir 4p suét pha hay cia heli.
3.1.4
Chi sé gién do hydro (hydrogen embrittiment index)
Gia trj I&n nhét cia ty s6 pue/puz Nhwr 1& Mt phurong trinh cla tée dd ting ap suét.
3.1.5
Sw tao thanh vét nirt do méi trdng (enviromentally — assisted cracking)

Tac dung hé trg 1&én kim loai gy ra bdi tac ddng ddng thoi clia mot mdi trwdng riéng va mot (ng
suét kéo tinh danh nghia dén dén viéc tao thanh vét nit.

3.1.6

(Png suit gi&i han (threshold stress)

(ng suét ma trén (rng suét nay, déi véi cac diéu kién thr qui dinh, vét nivt s& bat dau va phat trién.
3.1.7

Hé sé cwdng dd (png suét bién dang phang (plane strain inteasity factor), K,

Ham s cla tai trong tac dung, chidu dai vét nit va hinh hoc cia méu thir ¢ cac kich thuéc
béng (rng suét chiéu dai.

CHU THICH: Ky xac dinh mot cach duy nhit cudéng d6 trrng (rng suét dan hdi tai dinh clia mt sb vét nirt chiju céac
chuyén vj dang hé.

3.1.8

Hé sé cwdng A6 (rng suit gi@i han nhay cam véi tao thanh vét nirt do méi trwong
(threshold stress intensity for susceptibility to environmenttally-assisted cracking), Kiu

Hé sb cudng do &ng suit ma trén hé sb nay, vét nirt do mdi tredng sé bat ddu va phat trién ddi
véi cac didu kién thi qui dinh trong trang thai chiu bién dang déo cao, nghia Ia trong trang thai
bién dang phang la chu yéu.

3.1.9.
Sy tao thanh vét nirt do hydro (hydrogen assisted cracking - HAC)

Vét nirt duoc tao thanh do hydro
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3.2 Ky hiéu
Tiéu chudn nay s dung céac ky hiéu sau:
a Chidu dai hiéu qua clia vét nixt degc do tir dinh vét nirt téi mat phdng chét tai.
ao Gia tri trung binh clia a.
8 Chidu day mau thir.
en  Chidu day trung binh cua dia.
E Modun dan hi.
Kiapp Cuwdng dd (ng suét dan hdi 4p dung.
Kw  Hé sb cwong d6 (rng suat mét giéi han.
m Chuyén vj dan hdi trén don vj tai trong m.
Tai trong ap dung.
P, Ap suét pha hay thye.
P.  Ap suét pha hay hiéu chinh.
Pxz Ap suét pha hiy hiéu chinh ctia hydro.

Pume Ap suétpha hiy ly thuyét clia heli twong dwong véi tde do tang ap suét twong ty nhu déi
v6i thir nghiém hydro dwgc tinh toan bang phép hdi qui tir ap sudt pha hly hiéu chinh cla heli.
Rn  Gia tri thyc ciia giéi han bén déo.

Rpo2 Gia tri trung binh cla gi¢i han chady do dwgc clia ba méu tir chai thir dai dién cho vi tri cla
méu thir HAC & nhiét do phong.

v Chuyén vj cia khe h& miéng nirt (CMOD) dwgc dinh nghia la dang 1 (cing dwoc goi la
dang khe h@), thanh phan clia chuyén vi vét nirt do bién dang dan hdi va bién dang déo, dwoc do
& vi tri trén mot b& mat vét nirt ¢6 chuyén vi dan hdi 16n nhét trén mét don vi tai trong, m.

W  Chidu rong hiéu qua cia mdt mau thir rén chic dugc do tir mat sau (Iwng) téi mat phing
chét tai.

Y Hé sb clia hé sb cwdng dd ng suét thu dwoc tir phan tich (rng suét dbi véi mot dang hinh
hoc riéng clia mau thir lién két hé sé cwdng d6 (rng suét cho chidu dai da cho cla vét nit voi tai
trong va cac kich thuwéc clia miu thir.

4 Quy dinh chung

Céac phuong phap thir dugc md ta trong Didu 5 c6 higu lyc di voi 4p suét lam viéc téi 300 bar.
Déi v&i cac ap suét 1am viéc cao hon phai cé s kiém tra bd sung. Phai thyc hién cac thir nghiém
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dé lya chon cac loai thép cho céac chai chira khi hydro. Cac loai thép crom-molipden dugc toi va
va ram dam bao gioi han bén kéo thirc In nhat 950 MPa ma khéng cén thiét phai qua thir nghiém va
¢6 thé duoc sir dung mdt cach an toan cho két chu cla chai chira hydro. D6i voi cac thép
cacbon-magan c6 thé ap dung cac gi¢i han khac [xem TCVN 7388-1 (1SO 9809-1)].

Céc thi nghiém dwoc mé ta trong Diéu 5 Ia cac “thir nghiém cdp chirng chi” cho mét loai thép da
cho. Diéu nay cé nghia la khéng cén phai I3p lai cac thir nghiém nay cho mbi kidu chai mét khi
thép da duoc chirng nhéan hodc cép chirng chi cho mdt mirc dd bén thiét ké riéng.

Céac méu thir phai dwoc Iy tir cac chai dai dién hodc tir mét chi tiét clia éng (ddi véi cac chai dai
theo ISO 11120) dai dién cho qua trinh ché tao cé lién quan bao gdm ca x Iy nhiét.

Céac mau thir phai cé do bén co hoc khéng thap hon gigi han bén kéo Ion nhat dwoc dy dinh st
dung cho cac chai chira khi dwge ché tao. Néu sau dé do bén 1&n nhét cia thép dugc dy dinh
tang I&n thi phai thye hién thir nghiém cép chirng chi hodc chirng nhan mai.

Vé sy thay ddi cé thé c6 clia thanh phdn héa hoc, phai ghi lai thanh phan héa hoc cta thép dwoc
thir trong bao cao thr nghiém cép chirng chi va sy khac biét v& thanh phan héa hoc dbi véi cac
thép dwgc sir dung trong thuc té cho cac chai chira khi khéng dwgc vrot qua “dd chénh léch cho
phép” theo TCVN 7388-2(ISO 9809-2). Ngoai ra, déi véi sunfua va photpho, cac d6 chénh léch
cho phép nay dwoc gidi han téi 0,005 % va 0,010 %. Trong bét ctr treéng hop nao ham lugng
photpho clia cac chai dwoc cap chirng chi hodc cac chai trong san xuét cling khéng dugc vurot
qua 0,015 %.

V& x{ ly nhiét, nha san xuét phai qui dinh cac nhiét dd va thdi gian ¢6 lién quan, va cac didu kién
vé t6i (néu thich hop). B4t cir sy cai tién nao vé& xi Iy nhiét cin dén sy phé duyét kidu moi déu
phai qua thir nghiém cép chirng chi méi.

D& cép chirng chi cho mét loai thép da cho ding d& ché tao cac chai chira khi, c6 thé sir dung phwong
phap A, B hodc C (xem 5.1, 5.2 va 5.3). Ngoai ra phai thuc hién cac phép thir kéo (xem 5.4).

5 Phwong phap the
5.1 Ther dia (phwong phap A)
5.1.1 Nguyén ly thir

Mt mu thir cé dang dia dwoc dwa vao lap dé thir ap suét khi tang 1én véi téc dd ting ap suét
khong ddi t¢i khi mau thir bi nd hodic nivt v&. Hiéu (rng gion do hydro 1a bang chirng dé so sanh
cac ap suét pha hay cla hydro Py, v&i cac ap suét pha hiy clia heli Py dwoc chon lam khi
chuén.

Phai xac dinh ty s8 Pye/Py,
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Ty sé nay cang thép thi thép c6 d6 bén cang cao voi sy hién dién cia hydro. Ty sé nay phy
thudc vao téc do tang ap suét va phai dwoc gitr khong thay déi trong toan bd qua trinh thir.

CHU THICH 1: Cac ap suét pha hdy clia hydro cng phy thudc vao dd tinh khiét cla khi hydro. Oxy hodc cac vét hoi
nuéc co thé ding kim ham mét phén hidu (rng gién do hydro.

CHU THICH 2: C6 thé thic hién thir nghiém véi bat cir khi hodc hén hgp gay gion khac (vi dy H.S, cac hydrua). Chi
sb gion cua khi dugec xem xét sau dé sé dugc xac dinh mét cach twong ty.

5.1.2 Diéu kién va quy trinh the

5.1.2.1 Pia miu thir

Dra méu thi phai phéng va dwgc mai (hodc duoc gia cdng co téi dd nhdn bé mat twong dwong)
va phai cé cac déc tinh sau:

— Buédng Kkinh: 58_;{5 mm;

— Chiéu day: 0,75 mm % 0,005 mm;
- D6 phang: nhd hon dd véng (bién dang) 1/10 mm.
Trang thai b& mét (ca hai mat):

-~ Do nham: tri s6 Ra (xem 1SO 4287) nhé& hon 0,001 mm. D6 nham bé mét clia cac mau thi
ding cho cac thir nghiém véi Hp va H, phai nhw nhau;

- Khéng cb vét oxit.
Phai thyc hién cac nguyén cong sau dé kiém tra chat lwgng mau tha:

- Ngay sau khi chuén bi Ian cubi cung va tredc khi thir nghiém, bdo quan cac miu thi trong
moi tredrng khé, vi du ta sdy;

- Lam sach ddu m& cho mau thir va kiém tra chiéu day tai 4 diém cach nhau 90° dé xac dinh
chidu day trung binh;

—  Xac dinh dd cing cha dTa (vi dy, dd cirng Vicker) trén chu vi ngoai clia dia dé xac minh ring
qua trinh gia cdng c6 khang lam thay dbi cac tinh chat ban déu cla vat liéu.

5.1.2.2 Thiét bi va dung cu khac

Thiét bj thi» (xem Hinh 1) gdm cb hai chi tiét dang bich bang thép khong gi duoc gén véi dia. O bén duai

dia cb thé tich khoang 5 cm®. O phia trén cé 1ip mot vong béing thép dd bén cao (Rn 2 1100 MPa).
Puwéng kinh trong cta vong Ia 25,5 mm va ban kinh cong cla vong tai mirc dwéng kinh I3p 1 0,5 mm.

S xa khi cé thé xay ra sau khi hai dia bi nd hosc qua 16 xa cta chi tiét dang bich & phia trén hoc phia
duwéi ra khi quyén. Két cdu nay cho phép rat khi ra khéi thiét bi thir va kiém tra dd tinh khiét clia hydro

10
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va tinh trang khéng bj anh hudng bdi oxy (O < 1 plIfl) hodc hoi nwée (H,0 < 3 pifl) 2. Két cdu nay ciing
cho phép diéu chinh Iwu Igng khi va diéu chinh téc do tang ap.

B¢ phén bit kin phai la mét vong O dan hdi dung cho thlr nghiém véi heli va cho thr nghiém véi
hydro & cac téc @ Ién hon 10 bar/min. Déi v6i thir nghiém voi hydro & cac téc dd vwot quéa
10bar/min, phai s& dung cac vong O béng indi. D& I&p rap chi tiét dang bich, nén st dung muoi
buldng béing thép c6 dd bén cao, co kich thudc dién hinh Ia M10 ho3c twong dwong. Momen xiét
chat phai la 30 N.m dbi véi cac vong O dan hdi va 100 N.m ddi véi cac vong O bang indi. Hydro va
heli phai dwec bao quan trong cac binh chiju ap lyc cao dwoc ndi véi thiét bi thir. Phai st dung van
diéu chinh lwu lwgng gika binh chiu &p Iyc cao va thiét bj dé diéu chinh téc dd tang ap suét.

5.1.2.3 Quy trinh thir

Dé thda man két qua cua tién trinh thir nghiém, phai thyc hién cac nguyén céng sau:

- Rt khi (tao chan khdng) cua thiét bj thir bAng cach bom dé loai bd bat civ cac vét (lwgng nhd)
khdng khi hodc hoi &m nao dwgc hép thy bdi cac thanh. Lam sach bing khi dwoc sir dung, ciing
c6 thé bang bom chan khéng dé nang cao hiéu qua lam sach.

~ Kiém tra d6 tinh khiét ctia khi trwdc khi thir.
— Diéu chinh lwu lwgng khi d& dat dwoc téc d6 tang ap suét thich hop.
— Céch ly thiét bi thir (lac bat dAu tang ap suét).

Téc dd ting 4p suét phai dugc giam sat trong toan bd qua trinh thir. Téc dd ting ap suét phai dn
dinh va duoc gitr cho khdng thay ddi khi bd qua hé sb nén cta khi ¢é ap.

Céac 4p suét pha hly phai dwoc ghi chép lai tir cac sé doc ghi dwoc tai lic két thac thir nghiém.
Ap ké phai c6 dd chinh xac dén + 2 % ddi véi ap suét pha hay do duoec.

Phai thiec hién cac thir nghiém véi hydro (vé chét lvgng xem 5.2.2.3) va véi heli (H,0 < 3 pl/l) déi
vGi dai tc do tang ap suét dwgc phan bd déu tir 0,1 bar/min dén 1000 bar/min. Khi s dung cac
tdc db tang ap sudt nay phai xac Iap gia tri nhd nhét clia ap suét pha hly (xem Hinh 2). Phai st
dung gia tri nhd nhét nay @& tién hanh thir nghiém cdn lai. Thudng qui dinh rdng 6 thé nghiém
véi heli va 9 thir nghiém véi hydro (nghfa 1a tdng s 15 thir nghiém) [ du cho toan bd viéc danh
gia vé vat lidu.

5.1.3 Xtr ly va giai thich cac két qua thir
5.1.3.1 Chidu day cua dia

Ap suét pha hay P, phai dwgc hiéu chinh c6 hé théng dbi voi sai léch so voi gia tri “ly twdng”
twong dueong véi thir nghiém dia cé chiéu day tiéu chuén.

Ap suét pha hay dwoc higu chinh P, phai dwgc xac dinh theo céng thirc:

2 1pin=1ppm. Viéc sir dung ppm khéng duge chép nhan.

11
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en la chiéu day trung binh cla dia.

5.1.3.2 Trinh bay va giai thich cac két qua thir

Céc 4ap suét pha hiy, dwgc hiéu chinh nhw da chi din trong 5.1.3.1, phai dwgc vé thanh @ thi
tvong (rng v&i téc Ao tang ap suét trung binh (4p sudt pha hly thyc chia cho thdi gian thir) duoc
biéu thj béng bar/min (xem Hinh 2).

Déi vi mdi thir nghi@ém hydro, tinh toan ty sé:

P rHaIP' rH2
trong doé
P e la 4p suét pha hiy ly thuyét cia heli twong duong voi téc do tang ap suét twong ty

nhu ddi véi thir nghiém hydro, durgc tinh toan bing phép hdi qui tir ap suét pha hiy duoc higu
chinh cua heli.

P2 la &p suét pha hliy dwoc hiéu chinh cta hydro.
Céc ty s6 P'mel Pz phéi dwoc vé thanh @ thj voi tée @b tang ap suét (xem Hinh 3).

Céc két qua thir phai duoc gidi thich véi lwu ¥ rang chi sé gion clia mot vat lidu 12 gi4 tri 16n nhét
cla ty s6 da néu trén va vat liéu phai dwoc xem la thich hgp dbi véi cac chai chira hydro dwoc
nén néu chi sé nay nhoé hon hodc bing 2.

5.1.4 Bao cdao thw

Phai bao cao cac diéu kién thir chi tiét (d6 tinh khiét cla khi, ap suét pha hiy, dé cirng clia mau
thir, ty $6 P'me/ P'mz, chi sb gion) va ban vé thiét ké clia chai bao gdm ca cac tinh chat cua vat
lidu, thanh phan héa hoc va cac diéu kién xi Iy nhiét ciia chai dwoc thir.

12
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CHU DAN:

L& d& hat khi va didu chinh luu Ivgng.
L& xa.

Chi tiét dang bich & phia trén.

L buldng.

Véng bing thép c6 db bén cao.

Pia.

Véng O.

Chi tiét dang bich phia duéi.

Budng vao cia khi.

W o N R W N =

Hinh 1 - Thiét bi thiy

13
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X Téc a6 tang ap suét (bar/min).
Y Ap suét pha hily dugc higu chinh (bar).

CHU DAN:

1 Dudng cong hdi qui.

2 Ap suét pha hiy dugce higu chinh ciia heli (P'e).

3 Ap suét pha hiy dugc hi¢u chinh cta hydro (Pimz).

Hinh 2 - Vi du v cac 4p suit pha hiy dwoc higu chinh cia heli va hydro 1a mét ham sé cua
téc d6 ting ap suét

14
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10" 10° 10 100 1000 X

X Téc dd tang 4p suét (bar/min).
Y P’rHJ Pl(HZ.
CHU DAN:

1 Chi s gién do hydro.

Hinh 3 = Vi du vé ty s P’y P’ 2 12 mdt ham s6 cua téc d ting ap sudt

5.2 Thir pha hdy co hoc

5.2.1 Nguyén ly cua phwong phap thir

Piéu nay qui dinh phuong phap xac dinh hé sé cuéng dd (ng suét gidi han (Ki) dbi véi kha
nang dé bj nirt cia cac vat ligu kim loai trong thir khi hydro.

Quy trinh bao ham viéc s dung cac mau thir kéo dac dugc gia cong co nhw da md ta trong
ISO 7539-6 dé xac dinh hé sé cuong d6 (ng suét gidi han nhu da md ta trong
TCVN 8286-1:2009 (ISO 7539-1:1987).

Phép thlr yéu ciu phai cé6 mdt mau thir chira mét ranh duoc gia cong co. Rénh nay duoc kéo dai
b&i s tao thanh vét nirt mdi véi tai trong kéo gia tang trong qua trinh tiép xuc véi méi tredng khi
hydro c6 &p. Myc tiéu ca thir nghiém la dinh lwong cac didu kién trong d6 c6 thé xay ra sy lan
truyén ctia vét nirt cé sy hd tro' cia mdi trerding.

Néu cac miu thir virgt qua dwoc cac yéu ciu cha thi nghiém thi vat liéu dwoc xem la thich hop
dbi véi cac chai chlra khi dwoc nap hydro cé ap.

5.2.2 Tién hanh thir
5.2.2.1 Kiéu miu thir

Phép th(r yéu ciu phai str dung mdt mau thir kéo dac (CT) phu hop véi dang hinh hoc dugc cho
trén Hinh 4 (Hinh 3 cia ISO 7539-6:2003) c6 kich thwéc W = 26 mm va B béng chiéu day lén
nhét cho phép bdi dd cong thanh chai va chidu day nhing khdng nhé hon 85% chiéu day thiét ké
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cla chai dwoc cip chirng chi. Sy dinh hwéng (Y-X) cua mau thir so véi dudng tryc cia chai
dugc chi dan trén Hinh 5.

Phai thir it nhét 12 2 mAu thir déi dién nhau theo dwdng kinh tir thanh chai. Khéng cho phép lam
phéng cac mau thir. Néu chidu day mau thir khdng thé dap (rng dugc cac yéu cu cb higu lyc
clia ISO 7539-6 thi phai thir mau thir day nhat nhw da qui dinh & trén.

Kich thuéc tinh bing milimét

Céc gia trj nham bé mét tinh bing micromet
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CHU DAN:

Chiéu rgng thyc = W.

Chiéu rgng téng, C = 1,25W, nhé nhét.

Chiéu day, B = 0,5W.

Mat nira chiéu cao, H= 0,6 W.

Pudng kinh 16, D = 0,25 W.

Mot nira khodng cach gilra cAc mép ngoai clia 16, F = 1,6 D.
Chiu rong vanh, N = 0,065,W, I&n nhét.

Chidu dai hiéu dyng cla ranh, | = 0,25 W dén 0,40 W.
Chidu dai hiéu dyng cla rénh, a= 0,45 W dén 0,55 W.

Hinh 4 - Cac kich thwéc ¢é ty 1é va dung sai cua cac miu thir kéo dic
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S— _//

Hinh 5 — Miu thie: kidu va s dinh hwéng
5.2.2.2 Chuén bj miu thwr

Truéc khi tao thanh vét nirt mdi so bd (ban dau), tat ca cac tiép diém va day dén dién yéu cau
cho giam sét vét nirt phai dwgc gén vao mau thir. Mau thir phai duoc 1am sach hoa toan khoi déu
m®, dac biét la dbi véi vung dinh cua ranh.

Trong cac nguyén céng tiép sau, dac biét ddi voi vét nt méi so bo, mau thir khong dugc bi
nhidm ban d& bao dam cho mat trwéc cia vét nirt phai sach. Phai tién hanh tao vét nirt mdi so
bd trong budng thir c6 mdi treéng hydro va cac yéu cau chung dugc chi tiét hoa trong Diéu 6 cua
ISO 7539-6:2003 v& sy b4t dAu va lan truyén vét nirt méi phai dugc dap (ng. Tai trong tao ra vét
nirt so bd Ion nhét cudi ciing phai sinh ra crong do ng suét Ion nhét cudi cung thap hon cudng
d% (rng suét ban ddu dugc yéu cau cho thir nghiém.

Khi hoan thanh viéc tao vét nirt mdi so bd, mau thir phai dvgc do nhw da chi tiét hoa trong
Didu 7 clia ISO 7539-6: 2003 d& xac dinh chidu day B, chiéu rong W va chiéu dai trung binh cla
vét niet mdi so bd (ban diu) trén cac bé mat mau thir. Phai si dung gia tri cudi cung trong cac
gi4 tri nay G& danh gia tai trong can thiét dé tao ra cudng @6 ng suét ban diu dugc yéu cdu.

P& ngan nglra sy oxy héa tai dinh vét niet, mau thir phéi dwoc dua ngay vao thr nghiém. Néu vi

b4t ¢tz Iy do nao yéu cu nay khdng thé thyc hién droc thi mdu thir phai dugce bdo quan trong
médi tredng sach, khd cho t&i khi sin sang cho mau thir.

5.2.2.3 Ap suét va do tinh khiét cua khi

Ap suét caa hydro trong budng thir phai l1a 150 bar v&i G sach cia hydro téi thiéu phai la
99,999 9 % va O, < 3 pl/l. Khi nay phai dwoc bao hiém b&i chirng chi cua 16 vé sy phu hop.
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Theo cach khac, c6 thé sir dung khi c6 dd sach 99,999 9% (O, < 0,1pl/l va H,0 < 0,5ul) va dwgc
bao hiém véi chirng chi riéng vé sy phu hop.
5.2.2.4 Thiét bj ther

Cac thir nghiém phai duoc tién hanh trong mdt budng béng thép khdng gi, duoc chi dan cing voi
cac thanh chét tai va mau ther trén Hinh 6 va dwoc 13p dét trén may thir thay lyc secvo (Hinh 7).

Hinh 6 — Budng bing thép khdng gi ¢6 chi din cac thanh chét tai va mau thie.

-
-_
-
=
-
-
-
rv
a
\_

T FAMARARARRRRRRAERERATRRRELL]

Hinh 7 = May thir thay lyc secvo
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Sau khi 13p d&t mau thir, budng thir phai duec rat khi (tao chan khéng) téi 4p suét < 130 Pa
trwdc khi dén khi hydro vao. B tinh khiét clia méi truerng khi trong budng thir phai theo qui dinh
trong 5.2.2.3.

Phai phat hién va giam sat sy bat dau va phat trién tiép sau ctia vét nirt bing phwong phap sut
thé cia dong dién mét chiéu (DCPD).

5.2.2.5 Phwong phap thir

Néu khéng c6 sy hiéu biét trvéc vé hé sb cudng d6 (ng suét gidi han cia vat liéu thi phép thir
phai dwgc bt dau béng sir dung mét tai trong dé tao ra hé sé cwdng do rng suat 1 MPa.m® tai
dinh vét nt. Mat khac, co thé bat dau th nghiém & mét sé cudng dd rng suét twong dwong
v&i, nhwng khdng vwrgt qua 50 % hé sb cwdng dd (ng suat thu dwoc tir cong trinh tredc day.

Phai ghi lai tai trong tac dung mét cach lién tuc. Mau thir phai dwoc gitr & tai trong ban dau trong
thoi gian tdi thidu 1a 20 min @& cho phép vét nét phat trién & nhiét do phong. Néu khéng phat
hién duwgc sy phat trién clia vét niet tai luc két thac giai doan tai trong dwgc minh chirng bang
doan bang trén dwdng cong syt thé thi tai trong phai dwoc tang 1&n voi te dd co kiém soat toi
mirc twong duong véi do ting cla hé sb cudng dd (ng suét tai dinh vét niet 1 MPa.m®5 va gir
méu the & tai trong nay thém 20 min ni¥a. Quy trinh nay phai tiép tuc t&i khi xay ra sw pha hay
v@i tai trong thich hgp dwgc ghi trén to dir liéu thie.

Tai trong phai dwgc tang Ién tai luc két thac giai doan duy tri tai trong béng bd didu khién secvo
voi tc @ khong thay ddi 2 x 10 kNs™, t&i khi dat dwoc cudng do (rng suét yéu ciu tai dinh vét
nirt cho giai doan duy tri tai trong tiép sau. Diéu nay c6 thé dan dén do tang co kidm soat clia hé
s6 cwdng d (rng suét tai dinh vét nit tdng cong la 1MPa.m®® trong khoang thoi gian xap xi
1 mm, véi chiéu day mau thr 7 mm va a/W béng 0,5.

5.2.2.6 Po miu thi

Mau thr phai duoc kiém tra lai pha hop véi ISO 7539-6 véi cac phép do thich hop dwoc thyc
hién t&i 0,01 mm béng dwdng kinh hién vi dich chuyén.

5.2.3 Két qua thir

5.2.3.1 Phan tich va cac chudn (tiéu chi) nghiém thu

Viéc tinh toan két qua thir phai theo qui dinh trong ISO 7539-6 thdng qua mdi quan hé cé dang
K = YP/BW®S

Tai trong P dwoc st dung trong tinh toan 1a tai trong tac dung 1&én mau ther tredc d6 tang cudi
clung gay ra pha huy.

Véi didu kién 1a cac gia tri Ky clia ca hai mau thir CT 1ém hon hoac bang (60/950) x R, (MPa.m®®),
vt liéu dwgc cAp chirng chi cho gidi han bén kéo dai Ién nhat (R.) béng gia tri trung binh cda hai gia tri
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gi¢i han bén kéo thu dugc trong 5.4. Néu khéng dap (g duoc yéu cdu cd hiéu lyc bat budc cua
5.2.2.1 thi vat liéu thich hop dén chidu day thiét k& cha chai chira khi dwgc thir.

5.2.3.2 Bao cao thir

Phai bao cao cac didu kién thir chi tiét [dd tinh khiét va 4p suét cha khi, ban ghi chép vé do sut
thé clia dong dién mot chiéu (DCPD) va kich thwéc clia mau thir, Kiy va Ry (xem 5.4) va ban vé
thiét ké cuia chai, bao gdm ca tinh chét clia vat lidu va thanh phdn héa hoc va cac diéu kién xu Iy
nhiét clia chai chira khi dwgc ther.

5.3 Phwong phap thir dé xac dinh dd bén chéng tao thanh vét ni#t do hydro cua chai chira
khi bing thép (phuong phép C)

5.3.1 Qui dinh chung

Mb&t mau thir ¢ vét nirt mdi so bd dwge chét tai voi mot tai trong khdng ddi hoac phuong phap
chuyén vi khdng ddi téi khi cwdng dd ng suét Kiupp bang mot gia tri xac dinh. Mu thi dugc gitr &
trang thai co tai trong mét théi gian qui dinh trong khi hydro c6 ap, & nhiét dd phong. Sau giai doan
thr nghiém, méu thir dwoc kiém tra xem vét n(t mdi ban d4u c6 phat trién hay khong phat trién.

Néu méu thir c6 lvgng ting tredng vét nirt nhd hon hodic bang gia trj qui dinh thi vat lidu dwgc xem la
thich hgp cho céc chai chira khi vé yéu ciu do bén chéng tao thanh vét nirt do hydro (HAC).

Phai tién hanh thir nghiém bang viéc s dung cac qui tic 4p dung cla ISO 7539-6 va cac qui tac
bd sung duwgc qui dinh trong tiéu chudn nay. Khong can thiét phai thda man cac qui tic dwoc dwa

ra trong 1SO 7539-6 vé& mdi trwerng &n mon. Mat sb ky hiéu str dung trong phuong phap nay duoc
cho trong Diéu 3 cta ISO 7539-6:2003.

5.3.2 Cac dang miu thir va sé lwong cac thir nghiém
5.3.21 Miu ther dirt gy

5.3.2.1.1 Phai si dung dang hinh hoc clia miu th kéo dic (CT) dwoc cho trén Hinh 4 (Hinh 3
cia 1SO 7539-6:2003). Chiéu day clia mau thir khéng dwoc nhd hon 85 % chidu day thiét ké cta
chai chira khi da dwoc cép chirng chi.

5.3.2.1.2 MAu thir phai dwgc dinh hwdng theo Y-X trén Hinh 15 clia ISO 7539-6:2003, dbi véi
tiét dién hinh chir nhat.

5.3.2.1.3 Phai thr it nhét 1a ba mu thir dwoc Iy cach nhau 120° tir thanh hinh try cla chai
chira khi. Khéng cho phép l1am phdng cac phdi miu thie.

5.3.2.1.4 Néu chidu day mau thir khéng dat dwoc tir vi tri hodc cac vi tri qui dinh dé dap tng
cac yéu cdu c¢6 hiéu lyc clia 5.3.4.6 thi phai tién hanh thir nghiém véi miu thir c6 chidu day lén
nhét t&i mire c6 thé.
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5.3.2.2 Mau thir kéo

Phai str dung ba mau thir kéo theo chiéu doc duoc Iy lién ké véi cac mau thir CT tir ving thanh
chai theo TCVN 7388-1 (ISO 9809-1).

5.3.3 Tao thanh vét nirt méi so bd (ban diu)
Phai dap (rng tat ca cac qui tic duoc dua ra trong Diéu 6 cla ISO 7539-6:2003.
5.3.4 Phwong phap thir miu

5.3.4.1 T4t ca cac qui tic trong Didu 7 clia ISO 7539-6:2003 phai dwgc dap (rng trir cac qui tic
trong 7.2.2,7.2.6,7.5.1,7.5.2,7.54va 7.55.

5.3.42 Chét t3i cho cac miu thir c6 vét nit moi so bd dé& dat toi cwdng dd (ng suét
Kuapp = (60)*(Rn/950).

Cac miu thir co thé duoc chat tai bang phuong phap chuyén vi khong ddi hodc tai khdng doi
thich hep,

5.3.4.3 Cac méau thir co thé dugc chéit tai bang phrong phap chuyén vi khdng ddi, phai xac dinh
tai trong béng phuwong phap sau:

a) Tai luc két thac thir nghiém, ghi lai chuyén vj clia khe hé miéng vét niet (CMOD) trwdre khi d& tai.
b) D& tai mau ther

c) Chét tai lai cho mau thir t&i khi chuyén vij ctia khe h& miéng vét nrt (CMOD) do dugc trong
mot thiét bi thich hgp cho do tai trong. Ghi lai tai trong nay va sir dyng tai trong nay trong cac
tinh toan Kiape. Tri 6 Kiapp drroc tinh toan nay phai bing hoac I&n hon tri sé Kiaep dwgc tinh toan
tr 5.3.4.2.

5.3.4.4 Chét tai bing chuyén vj khéng dbi

D& th&r nghiém cac mau thir kéo dac (CT) v&i sy chét tai bing chuyén vi khéng ddi can str dung
cac phwong trinh sau:

V= Kiappvw
E[f())(yB/By)

trong do

f(x) = (1-x)>* (0,748 — 2,176x + 3,53x* — 2,55x> + 0,62x")
a

x = e—
w

5.3.4.5 Diéu kién chét tai khong ddi

Phai st dung cac phwong trinh hé sé cwdng dd (ng suét duoc duwa ra trong 1SO 7539-6 trong
th&r nghiém cac méu thir CT véi phwong phép thir tai trong khéng ddi.

21



TCVN 6874-4:2013
5.3.4.6 Té&t ca cac mau thir phai dap (rng cac yéu cdu c6 hiéu lwc dwoc qui dinh trong 7.6.6 e)
ctia ISO 7539-6:2003, ngoai trir cac diéu kién da dwoc mién trir trong 5.3.4.1.
5.3.5 Tién hanh the
5.3.5.1 Dat cac mau thi trong mdt budng thir c6 ap suét cao

CHU THICH: Cac khodng théi gian kéo dai sau khi chét tai va tredc khi tiép xac véi khi hydro cé thé dnh hudng dén
cac két qua cubi cung.

Rat khi (1am chan khéng) cho budng thir cé thé loai bat ct¥ cac vét khang khi hodc hoi 4m nao do
c4c thanh budng hdp thu. C6 thé s dung viéc 1am sach v&i khi thir bdng bom chan khéng dé
nang cao hiéu qua lam sach.

Tang 4p cho budng thir cé khi hydro téi 4p suét téi thidu 1a 150 bar. Ham legng O, trong khi
hydro khéng dwoc viegt qua 1pl/l va ham lwgng nwéc khdng duoc vegt qua 3 plil.

5.3.5.2 Cac mau thir phai dwoc thir trong thdi gian it nhat 1a 1000h & nhiét d9 phong.
3.5.6 Kiém tra s\ phat trién cia vét nirt

5.3.6.1 Sau khoang thoi gian thi¥ qui dinh, d& tai cho méu thir va danh diu sy tang tredng cla
tao thanh vét nirt do hydro (HAC) khi str dung mét trong cac phwong phap sau:

a) Tao mau bing nhiét cho mau thir & khoang 300 °C trong th&i gian 30 min.

b) Thuc hién chu trinh *ng sudt mdi & hé sb cwdng d6 ng suét lon nhat khong vwot qua
0,6 Kiapp. Lam tang vét nirt 1&n it nhat 1a 1 mm.

c) Pha hiy mau thir c6 nhiét o rat thdp nhuw nhiét d§ cta nito 16ng.

5.3.6.2 Do do tang trudng chia vét nirt biing kinh hién vi dién tir quét. Cac sé do phai duoc lay &
vi tri vudng goc véi vét niet ban dau tai 25%, 50% va 75% cuda B. Tinh toan gia tri trung binh cla
ba gia tri nay.

5.2.6.3 Né&u dd tang trwdng trung binh do dugc clia vét nirt khéng vt quéa 0,25 mm thi miu
thir vrt qua dwore thir nghiém.

5.3.7 Cap chirng chi vét lidu lam chai

5.3.7.1 Néu t4t ca cac mau thir vrot qua duwoc thir nghiém, vat liéu dwoc cép chieng chi dbi voi
gi&i han bé&n kéo I&n nhét bing gia tri trung binh cla ba gia tri gidi han bén kéo thu dwoc tir
5.3.3.2,

5.3.7.2 Néu khdng dap (rng dwoc yéu cdu cé hiéu lyc bét budce clia 5.3.4.6 thi vat liéu phai thich
hop véi chidu day thiét ké cha thanh chai.

5.3.8 Bao cao thir nghiém
Phai bao cao cac thong tin dwge md ta trong ISO 7539-6:2003, Diéu 8, trir 8e). Bao céo phai chi
ra cac tiéu chi ¢6 higu lwc c6 dugc dap (rng hay khdng va phai bao gdm cac anh chup céu trac té
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vi trén Kinh hién vi dién t&r quét. Bao cao phai dwoc lwu trir 1au dai trén tép tin (file) nhw 1a hd so
vé vat liéu chai da dwoc thir nghiém va duoc chap nhan.
5.4 Thir kéo

Phai th(r nghiém hai miu thir kéo theo chiéu doc dwgec 14y lién ké véi cac mau ther CT (néu cb
thé ap dung dwoc) tir viing thanh chai phu hgp véi TCVN 7388-1 (1ISO 9809-1).
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