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L&i néi dau
TCVN 9616:2013 hoan toan twong duong véi IEC 62440:2008;

TCVN 9616:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E4
Day va cap dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lugng
dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9616:2013

Cap dién co dién ap danh dinh dén va bang 450/750 V -
Hwéng dan st dung

Electric cables with rated voltages not exceeding 450/750 V — Guide to use

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dwa ra huéng dan chung dé s dung an toan cép dién co dién ap danh dinh dén va
bang 450/750 V. Tiéu chudn nay ap dung cho cac cap dwoc qui dinh trong TCVN 6610 (IEC 60227) va
TCVN 9615 (IEC 60245).

Hwéng dan néu trong tiéu chudn nay ciing ap dung cho cap ha ap kiéu twong ty véi cap dugc qui dinh
& TCVN 6610 (IEC 60227) va TCVN 9615 (IEC 60245) nhuwng khoéng dugc dé cap riéng trong cac tiéu
chudn nay. Trong cac tredng hop nhw vay, nén dwoc tw van bdi nha ché tao cap.

CHU THICH: M3c du tiéu chudn nay chi dwa ra cac hwéng din cho nguéi st dung, nheng nhing ngudi chon st
dung tiéu chudn nay hodc céng bé phit hep véi tiéu chudn nay phdi theo cac khuyén cao co trong d6, vi dy, lién
quan dén ban kinh cong hodc cac khoang cach kep, v.v... Tuy nhién, wu tién 4p dung luat va qui dinh quéc gia
(dac biét la cAc luat, qui dinh lién quan dén chon cap va |p dat cap theo TCVN 7447 (IEC 60364)).

2 Tai ligu vién dén
Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. Déi véi cac tai ligu vién dan ghi

nam céng b thi 4p dung ban dwgc néu. Déi véi cac tai lidu vién dan khdng ghi nam céng bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra doi.

TCVN 5699-1 (IEC 60335-1), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuong tw — An toan — Phén 1: Yéu
céu chung

TCVN 7447 (IEC 60364) (tt ca cac phan), Hé théng I4p dat dién ha &p

TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52), Hé théng I3p dat dién ha ap — Phan 5-52: Lya chon va Idp dat thiét
bi dién — Hé théng di day

TCVN 8095-461 (IEC 60050-461), Tt vung ki thudt dién quéc té — Phan 461: Cép dién
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TCVN 9615-6 (IEC 60245-6), Cap céch dién bang cao su — Dién ép danh dinh dén va bang 450/750 V
— Phén 6: Cap han hé quang

IEC 60287 (tat ca cac phan), Electric cables — Calculation of the current rating (Cap dién — Tinh théng
56 dong dién)
3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy &p dyng cac thuét ngi va dinh nghia néu trong TCVN 8095-461 (IEC 60050-461)
va trong b TCVN 7447 (IEC 60364) cung cac thuat nglr va dinh nghia dwoi day.

3.1

Di day bén trong (internal wiring)

Hé thdng di day co bao vé vé co bding cach bao kin trong vo thiét bj hoac phuong tién trong dwong
khac.

4 An toan
4.1 Yéucéu chung

An toan cla cap co nghia la san phdm khéng xuét hién rti ro khoéng chdp nhan dwoc gay nguy hidm
cho tinh mang hodc tai san trong khi dwgc st dung theo cach du kién clia né.

Thei gian hoat déng chdp nhan dwoc clia mot kidu cap cy thé tay thude vao:

—  kiéu slr dung,

- hé théng lap dat, hoac

—  thiét bj dién,

va két hop cu thé clia cac anh huwdng ma cac yéu té trén c6 thé phai chiu. Vi dy, thoi gian hoat déng

chép nhan dugc dwgc xem la hop ly dbi véi mot cap duoc sir dung trong hé théng 1&p dit cb dinh dé
phén phdi dién trong tda nha 1a 1au hon so vé&i thoi gian déi véi day mém.

Khéng dugc chén cap tryc tiép trong dat va néu khéng c6 qui dinh nao khac thi khéng duoc sir dung
cap cho bat ky muyc dich nao khac muc dich truyén tai va phan phéi dién.

Céc phwong phap thtr nghiém va tham sé thir nghiém mé ta trong cac tiéu chuan quédc gia d& cap dén
trong Diéu 1 chi cho muyc dich kiém tra thiét ké lién quan dén an toan va dam bao chét lwgng. Ching
khong nhét thiét chi ra rng c4p thich hop d& van hanh trong cac didu kién trong duong véi didu kién
thir nghiém.
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4.2 Chon va lap dat

4.21 T4t ca cac rudt din va cap phai duoc chon sao cho thich hop véi dién ap va dong dién c6 nhiéu
kha nang xuét hién va trong tat ca cac diéu kién dwgc dy doan trong thiét bi hoac hé théng lap dat
hoac cho phan ma ching dugc st dyng.

4.2.2 Cap phai dwoc két chu, lap dat, bao vé, stir dung va bao tri sao cho ngén ngira nguy hai trong
chirng myc co thé.

4.2.3 Cap phai duoc chon sao cho ching thich hep cho céc diéu kién lam viéc dy kién va phan loai
thiét bi. Cac vi dy vé diéu kién lam viéc bao gdm:

a) dién ap;

b) dong dién;

c¢) bién phap bao vé;

d) nhém cap;

e) phuong phap lép dat;
f) kha nang tiép céan.

4.2.4 Cap phai dugc chon sao cho ching thich hop voi tat ca cac anh hudng bén ngoai c6 thé xuét
hién. Khong nén Iap dat cap trong bét ky cac diéu kién cé anh hudng bén ngoai nao trir khi cap dugc
thiét ké dac biét dé chiu cac didu kién d6. Vi du vé cac anh hudng nay bao gom:

a) nhiét 4 moi trudng xung quanh;

b) c6 mwa, hoi nudc hodc ngwng tu nwéc,

¢) ¢b cac chét an mon, chit héa hoc hoac chét nhiém bén;

d) (*ng suét co (vi dy qua céc 16 hoic g& séc nhon & san pham kim loai);

e) dong vat (vi dy loai gam nham);

f) thwe vat (vi du ndm méc);

g) blrc xa (vi du anh sadng mat troi).

Mau cla cap la yéu té quan trong lién quan dén birc xa mét tréi. Mau den cho mirc d§ bao vé chéng
birc xa mat tréi cao hon so véi mau sang.

Céc cap anh hudng bén ngoai dugc thé hién trong Phy lyc A.

Phy lyc B dwa ra gidi thich vé cac kiéu st dung khac nhau (térc 14 trong nha/ngoai troi).

4.3 Capcd dinh

4.3.1 Khong duoc l&p dat cap tiép xtc hodc gan véi cac bé mat nong trir khi chung I1a loai dugc thiét
ké cho cac didu kién nay.

4.3.2 Céap phai dugc d& thich hop. Khodng cach 16n nhat khuyén céo cua cac diém d& dwoc néu
trong Bang 1. D& xac dinh khoang cach thyc, khéi lugng clia cap gilra cac diém d& phai dwoc tinh dén
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sao cho gia tri gidi han cua lyc cang (xem 5.6.2) khéng bi vwrgt qua. Cap khong duoc ¢6 hw hai do gia
cb vé co dugc dung dé do cap.

Trong trwdng hop cap mét 16i, khoang cach con phu thudc vao cac lyc dién dong do dong dién ngan
mach gay ra; phai tuan thi cac khuyén céo ctia nha ché tao (xem 5.8).

Cap dang duoc str dung ¢6 thé bi hw hai néu ching bi xao trén. Viéc ndy co thé xuét hién tir anh
hwéng cla lao hoa ty nhién 1én cac dac tinh vat ly cua vat lidu dwoc siv dung dé 1ap dat cap va voé boc
ma co thé gay anh hudng Ién do clrng clia cac vat liéu nay.

Bang 1 - Khoang cach giira cac diém d& déi véi cap khdng c6 o giap & cac vi tri tiép can dwoc

Khoang cach I&n nhét gitra cac diém a& ®
Pwérng kinh ngoai mm
(D) chacap ®
Thoéng thwong Trén cac xe lwru dong
mm N3m ngang Théang dirng Nim ngang Thang dirng
D=9 250 400 150 150
9<Ds15 300 400 150 150
15<D=20 350 450 150 150
20<D=s40° 400 550 - -

® Péi voi cap det, dudng kinh ngoai dwgre 1y 1a kich thwéc truc 16mn.

® Khoang cach duoc qui dinh theo chiéu ngang ciing ¢6 thé ap dung cho khodng cach theo goc 1én hon 30° so
véi chiéu thdng ding. Béi véi khoang céch theo géc nhd hon hodc bang 30° so véi chidu thdng dirng thi 4p dung
khodng cach dwgc qui dinh theo chiéu thing ding.

¢ Déi voi khodng cach gitka cac diér]'l d& cua cé;: co duwdng kinh ngoai I¢n hon 40 mm va déi véi cap mot 18i ¢o
rudt dan co tiét dién Ion hon hozic béing 300 mm? thi phai tuan thi cac khuyén céo clia nha ché tao.

4.4 Cap mém hodc day mém

4.4.1 Cap mém hodc day mém phai dwoc sir dung dé du nbi dén tat ca cac thiét bj di dong. Chiéu
dai cia céac cap nay khdng duoc qua Ién 1am cho co cdu bao vé ngdn mach tac dong khdng dang
(xem 5.3). C4c cép nay cling can cé chiéu dai thyc té nhé nhét sao cho lam gidm rdi ro hw hai vé co.
4.4.2 Cép mém va day mém phai dwgc chon va st dung lién quan dén cac loai ché do lam viéc thich
hop.

Phu luc C dua ra thdng tin vé cac loai ché d lam viéc.

4.4.3 Trong trrdng hop cho phép str dung cac cap mém va ddy mém boc nhyra nhiét déo thi phai lwu
y vé viéc st dung day kéo dai dwoc dé han ché chiéu dai day néi.

4.4.4 Cap diéu khién nhiéu 16i, néu dwoc I&p dat d& ching duoc ubn lién tyc thi phai dwoc bao vé
theo cach 1am gidm thidu kha nang bj mai mén, cat va uén gap.

4.4.5 Cap mém va day mém khong dwoc siv dung dé di day cb dinh trir khi ching dwgc chira trong v
boc co bdo vé co, vi hai ngoai lé dudi day:
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a) méi ni cudi cuing dén thiét bi cb dinh khi loai ché d6 lam viéc cla cap it nhat la ché do lam viéc binh

thwéng hodc cao hon;
b) hé théng Iap dat cb dinh trong toa nha tam thei khi loai ché do lam viéc cia cap la ché do nang.

4.4.6 Doan cap mém hodc day mém dé 16 ra dwgc sir dung lam cac méi ndi cudi cung dén thiét bi cd
dinh phai cang ngén cang tét va phai duoc ndi tric tiép dén hé théng di day cb dinh theo cach thich
hop voi thiét bi va phuong phap lam déu cap.

4.4.7 Khong dé& cap mém hodc day mém chiu lyc cang (xem 5.6.2), ép, mai mon, xodn va thét nit qua
murc, d4c biét 1a & 16i vao thiét bj va & diém ndi dén hé thdéng di day cb dinh. Khéng dé cap bi hw hai do
co cu giam luc cang hodc do co cdu kep.

4.4.8 Khong dit cap mém hodc day mém & dudi thdm hodc cac Iop trai san khac trong tredmg hep co:
a) riii ro bat ky do anh hwdng ciia cach nhiét dan dén tang nhiét do qua mirc (xem 5.4.1, diém a));
b) rtii ro bat ky do db dac hoac thiét bj d&t trén cac 16p trai san nay hoac di qua ching.

4.4.9 Cap mém hodc day mém phai dugc ngin khong dé trd nén tiép xtc voi hodc dé gan cac bé mat
néng, trir khi chang 1a loai dugc thiét ké cho cac diéu kién d6. Vi nhiét dd nong chay tuong dbi thép
cua day mém hodc cap mém cb vé boc va/hodc cach dién bing nhya nhiét déo, phai xem xét can than
nhiét do lién quan trdc khi str dung loai cap nay. Cap boc PVC khong dwoc str dung dé han (bao gém
¢& han hd quang céng nghiép va han nghiép dw). Chi cap cao su lién két ngang qui dinh trong TCVN
9615-6 (IEC 60245-6) dugc si¥ dung cho cac myc dich nay vi ching duoc thiét ké dé chiu cac phén tir
nong thuwdng phét ra trong khi han.,

4.4.10 Khi cap mém hodc day mém dwoc yéu ciu dé st dung ngoai trdvi, bat ké la st dung gian doan,
tam thoi hodc vinh vién thi ching chi dwoc ste dung khi nhiét dd méi trwdng xung quanh trong pham vi
tir 5 °C dén 40 °C. Néu cap dugc yéu cau dé lam viéc & ngoai pham vi nhiét d nay thi phai tham khao
nha ché tao cap dé c6 huéng dan. Cap mém hoic day bang nhya nhiét déo khong thich hop dé lam
viéc vinh vi&n & ngoai trovi va khong dwoc st dung & 1am viéc ngoai troi tam thoi hodc gian doan trir
khi nhiét dé méi trwedrng xung quanh Ién hon 5 °C.

4.4.11 Day mém khong cé vo boc khéng dwgc diing d& du néi dén bét ky thiét bj cap Il nao (nhuw dinh

nghia trong TCVN 5699-1 (IEC 60335-1)), khong dwgc dung lam day kéo dai hodc d& thay thé loai cap
o6 vo boc bét ky.

4.412 Cap mém khong dwee siv dung cho cac cdng trinh khai thac mo h&m 16, khai thac da hoac trén
thiét bi di chuyén dwoc nhu can truc'cd co chu quén day chiu tai bang 10 xo. '

4.4.13 Cap mém va day mém bing nhua nhiét déo khang nhét thiét thich hop cho viéc ché tao bd day
kéo dai.
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5 Diéu kién gi®i han

51 Yéu cau chung

Anh hwdng cla tat ca cac yéu té dwoc néu & cac diéu tir 5.2 dén 5.8 phai duoc xem xét két hop ma
khdng phai la riéng ré.

5.2 Dién ap

Pién ap danh dinh ctia cap la dién 4p chudn ma cap duoc thiét ké.

Pién ap danh dinh trong hé théng dién xoay chiéu dugc thé hién bang cach két hop hai gia tri UyU,
tinh b&ng vén, trong do:

a) Up la gia tri hiéu dung gitra rudt ddn cach dién bét ky va "dét" (vd boc kim loai clia cap hoac mai chat
xung quanh);

b) U la gi4 trj hiéu dung gitra hai rudt dan pha cta cap nhiéu I6i hodc cia hé théng cap mét I5i.

Trong hé théng dién xoay chiéu, dién 4p danh dinh cta cap hodc day phai tbi thiéu bang véi dién ap

danh nghia cta hé théng ma né dugc thiét ké. Diéu kién nay ap dung cho cac gia tri cia U, va U twong

&ng.

Trong hé théng dién mét chidu, dién ap lam viéc lau dai Ion nhat cia hé théng dwoc chi ra trong Bang 2.

Bang 2 - Vi du vé dién ap cho phép Ié&n nhét so véi dién ap danh dinh cua cap

Dién ap danh dinh Dién ap 1am viéc vinh vién cho phép I&n nhit ciia hé théng
cula cap xoay chiéu 3 pha xoay chiéu mét chidu
Us/U rudt dan-dit rudt dan-ruét dan rudt dan-dat rudt dan-ruét din
\Y Uy max (V) U max (V) vV \
300/300 320 320° 410 410
300/500 320 550 410 820
450/750 480 825 620 1240

2 Chi déi v&i hé théng dién mot pha.

5.3 Kha nang mang dong

5.3.1 Tiét dién clia mdi rudt dan phai sao cho kha niang mang déng ctia né khéng nhd hon déng dién
lau dai I&n nhét binh thudng chay qua né.

6.3.2 Nhiét do gi¢i han lién quan dén kha nang mang déng khong dugc vugt qua nhiét do thich hop
cho loai cach dién hoac vo boc cap lién quan.

5.3.3 Kha nang mang dong ddi véi cap mém, ddy mém va hé théng di day cé dinh phai phu hop voi
TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52), trong trudng hop khdng san ¢é thi tham khdo nha ché tao cap.

10
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Cac gia tri néu trong TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52) dbi voi kiéu cap va cd cap cy thé duoc xac
dinh sao cho nhiét do giéi han clia cap khong bi vt qué, trong cac diéu kién 1&p d&t cy thé da cho,
khi cap mang tai lién tuc (100 % hé sé tai) voi dong dién c6 tin sé xoay chiéu béng 50 Hz hogc 60 Hz.

Néu dong dién déi véi mot kiéu cap cu thé khang co trong TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52) thi thong
s6 nay co thé dworc rat ra tir IEC 60287 hoac tham khao nha ché tao cap.

Déi véi cap han hd quang, kha nang mang dong va cac sé liéu sut ap lién quan phai co tir nha ché tao
cap.

5.3.4 Trong truong hop cac méi ndi hoac du ndi han thiéc mém, nhiét do ddi voi rugt dan trong cac
didu kién ngén mach khéng duoc qua 160 °C.

5.3.5 Rudt din ddng phu thiéc khdng dugc str dung & nhiét dd Ién hon 200 °C ngay ca & didu kién sy
cb, vi rti ro dinh vao nhau.

5.3.6 Phuong phap I&p dat dwoc s dung cho cap dnh hudng dén kha nang mang dong cla né va
phai tinh dén diéu nay. Hé sb tvong quan déi voi kha nang mang dong duoc trich ddn dbi khi san co
trong cac diéu kién cy thé nhu:

a) nhiét d moi trrdng xung quanh;

b) nhém cap;

¢) loai bao vé qua dong;

d) co6 cach nhiét;

e) cap cudn;

f) tin sb ngudn (néu khac 50 Hz hodc 60 Hz, v.v..);
@) anh hwéng cua cac séng hai.

5.3.7 Viéc chon tiét dién cla rudt dan bat ky khdng dwgc chi dwa vao kha nang mang dong. Phai tinh
dén:

1) dién giat;

2) anh huédng nhiét;

3) qua tai va dong dién ngén mach;

4) syt ap;

5). dd bén co,

phai tinh dén cac anh hudng nhu:

- nhiét 36 gioi han cho cac dau néi thiét bi, thanh cai hogic rudt dan tran;

- nhiét d6 ngan mach gidi han;

11
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- kha nang mang déng béi day trung tinh, vi du gay ra bdi sw c6 mat cliia dong dién hai dang ké
trong mach ba pha;

hiéu tng dién to;

giam sy tiéu tan nhiét;

c& rudt dan bao vé mach dién trong didu kién sy cd;

|

- birc xa mat trori hoac bire xa hdng ngoai.

Cac anh hwéng liét ké & trén la chwa toan dién. Cac anh hwéng khac ¢ thé xuét hién trong hé théng
I3p d&t cu thé.

5.4 Anh hwéng nhiét

54.1 Céc gidi han nhiét do lam viéc lién tuc lon nhét cla cac kiéu cap rieng ré dugc néu trong
TCVN 6610 (IEC 60227) va TCVN 9615 (IEC 60245). Cac gia tri da cho khdng dwgc bj vot qua do si
két hop bat ky ctia anh hudng gia nhiét clia dong dién trong ruét dan va cac diéu kién méi truong xung
quanh. Phai tinh dén cac didu kién cy thé nhuw duwéi day.

a) Cap trong khéng khi lvu thong ty do phdi dugc 1&p dat sao cho lwu thong khéng khi tw nhién khong
bi can tré. Khi cap dugc phd hodc bao boc trong cach nhiét hodc khi sw tiéu tan nhiét bi can tré bdi cac
phurong tién khac thi kha nang mang dong nhét thiét bi giam bét bdi mét hé sb thich hgp. Hé sé nay cé
thé nho bang 0,5.

b) Nhiét do clia vo boc cap c6 thé cao hon dang ké so v&i nhiét do mdi treong xung quanh trong
trwéng hgp cap phai chiu bire xa, vi du blrc xa mat troi hoéc hdng ngoai. Trong trwang hop khang thé
tranh duoc cac tinh hudng nhu vay thi phai tinh dén anh hwdng cia chung khi danh gia kha nang
mang dong hoac nhiét do cda cap lién quan dén nhiét d gi¢i han va tudi tho van hanh.

¢) Phai tinh dén nhiét o xuét hién trong thiét bi, dén dién va cac dau ndi ciia ching, khi chon loai cap
cén str dung trong chiing va dwec ndi véi chung.

d) Cap dwoc cach dién bang nhya nhiét déo phai chju nhiét ¢ Ion hon nhiét do néu trong TCVN 7447-
5-52 (IEC 690364-5-52) ngay ca trong théi gian ngén ciing co thé gay ra mém cach dién. Phai tinh dén
anh hwdng nay, dac biét 1a khi (rng suét co cling gay &nh hudng.

Nhiét d6 mdi treéng xung quanh nho nhét cho tt ca cac loai cap la 5 °C, va néu yéu cau cap lam viéc
& nhiét d thap hon nhiét do nay thi can duoc tw vin bdi nha ché tao. Tat ca cac véat liéu cach dién va
vd boc dwac st dung cho cap tré nén cing dan I&n khi nhiét @ ha thap xudng dudi nhiét 4o moi
trwdrng xung quanh binh thwéng dén diém ma chang tré nén gion.

5.4.2 Cép phai dwoc chon, dinh vi va 1&p dat sao cho tiéu tan nhiét du kién clia ching khéng bi ngan
cén va khong xuét hién nguy co chay vat liéu lién ké.

12
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5.4.3 Trong trwdng hop bé mat clia cap c6 nhiéu khd nang vuot qua 50 °C, cap phai dugc dinh vi
ho&c che chén sao cho ngan ngtra tiép xuc voi ngudi va dong vat.

Nhiét do bé mat cla cap Ion hon nhiét do nay co thé gay ra phan g lai khdng chi y khi tiép xuc tryc
tiép voi da.

5.4.4 Phai tinh dén anh hwdng nhiét sinh ra béi dong dién di qua rudt dan 1én vat liéu clia rudt dén va
1&n vat ligu dwoc str dung dé& déu ndi hoac cac dau néi.
5.5 Bac tinh chay

5.5.1 Cap c6 thé 1a ngudn nhién liéu va phwong tién lan truyén chay va vat liéu cach dién va vo boc
ctia cap khi chay c6 thé tao ra khoi, khi doc va khoi &n mon. Vi viéc nay co thé gay nguy hiém, déc biét
1a trong trwdng hop cin dam bao thoat hiém an toan clia cac co s&, vi du nhuw trong toéa nha cong
cdng, van phong, khach san, bénh vién, v.v..., nén phai tuén thi hwéng dan cia nha ché tao dé chon
cap dé giam thiéu nguy hiém nay.

Viéc str dung cach tiép can ky thuat an toan chéng chay phai dugc xem xeét.
C6 thé c6 qui dinh quéc gia qui dinh cac yéu céu chi tiét can dap ing.

5.5.2 Huwdng din phai nhdm vao viéc chon cap dwgc yéu ciu dé duy tri tinh toan ven ctia mach dién
khi viéc nay la can thiét cho an toan tinh mang va tai sén trong trwéng hop cé chay.

5.5.3 Khicap dugc sir dung trong khi quyén chay nd hozic c6 chét dé chay thi hwéng dan phai nham
vao viéc chon cap thich hop.

Hwéng dan c6 s8n tir nha ché tao cap, xem thém IEC 60079.

5.6 (Pngsuitco
5.6.1 Yéu ciu chung

Khi danh gia ri ro tiém 4n v& hu hai co d6i voi cap, phai tinh dén cac (g suét co ¢6 nhiéu kha nang
dat 1én cap trong qua trinh I&p d&t cap mét cach binh thudng.

5.6.2 Ung suit kéo

(ng suét kéo dat 1én cap khéng dwgc vugt qua cac gia tri rng suét kéo dudi day trén rudt dén, véi lyc
cang Ién nhét 1a 1 000 N, trir khi c6 thda thuén khac véi nha ché tao:

a) 50 N/mm? ddi voi cap khdng phai loai cap mém trong qué trinh 18p dat;
b) 15 N/mm? d6i véi cap mém khi chiu (ng suat kéo tinh, va déi véi cap khdng phai loai cap mém lam
viéc trong mach dién cb dinh.

CHU THICH: Khéi lwgng 1 kg x4p xi bing 10 N.
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Trong tréng hop (’ng sudt virot qua cac gia tri nay co6 thé xay ra thi phai stir dung co' cdu hodc thanh
phan chiu ng suét riéng ré. Phurong phap gan co cdu hodc thanh phan nay vao cap phai sao cho cap
khoéng bi hw hai.

Trong truong hop cap mém chiu (rng suat dong (k& ca cac (rng suét do quan tinh, vi dy nhw quén day
quanh tang tréng) thi lwc kéo cho phép hoac tudi tho mdi phai theo thoa thuan gitra ky suw thiét ké va
nha ché tao cap.

Trong tredng hop cap dugc lap dat thing dirng ma khong cé vat do & gitra va khdng thé tiép can
duwoc va it co kha nang bj di chuydn hodc bi anh hudng thi ching phai duoc d& & dau tuyén dwong
day sao cho ban kinh bén trong cta chd véng xuéng duoc tao ra khong nhd hon ban kinh uén nhé
nhét thich hop khi s dung binh thwéng theo Bang 3. Doan cap thdng dirng khdng duwoc d& khéng
duwegc Ién hon 5 m.

56.3 Ung suit ubn

Trong trwdng hop binh thuwdng, ban kinh udn bén trong (R) (nhw thé hién trén Hinh 1) cho cac loai cap
khac nhau khéng dwgc nhd hon cac gia tri néu trong Bang 3.

Phai cén than khi béc cach dién d& dam bao rang khéng xay ra hw hai cho rudt dan vi viéc nay lam anh
hwéng nghiém trong dén ban kinh udn.

Ban kinh ubn (R) dwoc khuyén cdo & nhiét dd méi trwdng xung quanh béng (20 + 10) °C. Déi véi nhiét
dd ndm ngoai giéi han nay thi phai tuan theo khuyén cao clia nha ché tao cap.

Déi véi cap mém hodc day mém, dic biét 1a & cac dau néi va diém di vao cua thiét bj di dong, c6 thé
cén st dung co chu dé dam bdo rdng cap khang bi ubn dén ban kinh udn bén trong nhd hon ban kinh
duoc khuyén cao trong Bang 3. Can ngan nglra udn cap qua mirc & sat voi diém cb dinh cap bén
trong va/hodc bén ngoai. Néu st dung co chu bdo vé day hodc co ciu khac thi phai ngan ngira viéc di
chuyén bén trong cac 16i cap trong thiét bi.
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Bang 3 - Ban kinh uén khuyén cao nhé nhét & nhiét do cap bang (20 + 10) °C

Ban kinh udn nhé nhat

ch‘rn_g kinh Bwbn_g kinh Du’(‘mg kinh Bmfrng kinh
Loai cap cap cap cap cap

mm mm mm mm

<8 >8 £12 >12 €20 >20
Cap dung dé lp dat ¢é dinh
St dung binh thudng 4D 5D 6D 6D
Uén can than & déu néi 2D 3D 4D 4D
Cap mém (nhya nhiét déo, vi du PVC)
Lép dat cb dinh 3D 3D 4D 4D
Di chuyén tw do 5D 5D 6D 6D
?@ :f; vao thiét bj xach tay hoac thiét b di 50 5D 6D 60
Chiu taico® 9D 9D oD 10D
Day trang tri 10D 10D 11D 12D
Quén 13p lai ® 7D 7D 8D 8D
Bi vong boi réng roc ® 10D 10D 10D 10D
Céap mém (nhya nhiét cirng, vi du cao su)
Lép dat cb dinh 3D 3D 4D 4D
Di chuyén tw do 4D 4D 5D 6D
% 1;{; vao thiét bi xach tay hoac thiét bj di 4D 4D 5D 6D
Chiu tai co'® 6D 6D 6D 8D
Day trang tri ¢ 6D 6D 6D 8D
Quén lap lai ® 6D 6D 6D 8D
Bi véng b&i réng roc ® 6D 8D 8D 8D

D = dwérng kinh ngoai cla cap tron hodc kich thuéc nho hon cua cép det.

? Khong ¢ i co trén cap.
® Xem 5.6.2 lién quan dén (ng suit dong.
¢ Nhu trong gian cén tryc.

56.4 Nén

Cap khéng duge bi nén dén mac bi hdng.

Cac cap thuge pham vi 4p dung ciia TCVN 6610 (IEC 60227) va TCVN 9615 (IEC 60245) khong duoc

thiét ké dé chiu nén.

5.6.5 Xoin

Cap mém thwdng khong duoc thiét ké d& chiu xoén doc tryc. Trong hé théng ldp dat dién, tai noi

khéng thé tranh dwoc vide xodn nhu vay thi thiét ké ciia cap mém va b tri hé théng I5p dat phai theo

thda thuan gitra nha thiét ké hé thong Iap dat va nha ché tao cap.
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Déi voi cac muc dich thiét k&, phai ap dung cac khuyén céo sau:

a) Trong trudrng hop ché d lam viéc binh thudng yéu ciu quay khéng thudng xuyén theo mét cung
dén 360° theo ca hai hwéng thi khodng cach gira cac gia do kep cua cap khdng dwec nhé hon 50 lan
dwong kinh I6n nhat clia cap theo tuyén dwong cap.

b) Trong trwdng hep ché do lam viéc binh thwdng yéu ciu quay thudng xuyén theo mét cung dén 360°
theo ca hai huwéng thi khoang cach gira cac gia d& kep cuia cap khong dugc nhé hon 100 14n dwong
kinh I&n nhét cla cap theo tuyén dwong cap.

Trong trwdng hop st dung cap duoc thiét ké rieng cho cac muc dich nay thi cac ty I& n6i trén co thé
giam twong (g xudng 25 1&n va 50 1an.

5.7 Tinh twong thich

5.7.1 Phai tranh kha nang gay nhiu vé dién hoac co gitra cac mach dién lién ké.

5.7.2 Phai tinh dén dnh hwdng nhiét do cap sinh ra va anh hudng hoally clia cac vat ligu dwoc st
dung trong két cAu ctia chung 1én cac vat ligu lién k& ma chung duoc 13p dat, vi du cac vat ligu két cau,
vat liéu trang tri, vo boc cap va gia d&.

5.7.3 Su twong tac clia cac vat liéu lidn k& véi cac vat liéu dugc st dung trong két céu cap phai duoc
tinh dén, vi du nhw sy hap thu cta chat lam mém tir cap PVC bdi mdt s vat liéu dwoc si dung lam
cach nhiét, phy kién di day va thiét bj.

5.8 (Png suét dong (rng suét dién co)

Phai tinh dén kha nang bi hu hai cap va gia d& cap do céac anh hwdng pha v& cla lyc dién co gay ra
b&i dong dién bat ky ma cap co thé phai mang trong van hanh, ké ca dong dién ngén mach.

6 Kiém tra xac nhan ban dau va dinh ky

Cap c6 nhidu kha nang bj cham vao phai dugc kiém tra doc theo tuyén cap va néu can, phai kiém tra
béing cac phép do & cudi giai doan 1&p dat va kiém tra dinh ky trong khi lam vigc.

Cap dung cho hé théng 14p dat cb dinh, hodc dung cho thiét bi cb dinh hogc di déng phai duoc kiém tra
dinh ky va bt ky khi nao cap co thé bj héng hoc do cac g suét bén trong (qua dién ap, qua dong
dién) ho#ic cac rng sudt bén ngoai. Néu cap co sy thay déi nhin thdy dwoc bén ngodi thi phai sira
chira béing cac co cAu thich hep va bdi ngudi ¢ k§ ndng hodc dugc thay thé.

Céap dung cho thiét bi di déng hodc cam tay phai dwoc kiém tra dinh ky. Néu cap c6 dau higu bi mon,
hw hai hodc thay dbi nhin thdy dwoc bén ngoai thi phai thay chang.
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7 Bao g6i, bao quan va boc d&/van chuyén

7.1 Bao géi

Cap thudng dugc chuyén dén ngudi str dung & dang tréng quan day, ruld, theo cudn hozc duoc cat
theo chidu dai trong mét khéi da dong goi khdng bi réi. Chung thuéng dwoc dan nhan dé nhan biét loai
céap, kich c& va dién ap.

7.2 Bao quan

7.21 Ruiro &m

Cap khdng dugc thiét ké dé siv dung ngoai tréri phai dugc bao quan trong nha & cac vj tri kho. Mot sb
loai day rAt d& hu hai do dm. Chi cac cap c6 cac dau duoc bit kin @& khéng cho hoi &m xam nhép va
duoc dong goi thich hop méi c6 thé dwgc bao quan & ngoai troi. Néu c6 bat ky nghi ngé nao dén sy
thich hop clia cac cap dwgc bdo quan ngoai trdvi thi phai trao ddi v&i nha ché tao cap.

7.2.2 Diéu kién nhiét d

Trong qué trinh bdo quan, nhiét 6 cap khdng dwoc vurot qué nhiét dd bao quan Ion nhét khuyén céo
1a 40 °C hodc thip hon nhiét dd I4p dat thap nhét khuyén céo 1a 5 °C. Nha ché tao cap c6 thé qui dinh
nhiét do b3o quan 16n nhét cao hon va nhiét 6 14p dat nhd nhat thap hon cho céac loai cap cy thé.

7.3 Béc ddlvan chuyén

Trong qué trinh béc d& hoac van chuyén phai cn than dé gidm thiéu (ng suét co, cy thé la rung, va
dép, x6c, ubn va xodn. Néu nhiét do cap thdp hon nhiét do I&p d&t nhd nhét hogc néu Ién hon nhiét 45
bao quan lén nhat néu & 7.2.2 thi phai cé cac phong nglra bd sung do kha nang cép bi héng sé tang
1én. Can ¢ thém tw van clia nha ché tao cap.
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Phu luc A

(tham khao)

Cac loai anh hwéng bén ngoai (dieu kién méi treorng)

Hé théng ma ddi véi cap co phan loai cac anh hwdng bén ngoai theo mirc dd rii ro dwoc néu trong Bang
A.1. (trich ttr Bang 51A clia TCVN 7447-5-51:2010 (IEC 60364-5-51:2005).

CHU THICH: IPX d& cap dén TCVN 4255 (IEC 60529).

Bang A.1 — Cac loai anh hwéng bén ngoai (diéu kién mdi tredng)

Diéu kién - : _—
mi treong Ma Phan loai Pac tinh
X&c suét co nwéc 1a khong dang ké.
C6 nwéc AD1 Khong dang | Vi tri trong d6 cac vach thuong khdng cho thy co vt nudc nhung
ke c6 thé co trong khoang thei gian ngén, vi dy & dang hoi ¢ bay hoi
tét lam khoé nhanh chéng.
Nude roi Cé kha nang co cac giot nuéc roi thdng ding
AD2 do Y| Vi tri d6i khi c6 hoi nudc ngung tu thanh giot hodic ddi khi cé hoi
nwéc
IPX1 hodc IPX2
Co kha ndng c6 sdng nuéc
ADB
S0y Vi tri & bé bidn nhw bén tau, bai bién, bén cang, v.v...
IPX6
C6 kha nang nwéc pht mdt phdn hodc hoan toan gian doan
Vi tri c6 thé bi ngap va/hoac vi tri ma thiét bj bj ngadm nhu sau:
- Thiéét bi cg dd cao nho hon 850 mm dlgqc dat sao cho diém
AD7 th&p nhat cla thiét bj khdng dwgc thap hon mat nwde qua
Ngdp nuoe 1000 mm
— Thiét bj c6 d cao I6n hon hodc bing 850 mm dugc dat sao
cho diém cao nhat cua thiét bi khdng thdp hon méat nudc
qua 150 mm
IPX7
Co6 kha nang bi nwéc bao phd toan b va lau dai
AD8 Ngam nwéc | Vi tri nhw bé boi, noi thiét bi dién ngap hoan toan va lau dai trong
nwéc & ap suat ién hon10 kPa
IPX8
Co chét an AF3 Gian doan Gian doan hoac ngdu nhién chiju chét &n mon hodc chét nhiém
'l mén hodc hodc ngau ban héa ho¢ duoc st dung hodc dugc ché tao
Egit nhism nhién Vi tri ma mét sb san phdm hoa dugc xi¥ Iy v&i lrgng nhod va noi

c4c san phadm nay chi cé thé ngdu nhién tiép xGc v6i thiét bi dién;
nhirng didu kién nay thudng c6 & phong thi nghiém clia nha may,
cac phong thi nghiém khac hodc & nhirng noi st dung
hydrécacbon (gian dat ndi hoi, nha dé 6 6, v.v...)

Bao vé chdng &n mon theo yéu cau k¥ thuat cia thiét bi

19




TCVN 9616:2013

Bang A.1(két thuc)

Piéu kién . . . P
méi tredng Ma Phan loai bac tinh
Murc khéc cpe s - : A . 1
i Thiét bi céng nghiép tiéu chudn, tuy theo tirng noi, hodc bao vé
Va dap AG2 ;?nhr:et trung téing curdng
. Afis Murc khic Hé théng I&p dat cong nghiép chiu céc diéu kién khic nghiét
ung nghiét cao Thiét bj co thiét ké dac biét hoac cé thod thudn riéng
Co thyc vat | AK2 Nguy hiém C%cnguy hiém gay hai tir sy phat trién cda thirc vat vashoac ndm
m
Nguy hiém phy thuéc vao diéu kién cuc bd va ban chét cuia thuc
vat. Phai phan biét gitra sy phat trién gay hai clia thye vat hoac
cac diéu kién dé& ndm méc phat trién
Bao vé dic biét, nhu:
- ting cép bdo vé (xem AE)
- vat lidu d&c biét ho3c I&p phi bdo vé cha vo boc
- b tri d& loai bo thuc vat khai vi tri
Codong vat | AL2 Nguy hiém C6 nguy hidm gay hai tir déng vat (cén tring, chim, déng vat nhd)
Nguy hiém phy thudc vao ban chét cia déng vat. Phai phan biét
gitra:
- s ¢6 mét clia cdn tring véi s lvgng cb hai hodc cé ban chét
hung di¥
- ¢ mat dong vat nhéd hodc chim véi sé Irgng ¢é hai hodc co ban
chét hung di
Bdo vé c6 thé gbm:
- ¢ép bao vé thich hop chéng lai sy xdm nhap cla vat rdn (xem
AE)
- A0 @6 bén co (xem AG)
- bién phap dy phong dé loai trir dong vét khéi vi tri (nhw gitr sach,
st dung thuéc trir @dng vat gay hai)
- thiét bj dac biét hoac Iép phui bdo vé clia vo boc
Blrc xa mét . 500 W/m?< Cwang dé < 700 W/m?
; AN2 Trung binh
troi i Phaii c6 thoa thuan thich hop ©
2 2
AN3 Eiss 700 W/m* < Cwdng 6 < 1 120 Wim

Phai cé thoa thuan thich hop ©

B tri nay co thé la:

- vét liéu chéng birc xa tia cye tim
- |[&p phl mau dac biét

- xen ké cac man chan
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Phu luc B
(tham khao)

Cac kiéu str dung

B.1 St dung trong nha

Cap dwoc Iap dat hodc dau ndi dén thiét bj va dugc dat lau dai bén trong tda nha trong “méi truong dw
kién". Tda nha co thé dwoc st dung lam nha &, khu thwong mai hodc cong nghigp.

B.2 Str dung tam th&i ngoai trévi
Cap c6 thé dwoc sir dung ngoai troi trong “méi truwdng dy kién” trong thei gian ngén.

Vi du nhu d4u ndi cac thiét bi gia dung c¢& nhd nhu may khoan dién hodc may cat co, v.v...

B.3 St dung lau dai ngoai troi

Cap dwoc thiét ké dé chiu dwgc cac (rng sudt khac nhau (ké ca thoi tiét) co thé dap (ng diéu kién
ngoai tr&v trong “mai trwdng dy kién”.

21



TCVN 9616:2013

Phuluc C
(tham khao)

Cac loai ché dd lam viéc

C.1 Quidinh chung

Khi cap mém hodc day dwoc gan dén thiét bi gia dung hodc thiét bi cong nghiép, ching phai chiu su
két hop clia cac anh hudng bén ngoai phy thudc vao ban chét cia thiét bj va méi tredng ma cap lam
viéc. Do d6, tiéu chudn lién quan dbi voi thiét bi d& cap dén mire “ché d6 lam viéc” cho cap. Dai cac
mirc ché do lam viéc nay tir “rét nhe” déi voi cac ng dung ¢ nhu cdu thip nhét dén “ning” cho nhu
céu khic nghiét nhét.

C6 bén loai ché @3 lam viéc co ban (xem Biéu C.2 dén Diéu C.5) va mét loai d&c biét cho ché d6 nang,
cap nhidu 16i (Diéu C.6). Cac loai nay phan I&n dya vao cac anh hudng co.

C.2 Ché dd lam viéc rat nhe

Cép ho#c day loai ché @6 lam viéc rit nhe duoc st dung khi rlii ro hw hai vé co va céc tng suétco la
khéng dang ké, tirc 1a dwéi cac anh hudng bén ngoai di kién xay ra trong st dung binh thwdng cla
cac thiét bi cé khéi lugng nhe, c& nhd, dwoc st dung trong cac co s& dan dung va van phong, trong 46
day c6 bdo vé co 16n hon lam han ché sy di chuyén cua thiét bi ma néu di chuyén thi s& anh hudng
nghiém trong déi v&i siv dung du kién clia né.

Vi dy v& thiét bi can cap loai ché do lam viéc rat nhe 1a may cao rau dién, ddng ho dién, v.v...

C.3 Ché dd lam viéc nhe

Cap hoac day loai ché do 1am viéc nhe duoc siv dung khi rli ro hu hai vé co va cac (ng suét co la
thép, tirc 1a dwdi cac dnh hudng bén ngoai dy kién xay ra trong sir dung binh thudng clia cac thiét bi
cAm tay c6 khéi lwgng nhe va thiét bj di dong khéi lwgng nhe dugc siv dung trong cac co s& dan dung,
van phong va clra hiéu.

Vi du vé thiét bi cAn cap loai ché dd Iam viéc nhe 1a may séy téc gia dung va thiét bi tao kiéu téc, may
thu thanh, dén ban va dén tiéu chudn va cac may van phéng & ban c& nho.

C.4 Ché dd lam viéc thong thwong

Céap hodc day loai ché d lam viéc thong thuong duoc st dung trong cac tredng hop ¢ nhiéu kha
naéng phai chiu cac (rng suét co thap va khi rii ro hw hai vé co thép, tirc 1a dudi cac dnh hudng bén
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ngoai dy kién xay ra trong str dyng binh thudng clia cac thiét bi c& nhd dén cd vira dugc st dung

trong gia dinh, thwong mai va cac co s& céng nghiép nhe.

Vi du v& thiét bj can cap loai ché dg lam viéc thdng thuong 1 16 nwdng banh, thiét bi nau co nhé, may
huat bui, may say khé kiéu quay, may gidt, may khau va tu lanh.

C.5 Ché do lam viéc nidng

Cap loai ché d6 lam viéc naing dwoc st dung khi rii ro hw hai v& co' va cac tng suét co & miec khéc
nghiét trung binh, tic la dwdi cac dnh hudng bén ngoai dy kién xay ra trong str dung binh thudng cla
céc thiét bi duoc st dung trong cac phan xudng céng nghiép va néng nghiép c& trung binh va dugc
st dung tam thoi & cong tredng xdy dwng.

Vi du v& thiét bi can cap loai ché do lam viéc ndng 1a dén giam sat, tAm gia nhiét, hé thdng dun sbi c&
I&n, dong co hodc may moc di dong c& vira & cong trvong xay dung hodc dwgce st dung & xwdng
néng nghiép, thiét bi nang ha va hé théng I&p dat cé dinh trong cong trinh tam théi.

C.6 Ché do lam viéc nang (chi cé cap nhiéu 16i)

Cap nhiéu 15i loai ché d6 l1am viéc ning dwoc str dung trong cac trwdng hop twong tw nhu cap binh
thudng loai ché dd lam viéc nang (Piéu C.5) nhwng chi yéu cho viéc néi 1an nhau gitra cac bd phén
clia may dién ding cho muc dich ché tao, ké& ca cac may cong cu va thiét bi co khi dung dé thao tac.
Chuing c6 thé dugc sir dung bén trong hodc bén ngoai téa nha noi ma nhiét dd méi treerng duy tri trong
pham vi tir - 25 °C @én + 50 °C va nhiét do rudt dan dn dinh khéng qua 60 °C.

Vi du vé céc tredng hop cn cap nhidu I6i loai ché do nang la d4u néi khdi didu khién ctia may méc
nhw can tryc hoc i, hodc ndi 1&n nhau gitra bang diéu khién véi may méc ché tao trong d6 do dai

clia cap thuong khdng Ién hon 10 m. Cac doan cap dai hon ¢6 thé chép nhan duwoc trong trvong hop
d4u ndi cb dinh.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 60079 (t4t ca cac phan), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres (Thiét bj dién trong
moi trudmg c6 khi chay nd)

[2] TCVN 6610 (IEC 60227) (tat ca cac phan), Cap céch dién bang polyvinyl clorua cé dién &p danh
dinh dén va bang 450/750 V

[3] TCVN 9615 (IEC 60245) (tat ca cac phan), Cép céch dién béng cao su — Dién ép danh dinh dén va
béng 450/750 V

[4) TCVN 7447-5-51:2010 (IEC 60364-5-51:2005), H¢ théng I&p dat dién ha &p — Phén 5-51: Lua chon
va I3p dat thiét bj dién — Qui tc chung

(5] TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2001), C4p bdo vé béng vé ngoai (Ma IP)
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