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L&i néi dau
TCVN 9615-2:2013 hoan toan twong dwong voi IEC 60245-2:1998;

TCVN 9615-2:2013 do Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia TCYN/TC/E4
Déy va cap dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lvgng
@& nghi, B4 Khoa hoc va Cong nghé cong bb.
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L&i gii thigu
Bo TCVN 9615 gdm cac phan sau day:

1) TCVN 9615-1:2013 (IEC 60245-1:2008), Cap cach dién béng cao su co dién ap danh dinh dén va
béng 450/750 V — Phan 1: Yéu cdu chung

2) TCVN 9615-2:2013 (IEC 60245-2:1998), Cap cach dién béng cao su c6 dién ap danh dinh dén va
béng 450/750 V — Phan 2: Phurong phap thir

3) TCVN 9615-3:2013 (IEC 60245-3:1994, amendment 1:1997, amendment 2:2011), Cap cach dién
bang cao su c6 dién 4p danh dinh dén va bang 450/750 V — Phan 3: Cap cach dién bang silicon chiu
nhiét

4) TCVN 9615-4:2013 (IEC 60245-4:2011), Cap cach dién bng cao su cé dién ap danh dinh dén va
béng 450/750 V — Phan 4: Day mém va cap mém

5) TCVN 9615-5:2013 (IEC 60245-5:1994, amendment 1:2003), Cap cach dién béng cao su ¢é dién ap
danh dinh dén va bang 450/750 V - Phan 5: Cap dung cho thang may

6) TCVN 9615-6:2013 (IEC 60245-6:1994, amendment 1:1997, amendment 2:2003), Cap cach dién
bang cao su ¢ dién 4p danh dinh dén va bing 450/750 V — Phén 6: Cap han hd quang

7) TCVN 9615-7:2013 (IEC 60245-7:1994, amendment 1:1997), Cap cach dién bang cao su ¢é dién ap
danh dinh dén va bing 450/750 V — Phan 7: Cap cach dién bing cao su etylen vinyl axetat chju nhiét

8) TCVN 9615-8:2013 (IEC 60245-8:2012), Cap cach dién béng cao su c6 dién ap danh dinh Gén va
bang 450/750 V - Phén 8: Day mém dung cho cac (ng dyung doi hdi dd mém déo cao

Phan 3, Phdn 4, Phan 5, Phén 6, Phan 7 va Phan 8 qui dinh cho cac loai cap cy thé cin dwgc ap dung
clng véi Phan 1 va Phan 2.



TIEU CHUAN QudécC GIA TCVN 9615-2:2013

Cap cach dién bing cao su - Dién ap danh dinh dén va bang
450/750 V -

Phan 2: Phwong phap thir nghiém

Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V -

Part 2: Test methods

1 Yéu cau chung

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra cac phuwong phap thir nghiém dwoc qui dinh trong t&t c¢a cac phan clia
TCVN 9615 (IEC 60245) ma chwa dugc néu trong TCVN 6614 (IEC 60811).

1.2 Tai lidu vién dan
Céc tai liéu vién din sau day la cén thiét cho viéc &p dung tiéu chuén. i véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cdng b thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khong ghi nam cong bb thi ap
dyng phién ban méi nhat, bao gdém ca cac sira dbi.

TCVN 6613-1:2000 (IEC 60332-1:1993), Thir nghiém cép dién trong diéu kién chdy - Phén 1: Thi
nghiém day don hodc cap don céch dién & trang théi thang dimg '

TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:1985, amendment 1:1989, amendment 2: 2000), Phuong phép
thir nghiém chung déi véi vat liéu cach dién va vét liéu lam vé boc cla cép dién va cap quang — Phén
1-2: Phuong phap ép dung chung — Phuong phap Ido héa nhiét

TCVN 9615-3:2013 (IEC 60245-3:1994), C4p cach dién bang cao su - Dién 4p danh dinh dén va béng
450/750 V — Phan 3: Cép céch dién béng silicon chiu nhiét

' Pa hay va dugc thay béng TCVN 6613-1-1:2010 (IEC 60332-1-1:2004), TCVN 6613-1-2:2000 (IEC 60332-1-
2:2004), TCVN 6613-1-3:2010 (IEC 60332-1-3:2004).
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IEC 60245-1:1994, Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 1:
General requirements (Cap cach dién bdng cao su — Dién ap danh dinh dén va bdng 450/750 V — Phén
1: Yéu céu chung)?

IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 4:
Cords and flexible cables (Cap cach dién béng cao su - Dién &p danh dinh dén va bang 450/750 V —
Phéan 4: D&y mém va cap mém)®

IEC 60245-8:1997, Rubber insulated cables - Rated volitages up to and including 450/750 V - Part 8:

Cords for applications requiring high flexibility (Cép céch dién bang cao su — Dién &p danh dinh dén va
béng 450/750 V - Phén 8: Day mém dung cho c4c tng dung doi héi do mém déo cao)’*

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables
and optical cables - Part 1-1: Methods for general application — Measurement of thickness and overall
dimensions — Tests for determining the mechanical properties (Phuong phép thdr nghiém chung déi véi
véat liéu cach dién va vét liéu lam vo boc cua cép dién va cap quang — Phén 1-1: Phuong phap ap dung
chung — Do chiéu day va kich thuéc ngoai — Thir nghiém xéc dinh dic tinh co)

ISO 1302:1992, Technical drawings — Method of indicating surface texture (Ban vé ky thuét — Phuong
phdp thé hién céu tao bé mat)

1.3 Phan loai cac thir nghiém theo tin suét thwc hién thir nghiém

Cac thlr nghiém dwoc qui dinh [a thie nghiém dién hinh (ky hiéu T) va’hodc thir nghiém mau (ky hiéu S)
nhw xac dinh trong 2.2 ctia IEC 60245-1.

Cac ky hiéu T va S dugc st dung trong cac bang lién quan ciia cac yéu cau ky thuat cy thé
(TCVN 9615-3 (IEC 60245-3), IEC 60245-4, v.v...).
1.4 Lay mau

Néu nhan duoc ép ndi trén cach dién hodc vé boc thi cac mau dung cho thir nghiém phai dwgc 1y sao
cho c¢6 chira nhan nay.

Déi véi cap nhiéu 16i, ngoai trir thir nghiém dugc qui dinh & 1.9, néu khang cé qui dinh nao khac thi chi
phai thir nghiém khéng qua ba 16i (c6 mau khac nhau, néu thude déi twong ap dung).

2 P& cbd TCVN 9615-1:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60245-1:2008.
¥ Pa cd TCVN 9615-4:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60245-4:2011.
“Pa c6 TCVN 9615-8:2013 hoan toan twong duwong véi IEC 60245-8:2012.

P& cd TCVN 6614-1-1: 2008 hoan toan tuwong dwong véi IEC 60811-1-1: 2001.
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1.5 On dinh truoc

T4t ca cac thtr nghiém phai dwge thyc hién trong thoi gian khong it hon 16 h sau khi luu héa hop chét
cach dién hodc hop chéat vo boc.

1.6 Nhiét dé thir nghiém

Néu khéng c6 qui dinh nao khac, cac thir nghiém phai dwoc thye hién & nhiét do méi truong.

1.7 Dién ap thir nghiém
Néu khong ¢6 qui dinh nao khac, dién ap thir nghiém phai 1a dién 4p xoay chiéu tan s tir 49 Hz dén 61 Hz
¢ dang gan giéng véi hinh sin, ty sé gi tri dinh / gia tri hiéu dung la /2 v6i dung sai + 7 %.

Gia tri néu ra la gia tri hiéu dung.

1.8 Kiém tra do bén mau va ndi dung ghi nhan

Kiém tra sw phi hop véi yéu cdu nay bang cach cé géng xéa ndi dung ghi nhan c6 tén hoac thuong
hiéu ctia nha ché tao va mau ciia I16i hodc cac chir sb béng cach dung béng hodc vai thdm d&m nuwéc
cha xat nhe mudi lan.

1.9 Do chiéu day cach dién

1.9.1 Qui trinh
Chiéu day cach dién phai dwoc do theo 8.1 ctia IEC 60811-1-1.
Mbt bd ba mau cap phai duoc lay tir ba chd cach nhau it nhat 1a 1 m.

Kiém tra s phi hop trén tirng 16i clia cap néu cé khong nhiu hon nam I6i va trén nam 16i bat ky néu
cap ¢6 nhiéu hon nam I6i.

Néu khé I8y rudt dan ra thi phai kéo bang may kéo hoac mdt doan 16i phai dugc ngam trong thiy ngan
cho dén khi cach dién 1dng ra.

1.9.2 DPanh gia két qua

Gié tri trung binh clia 18 gi4 tri (tinh bang milimét) cé duwoc tir ba doan cach dién Iy tir mdi 16i phai
duoc tinh dén hai chir sé thap phan va lam tron theo cach cho dwéi day, va gia tri nay duoc lay 1am
gia tri trung binh cta chiéu day cach dién.

Néu két qua tinh toan c6 chi sb thap phan thir hai I6n hon hoac bang 5 thi chir sb thap phan th» nhét
phai tang I&n thanh con sé I&n hon tiép theo, vi du 1,74 phai lam trén thanh 1,7 con 1,75 phai lam tron
thanh 1,8.

Gia tri nho nhét trong tAt ca cac gia tri nhan dugc phai dwoc Iy 1am chidu day nhd nhét cla cach dién
tai vi tri bat ky.
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Thir nghiém nay c6 thé két hop voi phép do chidu day bat ky khac, vi du nhw cac phép do & 5.2.4 cla
IEC 60245-1.

1.10 Do chiéu day vé boc

1.10.1 Qui trinh
Chiéu day clia vé boc phai duoc do theo 8.2 clia IEC 60811-1-1.

Mét bd ba mau cap phai dwgc I4y tir ba chd cach nhau it nhét 1a 1 m.

1.10.2 Danh gia két qua

Gia tri trung binh cla tat ca cac gia tri (tinh bang milimét) ¢6 dwoc tir ba doan vé boc, phai dwoc tinh
dén hai chi sb thap phan rdi 1am tron theo cach cho dudi day, va gia tri nay duoc lay lam gia tri
trung binh cla chiéu day vé boc.

Néu két qua tinh toan c6 chir sb thap phan thir hai Ién hon hoc béng 5 thi chir sé thap phan thir nhat phai
tang lén thanh con s6 16m hon tiép theo, vi du 1,74 phai lam trén thanh 1,7 con 1,75 phai Iam tron thanh 1,8.

Gia tri nhd nhét trong tAt ca cac gia tri nhan duwoc phai dugc lay 1am chidqu day nhd nhét clia vo boc tai vi tri
bat ky.

Thtr nghiém nay c6 thé két hop véi phép do chiéu day bt ky khac, vi du nhw cac phép do & 5.5.4 clia
IEC 60245-1.

1.11 Po cac kich thwée ngoai va do 6van

Str dyng ba mau lay theo 1.9 hoac 1.10.

Do dwong kinh ngoai clia cap tron bét ky va do céc kich thudc ngoai clia cap det b kich thudc canh
I&n khdng vrgt qua 15 mm phai dugce thye hién theo 8.3 clia IEC 60811-1-1,

D& do cap det ¢6 kich thwdc canh Ién viegt qua 15 mm phai st dung panme, thwéc cap hodc dung cu
trong tu.

Trung binh clia cac gi4 tri do duwoc phai duoc Iy 1am kich thude ngoai trung binh.

D& kidm tra dd dvan clia cap ¢ vo boc tron phai thye hién hai phép do trén cung mdt mat cit ngang
clia cap.

1.12 Thir nghiém kha ning bam thiéc déi vé&i rugt dan khéng phu thiéc

1.12.1 Muc dich cta thir nghiém

Thir nghiém nay nhim kiém tra xac nhan hiéu qua cta I&p phan cach gitra rudt dan khdng phi thiéc va
cach dién.

Kiém tra sy phu hop bing phuong phap bé han nhw md ta dudi day.
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1.12.2 Chon mau va chuén bj doan thir nghiém

M&t mau c6 chiéu dai thich hop dé thir nghiém udn xac dinh duéi day dwoc I4y tir ba diém trén cap va
c4c 16i & tixng mau duoc tach cin than khdi cac thanh phan con lai.

M&i mau 16i vira thu duoc dwoc quéin thanh ba vong trén tryc quén, dwéng kinh clia truc bang ba lan
dwéng kinh 16i.

Sau d6, mau nay duoc thao ra va dwoc lam théng rdi lai quén lai theo cach sao cho soi bi nén trong
1&n quén dau sé 14 soi dugc dudi ra trong 1&n quén thir hai.

Chu ky thao tac nay duoc Iap lai hai 1an niva, gdm co ba I4n ubn theo mot chiéu va ba Ian theo chiéu
ngwoc lai.

Tir m&i mau 16i da duoc lam thing sau chu ky uén thir ba, mét doan thir nghiém c6 chiéu dai khoang
15 cm duwoc 14y tir phan 16i thye sy da duoc quén.

Sau d6, tirng doan thir nghiém phai chju ldo héa gia téc trong 16 khdng khi nong trong 240 h & nhiét 4o
70°C+1°C.

Sau khi 130 héa gia tdc, cac doan thir nghiém dwoc dé & nhiét dd méi trudng xung quanh trong it nhat
16 h.

Sau d6, tirng doan thir nghiém tudc bd I&p ngoai & mot dau voi chiéu dai 60 mm va phai chiu thi
nghiém kha nang bam thiéc theo phwong phap bé han mé ta dwéi day.

1.12.3 M6 ta bé han

B& han phai c6 thé tich di d& ddm bao ring nhiét do chét han duy tri ddng déu tai thoi diém dwa rudt
d&n vao. B& han phai duoc trang bi mdt co cAu duy tri nhiét d6 chét han & 270 °C + 10 °C.

D0 cao ciia bé han phai it nhat 12 75 mm.

Dién tich b& mat nhin thdy dugc clia bé han phai dwoc gidm bot cang nhidu cang tét bang cach st
dung tAm c6 dyc 18 bang v4t liéu chiu nhiét d& bao vé 16i khoi birc xa tryc tiép tir bé han.

Thanh phan céu tao cla chét han phai 1a thiéc (tir 59,5 % dén 61,5 %) va chi.

Tap chét (tinh theo phan tram cla tdng khéi lvgng) khéng dugc vurgt qua:

Antimon 0,50 Kém 0,005
Bitmut 0,25 Nhém 0,005
Ddng 0,08 Chét khac 0,080
Sét 0,02

1.12.4 Qui trinh thr nghiém

Bé mat clia bé han phai duoc gilr sach va sang.

1
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Sau khi duwgc nhang trong 10 s & nhiét dd méi trvéng xung quanh trong bé tay rira béng dung dich
kém clorua trong nwérc (ZnCl bing 10 % téng khdi lwgng), ddu dé trdn cua tirng doan thir nghiém phai
duoc nhung trong bé han mdt doan béng 50 mm theo chiéu doc truc.

Téc d6 nhang la 25 mm/s + 5 mmis.
Théigiannhungla5s +0,5s.
Téc do kéo lén 1a 25 mmis + 5 mm/s.

Khoang théi gian phai 1a 10 s tinh tir khi bat dau I&n nhang thir nhat dén khi bt dau 14n nhang thir hai.
Sé 14n nhung 1a 3 1an.

1.12.5 Yéucau

Phén rudt dan dugc nhing phai dwoc phi da thiée.
2 Thtr nghiém dién

2.1 Pién tre cha rudt dan

Pé kiém tra dién tré cla cac rudt dan, phai do dién trd cuia tivng rudt dan tir mau cap co chiéu dai it
nhét 13 1 m va do chiu dai cla tirng mau.

Néu cén, hiéu chinh v& nhiét d6 20 °C va qui v& 1 km chiéu dai theo cong thirc:

2545 1000
'2345+t L

Rm = R

trong dé:

t - nhiét do clia mau tai théi diém do, tinh béng °C;

R 2 - dién tr& & 20 °C, tinh bang dm/kildmét;

R, - dién tr& clia doan maAu cap dai L mét & t °C, tinh béng 6m;

L - chiéu dai clia mau cép, tinh bing mét (chidu dai ciia mau cap hoan chinh ma khéng phai 1a

chiéu dai clta tirng I6i cap hodc tirng s¢i day).
2.2 Thir nghiém dién ap trén cap hoan chinh

M3u cap, nhw khi dwgc giao thir nghiém, phai dugc ngam vao nwéc. Chidu dai mau, nhiét do nudc va
thei gian ngam méu dwoc cho trong Bang 3 clia IEC 60245-1.

Dién ap phai dwoc dat 1an lwot gitra tirng rudt dan va tat ca cac ruét dan con lai dwoc ndi véi nhau, va
ndi voi nudc va soi kim loai chinh giira, néu co; va sau d6 dat dién ap 1én tat ca cac rudt dan dwoc néi
véi nhau va nuwoc ndi voi sgi kim leai chinh gitra, néu cé.

Dién ap va thoi gian dat dién ap (eng véi tieng tredng hop dwee cho trong Bang 3 clia IEC 60245-1.
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2.3 Thir nghiém dién ap trén cac 16i
Thir nghiém nay ap dung cho cap c6 vé boc hoac cap co ludi dan.

Thtr nghiém nay phai duoc thye hién trén mau cap dai 5 m. V4 boc ho&c toan bd Iuéi dan va 1ép boc
hodc chét don khac phai dwoc boc ra nhung khong lam hong 16i.

L&i cap phai dwge ngam trong nuwéc nhw qui dinh trong Bang 3 cua IEC 60245-1, va dién ap phai duoc
dat gitra cac rudt dan va nuéc.

Dién ap va thoi gian dat dién ap (ng véi tirng trwdng hop cho trong Bang 3 clia IEC 60245-1.

2.4 Diéntré cach dién & nhiét dd 16 hon 90 °C

Thir nghiém nay ap dung cho cac cap hoac I16i ¢ nhiét dd Ién nhat cho phép clia rudt dan Ion hon
90 °C.

Thir nghiém phai dugc thiee hién trén ciing mau cap dwoc st dung cho thir nghiém dién ap.

Mgt méu dai 1,40 m phai dwoc cét tir cap hoac I6i can thir nghiém. M3u phai duoc boc mét Iép ban
d&n & phén gitra theo chidu dai ciia man chén va lén chiéu réng ctia day budc dat 1&n cac 1&p nay.

Man chén c6 thé 1a lwéi dan kim loai hoc dai bang kim loai va phai dwgc dit theo cach sao cho dat
dugc chidu dai do c6 hiéu qua bang 1,0 m.

Q' ca hai d4u clia doan do ¢6 hiéu qua d& moét khoadng tréng rong 1 mm, mdt si day budc bao vé co
chiéu réng xap xi 5 mm phai dwoc dat Ién Iép ban dan cla chinh nd; tat ca cac vat liéu ban dan pha 1én
khodng tréng phai dwoc lay ra.

Sau d6, mau phai duoc quan vao mét vong cé dwong kinh x&p xi 15 D nhung téi thidu 14 0,20 m (D la
dwéng kinh ngoai danh nghia cua cach dién).

Cac méu phai dwgc duy tri trong 16 khong khi trong it nhat 2 h & nhiét @6 ther nghiém qui dinh. Khe hé
gitra mau va cac vach clia 16 khong khi phai it nhét 1a 5 cm.

Dién trd cach dién phai dugc do trong mét phat sau khi dat dién ap trong dai tir 80 V dén 500 V gitra
rudt dan va man chén; cac soi budc bao vé dwec ndi dat. Gia tri nay phai dugc qui vé 1 km.

Cac gia tri thu dugc khong dwgc nhd hon gia tri dién tré cach dién nhd nhét qui dinh trong yéu cau ky
thuat lién quan cla cap.

3 Thir nghiém dd bén co’ cia cap mém hoan chinh
3.1 Thir nghiém ddé mém déo

3.1.1 Qui dinh chung

Cac yéu cau dugc néu trong 5.6.3.1 ctia IEC 60245-1.

13
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Thir nghiém nay khong ap dung cho cap mém co cac 15i c6 tiét dién danh nghia Ion hon 4 mm? va
khéng &p dung cho cap c¢6 nhidu hon 18 I6i dwoc bb tri trong nhiéu hon hai l&p ddng tam.

3.1.2 Thiét b

Thir nghiém nay phai dugc thye hign bang thiét bi thé hién trén Hinh 1. Thiét bi nay gdm tdm d& C, hé
théng kéo tdm d& va bén rong roc cho mbi mau cap thir nghigm. T4m @& C d& hai rong roc A va B co
cung dwong kinh. Hai rong roc cb dinh & hai dau thiét bj co thé c6 duwdng kinh khac voi rong roc Ava B
nhung ca bén rong roc phai duge bé tri sao cho mau ndm ngang gilra chung. TAm d& chuyén dong
theo chu ky (tién va 1ui) trén khodng céach 1a 1 m voi toc dd khong ddi khoadng 0,33 m/s gitra mbi lan
d3o chiéu chuyén dong.

Céc rong roc phai duoc lam béng kim loai va co ranh dang nira hinh trén ding cho cap tron va ranh
dang det dung cho cap det. Kep ham D phai duoc ¢ dinh sao cho lyc kéo ludn ludn dugc dét nhé vat
nang va nh¢ dé ma gia d& chuyén ddng dwoc. Khoang cach tr mot kep ham dén gia d& cua né 1én
nhét 1a 5 cm trong khi kep ham kia dang tya trén gia d& cia no.

Hé théng kéo phai sao cho gi4 d& ddi chiéu nhe nhang, khdng giat cuc khi @i chiéu chuyén dong.

45°

Hinh 1 — Thiét bi thir nghiém d3 mém déo

3.1.3 Chuén bj miu

M&u cap mém c6 chidu dai khodng 5 m phai dwoc cang trén cac rong roc nhu thé hién trén Hinh 1, mi dau
cap duoc treo mot vat ndng. Khdi lugng clia vét ndng ndy va dudng kinh clia cac rong roc A va B dugc cho
trong Bang 1.
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Bang 1 - Khéi lwgng cua vat nang va dwéng kinh cta rong roc

Kiéu cap mém S6 lwomg i | Tétdiéndanhnghia | GEORS | DUoRgEEh

Déay cd luvdi dan 0,75 1,0 80

s | B | B |

Day va cap mém c6 vo boc bing cao 2 dén 5 0.75 10 80
su dai thong thudng

Day va cap mém co vo boc bing 1 1,0 120

polyclaropren thong thiéng hodc chét 2 1.5 1,0 120

dan héi tdng hop tuong dwong khac 3-5 ;g 1%8

Cap mém cé vo boc bing 1 1,0 120

polycloropren nang hoac cao su tdng 3 1.5 1,5 120

hop tuong dvong khac §-5 gg j:gg

1 1.5 120

1,5 1.5 120

& 2,5 2.5 160

4 3.5 200

1 1.5 120

1,5 25 160

S 2,5 3,0 160

4.0 200

1.5 3.5 160

7 25 5,0 200

1,5 50 200

12 25 7.5 200

1.5 7.5 200

18 2,5 9,0 200

" Bwéng kinh do tai diém thap nhét cta ranh.

3.1.4 Dat tai dong dién cho 16i
Dé dat tai dong dién, co thé st dung dién ap thap hoac dién 4p khoang 230/400 V.

Trong qua trinh thir nghiém dé mém déo, méu cap phai dwoc dét tai voi dong dién qui dinh & Bang 2
nhw sau:

- cap co hai va ba 15i: toan bd cac 16 phai dwoc dat tai day do;

~ cap co bdn va nam [6i: ba 16i can dugc dat tai ddy dG hodc toan bd cac I6i cin dwoc dat tai theo

cdng thirc sau:

In=1s3/3/n Almm?
trong do
n laséIsi;
I;  la déng dién day di theo Bang 2.

Khéng cho cap cd nhiéu hon ndm 16i d&t tai dong dién. Trén cac 16i khong dat tai dong dién phai dwa
vao dong dién tin hiéu.
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Bang 2 — Mirc tai dong dién

Tiét dién danh nghia cua rudt dan Déng dién
mm? A
0,75 6
1 10
15 14
25 20
4 25

3.1.5 Dién ap giira cac I5i

D6i véi cap c6 hai 16i, dién ap gitra cac rudt dan phai khoang 230 V xoay chiéu. Déi voi tét ca cac cap
khac cé ba 16i hoac nhidu hon, phai d4t dién ap ba pha xoay chiéu khoang 400 V vao ba rudt dan, cac
rudt dan khac con lai phai dwoc ndi véi trung tinh. Phai thir nghiém ba 16i lién ké. Trong trudng hop két
cAu hai 1&p, cac 16i dwoc Idy ra phai & I6p ngoai. Diéu nay ciing 4p dung trong tredng hop siv dung hé
théng dat tai dong dién ha ap.

3.1.6 Phat hién sy cb (két ciu cua thiét bj thie nghiém dd mém déo)

Thiét bi thir nghiém dd mém déo phai c6 két cAu sao cho c6 thé phat hign va dirng hoat dong néu trong
khi thir nghiém xay ra cac hién twong sau day:

- gian doan dong dién;
- ngén mach gitka cac rudt dan;

~ ngén mach gira mAu thir nghiém va cac rong roc (thiét bi thir nghiém d6 mém déo).

3.2 Thir nghiém dé mém déo tinh
Cac yéu chu dugc cho & 5.6.3.2 ciia IEC 60245-1.

M3u co chidu dai bing 3 m + 0,05 m phai dwoc thir nghiém twong tw nhw thé hién trén Hinh 2. Hai
kep, A va B phai dwoc bé tri & d6 cao it nhat 1a 1,5 m so véi mt dat.

Kep A phai dwgc cb dinh va kep B phai di chuyén theo chiéu ngang & dd cao cua kep A.

Cac dAu ciia mau phai duoc kep theo huéng thing dieng (va duoc gilr & trang thai thang ding trong
qua trinh thir nghiém), mjt dau kep & A, dau kia & kep B dich chuyén duoc, cach kep A mét khodng
/= 0,20 m. Cap c6 hinh dang nhu thé hién trén Hinh 2 theo dudng nét dat.

Sau d6, kep B dich chuyén dwoc phai dugc dich chuyén ra xa so voi kep ¢b dinh A cho dén khi cap tao
thanh hinh cong nhw thé hién trén Hinh 2 bang dwong lién nét, cé dang chir U nadm gitra hai dwong
thing dirng di qua cac kep va tao thanh tiép tuyén voi duong sinh phia ngoai cia cap. Thir nghiém nay
duoc thyc hién hai 1n, cap duoc xoay 180° & trong kep sau thir nghiém thir nhét.

Gia tri trung binh clia hai gia tri 1a I’ uvgc do gitra hai dudng théng dng.
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Néu cac két qua thir nghiém khong ph hop thi mau phai dwoc 6n dinh truéc bang cach quén va thao
mau bdn 1an trén tryc quén c6 dudng kinh x4p xi 20 1an duong kinh ngoai cia cap; sau mot 1an quén
phai xoay mau 90°. Sau khi 6n dinh truéc, mau phai chiu thir nghiém mo ta & trén va phai dap (ng cac
yéu cau qui dinh,

3.3 Thir nghiém kha ning chiu mai mon®
Cac yéu cau dugc cho & 5.6.3.3 cua IEC 60245-1.

Thir nghiém nay phai dwgc thyc hién trén ba cap mau cap mém, méi mu cé chiéu dai khodng 1 m.

Véi tirng cip mau, mét miu phai dwoc quin sao cho co xap xi hai vong trén tryc quén ¢b dinh co
dudng kinh bang 40 mm & phia day cua ranh nhuw thé hién trén Hinh 3, khodng cach gitra cac mét bich
clia tryc quan phai sao cho cac vong day & sat nhau. Sau d6, mau nay phai dwgc cb dinh dé ngan
khéng cho di chuyén twong ddi so véi truc quén.

Mau con lai cla trng cip méu phai dwoc dat trong ranh duoc tao ra gilra cac vong va gén mot vat
nang cé khéi lvgng 500 g vao mot dau.

Déu con lai phai dwoc di chuyén 1én va xubng theo mét khoang cach dai 0,10 m, véi téc dd khodng
40 14n di chuyén don trong mét phut.

¢ Thir nghiém nay dang dug'c xem xét lai.
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M3u di chuyén trong ranh giia
cac vong clia mdu duoc co dinh
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Hinh 3 — B6 tri thir nghiém kha nang chiu mai mon

3.4 Do bén kéo cua sgi chinh gitra ciia cap dung cho thang may
Céc yéu cau dwoc cho trong 5.6.3.4 clia IEC 60245-1.

Can méu cap hoan chinh dai 1 m.

Sau khi tach bd tat ca I6p boc va I6i trén mot doan dai khoang 0,20 m & ¢4 hai ddu cla mau, s@i chinh
gitra ké ca phan & gitra chiu Iyc phai chiu lyc kéo trong (ng véi khéi lvgng ctia 300 m cap.

Lwc phai dwoc dat vao trong 1 min.

C6 thé st dyung vat nang treo tu do hodc may thir nghiém do bén co thich hgp cé kha nang dat lyc
khéng ddi.

3.5 Thtr nghiém d6 mém déo diing thiét bi cd ba rong roc

3.5.1 Phwong phap thtr nghiém
The nghiém phai dugc thye hién theo 3.1 trlr cac slra dbi cho thiét bi dwoc mé ta dwdi day.
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a) Tam do
Thiét bi duoc md ta & 3.1 phai ¢6 tdm do C duoc stra ddi, nhu thé hién trén Hinh 6.

b) Banh dai rong roc
Ba banh dai rong roc ciia tAm d& C da stra ddi phai co duwdng kinh bing nhau nhu trong Bang 3.

Bang 3 - Bwong kinh cuia banh dai rong roc

Kiéu cap Puong kinh
(s6 lwgng rudt dan va tiét dién cuia banh dai
danh nghia cua rudt dan) rong roc
sé lvgng x mm’ mm
2x075 40
2x1 40
3x075 40
2x15 45
3x1 45
3x15 50

c) Téc do cla tdm do
Téc d6 khong dbi clia tm d& C da stra ddi phai xap xi 0,1 m/s.

d) Véat nang
V4t nang dat vao dé& kéo dan rudt dan nhu mo ta & 3.1 phai dwoc tinh trén co s& 28 N/mm? tiét
dién cla rudt dan.

3.5.2 Yéuciu

Trong qua trinh thir nghiém véi 1 000 chu ky, térc 1a 2 000 di chuyén don, khéng dugc xay ra gian doan
dong dién; ngén mach gitra cac rudt dan; ciing nhwr ngén mach gitra cap va cac rong roc (thiét bi thir
nghiém dé mém déo).

Sau khi thyc hién sb cac chu ky yéu cdu, phai boc vé boc clia c&p ra. Sau d6, 16i phai chiu dwoc thie
nghiém dién ap thyc hién theo 2.3 véi dién ap qui dinh & TCVN 9615-8 (IEC 60245-8).

3.6 Thir nghiém xoén day

3.6.1 Kha nang ap dung

Thir nghiém nay ap dung cho déy hai va ba 16i c6 vo boc véi tiét dién clia rudt dan Gén va bang 1,5

mmZ.

3.6.2 Thiét bj
Thir nghiém phai dwoc thye hién bing may thir nghiém dg bén kéo hoac thiét bj twong dwong.

Phai c6 hai kep dé& cé dinh day. Kep phia trén phai ¢6 kha nang di chuyén 1&n xubng. Kep phia duéi
dwoc dé di chuyén ty do theo chidu thang dirng nhing phai dwgc ngan ngira van xoén theo tryc thang
dirng clia n6 sao cho khéng c6 thay ddi vé mé men xodn & day dwoc dwa vao trong qua trinh thir
nghiém. B tri they nghiém dugc thé hién trén Hinh 7.
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3.6.3 Mau

M&u day mém thir nghiém phai c6 chidu dai xap xi 1 m. Day nay phai duoc xoén ba Ian, nhu thé hién
& vi tri 1 (chi la vi tri bat dau) cGia Hinh 7 rdi sau dé, ¢ dinh & kep phia trén va kep phia dwdi sao cho
khoang cach bét dau gitra cac kep 1a 200 mm. Chiéu dai duoc kéo ra cla soi day giira hai kep xap xi
800 mm, nhu thé hién & vi tri 2 (vi tri dwgc kéo dan) cia Hinh 7.

Phai chuan bi bdn mau dé thtr nghiém, hai mau duoc xodn theo chiéu kim dong ho va hai mau ngwoc
chiéu kim déng hé.

3.6.4 Quitrinh thir nghiém
Kep phia dwoi phai dwoc dat tai véi mot vat nang di dé tac dung mét lyc kéo cho trong Bang 4.

Tirng rudt dan cua day phai dwgc dat tai dong dién nhw qui dinh trong Bang 5. Dong dién co thé & dién
ap thép.

Kep phia trén di chuyén dwoc phai dugc dich chuyén Ién va xubng véi tbe @6 la chin chu ky hoan chinh
trong mdt phat (mét chu ky hoan chinh bao gdm mét dich chuyén 1én va mét dich chuyén xuéng). Hanh
trinh cho tirng dich chuyén (1én hozc xudng) phai la 650 mm.

Khi kep phia trén dwgc nang Ién hoan toan thi vat nang gan vao kep phia duéi phai dwoc nang lén
khoang 50 mm (xem Hinh 7, vj tri 2).

Phai thire hién tdng cong 3 000 chu ky cho tirng mau.
3.6.5 Yéucau

Trong qua trinh thir nghiém khéng dwoc xay ra gian doan dong dién ciing nhu ngdn mach gitka cac
rudt dan.

Khong dugc co hu hai (nrt hodc rach) vé boc hodc I0p boc bén ngoai bat ky (Iudi dan bang vat liéu
s0i). Lwéi dan bang vat liéu sgi cling khéng dwgc cé khe hé Ién hon 2 mm.

Khi két thic thr nghiém, v boc va I6p boc bén ngoai bat ky phai dwoc boc ra va cac 16i phai chiu thir
nghiém dién ap theo 2.3 va & dién ap nhw qui dinh trong TCVN 9615-8 (IEC 60245-8).

Bang 4 - Lwc kéo tac dung b&i vat ning

Tiét dién danh nghia cia Lwc kéo tac dung béi vét nding lén cac day
rudt dan hai 16i ba 16
mm? N N
0.75 30 50
1 50 70
1,5 70 100
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Bang 5 - Dong dién thir nghiém

Tiét dién r:;tngér:‘ghia cua Dong dién thir nghigm
mm? A
0,75 6
1 10
1,5 16

4 Thir nghiém cac dac tinh co sau khi lao héa trong 16 khéng khi va binh oxy cé ap
suét ctia cach dién c6 chira hgp chét cao su IE 1
4.1 Yéu cdu chung

Phai thyc hién cac th nghiém theo 9.1 cua IEC 60811-1-1 va 8.1 va 8.3 cla TCVN 6614-1-2
(IEC 60811-1-2) cling v&i cac stra dbi va bd sung duéi day.

Diéu kién thir nghiém va cac yéu cAu thir nghiém dugc néu trong Bang 1 cla IEC 60245-1.

4.2 L4y miu va chuan bj miu

M3i mau ctia tirng Ii cAn thir nghiém phai duoc ldy 40 dai d& cung clp téi thiéu ndm doan thir nghiém
cho thir nghiém kéo sau tizng x(r ly 1d0 héa yéu ciu.

4.3 Quitrinh ldo hoa

Qui trinh 130 hoéa cac doan 16i ¢6 rudt dan & dung vi tri phdi dwgc thye hién nhw qui dinh cho cac doan
thir nghiém dang éng va dang chay & 8.1.3.2 a) va 8.3 ctia TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2).

Trong treong hop di kién ring khdng thé béc ra rudt dn va 16p phan cach, néu co, sau khi x Iy l&o
héa lién quan ma khong lam héng céach dién thi cho phép rat bé khoang 30 % céac sQi tao thanh rudt
dan trwdc khi x 1y 130 héa.

4.4 Chudn bj cac doan thir nghiém va thir nghiém kéo

Ngay khi hoan thanh giai doan 130 hoa, cac doan 15i phai dwgc Iy ra khdi 16 hodc binh c6 4p suét va
d& & nhiét dd méi trwdng xung quanh, tranh anh néng trigc tiép trong it nhat 1a 16 h.

Cé4c doan thir nghiém phai dugc chuén bj theo 9.1 cla IEC 60811-1-1.

D& chudn bi doan thir nghiém dang chay, phia cach dién hwéng vao rudt din phai dugc cét hodic mai
sao cho VAt liéu dwoc ldy ra & phia @6 phai phu hop téi thidu vé ai dd nhan.

Sau khi chudn bi, cac doan thr nghiém phai duoc xac dinh tiét dién, &n dinh va ap dung qui trinh thi
nghiém kéo theo 9.1 cla IEC 60811-1-1.
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5 Thir nghiém tinh cham chay cua cap dung cho thang may
Cac yéu cau dugc néu & 5.6.3.5 clia IEC 60245-1.
Thr nghiém phai dwoc thire hién theo TCVN 6613-1 (IEC 60332-1).
Trwée thir nghiém, cac rudt dan xen ké cua cap phai dwoc nbi néi tiép.

Pién ap khoang 220 V ndi tiép véi bong dén khoang 100 W/220 V phai dwoc dat vao hai mach dién
duwoc tao thanh.

& dau con lai ctia hai mach dién, ndi mét bong dén chi thj khoang 10 W/220 V.
CHU THICH: Déi v&i cap co nhidu hon mot 16p 16i, viec dau ndi ndi tiép cac rudt dan xen ké phai dwgc thyc hién

cho toan b tirng I6p I4n Iwot sao cho trong chirng muyc ¢ thé, cac 16i lién ké trong tirng 16p khong & cung mot
mach dién.

Trong qua trinh thir nghiém, béng dén chi thi phai duy tri d¢ sang.

So d& mach dién dién hinh nhw thé hién trén Hinh 4.

= 10W

_’___Mén chén kim loai ba phia

’_#Méu cap

e
=220V

" :

Hinh 4 - Di ddy dién dung cho thi nghiém tinh cham chay
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6 Thu nghiém kha ning chiu nhiét cua lwéi dan bing vit liéu soi

6.1 Yéu ciu chung

Thir nghiém nay &p dung cho cap c6 luGi dan theo IEC 60245-4, Diéu 2 (9615 TCVN 51 hoac
60245 IEC 51).

Thir nghiém nay dugc thiét ké dé chirng to rang Ivéi dan béng vat liéu soi co du kha nang chiu nhiét.

6.2 Thiét bi
6.2.1 Tu gia nhiét ding dién c6 ludng khéng khi ty nhién.

6.2.2 Mot khdi nhdm theo Hinh 5, b& méat nhdn va phang. Lép gia cong bé mat phu hep véi ISO 1302;
dd nham cap Ra 50; khéi lugng clia doan thir nghiém la 1 000 g + 50 g.

6.2.3 TAm dé bang thép va thdng géc, cb cac thanh din hudng theo Hinh 5, dwoc thiét ké sao cho
khdi nhém c6 thé trwet gitra cac thanh dén hwéng ma khdng gap tré ngai va tranh khéng bi nghiéng
sang ngang.

6.2.4 BO dinh thoi gian, vi dy nhw déng hd bam gio.
6.3 Mau
M3u thir nghiém phai la mét doan day hoan chinh dai x&p xi 300 mm.

6.4 Chuén bj

MAu thir nghiém phai dwgc dudi thing va duoc bé tri & chinh gitra clia khéi nhdm va gén nhét co thé
véi truc doc trung binh clia tm dé bing thép nhuw thé hién trén Hinh § sao cho moét dau ctia méu nhd
ra khoang 100 mm phia sau I luén day.

Sau d6, khéi nhém, ph hop véi 6.2.2 phai dwoc gilr trong ta gia nhiét nhw qui dinh & 6.2.1 & nhiét 6o
béng 260 °C + 5 °C trong it nhat 4 h.

6.5 Qui trinh thir nghiém

LAy khéi nhom ra khai ti va dat ngay 1én méu trong (60*3) s. Sau d6, |y khéi nhdm ra khoi mau.

6.6 Yéuciu

Cac yéu cau duoc cho trong 5.6.3.6 clia IEC 60245-1.
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Hinh 5 — Thiét bi thir nghiém da 13p rap
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