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TCVN 5935-2:2013

L&i néi dau
TCVN 5935-1:2013 va TCVN 5935-2:2013 thay thé TCVN 5935:1995;
TCVN 5935-2:2013 hoan toan twong duong véi IEC 60502-2:2005;

TCVN 5935-2:2013 do Ban ki thuat tiéu chun quéc gia TCVN/TC/E4

D&y v& cép dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuldn Do lwdng Chét

lwreng d& nghi, Bd Khoa hoc:va Céng nghé cong bé.

B TCVN 5935 (IEC 60502), C4p dién c6 céach dién dang don va phy kién cép dién dung cho dién ap
danh dinh tir 1 kV (Um = 1,2 kV) dén 3 kV (Un = 3,6 kV), gdm cac phin sau:

TCVN 5935-1:2013 (IEC 60502-1:2009), Phan 1: C4p dung cho dién 4p danh dinh bang 1 kV (Um =
1,2 kV) va 3kV (Um = 3,6 kV)

TCVN 5935-2:2013 (IEC 60502-2:2005), Phan 2; Cap diing cho dién 4p danh dinh ttr 6 KV (Un = 7,2 kV)
dén 30 kV (Un = 36 kV)

TCVN 5935-4:2013 (IEC 60502-4:2005), Phan 4: Yé&u ciu thir nghiém phu ki&n cap cé dién ap danh dinh
tlr 6 kV (Up = 7,2 kV) dén 30 kV (Un, = 36 kV)
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Cap dién co cach dién dang dun va phu kién cap dién dung cho
dién ap danh dinh twe 1kV (Um = 1,2 kV) dén 30 kV (Um = 36 kV) -
Phan 2: Cap dung cho dién ap danh dinh tir 6 kV (Um = 7,2 kV)

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV
(Un=1,2kV) up to 30 kV (U, = 36 kV) -

Part 2: Cables for rated voltages from 6 kV (U = 7,2 kV) up to 30 kV rUm = 36 kV)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu chu vé& két clu, kich thwéc va thir nghiém cap dién c6 cich dién dac
dang dun dién ap danh djnh tlr 6 kV dén 30 kV dung cho hé théng lap a4t cb dinh nhw lwéi Gién phan
phdi hodc hé théng I&p dat cong nghiép.

Khi xac dinh cac (*ng dung, nén xem xét dén kha ning rli ro cap bj nwéc xdm nhap theo huéng kinh.

Thiét ké cap cé véat chén cé thé ngan khéng cho nwéc xAm nhap theo chidu doc va thlr nghiém lién quan
dwoc néu trong tiéu chuan nay.

Cép dung cho hé théng l&p dit dac biét va didu kién van hanh dic biét khong dugc dé cap trong tiéu
chuln nay, vi dy nhu cdp ding cho dwdng day trén khdng, nganh céng nghiép md, nha may dién hat
nhan (trong va xung quanh khu virc nhidm xa), cap sir dyng ngdm dwéi bidn hodc (rng dung trén tau.

2 Tailigu vién dan

Cac tai liéu vién din sau 13 cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chuln. B&i véi cac tai lieu vién din ghi nam
cdng b thi 4p dung ban dugc néu. B6i véi cac tai lidu vién din khong ghi nm cdng bb thi dp dung
phién ban mé&i nhét, bao gbm ca céc sira ddi.

TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), K¢ thuat thi nghiém dién &p cao — Phin 1: Dinh nghfa chung va yéu clu
thir nghiém

TCVN 6612 (IEC 60228), Rut dan clia cap cach dién

TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2), Thir nghiém cap dién va cdp quang trong diéu kién chdy — Phan 1-2:
Thir nghiém chdy lan theo chidu thdng dirng di véi mdt day cé céch dién hodc mét cap ~ Quy trinh &ng

véi ngudn chéy biing khi trén trdc ¢ cdng suét 1 kW

&
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TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1), Phwong phap thir nghiém chung d6i véi vat liéu cach dién va vat ligu
lAm vo boc clia cap dién va cap quang — Phan 1-1: Phuong phép 4p dung chung — Do chiéu day va kich
thwére ngodi — Thir nghiém xac dinh d3c tinh co

TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2), Phwrong phap thi» nghiém chung d8i véi vat liéu cach dién va vat liéu
lam vé boc clia cap dién va ¢ap quang — Phan 1-2: Phuong phép 4p dung chung — Phuong phap lao héa
nhiét

TCVN 6614-1-3 (IEC 6081 1-1-3). Phwong phap thir nghiém chung déi véi vat liéu cach dién va vat liéu
lam vé boc clia cap dién va cap quang — Phan 1-3; Phwong phéap 4p dung chung — Phuong phép xac
@inh khéi Igng riéng — Thir nghiém hép thy nwéc — Thir nghiém dd co ngét

TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), Phwong phap thir nghiém chung d4i vé&i vat liéu cach dién va vat liéu
lam vé boc clia cap dién va cap quang — Phan 1-4: Phuong phap 4p dung chung — Thir nghiém & nhiét
do thap ‘

TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1), Phwrong phap thl nghiém chung dbi véi vat liéu cach dién va vat liéu
lam vé boc clia cap dién va cip quang — Phin 2-1: Phurong phap qui dinh cho hop chét dan hdi — Thiy
nghiém tinh khang 6zén, thlr nghiém kéo dan trong 16 nhiét va thi nghiém ngam trong dau khodng

TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Phwong phap thir nghiém chung dbi véi vat lidu cach dién va vat liéu
lam vo boc cla cap dién va cap quang — Phan 3-1: Phwong phép qui dinh cho hgp chét PVC - Thir
nghiém nén & nhiét 9 cao ~ Thlr nghiém tinh khang n(rt

TCVN 6814-3-2 (IEC 60811-3-2), Phwong phép thir nghiém chung d6i véi vat ligu cach dién va vét ligu
lam vé boc clia cép dién va cdp quang — Phan 3-2: Phwong phép qui dinh cho hop chit PVC - Thi
nghiém tén hao khéi lwgng — Thir nghiém &n dinh nhiét

TCVN 7995 (IEC 60038), Dién 4p tiéu chuln
IEC 60183, Guide to the selection of high-voltage cables (Hwéng din chon cap cao 4p)

IEC 60229, Tests on cable oversheaths which have a special protective function and are applied by
extrusion (Tht nghiém trén vé boc ngoai clia cap cé chirc ning bdo vé& d3c biét va dugce 4p vao theo
phuong phap dun)

IEC 60230, Impulse tests on cables and their accessories (Thlr nghiém xung trén cap va phu kién cap)

IEC 60811-4-1, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables — Common test methods
— Part 4-1: Methods specific to polyethylene and polypropylene compounds — Resistance to
environmental stress cracking — Measurement of the melt flow index — Carbon black and/or mineral filler
content measurement in polyethylene by direct combustion — Measurement of carbon black content by
thermogravimetric analysis (TGA) — Assessment of carbon black dispersion in polyethylene using a
mia&écope (Phuong phép thlr nghiém chung d4i vé&i vat lidu cach dién va vat lidu 1am vé boc cla cép
dién va cap quang — Phuwong phép thr nghiém chung = Phan 4-1: Phwong phép qui dinh cho hop chét
polyetylen va polypropylen — Tinh khang nit (*ng suét méi treérng — Do chi sé dong chdy ~ Do ham
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lwgng bét than den va/hodc ham Iwgng chit ddn khoang trong polyetylen bing cach dét tryc tiép — Do
ham lwgng bdt than den bang phan tich nhiét trong (TGA) — Panh gia dd phan tan cla ham lwgng bt
than den trong polyetylen si¥ dyng kinh hién vi )

IEC 60885-3, Electrical test methods for electric cables — Part 3: Test methods for partial discharge
measurements on lengths of extruded power cables (Phuong phap thir nghiém dién déi véi cap dién —
Phan 3: Phurong phép thir nghiém déi véi cac phép do phéng dién cyc bd trén chidu dai cap dién dang
din)

I[EC 60986, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages from«6 kV (U, = 7,2 kV)
up to 30 kV (U, = 36 k"u’)"{Giﬁ'i han nhiét 46 ngan mach clia cap dién cé dién ap danh dinh t&r 6 kV (Up, =
7.2 kV) dén 30 kV (U, = 36 kV))

ISO 48, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness between 10 IRHD

and 100 IRHD) (Cao su, lvu héa hodc nhiét déo — Xac dinh 4§ cing (4§ cirng tir 10 IRHD dén
100 IRHD))

3 Thuat ngir va djnh nghia

Trong tiéu chudn ndy, 4p dyng cac thuat ngl¥ va dijnh nghia sau.
3.1 Djnh nghta céic gia trj kich thwéc (chidu day, mit cit ngang, v.v...)

3.1.1
Gia trj danh nghila (nominal value)
Gia tri dwoe chi dinh cho mdt dai lwgng va thwéng dugc str dung trong bang.

CHU THICH: Trong tiéu chuln nay, thdng thirdng, gia tr danh nghia la co s& cla c4c gia trj can dugc kiem tra
bing phép do cb tinh d&n cac dung sai qui dinh.

3.1.2
Gia trj x4p xi (approximate value)
Gia trj khéng duoc bdo dam cling nhw khéng dugc kiém tra; gié tri ndy dwoc st dung, vi dy nhw dé tinh

cac gia trj kich thuéc khac.

3.1.3

Gia trj gitra (median value)

Khi thu duee mdt sb két qua thir nghiém va sép xép ching theo thir tir tang dAn (ho#c gidm dan) thi gia
tri gitra 12 gid trj & gitra ndu sb cac gia trj sin co 14 |& va 13 trung binh clia hai gia tr & gitra néu sb céc gia

trj 1 chén.
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3.14
Gia trj gia djnh (fictitious value)
Gia trj dwgc tinh theo “phwong phap gid dinh" mé ta trong Phuy lyc A,

3.2 Dinh nghia lién quan dén cac thir nghiém

3.2.1

Thir nghiém thwéng xuyén (routine tests)

Thir nghiém do nha ché tao thye hién trén tirng doan cap da duoc ché tao dé kiém tra sy dap (rng cac
yéu cAu qui dinh clia tirng doan cap db.

3.2.2

Thir nghiém mau (sample tests)

Thir nghiém do nha ché tao thire hién trén cac m3u c4p hoan chinh hosic cac phin duwgc I4y tir c4p hoan
chinh theo tan suét qui dinh @& kiém tra xdc nhan ring san phdm hoan chinh d4p (ng cac yéu cdu qui

dinh.

3.2.3

Thir nghiém dién hinh (type tests)

Thir nghiém dwoc thyc hién trwéde khi cung cap, trén co sé theong mai chung, mét kidu cap dugc qui
dinh trong tiéu chudn nay dé chirng té cac ddc tinh vé& tinh n&ng théa d4ng dap (ng dugc trng dung di
kién,

CHU THICH: Cac thir nghiém nay c6 ban chét 14, sau khi thire hién thl khdng cin 13p lai cac thir nghiém @6 trir khi
¢6 nhirng thay dbi vé vat liéu hoac thiét ké hodc qui trinh ché tao cap ¢6 thé lam thay adi cac dic tinh vé tinh nang.

3.2.4
Thir nghiém dién sau khl Iip At (electrical tests after installation)
Thir nghiém dugc thire hién dé chirng té tinh toan ven ctia cap va phu kién cla cap sau khi da 14p dat.

4 Ky higu dién ap va vat ligu

4.1 Bién ap danh djnh
Dién 4p danh dinh Uy/U(Ur) clia cap dwge xem xét trong tidu chudn nay nhu sau:

Uo/U(Ur) = 3,6/6 (7,2) —6/10 (12) — 8,7/15 (17,5) — 12/20 (24) — 18/30 (36) kV.
CHU THICH 1: Bién 4p néu trén |2 cac ky hiéu ding mac du & mot sb nurére str dyung céac ky hiéu khac, vi dy: 3,5/6 ~ .
5,8/10~11,5/20 - 17,3/30 kV.

Trong cach ky hiéu dién ap cua cap Uy/U(Upy):
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Up  la dién ap danh dinh tan s6 cdng nghiép gitra rudt ddn va d4t hodc man chén kim loai ma cap duoc
thiét ké:

U  la dién ap danh Ginh tan sé cong nghiép gitra cac rudt din ma cap duec thidt ké:

Un & giatr cao nhat cla “dién ap hé théng cao nhat" ma thiét bj dwoc phép st dung (xem TCVN 7995
(IEC 60038)).

Dién ap danh djnh cla cap dbi véi img dung cho trwée phai thich hop véi didu kién [am viéc trong hé
thong ma cap dwoc st dyng. D& thuan tién cho viéc chon cép, hé théng dwgc chia lam ba cép sau:

- CapA: cap nay gom cac hé thong trong d6 day pha khi cham dat hodc cham day dét thi dugc ngat
ra khdi hé théng trong véng 1 min;

- CApB: cip nay g&al'n cac hé théng ma trong didu kién sy cb van lam viéc trong thdi gian ngan voi
mot pha cham dat. Theo IEC 60183, thei gian nay khéng nén vt qua 1 h. Béi véi cap thudc pham vi ap
dung cla tiéu chudn nay, cé thé chip nhan khodng thdi gian dai hon nhung khéng vuwgt qua 8 h trong
bt ky treong hop nao. Téng thdi gian xuat hién sy ¢b cham dat trong mdt ndm bét ky khong nén vurgt
qua 125 h;

-~ Cap C: chp nay gdm tAt ca cac hé théng khdng thudc chp A hoéc B.

CHU THICH 2: CAn biét ring trong mot hé thédng khi siz cb cham @4t khong dugre cach ly tie ddng va nhanh chéng
thl cac (rng suAt bt thudng trén cach dién clia cap trong thei gian sy ¢d cham a4t sé 1am gidm tudi tho clia cap &
mot mirc 3 nhét dinh. Néu he théng dugc dir kidn 1am viéc khé thedng xuyén voi sy cd cham dAt kéo dai thl nén

phan loai he théng & c4p C.
Gi4 trj U khuyén cdo cho cap dugc sir dung trong hé théng ba pha dugc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 - Dién 4p danh djnh U, khuyén céo

Dién 4p hé théng cao nhét | Pign &p danh djnh (Uo)

(Un) KV

kV CipAvacépB CipC
7.2 3.6 6.0
12,0 6,0 8,7
17,5 8,7 12,0
24,0 12,0 18,0
36,0 | 180 _ ] -

4.2 Hop chit cach dién
Céc loai hop chét cach dién dé cap trong tiéu chuln nay dugc liét ké trong Bang 2 cling véi cach ky higu

rat gon.
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Bang 2 - Hyp chit cach dién

Herp chét cach dign Ky hléu rt gon
a) Nhira nhiét déo -
Polyvinyl clorua dugc sir dyng cho céap cé digén ap danh dinh Uy/U = 3,6/6 kV PvC/B*
b) Nhira nhiét cieng
Cao su etyien propylen hodc tl.rE:rng tw (EPM hodc EPDM) EPR
Cao su cao phan tr hodc cao su etylen propylen ¢ d) cirng cao HEPR
Polyetylen lién két ngang | XLPE

* Hop chét cach dién co gbe polyvinyl clorua duee st dung cho cap cé dién 4p danh djnh Uy/U s 1 B3 kV duge ky
higu 1a PVCI/A trong TCVN 5935-1 (IEC 60502-1).

—— — e ————

Nhiét @ cao nhét clia ruét dan abi vdi cac loai khac nhau clia hgp chit cach dién @& cap trong tigu
chuln nay duwgc néu trong Bang 3.

Bang 3 ~ Nhiét d§ cao nhit cta rudt din adi véi cac loai hgp chét cach dién khac nhau

Nhiét 46 cao nhét ctia rudt ddn
a
Hop chit cach dién ¢ — -
gén mac
Lam viéc bi
T Vige bt thuOm® | it glan il nivkt 8 o)

Polyvinyl clorua (PVC/B)

Mat cit ngang clia rudt din s 300 mm? 70 160

Mat cét ngang cla rudt din > 300 mm? 70 140
Polyetylen ‘
lien két ngang (XLPE) 90 250
Cao su
otyiem propylen  (EPR va HEPR) 90 250

Nhiét 49 trong Bang 3 dira trén cac dic tinh vbn cé clia vat lidu cach dién. Didu quan trong [ phai tinh
dén cac yéu té khac khi sir dyng nhi¥ng gi4 trj nay dé tinh toan théng sb ddng dién.

Vi dy, trong diéu kién |am viéc binh thudng, néu cap dwgc chdn tnye tiép trong dAt dugc cho lam viéc véi
tai lién tyc (100 % hé sé tai) & nhiét 46 cao nhét clia ruét din dwgre chi ra trong bang thi theo thoi gian,
nhiét tré cla 4t xung quanh c4p cb thé tang so véi gia trj ban d3u clia né do qu4 trinh khd clia dAt. Két
qua I4 nhiét d§ rudt d&n c6 thé vt qué gid tri cao nhét rét nhidu. Néu thdy trvée ring didu kign 1am viec

s& 1 nhu vay thi phai cé dy phong thich hop. |

Tham khao Phy lyc B d& cé6 hwéng din v théng sé dong dién lién tyc.
Tham khdo IEC 60986 d& cb hwéng dén v& nhiét 46 ngén mach.

4.3 Hop chit vd boc

Nhiét 45 cao nhat clia ruét din ddi véi cac loai hgp chit vé boc khac nhau d& cap trong tiéu chuln nay
dwgc néu trong Bang 4.

10
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Bang 4 - Nhigt d§ cao nhat cua ru$t din dbi véi cic loal hgp chit vé boc khic nhau

| Nhigt 43 cao nhit

Hep chit vé boc Ky hidu rit gon ctia rugt dan
°C
a)Nhya nhiétdéo
Polyvinyl clorua (PVC) | ST, 80
ST, 90
Polyetylen ST, 80
STy 90
b) Vat lidu dan hbi
Polycloropren, clorbsunfonat polyetylen hogc | SE 85
cac polyme twong ty !

5 Rudtdin

Rudt d&n phai 14 cdp 1 hodc cdp 2 bng ddng U khéng pht hoc ¢é phil kim loai ho3c bing nhédm hoac
hop kim nhém phi hop véi TCVN 6612 (IEC 60228). Déi véi rudt din chp 2, c6 thé &p dung cac bién
phap dé dat dwgc kha nang chéng thdm nuéc theo chidu doc.

6 Cach dien
6.1 Vatliéu
Cach dién phai 1a chét dién mbi dang dun thudc mét trong cac loal dugec liét ké trong Bang 2.

6.2 Chidu day cach dign

Chiéu day cach dién danh nghfa dugc qui dinh trong cac bang tir Bang 5 dén Bang 7.

Chidu day clia I&p phan cach hodc man chan ban din bat ky trén rudt din hodc bén ngoai Iép cach dién
khong dwoc tinh vao chiéu day cach dién.

Bang 5 — Chiéu day danh nghia cla cich dién PVCIB

= ‘ L Ja cich di8
Dién tich mit cit ngang danh nghia cua rudt ddn cg‘g‘f;‘?pd:::h";}:i: ;,:?Ec(g'?ﬂ k\?n
I"I"II"I'I:le mm
10 dén 1 600 3.4

CHU THICH 1: Khdng nén s& dyng rudt din c6 m3t c&t ngang nhd hon gié tri néu trong bang nay. Tuy nhién, néu
cAn mét cdt ngang nhd hon thl cé thé tang dudng kinh cla rudt d@n bang mot man chén rudt din (xem 7.1) hodc co
thé tAng chidu day cach dién @& gidi han cac (ng sudt dién I6n nhat a3t [&n cach dién dudi dign ap thir nghigm &
cac gid tri ugre tinh voi ¢ rudt ddn nhd nhat néu trong bang nay.

CHU THICH 2: i v&i cac rudt din c6 mét cét ngang Ién hon 1 000 mm?, 6 thé tang chiéu day cach di¢n dé tranh
hwr hai vé co trong khi I&p dt va van hanh,

_ A— —

—————— i
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Bing 6 — Chiéu day danh nghia ctia cach dign polyetylen lién két ngang (XLPE)

Dign tich mat cét ngang Chidu day danh nghta cia cach ai¢n & di¢n 4p danh djnh Uy/U (Up)
danh nghfa cUa TUBLAAN 3616 (721 KV [ 610 (12) KV | 8,715 (17,5) KV | 12120 (24) kV | 18130 (36) kV
mm mm ____mm mm | mm
10 T 25 - - - -
16 2,5 3.4 - ak -
25 25 34 45 - - |
35 25 3.4 4.5 55 -
50 dén 185 2,5 3,4 4,5 55 , 8,0
240 2.6 3.4 4.5 55 8,0
300 2,8 3.4 45 55 8.0
400 3,0 3,4 4.5 , 5.5 8,0
500 dén 1600 3,2 3.4 4.5 5,5 8.0 |
CHU THICH 1: Khong nén sir ding rudt dan cé méat c&t ngang nhd hon gia trj néu trong bang nay. Tuy nhién, néu
cAn mat ¢t ngang nhd hon thi ¢ thd ting duéng kinh cla rudt din bang mdt man chn rudt din (xem 7.1) hodc cb
thd tang chidu day cach dién dé& gidi han cac (rng suét dién Iém nhat a3t 1en cach digén dwdi dién Ap thir nghiém &
céac gia trj dugc tinh véi c& rudt dan nhd nhat néu trong bang nay.
CHU THICH 2: Déi véi cac rudt din co mit cét ngang Ién hon 1 000 mm?, c6 thd tang chidu day cich dién @& tranh
hv hai vé co trong khi 1&p A4t va van hanh, R

E——— e

Bang 7 — Chidu day danh nghia ciia cach dién bang cao su etylen propylen (EPR) va
cach dién bang cao su etylen propylen cirng (HEPR)

Chiéu day danh nghla cia cach dién & dign 4p danh djnh UyU (U,)
; - 3,6/6 (7,2) 6/10 (12) | 8,7/15(17,5) | 12/20 (24) | 18/30 (36)
Dién tich mgt cat ngang
danh nghia clia rudt din kV kV kv kV kV
mm’ Khéng cé C6
man chan | man chan mm mm mm mm
mm mm 4
10 3,0 25 - = = =
16 3,0 2,5 3.4 = = -
25 3,0 2,5 3.4 4.5 - -
35 3,0 25 3.4 4.5 5,5 -
50 dén 185 3,0 2,5 3,4 4.5 55 8,0
240 3,0 26 34 4,5 5,5 80 |
300 3.0 2,8 3.4 4.5 5,5 8.0
400 3,0 3,0 3.4 4.5 55 8,0
500 dén 1 600 3.2 3,2 3.4 ' 4.5 5.5 8,0
CHU THICH 1: Khong nén sir dung rudt dan c6 mat cit ngang nhd hon gia tri néu trong bang nay. Tuy nhién, néu
cn mat cit ngang nhd hon thl cé thé tang dudmg kinh cia rudt din bang mdt man chan rudt ddn (xem 7.1) hodc ¢
thé tang chibu day cach dign dé giai han céac (rng suét dién Ién nhat 83t 18n cAch dién dudi dign 4p thir nghiém &
cac gia trj dugce tinh véi c& rudt dan nhd nhét néu trong bang nay.
CHU THICH 2: Bdi v&i cac rudt dn co6 mat cit ngang lén hon 1 000 mm?, c6 thé tang chidu day cach dién @ tranh
hur hai vé& co trong khi 1&p a4t va van hanh,

b

7 Man chian

T4t ca cac cap phai ¢6 mét l&p kim loai bao quanh cac 16i, trén ting 15i riéng ré hodc trén ca cum Idi.

12
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Viéc boc man chén céc 13i riéng ré trong cap mot I6i hodic cap ba 16i, khi ¢ yéu cAu, phai gbm cé mét
man chén cla rudt din va mdt man chén cla céch dién. Cac man chén nay phai dwoc st dyng & tit ca
cac cap, ngoai trir:

a) & dién dp danh dinh béng 3,6/6 (7,2) kV, cép cach dién bang EPR va HEPR c6 thé khéng c6 man
chén véi didu ki@n |4 st» dung chidu day c&ch dién Ién hon chidu day néu trong Bang 7;

b) & dién 4p danh djnh béng 3,6/6 (7,2) kV, cap c4ch dién bang PVC khéng dugc c¢é man chén.

7.1 Man chédn rudt dan -

Man chan ruét din phai béing vat liéu phi kim loai va phai blng hop chit ban din dang dun, cé thé duoc
dat Ién trén dai bang ban din. Hop chét ban din dang dun phai dwec gén chit vdo cach dién.

7.2 Man chén cach dién

Man chén cach dién phai gdm cé mdt I1¢p ban din phi kim loai két hop véi mdt I&p kim loai.

Lép phi kim loai phai dwoce dun tryc tidp 18n cach dién clia tirng 16i va 1am bing hop chét ban din bam
vao hodc c6 thé boc ra duwgc.

Sau d96, I&p ddi bang ban din hodc hop chét ban dan ¢6 thé dwgc dit 1én tirng I8i riéng ré hodc cum [6i.

Lép kim loai phai dwec dat [&n tirng 16i riéng ré hodc trén ca cym 16i va phai phi hgp véi cac yéu clu &
Didu 10.

8 Cum cap ba 15i, I&p boc bén trong va chit dgn

Cum c4p ba I5i tly thudc vao dién ap danh djnh va viéc man chan kim loai c6 dwoc dét vao tirng 16 hay
khéng.

Cé4c didu tir 8.1 dén 8.3 khdng ap dung cho cum cap mét I6i co v boc.

8.1 L&p boc bén trong va chit dgn
8.1.1 Kétciu

L&p boc bén trong cé thé drge dun hoiic quén.

Dbi véi cap cb 18i trdn, chi cho phép 16p boc bén trong dang quén néu khodng tréng gira cac 18i vé co
ban da dugc dién ddy.

Cho phép st dung mdt I&p b thich hep trwede khi din Iép boc bén trong.

8.1.2 Vatligu
Vét liéu str dung lam |ép boc bén trong va chét don phai thich hop véi nhiét 9 lam viéc clia cap va
twong thich véi vat liéu cach dién.

13
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8.1.3 Chiéu day cua l&p boc bén trong dang dun
Chidu day xap xi clia I&p boc bén trong dang dun phai dugc Iy tir Bang 8.

Bing 8 - Chiéu day ciia I&p boc bén trong dang din

Pwirng kinh gia djnh cia 151 a3 bd tri Chidu day cua I&p boc bén
trang dang dan (gl4 tr| x4p
Lém hon Dén va bing xi)
mm mm mm
- 25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1.8
80 -~ 2,0 N

8.1.4 Chiéu day ctia Ié&p boc bén trong dang quén

Chidu day xAp xi ctia 1ép boc bén trong dang quén phai 14 0,4 mm abi véi dwdng kinh gid dinh cla 16i Ga
bé tri @én va béng 40 mm va 0,6 mm déi vdi cdc dwdng kinh Ién hon.

8.2 CAap c6 I&p kim loal chung (xem Pidu 9)

Cap phai ¢6 |16p boc bén trong bao quanh 16i @3 b trl. Lép boc bén trong va chét ddn phai phi hop véi
8.1 va khang hat &m trlr khi cap dugc cdng b 14 kin nwée theo chidu doc.

Déi v&i cap c6 man chan ban dAn bao quanh tirng 16i riéng ré va mot Iép kim loai chung thi 1ép bec bén
trong phai bing chét ban din; chét ddn cé thé I1a ban din.

8.3 Cap cé I&p kim loal bao quanh tieng 161 riéng ré (xem Diéu 10)
CAc |&p kim loai ctia tirng 18i riéng ré phai tiép xiic véi nhau.

Cap ¢6 |6p kim loai chung bd sung (xem Didu 9) bing vat ligu gidng vé&i vat liéu ctia cac Iép kim loai riéng
ré bén duédi phai c6 mdt 1ép boc bén trong bao quanh céc 18i a3 béd tri. Lédp boc bén trong va chit ddn
phai phii hop v&i 8.1 va khdng hut Am trir khi cap dwgc cong bb 14 kin nwéde theo chidu doc. Lép boc bén
trong va chét adn c6 thé 1a ban din.

Khi cac I&p kim loai riéng ré bén duwdi va I&p kim loai chung 13 vat liéu khac nhau thi ching phai dugc
phan cich bing médt vo boc dang dun bang mdt trong cac vat lidu dugce qui dinh & 14.2. B4i véi cap cb
vé boc chl, 1ép phan cach véi cac iép kim loai riéng ré phia dudi cé thd dwgc thire hién bang 1ép boc bén
trong theo 8.1,

Bi voi cap khong ¢b 16p kim loai chung (xem Didu 9) thi c6 thé bd |ép boc bén trong véi didu kién 14
hinh deng bén ngoai clia c4p vé& co ban 14 trdn.
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9 Ld&p kim loai ciia cap mot 16§ va cap ba 16i
Céc kibu duwdi day cla lop kim Idai dwoc dé cap trong tiéu chudn nay:
a) man chan kim loai (xem Di&u 10);
b) rudt din ddng tdm (xem Didu 11);
c) vd bockim loai (xem Pisu 12);
d) 4o giap kim loai (xem Biéu 13).

(Céc) 16p kim loai phai gdm mét hodic nhidu kidu duoc liét ké & trén va phai la vat ligu phi tir tinh khi dat
Ien cép mot I6i hodc céc I5i riéng ré cua cap ba I6i. '

Cé thé ap dung cac bién'phép dé dat kin nwérc theo chiéu doc trong viing clia cac 1&p kim loai.

10 Man chén kim loai

10.1 Kétciu

Man chén kim loai phai 1a mdt hodc nhidu dai biing, hodc mdt ludi dan hodc mot Iép soi day ddng tam
ho#c két hop gilra cac s¢i day va (cac) dai bang.

Man chan kim loai cling c6 thé 1a mdt vé boc hodc 4o gidp trong tredrng hgp 12 man chén chung phu hop
véi 10.2.

Khi chon vat lidu man chin phai xem xét dac biét v& kha nang #n mon, khéng chi vi an toan vé co ma
cdn vl an toan vé dién.

Khe hé trong man chén phai phi hop v&i cac qui dinh quéc gia va/hoZc tiéu chuln qubc gia.

10.2 Yéu ciu

Cé4c yéu clu vé kich thwéc, vat ly va dién clia man chan kim loai phai dwoc xac dinh trong céc qui dinh
quéc gla va/hoic tiéu chuln québc gia.

10.3 Man chin kim loal khéng két hgp vél cac 1ép ban din

Trong trvdng hep man chén kim loai dwgc sir dyng & dién ap danh dinh bang 3,6/6 (7.2) kV, cach dién
PVC, EPR va HEPR thi cdc man chin nay khdng yéu cau phai két hgp véi Iop ban dan.

11 Rudt din @dng tim

111 Kétcéu
Khe hé trong rudt din ddng tam phai phit hop v&i cac qui dinh quéc gia vashodc tiéu chudn qudc gia.
Khi chon VAt lidu rudt d&n ddng tam phai xem xét dzc biét v& kha ning &n mén, khéng chi vi an toan ve

co ma con vi an toan ve dién.
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11.2 Yéu ciu

Yéu cau ve kich thwée, yéu cau ve vat ly va digén trd cla rubt din ddng tdm phai dugc xac dinh trong
c4c qui dinh québc gia vashodc tidu chudn qudc gia.

11.3 Ditrudt din ddng tam

Khi y&u cAu c6 rudt din ddng tam thi rudt din nay phai dat Ién trén I&p boc bén trong trong tnréing horp
c4p ba 18i; trong trréng hop cap mot 15i thi rudt din ddng tam phai dwec dat tryc tidp 1én cach dién hodc
|&n trén man chin cich dién ban dn hoic 1&n trén I6p boc bén trong thich hep.

12 Vo boc kim loai

12.1 V3 boc chi

V3 boc phdi bang chi hodc hep kim chi va phai dwgc dat nhue mét dng lidn vira khit mét cach hep Iy..
Chiéu day danh nghfa phai duoc tinh theo cdng thivc sau:

a) Aadi vdi tht ca cAc cap moét 16i hodc cum cap mbt 16i:
| tp=0,03 Dy + 0,8
b) ddi véitat ca cac cép cb rudt dan dang quat dén va bang 8,7/15 kV:
too = 0,03 Dy + 0,6
c) dbivditht ca cac cap khac:
too= 0,03 Dy + 0,7
trong dé

tw 14 chidu day danh nghfa clia vé bgc chi, tinh bing milimét;

D, 13 dwéng kinh gid dinh bén dwdi vd boc chi, tinh bing milimét (dwec 1am tron dén sé thap
phan thir nhat theo Phu lyc C).

Trong mgi treéng herp, chidqu day danh nghia nhé nhit phai 12 1,2 mm. Céc gid trj dwoc tinh phai dugc
|Am tron dén sé thap phan thir nhAt (xem Phy luc C).
12.2 Vo boc kim loai khéac

Pang xem xét.

13 Ao giap kim loai
13.1 Cac loai ao giap kim loai
Cé4c loai 4o gidp dwoc d& clp trong tiéu chudn ndy nhu sau:

a) ~"4a giap bang sqi day det;
b) 4o giap bang s¢i day tron;
c) 4o gidp bang dai bdng kép;
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13.2 Vit ligu

Sgi day tron ho3c s¢i day det phai 14 thép ma ké&m, dong hodc doéng trang thiéc, nhdm hoic hop kim
nhém.

Dai bang phai la thep, thép ma kém, nhém hodc hgp kim nhém. Dai bang thép phai dwgc can néng
hoac can ngudi c6 chét lvgng thwong phém.

Trong nhirng trwdrng hop yéu clu I&p s¢i day do giap béing thép phi hop véi 6 dan dién tdi thidu thi
cho phép thém 4l lwgng cac s¢i day bang ddng hodc ddng trang thiéc trong 1&p 4o giap dé dam bao

s\ phu hep.
Khi chon v&t liéu lam 4o gidp phai xem xét dac biét v& kha n&ng &n moén, khéng chi vi an toan vé co ma
con vi an todn vé& dién, dac biét 1a khi 4o gidp dugc st dung nhw man chén.

Ao giap clia cap mét I6i d& st dyng trong hé théng xoay chidu phai bang vat liéu phi tlr tinh, trl khi
chon do gidp cé céu tao dic biét.

13.3 Dbatao giap

13.3.1 Cap mot I6i

Trong tredng hop cap mot 18], I&p boc bén trong dang dun hodc dang quén, c6 chiéu day qui dinh &
8.1.3 hodc 8.1.4 phai dwgc dit dudi do giap néu khdng cé man chén.

13.3.2 Cap baloi
Khi ddi hoi 4o giap trong trré'ng hop cap ba I6i thi phai d3t 4o gidp ap 1én Iép boc bén trong theo 8.1.
13.3.3 V6 boc phan cach

Khi 1op kim loai bén duwdi va ao giap lam bang vét liéu khac nhau thl ching phai dwgce phan cach bang
vo boc dang dUn bang mot trong cac vat liéu qui dinh & 14.2.

Khi doi hdi 4o gidp cho cép cé vé boc chl thi 4o gidp c6 thé dugc d4t Ién trén vo boc phan cach hodc
@it 1én trén |6p 16t dang quén theo 13.3.4.

Néu s dung vé boc phan cach thl phai dit vé boc ndy bén dwéi ao giap thay cho I&p boc bén trong
hodc bb sung cho I&p boc bén trong.

Khﬂng' doi hdi vé boc phén céch khi da st dyng cac bién phap dé dat dwgc d kin nwéc theo chiéu doc

trong vlng cua cac |&p kim loai.

Chiéu day danh nghfa cia vé boc phan céch T, tinh bdng milimét phdi dwoc tinh theo cdng thirc dudi
day:

T T,=002D,+06

trong @6 D, la dwdng kinh gid dinh bén dwéi vé boc nay, tinh bang milimét, dugc tinh nhw md ta trong
Phy lyc A.

1
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Gi4 trj tinh tir céng thirc ndy phai dugc lam tron v& 0,1 mm gin nhét (xem Phy lyc C).

éi véi cap khong cé vé boc chl, chidu ddy danh nghla khdng dugc nhé hon 1,2 mm. Péi véi cac cap
trong d6 vd boc phan cach dwgc dat trwe tiép 18n vd boc chi thi chidu day danh nghia khéng dwgc nhé

hon 1,0 mm,.
13.3.4 Lép 16t dang quin bén dwéi do gidp Abi véi cap c6 vé boc chi

Lép 16t dang quan a4t vao vo boc chi ¢6 phil hep chét 1am bing cac bang gidy ngam tdm va & dang
hop chit hosc két hop clia hai I&¢p bang gidy ngam tAm va & dang hop chét tidp 6 14 mot hodic nhidu

I&p vt liéu hop chit dang sei.

Viéc ngam tAm vét liéu cla E&p 16t c6 thd thire hién véi cac hgp chit c6 bitum hodic cac hop chét bao
quan khac. Trong trerdrng hop 4o gidp bang se¢i ddy, khdng dugc a4t tripc tiép cac hop chat nay bén
dudi ao giap.

Cé thé sir dung cac bang quén bing chét tdng hop thay cho bang gidy ngam tim.

Chidu day tdng clia |&p 16t dang quén gilra vé boc chi va do gidp sau khi dit 4o gidp phai cé gid trj x4p
xi bang 1,5 mm.

13.4 Kich thweérc clia sgi ddy |1am do glép va dal biing 1am o gidp

Kich thwére danh nghta clia s¢i day lam 4o gidp va dai bang Iam 4o gidp tét nhat 12 mot trong cac gia trj
dwdéi day:

Sgi day tron:
Pwéng kinh 08-125-16-20-25-315mm;
Soi day det: ‘
Chidu day 0,8 mm;
Dai béng bang thép:
Chidu day 02~05-0,8 mm;
Dai bang béng nhdm hoc hgp kim nhom:

Chidu day 0,5-0,8 mm;

13.5 MAI lién hé gilra dwrdrng kinh cap va kich thwéc do gidp

Pudng kinh danh nghfa cGa s¢i day trdn 1am 4o giap va chidu day danh nghfa cla dai bng lam 4o
gidp khéng dugc nhd hon céc gia trj néu trong Bang 9 va Bang 10 twong (rng.
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Bang 9 - Bwéng kinh danh nghia cta s¢i day tron Iam ao giap

Budng kinh gia djnh bén dwéi do giap Buwérng kinh danh nghia cua
Lén hon Pén va bing sol diy 1am 4o gidp

mm mm mm

- 10 0,8

10 15 1,25

15 25 16

25 35 2,0

35 60 2,57

60 ~ | 3,15

Bang 10 — Chiéu day danh nghfa cua dai bing lam &o giap

—— == e ————r—
Bwdrng kinh gla djnh bén dwél o glap Chidu day danh nghia clia dal bang
Thép hodc thép ma Nhém hodic hgp
mm mm mm mm
- 30 0,2 0,5
30 70 0.5 0.5
70 J_ - 0,8 0,8

Péi véi 4o giap bing soi day det va dwéng kinh gia dinh bén dwéi 4o gidp I&n hon 15 mm, chidu day
danh nghia clia sgi day det bang thép phai Ia 0,8 mm. Cép c6 dudng kinh gid djnh bén dudi 4o giap
den va bang 15 mm khéng dugc lam 4o giap bang sgi ddy det.

13.6 Ao giap bang s¢i day tron hodc det

Ao giap bang s¢i day phai kin, tlrc 1a cé khe h& nhd nhét gilra cac s¢i ddy lién ké. Co thé st dyng
bang quan bang thép ma ké&m coé chidu day danh nghia téi thidu 13 0,3 mm quén xodn bc¢ I1&n trén 4o
giap bang sgi day thép det va quén I&n trén 4o gidp bing s¢i day thép tron, néu cin thiét. Dung sai cla
dai bang bing thép phai phis hop véi 17.7.3.

13.7 Ao giap bing dai bing kép

Khi sl dung 4o giap bang dai bang va I&p boc bén trong nhu qui dinh & 8.1 thi I&p boc bén trong phai
duoc tang cwdng bing mot Iop 16t kiu dai bang. Chidu day téng clia Iép boc bén trong va 1&p 16t kiéu
déi bang bd sung phai nhw qui djnh & 8.1 cdng v&i 0,5 mm néu chiéu day cla dai bang |am 4o giap la
0,2 mm va céng vé&i 0,8 mm néu chiéu day cla dai bang lam 4o gidp I&n hon 0,2 mm.

Chiéu day tdng cla I&p boc bén trong va I6p I6t kiéu dai bang bd sung khdng duwgc nhé hon cac gia tri
‘ndy qué 0,2 mm vé&i dung sai 12 +20%.

Néu yéu ciu vé boc phan cach hoac néu Iép boc bén trong 1a dang dun va théa man céc yéu cau &
13.3.3 thi khéng ddi hdi I&p 16t kidu dai bang bd sung.
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Ao gip kiéu dai bang phai duwgc quén theo kidu xodn &c thanh hai Iép sao cho dai bang bén ngoai &
xap xI chinh gilra d& |én khe h& cla dai bang bén trong. Khe h& gilra céc vdng lidn ké cla tirng dai
bang khéng dwec virgt qua 50 % chiéu réng cla dai bang.

14 Vo boc ngoai

141 Yéu ciu chung
T4t ca cAc cap déu phai cé vé boc ngoai.

V6 boc ngoai thuérng mau den nhwng cling cé thd ding mau khac theo thda thuan gira ‘nha ché tao va
ngwdi mua, nhing mau nay gphai thich hgp véi cac diéu kién cy thé ma cap dugc st dyng.

CHU THICH: Thir nghiém &n dinh UV dang dugc xem xét.

14.2 Vatlig¢u

V& boc ngoadi phai 1a hgp chét nhwa nhiét déo (PVC hoidc polyetylen) hodc hgp chat dan hoi
(polyclopropren, clorosunphonat polyetylen ho&c polyme tuwrong tw).

Vat liéu vd boc ngoai phai thich hgp véi nhiét dé lam viéc theo Bang 4.

Cé thé cAn cac chit phy gia héa hgc cho vo boc ngoai cho nhirng myc dich dic biét, vi dy dé chéng
mbi, nhirng khdng nén chira cac vat liéu cé hai cho ngudi vad/hoic mai tredng.

CHU THICH: VI dy v& cac vat lieu’ dugre xem 14 khdng thich hop bao gdm:

» Aldrin: 1,2,3.4,10,10-hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-1,4,5,8-dimethanonaphthalene

- Dieldrin:1,2,3,4,10,10-hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8 8a-octahydro-1,4,5,8-dimethanonaphthalene
« Lindane: Gamma Isomer cla 1,2,3,4,5,6-hexachloro-cyclohexane.

14.3 Chiéu day
Néu khdng cb qui dinh khac thi chidu day danh nghfa t, tinh bdng milimét phai dwgc tinh theo cong

thirc sau:
t,=0035D+1,0
trong @6, D 14 dwérng kinh gid dinh ngay dwéi vé boc ngodi, tinh bang milimét (xem Phy lyc A).

Gi4 trj thu dwoc tir cdng thirc nay phai dwgc |am trdn v& 0,1 mm gan nhat (xem Phy luc C).

Déi véi cac cap khdng cé 4o gidp va cap cé vd boc ngodi khdng 4p tryc tiép 1&n 4o giap, man chdn kim
loai hodc rudt d&n ddng tam thi chidu day danh nghia khdng dwgc nhd hon 1,4 mm déi véi cdp mét 16i
va 1,8 mm dbdi véi cap ba 16i.

bl

' Ngudn: Tinh ch&t nquy hiém cla cac vat liéu cong nghigp, NI Sax, xuét ban 1an thir 5, Van Nostrand Reinhold,
ISBN 0-442-27373-8.
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Dbi véri cap c6 vd boc ngoai ap trye tiép 1én 4o gi4p, vo boc kim loai hodc rudt ddn dbng tam thi chiéu
day danh dijnh khong dwgc nho,hon 1,8 mm.

15 Diéu kién thr nghiém

16.1 Nhiét Ao mdi trerng xung quanh

Néu khdng cé qui dinh khic trong md ta chi tiét d6i véi thir nghiém cy thé thl céc thl nghiém phai dwgc
thire hién & nhiét 4o méi tredng xung quanh bang (20 £ 15) °C.

15.2 Tan sé va dang séng cua cac dién ap thi» nghi¢m tan sé cong nghi¢p

T4n sb cla dién 4p thir.nghiém xoay chidu phai trong dai tir 49 Hz dén 61 Hz. Dang séng vé co ban 13
hinh sin. Céc gié trj dwgc trich dan la gia trj hiéu dyng.

15.3 Dang song cua dién ap thir nghiém xung

Theo IEC 60230, séng xung phai cé thoi gian dAu séng thye tir 1 ps dén 5 ps va thoi gian danh nghia
dén nlra gia trj dinh tlr 40 ps and 60 ps. V& cac khia canh khac phai phu hgp véi TCVN 6099-1 (IEC

60060-1).

16 Thwr nghiém thwong xuyén

16.1 Yéu cdu chung

Thtr nghiém thwéng xuyén thwdng dugc thye hién trén tirng doan cap (xem 3.2.1). Tuy nhién, sb
lwong doan cap cAn tht nghiém cé thé dugc gidm bét hodc chdp nhan mét phwong phép ther nghiém
thay thé, theo céc qui trinh kiém soét chét lwgng da thda thudn.

Thir nghiém thuéng xuyén dwec yéu cu trong tiéu chuén nay 1a:

a) Do dién tro rudt dan (xem 16.2);
b) Thi* nghiém phéng dién cuc bd (xem 16.3) trén cép cd I56i c6 man chan ru¢t dan va man chan cach

dién theo 7.1 va 7.2,
¢) Thir nghiém dién ap (xem 16.4).
16.2 Dién tré rudt dan

Po dién tré phai dwoc thire hién trén tht ca cac rut dan clia tlrng doan cap dugc giao nop de thir
nghiém thudng xuyén, k& ca rudt din ddng tam, néu co.

Chiéu dai cap hoan chinh, hodc mét miu tir chidu dai nay, phai dugc dat trong phong ther nghiém
-dwoc duy tri & nhiét dd khéng ddi hep ly, trong it nhat 12 h trede the nghiém, Trong tredng hop c6
nghi ngé v& nhiét 4o ruét din cé gibng nhiét ¢ phong hay khong thi phai do dién tro sau khi cap dugc
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dat trong phong thir nghiém trong 24 h. M6t cach khac, co thé do dién trd trén mdt mau rudt dan duoc
&n dinh trong it nhat 1 h trong bé chét 16ng ¢ khéng ché nhiét 0.

Gia trj dién tré do dwgc phai dwgc hiéu chinh v& nhiét 49 20 °C va 1 km chidu dai theo cac cdng thirc
va hé so néu & TCVN 6612 (IEC 60228).

Dién trd mot chidu clia tirng rudt din & 20 °C khéng duge vret qua gi4 tri Ién nhat thich hop qui dinh
trong TCVN 6612 (IEC 60228). Bbi vé&i rudt din ddng tam, dién trd phai phi hep vé&i qui dinh varhoic
tiéu chuin quéc gia. '

16.3 Thir nghiém phéng dién cyc bd

Thw nghiém phéng dién cu¢ b phai dugce thye hién theo IEC 60885-3 trir dd nhay nhw qui dinh &
|IEC 60885-3 phai la 10 pC hozc tét hon.

Dbi véi cap ba 16i, thir nghiém phai dwoc thyre hién trén tAt ca cac 16i co cach dién, dién ap dat gitra
tirng rudt din va man chan.

bign ap tht nghiém phai dwgc nang 1&n tlr tlr va gilr & 2 U, trong 10 s rdi sau A6 gidm cham vé
1,73 U,.

Khéng dwgc c6 phéng dién phat hién dwgc vrot qua d nhay cong bd tir abi trong ther nghiém &
1,73 Up.

CHU THICH: Phéng dién cyc bd bAt ky tir dbi trong thir nghiém d&u c6 thé c6 hai.

16.4 Thir nghiém din ap
16.4.1 Yéu cAu chung

Thtr nghiém dién ap phai dwrec thyc hién & nhiét dd méi tredng xung quanh, st dyng dién 4p xoay
chiéu & tan sb cong nghiép.

16.4.2 Qui trinh thir nghiém déi vé&i cap mét 16
Di vé&i cap mot 16, dién ap thir nghiém phai dwgc dét trong 5 min gira rudt dn va man chin kim loai.
16.4.3 Qui trinh thir nghiém déi v&i cap ba 16i

Doi v&i cap ba 16i véi cac 16i c6 man chén riéng ré, dién &p thir nghiém phai dugc d4t trong 5 min gita
ttrng rudt ddn va Iép kim loai.

Béi véi cap ba I6i khéng cé man chén riéng ré, dién ap thir nghiém phai dwoc @4t trong 5 min 14n Iwot
gitra tirng ruét dan cé cach dién va tat ca céc rudt din con lai va cac 1&p kim loai chung.

Cép ba 16i c6 thé duec thir nghiém bing mét thao tac bing cach sir dung may bién &p ba pha.
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16.4.4 Dién ap thiv nghiém

bién ap thlr nghiém tan sb céng nghiép phai 12 3,5 U,. Gia trj cla dién &p thir nghiém mft pha dung
cho dién ap danh dinh tiéu chuan dwgc néu trong Bang 11.

Bang 11 - Dién ap thir nghiém thwéng xuyén

— F
Pién &p danh djnh U,

v | 36

6

8,7

12

18

Dién 4p thir nghiém

kV

12,5

21

30,5

42

63

——

———

Boi v6i cap ba 16i, néu thir nghiém dién ap dugc thirc hién véi may bién ap ba pha thi dién 4p tho
nghiém gitka cac pha phai la 1,73 1an gia trj néu trong bang.

Trong mgi trwedng higp, dién &p thlr nghiém phai dwgc ting dan dén gia trj qui dinh.
16.4.5 Yéu ciu

Khéng dwgc xay ra phdng dién danh thdng céch dién.

17 Thir nghiém méiu

17.1 Yéu cdu chung
Thir nghiém mau dwgc yéu clu trong tiéu chudn nay nhv sau:

a) kiém tra rudt din (xem 17.4);

b) kiém tra kich thuéc (xem cac didu tir 17.5 dén 17.8);

c) thlr nghi@m dién ap dbi véi cac cap cb dién &p danh dinh |&n hon 3,6/6 (7,2) kV (xem 17.9);

d) th nghiém kéo dan trong Id nhiét dbi véi cach dién EPR, HEPR va XLPE va v boc dan
hdi (xem 17.10).

17.2 TAn suét thir nghiém miu

17.2.1 Kiém tra rudt din va kiém tra kich thwéc

Kidm tra rudt din, do chidu day cach dién va vd boc va do dwing kinh ngoai phai dugc thyc hién trén
mot doan cép lay tir tirng seri ché tao cla cing kiéu va mit cit ngang danh nghia clia c4p nhwng phai
dwoc gidi han & mirc khdng qua 10 % sb doan cép trong bat ky hep ddng nao.

17.2.2 Thir nghiém va dién va vat Iy

Thir nghiém vé& dién va vat Iy phai dwoc thye hién trén cac mu [y tir cp da ché tao theo qui trinh kiém
so4t chdt lwong da thda thuan. Khi khdng cb sy théa thuan nay thl dbi véi cac hgp ddng ma chiéu dai
tdng vwrot qua 2 km déi v&i cap ba 16 ho3c 4 km adi v&i cap mot I5i thi phai thire hién thir nghiém dya

“rén Bang 12.
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Bing 12 - S Iwgng miu ding cho thir nghiém mau

Chidu dai c4p
C ol
Cé4p nhiéu 18] ' 4p mot | 56 lreng miu
Lén hon Pén va bing Lén hon Pén va bing
km " km km km
2 10 4 20 1
10 20 20 40 2
20 30 40 60 3
V.V... V.V... VAT

17.3 Lap lai thir nghiém

Néu mot mau bAt ky khdng dat bat ky th(r nghiém nao trong Diéu 17 thi phai I4y thém hai mau tr cung
mét 16 va chiu cing mdt hodc nhidu thir nghiém ma méu ban diu khéng dat. Néu ca hai mau bd sung
déu dat thlr nghiém thi tAt ca cac cap trong 16 ma cac mau duoc Iy tir 6 phai dwgc xem la phi hgp véi
cAc yéu cAu cla tiéu chudn nay. Néu mdt trong hai m3u bd sung khdng dat thi 16 ma cac miu dugc |4y
tlr @6 dwge xem la khdng phu hep.

17.4 Kidm tra rudt din

Kiém tra sy phl hop véi cac yéu clu dbi véi két chu cla rudt din clia TCVN 6612 (IEC 60228) bang
cach xem xét va bang phép do, khi c6 thé,

17.5 Po chidu day cach dién va vé boc phi kim loai (k& ca vd boc phan cich dang din, nhwng
khéng ké 1&p boc bén trong dang dun)

17.5.1 Yéu ciu chung

Phwong phép thir phai theo Diéu 8 clia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

Tirng doan c4p dugc chon cho thir nghiém phai dwoc dai dién bang mot doan cap Iy tir mot d3u cap
sau khi loai bd nhi¥ng phan cé thé bj hw hai, néu cin thiét.

17.5.2 Yéu cAu ddi vé&i cach dién

Déi véi tirng doan 16i, giad tri nhd nhét do dugc khéng dwgc thdp hon 90 % gia tri danh nghia qua
0,1 mm, tlre la:
trin=09t,—-0,1
va, ngoai ra:
(tmax — tmin)/ tmax S 0,15
trong do6;

tmax 13 chidu day I&n nhéat, tinh bang milimét;

two |4 chidu day nhd nhét, tinh bang milimét:;
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t.  la chiéu day danh nghia, tinh bang milimét.

CHU THICH: tax V& tmia Grorc do & cling mot mat c&t ngang.
17.5.3 Yéu cdu dbi v&i vd boc phi kim loai
Manh v boc phai phi hop v&i yéu clu dwéi day:

a) DO4i véicap khdng cé 4o giap va cap cb vé ngoai khdng dat tryc tidp Ién ao gidp, man chén
kim loai hodic rudt din dong tam, gia trj nhd nhit do dwgc khdng dwgc nhd hon 85 % gia tri
danh nghfa qua 0,1 mm, tirc 13

‘ tmin 2 0,85 t, ~ 0,1 .
b) DOi voi cap cd vé ngoai a3t tnec tiép 18n o gidp, man chén kim loai hodc rudt din adng tam

va ddi véi cap ¢6'vd boc phan céch, gia tri nhd nhét do dwgc khéng dwge nhd hon 80 % gia trj
danh nghia qua 0,2 mm, tirc 1a: |
I-I?"I 2 U,B tn — U.Z

17.6 Do chiéu day cta vo boc chi

Chigu day nhd nhét ctia vd bee chi phai dwgc xac dinh bang mét trong c4c phwong phap dudi day, tiy
theo lya chon clia nha ché tao, va khdng dwge nhd hon 95 % chidu day danh nghia qua 0,1 mm, téc
la:

tin 20,95 ¢, - 0,1
CHU THICH; Phwong phép do chidu day ctia cac loai vd boc kim loai khac nhau dang duwrgc xem xéL
17.6.1 Phwong phap dai bing

Phép do phai dwoc thyc hién v&i micromet c6 cdc mat phdng co dwdng kinh tir 4 mm dén 8 mm va dd
chinh x&c bang 0,01 mm.

Phai thirc hién phép do trén mdt manh vo boc thir nghiém dai khodng 50 mm |4y ra tir c4p hoan chinh.
Manh thir nghiém phai dwec rach theo chiéu doc va 1dm phang mdt cach can than. Sau khi 1am sach
manh thtr nghiém, thye hién a0 sé lvgng phép do doc theo chu vi ctia vé boc va & cach mép clia manh
thir nghiém a3 Iam phang it nhét 1a 10 mm d& d3m bdo do dugc chidu day nhod nhét.

17.6.2 Phwong phap vanh tron

Phép do phai duwgc thirc hién véi micromet c6 mdt diu do phing va mét dAu hinh clu, hosic mdt dau
phing va mét dAu chl nhat phdng cé chidu rdng 1a 0,8 mm va chidu dai 12 2,4 mm. Bau do hinh géu
hoiic @Au do hinh chi nhat phang phai dwgc A3t vao mat trong clia vanh tron. B§ chinh xéc cla
micromet phai la 0,01 mm.

Phai thie hién phép do trén 'mﬂ:t vanh tron clia vo boc dwoc cit cin than tir mAu, Chiéu day phai dugc
%3¢ dinh & mét s lwong At cac didm theo chu vi clia vanh trén dé d3m bao do dugc chiéu day nhd nhat.

25



TCVN 5935-2:2013

17.7 Do s¢i day 1am 4o giap va dai bing lam ao giap

17.7.1 Do s¢i day

Puéng kinh clia soi day trdn va chidu day clia si dy det phai dwgc do bdng micromet c6 hai dau
phang cé @9 chinh xac béng £0,01 mm. péi véi sgi day trdn, thyre hién hai phép do & cling mét vj tri theo
phwong vudng géc véi nhau va duéng kinh dwgc Iy 1a trung binh cla hai gid trj nay.

17.7.2 Do dai bang

Phép do phai dwoc thire hién véi micromet c6 hai ddu do phang dwéng kinh xap xi 5 mm cé dé chinh
x4c bang +0,01 mm. Déi véi-ddi bang cb chidu rong dén 40 mm, chidu day dwgc do tai chinh gilra chidu
rong. Ddi véi dii bing r{:ﬁg hon, chidu day dugc do cich cic mép ciia ddi bang 20 mm va chiéu day
dwoc 14y 14 trung binh clia cac két qua.

17.7.3 Yéu ciu

Ciéc kich thuéc cla sgi day va dai bang 1am 4o gidp khéng dugc thdp hon gia trj danh nghia néu & 13.5
qua:

~ 5% abi voi sqi day trén;
— 8 % dadi véi soi day det;

~ 10 % d4i vé&i dai bang.

17.8 Bo dwérng kinh ngoai

Néu yéu ciu do duwdmg kinh ngoai clia cap nhw mét thir nghiém mau thi phai thirc hién phép do nay theo
Pidu 8 ctia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

17.9 Thir nghiém dién ap trong 4 h

Thir nghiém nay chi 4p dyng cho cap cé dién ap danh djnh I&n hon 3,6/6 (7,2) kV.

17.9.1 Liy miu

M3u phai 14 mét manh cap hoan chinh cé chidu dai gilra hai ddu ndi thlr nghiém It nhat1a 5 m.

17.9.2 Qui trinh

Dién ap tan sb cong nghiép dugc dit trong 4 h & nhiét 4 méi treedéng xung quanh gilra tirng rudt din va
(cac) 1&p kim loai.

17.9.3 Bién ap thir nghiém

Pién 4p thlr nghiém phai la 4 U,. Gia trj dién ap thlr nghiém ng v&i dién ap danh djnh tiéu chuln dwec
néu frong Bang 13.
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Bang 13 - Dign ap thir nghiém miu_

e ——— e —

Pign ap danh djnh U, kV 8 8,7 12 18

Bign ap thir nghliém kV | 24 35 48 72

Dién ap thir nghiém phai dugc tdng dan dén gia trj qui djnh va duy tri trong 4 h.

17.9.4 Yéu cdu

Khdng dwgc xay ra danh thing cach dién.

17.10 Thir nghiém kéo dan trong 15 nhigt ddl véi cach dién EPR, HEPR va XLPE va vé boc dan
héi |

17.10.1 Qui trinh

Qui trinh 1Ay mAu va thir nghiém phai dugc thyc hién theo Didu 9 ciia TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1)
str dyng diéu kién néu & Bang 19 va Bang 23.

17.10.2 Yéuclu

Két qua thir nghiém phai phi hgp véi cic yéu cAu néu & Bang 19 dbi véi cach dién EFH, HEPR va
XLPE va Bang 23 ddi véi vo boc SE;.

18 Thir nghiém dién hinh vé dién

Khi thir nghiém dién hinh dwoc thyee hign thanh cdng trén mjt kidu cap dwoce qui dinh trong tiéu chudn
nay véi dién tich mét c&t ngang clia rudt din va dién 4p danh dinh cy thé thl phé duyét kiéu phai dugc
cdng nhan cb hiéu lirc cho cac cap clia ciing mot kidu véi dién tich mt cat ngang cla rugt dan varhodc
dién 4p danh dinh khac véi didu kién 12 ba didu kién duéi ddy ddu dugc thda man:

a) ciing vét liéu, tirc 13 c&ch dién va man chan ban dan va qui trinh ché tao dugc sir dyng;

b) dién tich méit cit ngang cla rudt dan khdng Ién hon dién tich mét cét ngang clia rugt dan cla cap
duoc thir nghiém, ngoal trir tAt ca cac dién tich mit cit ngang dén va bang 630 mm? dugc chap nhéan
khi dién tich mat cit ngang clia c4p da dugc thir nghiém truéc 6 ndm trong dai tir 95 mm* dén va
bang 630 mm?;

c) dién ap danh dinh khéng I&n hon dién 4p danh dinh clia cap dugc thl nghigm.

Viéc chip thuéin khdng phy thudc vao vat ligu rut dan.

18.4 Cap c6 man chin rudt din va man chédn cach dign

MAu cap hoan chinh dai tir 10 m dén 15 m phai chiu céc thir nghiém néu & 18.1.1.

Ngoai trir cac didu khodn & 18.1.2, tt ca céc thir nghiém & 18.1.1 phai dwgc ap dung IAn lvgt cho clng
mét mau.

& cap ba I6i, phi tién hanh tirng phép thir hodc phép do trén tat ca cac I6i.
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Do dién trér suét clia man chan ban din dwoc mé ta trong 18.1.9 phai dwec thyc hién trén mét mau riéng
ré. "

18.1.1 Trinh ty thir nghi¢m

Trinh ty thtr nghiém binh thwéng nhu sau:

a) thir nghiém udn, tiép theo 1 thr nghiém thir nghiém phéng dién cuc b§ (xem 18.1.3 va 18.1.4);
b) dotg & (xem 18.1.2 va 18.1.5),

c) thr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 12 thir nghiém phéng dién cuc bd (xem 18.1.6);

d) thir nghiém xung, tiép theo Ia thi¥ nghiém dién 4p (xem 18.1.7);

e) thir nghiém dién 4p trong.4 h (xem 18.1.8).

18.1.2 Piku khoan Gic bigt

Do tg & co thé dwge tién hanh trén mdt mau khac véi miu dugce ding cho cac thir nghiém theo trinh ty
binh thwréng liét ké & 18.1.1.

Khéng y&u cau do tg 3 trén cép cé dién ap danh dinh nhé hon 6/10 (12) kV.

C6 thé ldy mdt mau méi cho thlr nghiém e) véi didu kién 14 mAu thlr nghiém nay @3 chju céc thir nghiém
a) va c) ligt ké & 18.1.1.

18.1.3 Thir nghiém uén

M3u phai dwgc ubn quanh try thi nghiém (vi dy, tang tréng) it nhat mdt vong hoan chinh & nhiét 49 mai
tredrng xung quanh. Sau d4, thao mau thir nghiém ra va 12p 1ai qui trinh ndy nhing theo chidu nguwec lai
ma khdng quay quanbh tryc.

Chu ky hoat ddng nay phdi dwgc tién hanh ba iAn.
Pwéng kinh cla tru thir nghiém phai bang:
~ Db vé&i cap cb vd boc chi hodc ¢c6 |4 kim loai xép chdng theo chiéu doc a4t vao:
25 (d + D) 1 5 % dbi v&i cap mot I5i;
20 (d + D) + 5 % déi v&i cap ba I5i;
- Pbi véi cap khac:
20 (d + D) + 5 % dbi vé&i cap mot 16i;
15 (d + D) + 5 % @i véi cap ba I3i;

Trong dé:
"D 1a dwdrng kinh ngoai thire clia mau cap, tinh b&ng milimét, dwoc do theo 17.8;
d 13 dwdng kinh thiee clia rudt din, tinh bang milimét.
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Néu rudt d&n khéng tron:

d=113/5
trong d6 S la dién tich mt cét ngang danh nghfa, tinh bing milimét vudng.

Sau khi hoan thanh thir nghiém nay, m&u phai chju thir nghiém phéng dién cyc bd va phai phi hop voi
cac yéu cau néu & 18.1.4.

18.1.4 Thir nghiém phéng dién cyc bd

Thir nghiém phéng dién cyc bd phdi dwgc tién hanh theo IEC 60885-3, d8 nhay phdi la 5 pC hoic tét
hon.

Dién ap thl nghiém phai dwgc tang [én tlr tir dén 2U, va gilr & gia trj nay trong 10 s rdi sau dé tir tir gidm
cham xudng cén 1,73 U,..

Khdng dugc cd phéng dién phat hién dugc tir dbi teong thl nghiém vieot qué d6 nhay cong bd &
1,73 U,.

CHU THICH: Phoéng dién cyuc bd bAt ky tir 3di twong thir nghiém cling cé thé cé hai.

18.1.5 Do tg & dbi véi cap c6 dién ap danh djnh Iém hon hojc bing 6/10 (12) kV

Mau cép hoan chinh phai dugc gia nhiét bing mot trong céc phwong phép sau: mau dwgc dit trong mét
binh chét 16ng hodic trong mdt 16 hosc phai cho mét dong dién gia nhiét di qua man chan'kim loai hosc
rubt dan hoic ¢4 hai.

M3u phéi dwgc gia nhiét cho dén khi rudt din dat dén nhiét 46 1&n hon nhidt 46 16n nhat clia rubt din
trong hoat ddng binh thwdng tir 5 °C dén 10 °C.

& tirng phurong phap, nhiét @4 rudt din phai dwgc xac dinh bang cach do dién tré rudt din hodc béng co
cAu do nhiét dd thich hop trong b& hodc 16 hodc trén bé mit clia man chin hodic trén mdt cap chuln

dwgc gia nhiét gidng hét.
Tg & phai dugc do véi dién 4p xoay chidu It nht 14 2 kV & nhiét 3§ dwoc qui dinh & trén.
Gia tri do dwgc khdng dugc cao hon céc gia tri néu & Bang 15.

18.1.6 Thir nghiém chu ky nhiét

M3u thir da chju cac thir nghiém triedc d6 phai dwgc dit trén san cta phong thir nghiém va duwgc gia
nhiét bing cach cho mdt ddng dién gia nhiét di qua ruét din cho dén khi rudt din dat dén nhigt a6 én

dinh Ién hon nhiét d6 I&n nhét cla rudt dan trong hoat ddng binh thwéng tie § °C dén 10 °C.
péi véi cap ba 16i, phai cho dong dién gia nhidt di qua tat ca céc rut dan.

{;;m kv gia nhiét phai it nhat 1a 8 h. Nhiét 4 rudt din phdi dwgc duy tri trong céc gi6i han nhigt 4 da néu
trong it nhat 2 h clia tirng giai doan gia nhiét. Sau d6, lam mét ty nhién trong khong khi trong it nhat 3 h
dén khi nhiét 49 rudt ddn ndm trong pham vi 10 °C clia nhigt 4§ mdi triedrng xung quanh.
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Phai thyrc hién chu ky nay 20 1an.

Sau chu ky cubi, mdu phai chiju thlr nghiém phéng dién cuc bd va phai phil hop véi céc yéu cdu néu &
18.1.4.

18.1.7 Thir nghiém xung sau d6 thir nghiém di¢n ap

Thir nghiém nay phai dugc thire hién trén miu cé nhiét 4 rudt din cao hon nhiégt 4§ Ion nhit clia rudt
dAn trong hoat ddng binh thudng tir 5 °C dén 10 °C.

Dién 4p xung phai dugc dat theo qui trinh néu trong IEC 60230 va cb gia trj dinh néu & Bang 14.

Bang 14 — Dién ap xung

Dién 4p danh djnh U/U (Us)  kV | 3,606 (7,2) | 6/10(12) 8.7/15 (17,5) | 12/20 (24) | 18/30 (36)

Pi@n ap thir nghiém (dinh), kV 60 75 95 125 170
' e

Tirng 16i cap phai chju dwgc 10 xung dién ap deong va 10 xung dién ap am ma khong bj héng.

Sau thir nghiém xung, tirng 16i ciia mAu cap phai chju thir nghiém dién &p tin sé cdng nghiép trong
15 min & nhiét 36 méi trrdéng xung quanh. Bién 4p thir nghiém phai nhw qui dinh trong Bang 11. Khéng
dwgc xay ra danh thung cach dién.

18.1.8 Thi» nghiém dién ap trong 4 h

Thir nghiém ndy phai dugc thye hién & nhiét dd mdi tredng xung quanh. Dién 4p tan sb céng nghiép
dwgrc a4t trong 4 h vao mau gilra (cac) rudt din va (cac) man chan.

Pién 4p thl nghiém phai 13 4 U,. Dién 4p nay phai dugc ting dan dén gi trj qui dinh. Khdng dwoc xay ra
danh thling cach dién.

18.1.9 DPién tror suit ca man chin ban din

Dién tr& suét cla cAc man chén ban din dang din dat 1én rudt din va 1&n cach dién phai dugc xac dinh
bang cac phép do trén cac manh thl» nghiém lay tlr 16i cia m3u cap nhur khi ché tao va trén m3u cap da
chju x( Iy 120 héa dé thir nghiém tinh twong thich ciia céc vt liéu thanh phan qui dinh & 19.5,

18.1.9.1 Qui trinh
Qui trinh thlr nghiém phai phii hgp véi Phy lyc D.

Céc phép do dugre thye hién & nhiét dd trong pham vi £2 °C nhiét dd Ién nhat clia rudt din trong hoat
déng binh thwéng.
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18.1.9.2 Yéu clu
Dién tré suét trede va sau lao héa, khdng dwgce vurgt qua gid trj sau:
- man chén ruét ddn: 1 000 Q.m,

—~ man chan cach dién: 500 Q.m.

18.2 Cap co dign ap danh dinh 3,6/6 (7,2) kV cé cach dién khéng cé man chin

Tirng 16i mau cap hoan chinh dai tir 10 m dén 15 m phai chju c4c thir nghiém dwdi day, ap dung IAn lwet:
a) do dién tr& cach d_ién E;'vnhiét dd mdi treérng xung quanh (xem 18.2.1);

b) do dién tré cach dién & nhiét & 1on nhét cGa rudt dan trong hoat ddng binh thwdng (xem 18.2.2);

c) thir nghiém dién ap trong 4 h (xem 18.2.3).

Cap cling phai chju tht* nghiém xung trén mau c4p hoan chinh riéng ré dai 10 m dén 15 m (xem 18.2.4).
18.2.1 Do dign tr& cach dién & nhiét dp moi trerdng xung quanh

18.2.1.1 Qui trinh

Thér nghiém nay phai dwoc thyee hién trén doan mau trede thlr nghiém dién bat ky khac.

Tat ca cac vo boc ngoai phai dwgec lay ra va 16i phdi dugc ngam trong nwéc & nhiét d§ méi tredng xung
quanh trong it nhat 1 h treéc thir nghiém.

Pién ap thir nghiém mat chidu phai tir 80 V dén 500 V va dwoc dit trong thoi gian da dé dat dén gia tri
do &n dinh hgp ly nhwng khdng it hon 1 min va khéng qué 5 min.
Phép do phai dwgc thye hién gilra tirng rudt dan va nwéc.
Néu co yéu clu, co thé xac nhan phép do & nhiét 6 bang (20 £ 1) °C.
18.2.1.2 Tinh toén
pién trd suét khdi phai dugc tinh tlr dién tré cach dién do dugc theo cdng thirc sau:
_2xmxIxR
P D

In—
d

trong do
o 1A dién trdr suét khéi, tinh bang 6m.centimet;
R la dién tr& céch dién do dworc, tinh bang ém;

| la chidu dai cap, tinh bang centimet;
D Ia dudng kinh ngoai cta cach dién, tinh bang milimét;

d 1a dwéng kinh trong cia cach dién, tinh bang milimét.
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“Hiing sb dién trdr cach dién K" tinh bing meg6m.kilomet cling c6 thé tinh theo cdng thirc:

_IxRx 16"
= Ig-E
d

=10"""x 0,367 xp

K,

CHU THICH: D4i v&i 16i rudt din dinh hinh, ty sé D/d 12 ty sb gilra chu vi b&n ngoai cach dién va chu vi bén ngoai
rudt dan.

18.2.1.3 Yéu céu

Gid trj tinh dwoc tir cdc phép do khdng dwge nhd hon cac gia trj qui dinh & Bang 15.
18.2.2 Po dién trd cach ﬂi'en & nhiét dd Ié&n nhét ctia rudt din

18.2.2.1 Qui trinh

L&i clia mAu cap phai dwgc ngam trong nwédc & nhiét df trong pham vi 2 °C cda nhiét d§ lon nhét cla
rudt dan trong hoat ddng binh thuwéng trong it nhat 1 h trwée khi thir nghiém.

Dién 4p thir nghiém mét chidu phai tir 80 V dén 500 V va phai dit trong thdi gian dU dé dat dugc gid tri
do &n dinh hop Iy nhwng khdng it hen 1 min va khdng qua 5 min.

Phép do phai dwoc thye hién gilra tirng rudt dan va nuéc.
18.2.2,2 Tinh toan

Didn tr&r suht khdi varhodic hing s dién trd cach dién phai dwoc tinh tir dién tré cach dién theo cbng
thirc néu & 18.2.1.2.

18.2.2.3 Yéu ciu

Gi4 trj tinh dugc tir cac phép do khdng duwoc nhd hon gia trj qui dinh & Bang 15.

18.2.3 Thir nghiém dién ap trong4 h
18.2.3.1 Qui trinh
L&i clia mAu cap phai dwge ngam trong nwde & nhiét dd mdi trrdng xung quanh trong it nhat 1 h.

Sau dé, dién ap tan sb céng nghiép bang 4 U, phai dwoc dat vao va duy tri lién tuc trong 4 h gilra tirng
rudt dan va nwoc.

18.2.3.2 Yéu ciu

Khéng dwoc xay ra danh thing cach dién.
18.2.4 Thir nghiém xung

18.2.4.1 Qui trinh

Thir nghiém phai dugc thye hién trén mau & nhiét dd rudt ddn cao hon nhiét @4 Ién nhat cda rudt dan
trong [Am viéc binh thwéng tir 5 °C dén 10 °C.
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bién ap xung dat vao theo qui trinh néu & IEC 60230 va phai ¢6 gia trj dinh bing 60 kV.

Tirng day xung dwoc Gat 1an Iwot gita tirng rudt ddn pha va tAt ca cac rudt din con lai ndi véi nhau va
ndi véi dét.

18.2.4.2 Yéuciu

Tlrng 16i cap phai chju dwge 10 xung dién ap dwong va 10 xung dién 4p 4m ma khong bj hdng.

19 Thir nghiém dién hinh, khéng dién

Céc thir nghiém dién hinh khéng dién yéu cAu trong tiéu chudn nay dugc néu & Bang 16.

19.1 Do chiéu day cach dién

19.1.1 Lay miu

Phai 1ay mot mau tir méi 16i cap c6 cach dién.

19.1.2 Qui trinh

Phép do phai dwoc thyc hién nhw mé ta & 8.1 clla TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).
19.1.3 Yéu clu

Xem 17.5.2.

19.2 Po chidu day vo bec phi kim loai (k& cd vo boc phan céch dang din nhwng khéng tinh Iop
boc bén trong)

19.2.1 Liy miu

Phai [ay mét mau cap.

19.2.2 Qui trinh

Phép do phai dugc thyre hién nhw md td & 8.2 clia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

19.1.3 Yéu ciu

Xem 17.5.3.

19.2 Thir nghiém d& xac djnh dic tinh co clia cach dién trwedc va sau ldo hda

19.3.1 L4y miu
LAy mAu va chudn bj manh thlr nghiém phdi dugc thyc hién nhir mé ta & 9.1 cia TCVN 6614-1-1 (IEC
60811-1-1).

"49,3.2 X ly ldo hoa
X Iy 130 héa phai dugc thye hién nhu md ta & 8.1 cia TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2) trong cac didu
kién qui dinh & Bang 17.
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19.3.3. On djnh va thr nghiém co
On dinh va do dic tinh cor phai dugc'thye hién nhu mé td & 9.1 clia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

19.3.4 Yéu ciu

K&t qua thr nghiém ddi véi manh thir nghiém d3 130 héa va chura |30 héa phai phi hep véi cac yéu clu
néu & Bang 17.

19.4 Thir nghidm dé xac djnh dic tinh co ctia vd bgc phi kim loal trieére va sau ldo héa

19.4.1 LAy miu

LAy mau va chuln bj manh th&* nghiém phéi dwoc thyc hién nher mo td & 9.2 clia TCVN 6614-1-1
(IEC 60811-1-1).

19.4.2 Xir ly 3o héa

Xtr ly 130 héa phai dugce thire hién nhw mo ta & 8.1 clia TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2) trong didu kién .
qui dinh & Bang 20.

19.3.3. On djnh va thir nghiém co

On dinh va do déc tinh co phai dwec thyre hién nh mé ta & 9.2 clia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).
19.3.4 Yéu clu

K&t qua thir nghiém @bi v&i manh thir nghiém da 130 héa va chwa lao héa phai phli hgp vé&i cac yéu cAu
néu & Bang 20.

19.5 Thir nghiém ldo héa bd sung trén cac manh cép hoan chinh

19.5.1 Yéu ciu chung

Muc dich cla th(» nghiém nay 1a & kiém tra cach Gién va vé boc phi kim loai s& khéng bj suy gidm chat
lwong khi 1am viéce do tiép xuc véi cac thanh phdn khéc trong cép.

Thir nghiém 4p dung cho t4t ca céc kidu cap.

19.5.2 Léy miu

M3u phai duoc lay tr cap hoan chinh nhu md t3 & 8.1.4 clia TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2).
19.5.3 X ly lao hoa

X(r ly 130 héa manh cap phai dugec thirc hién trong 16 khdng khi nhir mé ta & 8.1.4 cia TCVN 6614-1-2
(IEC 60811-1-2) trong c4c didu kién dwéi day:

nhiét 33 cao hon nhiét 80 I&n nhat clia rudt din (10 £ 2) °C clia céap trong hoat ddng binh thuwdng
(xem Bang 17);

~ thoigian: 7 x 24 h.
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19.5.4 Thw nghiém co

Manh thtr nghiém 1a cach dién va v boc 1y tir manh cép d4 lao héa phai dwge chuln bj va chju cac thiy
nghiém co nhu md ta & 8.1.4 cua TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2).

19.5.5 Yéu céu

Sw khac nhau gitra céc gia trj gitra clia d§ bé&n kéo va dd dan dai tai thdi didm dit sau 150 héa va cac' gia
tri twong rng thu dwoe khi chwa ldo héa (xem 19.3 va 19.4) khéng dwec virgt qua cac gia trj ap dung
cho thir nghiém sau |0 héa trong 6 khdng khi qui dinh & Bang 17 ddi véi cich dién va Bang 20 Géi voi
vo bogc phi kim loai.

19.6 Thir nghiém tdn hao khéi lwgng clia vo bgc PVC logi ST;

19.6.1 Qui trinh

Qui trinh lay mau va thl nghiém phai phi hgp véi 8.2 clia TCVN 6614-3-2 (IEC 60811-3-2).

19.6.2 Yéu céu

Két qua thir nghiém phdi pht hgp véi cac yéu ciu néu & Bang 21.

19.7 Thi nghiém nén & nhiét d§ cao trén cach dién va voé boc phl kim logi

19.7.1 Qui trinh

Thir nghiém nén & nhiét dd cao phai dwoc thire hién theo Didu 8 cia TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1),
st dung cac didu kién thi» nghiém néu trong phuwong phép thlr nghiém va trong Bang 18, 21 va 22.

19.7.2 Yéu cdu
Két qua thir nghiém phai phi hgp véi yéu chu néu & Didu 8 clia TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1).

19.8 Thir nghiém trén cach dién PVC va vd boc PVC & nhiét A9 thdp

19.8.1 Qui trinh

Qui trinh 4y mau va thir nghiém phai phll hgp véi Didu 8 clia TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), st dung
nhiét 46 th& nghiém qui djnh trong céac Bang 18 va 21.

19.8.2 Yéu cdu
Két qua thi» nghiém phai phil hg'p vé&i yéu chu néu & Didu 8 clia TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4).
19.9 Thi nghiém tinh khang nirt clia cach dign PVC va vé boc PVC (thir nghi¢m sbc nhidt)

19.9.1 Qui trinh
Qui trinh 14y mau va thtr nghiém phai phi hgp véi Didu 8 cla TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), st dyng
nhiét 49 va thdi gian thir nghigém theo céc Bang 18 va 21.
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19.9.2 Yéu cdu
Két qua thir nghiém phai phi ho'p vdi y&u cAu néu & Bidu 9 clia TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1).

19.10 Thir nghiém tinh khang 6zdn cia cach dién EPR va HEPR

19.10.1 Qui trinh

Qui trinh 1y m3u va thir nghig¢m phai dwgc thyc hién theo Diéu 8 clia TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1).
Ndng d6 6zdn va thai gian thir nghiém phai phi hgp véi Bang 19.

19.10.2 Yéu cau
Két qua thir nghiém phai phi hop véi yéu cAu néu & Didu 8 ctia TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1).

19.11 Thir nghiém kéo dédn trong |0 nhi§t cha cach di¢n EPR, HEPR va XLPE va vd bgc dan hdi
Qui trinh 14y méu va th&r nghiém phai dwoc thye hién theo 17.10 va phdi phi hop véi céc yéu clu cla
17.10.

19.12 Thir nghiém ngam trong ddu abi v&i vo boc dan hdi

19.121 Qui trinh

Qui trinh [y méu va thir nghiém phai duge thire hién theo Bidu 10 clia TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1),
st¥ dyng cac diéu kién néu trong Bang 23.

19.12.2 Yéu céu
Két qua thir nghiém phai phis hgp véi yéu cAu néu trong Bang 23.

19.13 Thir nghiém hép thy nwéc cia cich dién
19.13.1 Qui trinh

Qui trinh l&y mau va thir nghiém phai dwerc thye hign theo 9.1 hoac 9.2 clia TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-
1-3), slr dung diéu kién qui dinh trong Bang 18 hoic 19 trong trmg.

19.13.2 Yéucélu
Két qua thir nghiém phai phii hgp vé&i c4c yéu cAu néu trong Bang 18 hodc 19.

19.14 Thir nghiém chdy lan trén mt cap

Thr nghiém nay chi 4p dyng cho cép c6 vb boc bang hgp chét ST,, ST, hodic SE, va chi thyrc hién trén
céc cAp nay khi co yéu cAu dic biét,

Phuong phép va yéu cau thir nghiém nhur qui dinh trong TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2).
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19.15 Do ham lwgng bét than den clia vé boc ngoai PE mau den

19.15.1 Qui trinh

Qui trinh lay mau va thir nghiém phai dugc thyc hién theo Didu 11 clia IEC 60811-4-1.
19.45.2 Yéu céu

Két qua thir nghiém phai phii hgp v&i cac y8u cAu néu trong Bing 22.

19.16 Thtr nghiém d$ co ngét chia cach dién XLPE
19.16.1 Qui trinh

Qui trinh 12y mau va thr'nghiém phai dwegc thye hién theo Bidu 10 cia TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3)
trong cac diéu kién qui dinh trong Bang 19.

19.16.2 Yéu cau

Két qua thir nghiém phai pht hgp véi cac yéu clu néu trong Bang 19.

19.7 Thir nghiém &n djnh nhiét aél véi cach dign PVC

19.7.4 Quitrinh

Qui trinh JAy m3u va thir nghiém phai dugc thyrc hién theo Digu 9 cia TCVN 6614-3-2 (IEC 60811-3-2)
trong céc diéu kién qui djnh trong Béng 18.

19.17.2 Yéu ciu

Két qua thir nghiém phdi phu hop véi cc yéu cAu néu trong Bang 18.

19.18 Xac dinh d6 cirng cia cich dién HEPR
19.18.1 Qui trinh

Qui trinh lay mau va thir nghiém phai dwgc thire hign theo Phy luc E.
19.18.2 Yéu ciu

Két qua thtr nghiém phai pht hgp vai cac yéu ciu néu trong Béng 19.

19.19 Xac dinh md dun dan hdi cua cach dign HEPR

19.19.1 Qui trinh
LAy mau, chuan bj manh thir nghiém va qui trinh thir nghiém phai duoc thye hién theo Pidu 9 clia TCVN
6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

Phai do cic tai yéu cAu ad dat @5 dan dai 150 %. Ung suét trong Gng dugc tinh bang céch chia tai do
dugc cho dién tich mat cit ngang cia manh thir nghiém chura kéo dan. Cac ty s gilra (rng sudt va ad
dan phéi dwoc xac dinh d& thu dwgc cac md dun dan hdi & 150 % ad dan dai.
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M4 dun dan hbdi phai 14 gia trj gitra.

19.19.2 Yéu cau

Két qua thir nghiém phai phii hgp véi yau cau néu trong Bang 19.

19.20 Thi» nghiém dd co ngét dbdi véi vo boc ngoai PE

19.20.1 Qui trinh

Qui trinh 14y mau va thir nghiém phai dwgc thire hién theo Diéu 11 clia TCVN 6614-1-3 (IEC 6ﬂ311-1-3}
trong céc diéu kién qui dinh & Bang 22.

19.20.2 Yéu cau

Két qua thir nghiém phai phi hop véi yéu ciu néu trong Bang 22.

19.21 Thir nghiém tinh béc dwgc di vl man chin cach dign

Thir nghiém nay phai dwoc thue hién khi nha ché tao cdng bd man chén céach dién ban din dang dun c6
thé béc ra duoc.

19.21.1 Qui trinh

Thir nghiém phai dwec thire hién ba 1An trén ¢d miu chua lao hda va miu da lao héa, sir dung ba miu
cap riéng ré hodc mot manh cap & ba vj tri xung quanh chu vi, cach nhau xap xI 120°.

Chidu dai I6i it nhAt 14 250 mm phai dwgc 4y tir cap cAn thir nghiém treéc va sau khi 150 héa theo
19.5.3.

Thyre hién hai nhat cat trén man chén cach dién ban din dang dun clia tirng miu, theo chidu doc tryc tir
dAu nay dén dau kia, va theo huéng kinh vao cich dién, cac nhat cét cach nhau (10 £ 1) mm va song

song véi nhau.

Sau khi |4y ra xap xi mét doan 50 mm cla déi bang rdng 10 mm béng cich kéo dai bing thea chidu song
song véi 161 (tre 1a géc bac bing x&p xi 180°), I6i phai dwoc 1ap theo chidu thdng dirng trén may thir
nghiém kéo véi mot dau cua 16i dwgc gilr trong mét ngam kep va dai bang réng 10 mm dwoc gilr trong
ngam kep con lai.

Lyc d& béc dai bang rong 10 mm khdi cach dién a8 Iy ra mot doan t8i thidu bang 100 mm phai dugc do
v gbc boe xap xi 180° va tée ad kéo béng (250 + 50) mm/min.

Thir nghiém phai dwgc thwe hién & nhiét 46 bang (20 % 5) °C.
Déi véi mAu chua 130 hoa va @3 130 hda, phai ghi lai lién tyc gia tr lwc béc.
19.21.2 Yéu cau

Lye yr-éu cAu dé béc man chén ban dan dang din ra khéi cach dién khdng dwoc nhd hon 4 N va khéng
dwoce lén hon 45 N trwede va sau l3o hoa.
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Bé mat cach dién khéng dugc bj hw hai va khong cé diu vét clia man chan ban dan cén lai trén cach
dién.
19.22 Thi nghiém tham nwéc

Thir tham nuwéc phai dyoc ap dung cho céc thiét ké cap ma nha ché tac cong b rang cap co vat chan
thdm nuwéc theo chiéu doc. Thir nghiém nay duoc thiét ké dé dap ¢ng yéu chu dbi voi cap ngam dudi
dat va khong dy kién ap dung cho cap cé két ciu dé st¥ dung lam cap ngdm dudi nuwéc,

Thir nghiém ap dung cho cac thiét ké cap dwoi day:
a) co vat chan ngan nwdc tham theo chidu doc trong viing ctia cac 1&p kim loai;
b) co Vit chén ngén nudc tham theo chidu doc doc theo rudt din.

Thiét bi, qui trinh l&y m&u va th& nghiém phai theo Phy luc F.

20 Thir nghiém dién sau lap dat
Thir nghiém sau lap dat dwoc thire hién khi viéc 1ap dat cap va cac phy kién d3 hoan thanh.

Thir nghiém vé bec ngoai bing dién mot chidu theo 20.1 dwoce khuyén cdo va néu co yéu ciu, thir
nghiém cach dién theo 20.2. D&i véi hé thong 1ap A4t ma chi tién hanh thir nghiém voé boc ngoai theo 20.1
thi qui trinh dam bdo chét lweng trong qua trinh 13p d3t phy kién cé thé thay cho th(r nghiém cach dién
nay, theo thoa thuén gilra nha ché tao va ngudi mua.

20.1 Thiv nghiém dién ap mét chiéu clia vé boc ngoai

Mirc dién ap va thoi gian dwgc qui dinh & Biéu 5 cia IEC 60229 phai dwec dat gilra tirng vo boc kim loai
hodc man chén kim loai va dat.

Pé thir nghiém ¢ hiéu lwc, cin tao tiép xUc tét véi dat & tat cd cac bé mét ngoai clia vé boc ngoai. Lép
dan trén vd boc ngoai cé the gilp vé khia canh nay.
20.2 Thir nghiém cach dign
20.2.1 Thir nghiém dién xoay chiéu
Theo thda thuan gitka ngwrdi mua va nha thau, cé thé sir dung thir nghiém dién ap xoay chiéu & tan so
cdng nghiép theo diém a) hodc diém b) dwéi day cb thé sir dung:
a) thir nghiém trong 5 min & dién &p pha-pha cla hé théng dat gitra rudt din va man chan/vo boc kim
loai;
b) thir nghiém trong 24 h & dién ap 1am viéc binh thwéng clia hé thong.
"20.2_2 Thir nghiém dién mét chidu
La mét si¥ Iyra chon khac thay cho thir nghiém dién xoay chiéu, dién ap thir nghiém mat chiéu bang 4 U,
co thé dwoc dat trong 15 min.
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CHU THICH 1: Thir nghiém dién mot chidu c6 thd gay nguy hidm cho hé théng cach dign cAn thir nghiém. Céc

phurong phap thir nghiém khac dang dugc xem xét.

CHU THICH 2: P4 véi hé théng I14p a4t dang sir dung, cb thé sir dung dién 4p thdp hon va/hodc ther gian ngan
hon. Cac gi tri cAn dugc thda thudn, ¢b tinh dén tudi thg, mdi tredrng, lich sir clia phéng dién danh thing va muc

dich thire hién thir nghiém.

Bang 15 — Yéu ciu thir nghiém dién hinh v dién déi véi hgp chit cach dién

Ky hiéu hgp chét EPR/
y {:ﬂm ::; pves | SEEL | xupe
Nhiét d6 1&n nhit cia rudt-din khi 1am vigc binh thrémg °c 70 90 90
(xem 4.2) _ |

Pién trér suét khdip *

- &20°C (xem 18.2.1) 0.cm 10" - | -

- dr[r;r:re:‘t 1dg 2I-u:!r:] nhét cia rudt dan khi [am viéc binh thurerng O.cm 10" 101 _
Hang sb dién tré cAch dién K, *

- & 20°C (xem 18.2.1) MQ km 367 - -

- a{::r?: fg.;?;}nhét clia rudt dén khi lam vigc binh thirémg MQ.km 0,37 367 | _
tg & (xem 18.1.5)

- 19 3 & nhigt 4 16n nhét ciia rugt din khi lam viec binh x 10 - 400 40

thurdrng cdng véi 5 °C 3&n 10 °C, gia tr] Ién nhét

* Diing cho cap khong c6 man chén theo cac diém a) va b) clia Didu 7, dién 4p danh dinh bing 3,6/6+(7,2) kV dbi

vdi cach dién PVC, EPR va HEPR.
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Bang 16 — Thir nghiém didn hinh khéng dién
(xem tlr Bdng 17 dén Bang 23)

Céch dién Vb boc

Ky hidu hop chit (xem 4.2 va 4.3 PVC PE
7 hivwhop ( 4 ) PVC/B | EPR | HEPR | XLPE SE,
ST, | ST, | ST, | ST,

— — - —

[ Kich thuee
Do chiéu day X X X X X X X X X

Pic tinh co ' ;
(60 bén kéo va dd dan dai tai theri didm aun) 1

Khong 130 hda | X
Sau khi lao héa trong 16 khdng khi X
Sau khi l&o hda cac manh L::ép hoan chinh X
Sau khi ng&m trong dau néng - - - ~ ~ - - -

M
X X X
X X X
X ®
M X
o X
M

¥ X X X

Pic tinh nhira nhiét déo
Thir nghiém nén & nhiét a9 cao (danh déu) X - -~ - X X - X -
Dap trng & nhiét dd thap X | - - - X X - - -

Céac dédc tinh khac
Tén hao khdi legng trong 16 khdng khi - - - - - X wi | o -
Thir nghiém séc nhidt (nirt) X - - - X X ;. = i
Thir nghiém khé néng chju 6zbn - X X - - " - s -
Thir nghiém kéo dan trong 10 nhiét - X X X - - - - X

Thr nghiém chay lan trén cap don (ndu yéu
cau)

Hap thy nwérc X X X X = = i s =
On dinh nhiét X - - - - - - - =
Thir nghié&m co ngot - - = X = = X
Ham lwgng bdt than den * - - - - - - X
Xéc dinh 4§ cirng - - X - & = = = =
Xac djinh md dun dan héi - - X - we I o | me i o -
Thir nghié¢m tinh béc ra dugec ™
Thir nghiém tham nuéc ***

CHU THICH: x thé hién thir nghiém dién hinh cdn ap dung.

* Chi @i v&i vo boc ngoai mau den.
* Ap dyng cho cac thiét ké& cap ma nha ché tao cong bd man chédn cach dién cé thé béc ra duoc.

**+ Ap dung cho cac thiét ké cap ma nha ché tao cong bb cd vt chén ngan nuéc thdm theo chidu doc.
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Bing 17 - Yéu cAu thir nghiém a8l véi cic dic tinh co ctia horp chit cach dign

(trweérc va sau ldo héa)
Ky hiéu hop chit (xem 4.2) PVC/B | EPR | HEPR | XLPE
Nhiét 84 I6m nhit cua rugt din khi 1am vige binh thiedng °c 70 80 90 a0
(xem 4.2} _ | |
Khong 130 héa (TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1), 9.1)
Do bdn kéo, gia trj nhd nhét ' Nimm? | 12,5 4,2 8,5 12,5
D0 dan dai tai thei didm aurt, gié trj nhd nhét % 125 200 200 200
gaig kl';i |30 héa trong 16 khéng khi (TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1- ‘
), 8.1 |
Sau khi [30 hoa khong c6 rydt d&h
XU ly:
- nhi¢t o °C 100 135 135 135
- dung sai °C +2 +3 +3 +3
- thévi gian h 168 168 168 | 168
D0 bén kéo: |
a) gi4 trj sau 130 héa, gia tri nhd nhét N/mm? | 12,5 - - o
b) bién ddi *, gia trj 1ém nhét % +25 +30 +30 $25
Do dan dai tai theri Gidm Adrt:
a) gi4 trj sau 140 hoa, gi4 trj nhd nhét % 125 - - -
b) bién adi *, gi4 trj I&n nhét % £25 +30 +30 125

duoc thd hién bing phén trdm cla gid trj trung binh thu dwrge khéng 1o héa.

* Bi&n ddi: chénh léch gilra gia tri trung binh thu dugc sau khi lao héa va gia tri trung binh thu dwrgc khéng lao hoa

Bing 18 — Yéu ciu thir nghiém d8i v&i cac dic tinh cy thd ctia hgp chét cach dign PVC

Ky hiéu hop chit (xem 4.2 va 4.3) PVC/B
Sir dung hep chét PVC _ ___Ciéch dign
Thir nghiém nén & nhiét @0 cao (TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Pidu 8)
Nhiét a6 (dung sai +2 °C) ‘C 80
Dép tng & nhigt 36 thip * (TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), Bidu 8)
Thir nghiém can thyrc hién ma khéng 130 héa truée:

~ thir nghiém udn ngudi vé&i dudng kinh <12,5 mm

— nhiét 44 (dung sai £2 °C) "C -5
Thir nghiém a0 dan dai ngudi trén manh thir nghiém dang chay:

— nhiét 89 (dung sai +2 °C) °C -5
Thir nghiém sbe nhist (TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Diéu 9)
Nhiét 40 (dung sai 3 °C) ‘C 150
Thei gian h 1
On dinh nhiét (TCVN 6614-3-2 (IEC 60811-3-2), Diéu 9)
Nhiét a8 (dung sai £0,5 °C) °C 200
Thei gian nhd nhét min 100
Hép thy nuoe (TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3), 9.1)
Phuormg phap dién;
Nhiét 89 (dung sai +2 °C) *'C 70
Thei gian h 240

[+ Do didu kien khi hau, mot sb tigu chulin quéc gia khéc c6 thé yéu cau sir dung nhiét 49 thép hon.
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Bang 19 — Yéu cAu thir nghiém adi v&i c4c dic tinh cy thé clia cac loal hgp chit cach dign nhya

nhiét déo khac nhau
Ky higu hop chit (xem4.2) - | _EPR | HEPR | XLPE
Kha n&ng chju 6z6n (TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1), Bidu 8)
% 0,025 0,025 -
N&ng a0 6z6n (theo thé tich) dén aén
0,030 0,030 |
Théi gian thir nghiém ma chwa nirt h 24 24 -
Thir nghiém kéo d&n trong 1 nhiét (IEC 60811-2-, Diéu 9)
X ly: :
— nhiét 40 khong khi (dung sai £3 °C) G 250 " 250 200
— théri gian chjutal min 15 15 15
~ (g subtco . ! N/cm? 20 20 20
D¢ dan dai Ién nhéit c6 tai - % 175 175 175
D6 dan dai vinh vién Ién nhat sau khi dé ngudi % 15 - 15 15
HAp thy nuée (TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3), 9.2)
Phwong phap phan tich trong lwvong:
Nhiét o (dung sai +2 °C) '© 85 85 85
Thai gian h 336 336 336
D téng khdi lrong 16m nhét mg/cm® 5 5 1°
Thir nghiém co ngét (TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3), Didu 10)
Khoang cach L gira c4c d4u mm - - 200
Nhiét d6 (dung sai +3 °C) ‘ - - | 130
Thai gian h - - 1
D6 co ngét Ién nhat % B - 4
XAc dijnh ¢ clrng (xem Phy lyc E) )
IRHD **, gié tri nhd nhét - 80 -
Xdac dinh mé dun dan hdi (xem 19.19)
M dun & 150 % @0 dan da;._gia trj nhé nhat N/mm? - 4,5 J -

* DY tang lén hon 1 mg/em® dang duge xem xét 8di vai cac khdi lvong rigng clia XLPE 1én hon 1 glem”
** IRHD: db cirng quéc té clia cao su.

Bang 20 — Yéu cdu thir nghiém ddi v&i cac dic tinh cor clia hgp chét vo boc (treée va sau 13o héa)

— TR
Ky higu hop chit (xem 4.3) | ST, | ST, | ST, | ST, | SE,

(xem 4.3)

————— ——————

Nhiét d3 I&n nhit ciia rugt dan khi 1m vige binh thrdng R J g0 | 90 | 80 | 90 | 85
ml

Khéng &0 héa (TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1), 8.2)
D06 bén kéo, gia trj nhd nhét N/m 125 | 12,5 | 10,0 | 125 | 10,0
D9 dan dai tai thei didm dirt, gid tri nho nhét % | 150 | 150 | 300 | 300 | 300
Sau khi Iao hoa trong 16 khong khl (TCVN 6614-1-2 (IEC |
60811-1-2), 8.1)
Xer ly:
~ nhiét 4 (dung sai +2 °C) °C 100 | 100 | 100 | 110 | 100
~ thei gian h 168 | 168 | 240 | 240 | 168
P8 bé&n kéo:
a) gia trj sau 30 héa, gid tri nhd nhét N/mm®| 12,5 | 12,6 - = -
b) bién @di *, gia trj 1on nhét % +25 | 25 - - +30
P9 dan dai tai thei didm dort:
c) gid trj sau l3o héa, gié trj nhd nhét % 150 150 | 300 | 300 | 250
d) bién @i *, gia trj 16n nhét % | 225 | %25 | - - | %40
* Bién ddi: chénh léch gitra gia tri gilra thu duwge sau khi 180 héa va gid trj gitva thu dirge khong 3o hoa dugc thé
hién béng phan tram cua gid tri giCra thu dwgc khéng 30 héa. o
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Bang 21 — Yéu cAu thir nghiém ddi véi cac diic tinh cy thé abi véi vé hgp chit vé boc PVC

Ky hibu hop chit (xem 4.2va4.3) . — [~ &1, | &%
| Ung dyng hop chat PVC _ Vo boc
[ T8n hao khéi lrong trong 10 khong khi (TCUN 6614-3-2 (IEC 60811-3-2), ’
8.2)
XUr ly: |
—~ nhiét 46 (dung sai 2 °C) °C | - 100
= théi gian h - - 168
Tén hao khéi lgng lon nhdt mgl/cm® - 1.5
Thir nghiém nén & nhiét & cao {T CVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Biéu
8) ,
Nhiét 80 (dung sai 2 °C) I °C 80 | 90
Dép g & nhidt & thdp (TCVN 6614-1-4 (IEC 60811- -1-4), Didu 8) '
Thir nghiém cAn thire hiért ma khdng 140 hoéa truréc:
Thir nghiém udn ngudi véi dudng kinh <12,5 mm
| - nhiétd¢ (dung sai+2 °C) °C -15 -15
Thir nghiém d6 dan dai nguéi trén manh thir nghiém dang chay: i
— nhiét 48 (dung sai £2 °C) °C 15 | -15
Thir nghiém va d4p ngudi: |
— nhiét 40 (dung sai £2 °C) °C 15 15
Ther nghiém séc nhi¢t (TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Biéu 9)
Nhiét 86 (dung sai 3 °C) ‘C 150 150
Thai gian _ h I .

Bang 22 - Yéu cAu thir nghiém adi vé céc dic tinh cy thd adi vél hgp chét vé boc PE (polyetylen

nhya nhiét déo)
Ky higu hgp chét (xem 4.3) ] [ 8T, ST,
Khéi lvgng riéng * {TCVH 6614-1-3 (IEC 60811-1-3), Didu 8)
Ham lvong bot than den (chl adi véi vé boc ngoai mau den) (IEC 60811-
4-1, Didu 11)
Gia trj danh nghla % 2,5 2.5
Dung sai % 0,5 +0,5
Thir nghiém co ngét (TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3), Diéu 11)
Nhiét 40 (dung sai 2 °C) °C 80 90
Théi gian gia nhiét h 5 5
Chu ky gia nhiét 5 5
D4 co ngét 16n nhat %_ 3 _ 3
Thir nghiém nén & nhigt & cao (T TCVN 6614-3-1 (IEC 60811- 3-1) Didu T
8)
Nhiét 80 (dung sai +2 °C) °C - | 110
* Chi yéu cdu do khdi lugng riéng cho cac phép thir khac. iy _ .
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é

Bang 23 — Yéu ciu thir nghiém déi v&i cac dic tinh cy thé dbi véi hop chit vo boc dan héi .

Ky hig¢u hop chit (xem 4.3) ST,

Ther nghiém ngém trong déu sau d6 xéc dinh dc tinh co (TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-
1), Diéu 10 va TCVN 6614-1-1 (IEC 6081 1-1-1), Diéu 9) l
X ly: | |
— nhiét 46 dau (dung sai +2 °C) °C 100
— thovi gian | h |24
Bién ddi * Ién nhét cla: | -*
a) do bén kéo | S +40
b) 39 d&n dai tai thoi dieém dart % | 340
Thir nghiém kéo dén trong [ nhiét (TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1), Diéu 9)
Xir ly: -' |
— nhiét @6 (dung sai £3 °C) °C 200
— th&i gian chju tai min 15
~ {Png sudt co N/cm® 20
D dan dai I&n nhat c6 tal b1 5 it 175
D6 dan dai vinh vién I&n nhat sau khi dé nguéi % 15

* Bién ddi: Chénh léch gitra gia trj gitra thu duoc sau khi xtr ly va gia trj gitra khdng qua xir ly, thé hién b&ng phén
tram cua gia trj gitra khdng qua xtr ly
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Phuluc A
(qui dinh)

Phwong phap tinh toan gia dinh dé xac dinh cac kich thwée ctia Iop boc bio vé

[

Chieu day clia cac Iép boc cap,.nhw vé boc va 4o gidp, thudng duoc lién hé véi dudng kinh danh nghfa
clia cap theo “bang phan cp”.. '

Padi khi diéu nay gay ra mot sé_:fén dé. Buwéng kinh tinh todn danh nghia khéng nhat thiét phai giéng nhuw
cac gia trj thyee té dat duoc tro:nﬂg san xuat. Trong nhirng trwdng hop bién, cé thé nady sinh nghi nger néu
chiéu day cla lé&p boc khdng twong rng v&i duwdng kinh thye té, béi vi dwérng kinh tinh toan cé sy sai
khac mét chit. Sy sai khac vé kich thwéc clha rudt din dién djnh hinh gitra sdn xuét va tinh todn khac
nhau tao ra sw khac nhau vé dwdng kinh danh djnh va do vay ¢é thé din dén sy khac nhau clia chidu
day I&p boc dwgce st dung trén cing mot thiét ké co ban cla cap.

Dé loai trir nhirng viréng méc nay phai si¥ dung phwrong phap tinh toén gia dinh. Thirc chét clia phwong
phap ndy la bé qua hinh dang va mirc @9 nén chit gilba cac rudt dan, va chi tinh toan dwéng kinh gid
dinh bang cach dung céng thirc dira trén dién tich mat cat ngang cla rudt dan, chidu day danh nghfa clia
cach dién va sb 16i. Tiép d6 chiéu day clia vd boc va cac 1&p boc khac lai ¢ lién quan véi du*b'ng- kinh gia
dinh thdng qua cac cdng thirc hodc bang. Phwong phap tinh toan dwdng kinh gia djinh dwoc quy djnh
mdt cach chinh xac va khdng ¢é s khéng rd rang nao vé chiéu day clia 16p boc cln dwoc st dung vi
ching khéng phy thudc vao sai khac nhd trong thipe té san xuat. Diéu nay sé tieu chuan hoa viéc thiét ké
cap, chiéu day duoc tinh toan trwéec va dwoc quy dinh cho tirng mat cat ngang cia rudt dan.

Phwong phap tinh toan gid dinh chi str dung dé xac dinh kich thuwée clia cac vé boc va Iép boc clia cap.
- Phwong phap nay khéng thé dung dé thay thé viéc tinh toan dwéng kinh thwe té dwoc yéu clu cho cac
muc dich thye té, viée tinh todn nay can phai dwgc thyre hién mdt cach riéng ré.

A.1 Yéu cau chung

Phwong phap gid dinh dwéi day dé tinh toan chiéu day céc I&p boc khac nhau trong mét loai cap, da
dwoe chap nhan nham ddm bao réng moi si¥ sai khac ¢ thé ndy sinh trong cac tinh toan ddc lap thi
dwee bd qua, vi du nhw do viéc gia thiét cac kich thwdc clia rudt din va sy khac nhau khéng tranh khoi
gilra dwdng kinh danh nghia va dwéng kinh thire té dat duwoc.

- Moi gid trj chiu day va dwéng kinh sé dugc lam trén dén sb thap phan thir nhét theo quy téc trong Phy
luc C. ™ |

Dai bang dé gitr, vi du dai bang xoén éc ngwoc chidu trén 4o giap, néu khéng day hon 0,3 mm thi dwec
bd qua trong phwong phap tinh toan nay.
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A2.1 Ruétdin
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Puwirng kinh gia dinh (d) cta rudt din, khéng k& hinh dang va dd ép chit, tng vdi tirng mat cét ngang

danh nghia néu trong Bang A.1.

. Bang A.1 - Dwirng kinh gia djnh cia rudt dén

M3t cét ngang danh nghfa cia d. Mit cit ngang danh nghia cla d.
rut din rudt din ’

mm’ . F, _mm__ L __mm’ mm
10 , 240 17,5
16 i 300 19,5
25 5,6 400 226
35 6,7 500 25,2
50 8,0 i 630 28,3
70 9,4 800 31,9
95 11,0 1000 35,7
120 12,4 i 1200 39,1
150 13.8 1 400 422
185 153 | 1600 451 .|

A.2.2 Loi

Puwdng kinh gia dinh D, cia mdt 18i bét ky dwec xac dinh nhw sau:

a) dbi v&i cap cb I16i khéng ¢6 man chan bén dén:

D.=d +2

b) d6i v&i cap c6 18i c6 man chan ban dan:

De=d +2t+3,0

trong d6 t; 1a chidu ddy danh nghfa clia cach dién, tinh bAng milimét (xem tlr Bang 5 dén Bang 7).

* Néu c6 str dyng man chin kim loai ho3c rudt din ddng tdm thl phai bd sung hon nira theo A.2.5.

A.2.3 Pwéng kinh ctia cic 161 dd bd tri

Pudng kinh gia dinh clia cac I6i a3 bb tri (D)) dwec tinh bang:

et

Df=ch

trong d6 hé sb I4p rép k béng 2,16 adi v&i cap ba 161,
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A.2.4 Lép boc bén trong

Budng kinh gia dinh clia Iép boc bén trong (Ds) durgc xac dinh bing:
Dg=Dy+2tg
trong do:
ts = 0,4 mm @i véi dwérng kinh gid dinh clia cac I6i d3 bd tri (D)) dén va bing 40 mm:
ta = 0,6 mm d4i véi D, I&n hon 40 mm.
Céc gia trj gia dinh clia t3 duoc ap dyng cho:
a) cap ba I6i:
~ bt ké cb 16p boc bén trong hay khéng:
~ bt ké I6p boc bén trong'dang dun hay dang quén:

trir khi mét vé boc phan cach phi hop véi 12.3.3 dugce sir dung thay cho 1ép boc bén trong hodc bd sung
clng véi lop boc bén trong thl sé 4p dung A.2.7.

b) cap mét 15i:

khi c6 slr dung Iép boc bén trong bit k& dang dun hay dang quén.

A.2.5 Rudtdin ddng tdm va man chin kim loai
B4 tang dudng kinh do rugt dan ddng tam hodc man chén kim loai duge néu trong Bang A 2.

Bang A.2 - D) ting dwérng kinh i vél rudt dén aéng tim va man chén kim logi

E— e — e e e e

M3tcitn angbnanh nghla cla D) ting Mt c&t n :n dII‘Ih nghla Do ting
rut dan dong tidm hojc dudrng kinh cua rudt dan ddng tdm hoic duwdrng kinh
man chén kim loai man chédn kim loal

[ mm? _mm ____mm’ _ mm
1,5 0,5 50 1,7
25 0,5 70 2,0
4 0.5 | 95 2,4 i
6 06 120 2l

I 10 0,8 I 150 3.0 I
16 1.1 185 4,0
25 1,2 240 5,0
35 14 | 300 6,0

Néu mét cat ngang cua rudt din ddng tdm hoic man chén kim loai ndm gira hai gi4 trji néu trong bang
trén thi 4§ tang duwdng kinh dwge chon cho gié tri c6 mat cét Ién hon trong hai mat cét d6.
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Néu slr dyng man chan kim loai thi dién tich mat cét ngang clia man chén cin sl dung trong bang trén
phéi dwgrc tinh theo cach duéi day:
a) man chén kidu dai bang:
dién tich mat cit ngang = n, x t, x w,
trong do

m  lasé ddibiang;

tt  la chidu day danh nghfa clia mét ddi bang riéng ré, tinh bang milimét;

w la .chiét:n rong danh nghfa clia mt dai bang riéng ré, tinh bang milimét.
Trong trrdmg hop tdng chidu day cia man chén nhd hon 0,15 mm thi d9 ting dwéng kinh phéi bing zero:

- @6i v&i man chin kidu dai bang quén ghép tr hai dai bing hodc mdt dai bang cé phin chdm lén
nhau, téng chiéu day bang hai |&n chidu day clia mét dai bang;

~  dbi véi man chén kiéu dai bang quén theo chiéu doc:
« néu phan ché'm 1&n nhau dwéi 30 % thl tdng chidu day Ia chidu day cla dai bang;
e néu phan chém Ién nhau Ién hon hodic bang 30 % thi tdng chidu day bang hai I1&n chidéu day
cla dai bang.

b) man chéan kiéu s¢i day (quin theo hinh xoén éc ngugc chidu, ndu cb)

xd? xm
+ﬂh ch xwh

dian tich mat cit ngang = %

trong do
n. lasd sgiday;
d. ladwéng kinh ctia mdt sgi day riéng ré, tinh bang milimét;
nn lasb vong xoén bc nguge chidu;
{, 14 chidu day clia mdt vong xoén b¢ ngwoe chidy, tinh bang milimét, néu Ién hon 0,3 mm;

wy |3 chidu réng clia mbt vong xodn éc ngwgc chidu, tinh bang milimét,

A.2.6 VO boc chi
Pudng kinh giad djnh ca vé boc chl (D) duwge cho bdi:
Dpy = Dy + 2t
trong dé:
D, ladweng kinh gia dinh bén dwéi v boc chi, tinh bang milimét;
tw  lachidu day tinh theo 12.1, tinh bing milimét.
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A.2.7 Vo boc phan cach

Pwéng kinh gia dinh clia v boc phan cach (D,) dwgre cho bai:
D, =D, + 2t,

trong do6:
D, & dwdng kinh gia dinh bén dwdi vé boc phan cach, tinh bang milimét;

t, |4 chidu day tinh theo 13.3.3, tinh bang milimét.
A.2.8 Lép 16t dang quén xép chéng

Buwérng kinh gid dinh clia I&p 16t dang quén xép chédng (Dy) dwgc cho bdi:
Dy =Dy + 2t

trong do:
Du 18 dwéng kinh gid djnh bén dwéi 1&p 16t dang quén xép chdng, tinh bAng milimét;

ty 14 chiéu day cla I&p 16t dang quén xép chdng, trc 14 1,5 mm theo 13.3.4.
A.2.9 Lé&p 16t bd sung cho cap 6 4o gidp kldu dal bang (quén trén I&p boc bén trong)

Bing A.3 - B ting dwdng kinh dbi véi 16p 16t bd sung

Buéng kinh gia djnh bén dwéi 16p 16t bd sung D ting Awdng kinh aéi vé&i
Lén hom Nhd hon va bing I&p 16t b4 sung
mm __ mm mm
- 29 1.0
29 = e 16
A.2.10 Ao giap

Puwdng kinh gid dinh cla 4o gidp (D,) dwec xac djnh:
a)dbi véi 4o gidp kidu soi day det hodc soi day tron:
Dy =Dp+ 2+ 2ty
trong do:
Ba |3 dwéng kinh duwéi lép 4o gidp, tinh bang milimét;
ta 14 chidu day hoac dwdrng kinh clia s¢i day |1am 4o gidp, tinh bang milimét;

tw 1 chidu day cia vdng xoan éc ngugc chidu, néu cd, tinh bang milimét, néu Ién hon 0,3 mm.
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b)doi v&i 4o giap kiéu bang quén kép:
Dy,=Dast+4t,
trong gé:
Da la dwéng kinh dydi Iép 4o gidp, tinh bang milimét;
ta 14 chidu day cla dai bang 1am 4o gip, tinh bang milimét.
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Phy luc B
(tham khZo)

Théng sé dic tring clia dong dién lign tyc 1ap thanh bang déi v&i cap cé cach dién
dang duin cé dign ap danh dinh tir 3,6/6 kV dén 18/30 kV

B.1 Yéu cdu chung

Phu lyc nay chi d& cap riéng vé thdng sb dong dién lién tuc trang thai dn dinh clia cap mét 16i va cap ba
I6i ¢b cach dién dang dun. Thbng sb dong dién 14p thanh bang trong phy lyc nay 44 dugec tinh todn cho
cap c6 dién 4p danh dinh bang 6/10 kV va ¢6 két cAu nhir md ta chi tiét trong Didu B.2.

Cac théng sb ndy cb thé 4p dung cho cép ¢ két ciu twong tw trong dai dién 4p tlr 3,6/6 kV dén
18/30 kV. '

Mot s8 tham sé nhw dién tich mét ¢t ngang clia man chin va chidu day vd boc ngoai ¢é anh hudng dén
théng sé clia cap c& I&n. Ngoai ra, phwrong phép két dinh man chén clng dugc tinh dén trong théng sé
cta cac cap mét 15i.

Théng sé ddng dién dwgce 1ap bang a3 dwec tinh bing phwong phép chi ra trong IEC 60287.

CHU THICH 1: Béi véi théng sb ddng dién chu ky, xem IEC 60853,
CHU THICH 2: D&i véi cac gi¢i han nhiét 89 ngén mach, xem IEC 60986.

B.2 Kétcau cap

Két clu va kich thudc cadp ma thong sé déng dién dugc 1ap bang dira vao két cAu va kich thwédc néu
trong tiéu chudn nay, Két cAu va kich thuwéc dwgc str dung khéng lign quan dén thiét ké cu thé clia quéc
gia ma phan anh cac miu cap khac nhau. Cép ba I8i ¢b 4o gidp dugc gia thiét 12 cd 4o giap kibu sgi day
det con cap mét 16i dwge gid thiét 1A khdng cb 4o gidp. TAt cd cac cap c6 man chén I6i kidu dai bang
béng dbng trlr cap cach dién XLPE mdt I5i 6 man chin kidu sgi day bng ddng. Dién tich mat cAt ngang
danh nghia clia man chin d4i v&i cac miu cap dugc néu trong Bang B.1.

Bang B.1 - Dién tich mit cit ngang danh nghia ctia man chén

T :
Eﬂ"nfgf:ﬂ?':m?““’“ 16 | 25 | 35 | s0 | 70 | o5 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300 4nu|

—

Dién tich mjt cét ngang danh nghTa cia man chin cla tirng 15, mm?®
Cép céch dign EPR 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 7 8

Cap cach dién XLPE 16 16 16 16 16 16 16 25 25 25 25 35

e e

V& boc ngodi duwgc |y 1 polyetylen ddi v&i cap mot 16i va PVC adi véi cap ba 15i.
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B.3 Nhiétdd
Nhiét d cao nhét clia rudt din @8 tinh cac théng sb danh dinh clia cap 1ap thanh bang I3 90 °C.
Nhiét 46 méi trdrng xung quanh chudn dwgc gia thiét nhw sau:

- d0i véi cap trong khéng khi: 30°C
- @i v&i cap chén ngén*_l duwéi a4t tnee tidp trong dét hodc trong dng dat dudi dat: 20 °C
Hé sb higu chinh @bl vé&i nhiét a6 khdng khi xung quanh khac dugc néu trong Bang B.10 va B.11.

Thong sb dong dién dbi véi cap trong khdng khi khdng tinh dén a9 ting do birc xa mét trdi hodic birc xa
tia hdng ngoai khac, néu cb. Trong trwdng hop cép phai chiu birc xa ndy thi thong sé dong dién cin
dwgc tinh theo cac phweng phép qui dinh & IEC 60287.

B.4 Nhiét tr& suit clia dit

Théng sb dong dién Iap thanh bang dbi v&i cap dit trong dng hodc chén tryc tiép trong d4t lign quan dén
nhiét tr& sult clia @4t bang 1,5 K.m/W. Thang tin v& nhiét trd suét clia d4t twong ty & cac qubc gia khac
nhau dugc néu trong IEC 60287-3-1. Hé s hiéu chinh dbi véi cac gia tri khac ctia nhiét trd suét dugc

néu trong Bang B.14 dén Bang B.17.

Gia thiét rdng cac dc tinh clia d4t 1a ddng ddu, bd qua kha ning hoi Am di chuydn ma didu nay cé thé
ddn dén tao thanh mdt viing nhiét tr& sut cao xung quanh cép. Néu thay trede dwoc 13 dit sé bj khd mot
phén thi thdng sé déng dién cho phép cin dwec xac dinh bing phwong phap néu trong IEC 60287.

B.5 Phwong phap lap dat
Thong sb dong dién dwoc néu trong bang ding cho céc cap dugc I&p a3t trong cac didu kién duéi day:

B.5.1 Cap mét I6i trong khéng khi

Cép dugc coi 12 3t cach b& mit thdng dirng bat ky it nhét 14 0,5 1An dwéng kinh cap va dugc I4p dat
trén cdng xon hodc gia thang nhw sau:

a) ba cap @4t & dang tam gidc tiép xdc nhau trén sudt chidu dai clia cap;
b) ba cap @&t & dang phdng nam ngang tiép xtc nhau trén suét chidu dai clia cép;
c) ba c4p @4t & dang phdng ndm ngang c4ch nhau mét dwdng kinh cap.
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trong dé6, D, |a dwdng kinh ngoai cla cap.
Hinh B.1 — Cap mét 16l trong khéng khi

B.5.2 Céap mjt15i chdn tripe tidp
Théng sé dong dién dugc cho ddi véi cap chén tnge tidp trong a4t & @d sau 0,8 m trong cac didu kién

salu.
a) ba cap @4t & dang tam giéc tiép xtc nhau trén sut chiéu dai clia cap;
b) ba cép @&t & dang phdng ndm ngang cach nhau mét dwéng kinh cap, De.

Hinh B.2 - Cap mét I5i chdn tripc tiép

D sau chdn cap dugc do dén tryc clia cap hodc tAm clia nhém ba cap @3t & dang tam giac.

B.5.3 Cap mdt 16i trong éng sanh

Théng s dong dién dwgc cho @di vai cap chén trong 6ng sanh dit trong dAt & @6 sau 0,8 m véi mdt cap
trong méi éng:

a) ba cdp trong ba dng @4t & dang tam giac tiép xiic nhau trén subt chidu dai clia ng;

b) ba cap dat & dang phang ndm ngang, cac éng tiép xic nhau trén subt chidu dai cta éng.
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Hinh B.3 - Cap m{t 16i trong éng sanh

Céc éng dugc coi 1a bing sanh cé duwdng kinh trong bing 1,5 1an duong kinh ngoai cla cap va chiéu
day thanh éng bing 6 % dwéng kinh trong clia éng. Théng sb dong dién dwgc dya trén gid thiét dng
chira ddy khong khi. Néu 6ng co chira vat liéu khac nhu Bentonit thi thudng chap nhén sl dyng céc

théng sé dong dién dbi véi cap chon trye tiép.

Théng sé dong dién 1ap thanh bang cé thé 4p dung cho cac cép trong dng ¢6 dudng kinh trong tir 1,2
dén 2 1An duéng kinh ngoai clia cap. Déi voi dai dwdng kinh nay, s thay ddi théng sb dong dién nho

hon 2 % gia tri 1ap thanh bang.

B.5.4 Cap ba 16i

Théng sb dong dién dwoc cho dbi vai cap ba I6i 13p dét trong cac digu kién sau:

a) mbt cap d4t trong khdng khi cach bé mat thang dirng bat ky it nhat 0,3 lan dwdng kinh cép;
b) mét cap chdn tnyc tiép trong d4t & dd sau 0,8 m;

c) moOt c4p dit trong éng sanh chén trong dat c6 duwdng kinh dugc tinh theo cach nhuw dbi véi céc cap
mét I16i dat trong éng. PO sau chdn clia ong 12 0,8 m.

a) b) c)

i
L

Hinh B.4 — Cap ba loi

B:6 Kétdinh man chén

TAt ¢4 cac théng sb ddng dién 1ap thanh bang dbi voi cap mdt I6i dwec gia thiét 1a man chan cap dugc
két dinh chat, tire 1a két dinh & ca hai dau cap.
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B.7 Mang tai cho cap

Céc thdng sb dong dién 14p thanh bang lién quan dén cac mach mang tai ba pha can béng & tan sb danh
dinh 50 Hz.

B.8 Hé sb ty 1é ddi véi mach dién hop thanh nhém

Cac thong sb dong dién 18p thanh bang 4p dung cho mot bd gdm ba cap mét 16i hodc mbt cap ba 16i tao
thanh mach dién ba pha. Khi n"n::l s6 lwgng 1&n mach dién dugc Iap d4t sat nhau thi théng sé déng dién
cAn gidm di theo hé sb thich hgp l4y tir cic Bang B.18 dén Bang B.23.

Cac hé sb nay cling can &p ‘'dyng cho nhém cac cap song song tao thanh cing mét mach. Trong c4c
tredrng hop ndy, cling cin cha y dén bb tri cap dé ddm bdo ring dong dién mang tai dwgc chia ddu cho
cac cap song song do.

B.9 H& 86 hiéu chinh

Hé s6 hiéu chinh néu trong cic Bang B.10 dén B.23 ddi véi didu kién nhiét 30, didu kién I1ap a3t va lap
nhém 14 cac gia trj trung binh trén mdt dai c4c cd rudt din va kidu cap. Db véi cac trudrng hop cu thé, hé
s hiéu chinh c6 thé dugc tinh todn bing cach st dung cic phwong phép trong IEC 60287-2-1.
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Bing B.2 — Théng s dong dién a6l véi cap mét 161 ¢6 cach dign XLPE -
Dign ap danh djnh 3,6/6 KV dén 18/30 kV * ~ Ruft din dbng

__ = Y i q ——t - e
‘ M3tcit | Chén tric tidp trong dit Trong éng mdt dwdng Trong khdng khi
: “.'.'E Tamgiéc | Xép phing Céc éng Cécdng | Tamgiac | Xép phdng | Xép phing
i ain rudt cichnhau | xéptam | xép phing tilpxac | céch nhau
din gidc tiép xac nhau
5 nhau .
E !lh ILIH.
mm? A _ A A A A A A
16 109 113 103 104 | 125 128 150
25 140 144 132 133 163 167 196
35 166 172 157 159 198 203 238
50 196 203 186 188 238 243 286
70 239 246 227 229 296 303 356 -
95 285 293 271 274 361 369 434
120 323 332 308 311 417 426 500
150 361 366 343 347 473 481 559
185 406 410 387 391 543 550 637
240 469 470 447 453 641 647 745
300 526 - 524 504 510 735 | 739 846
400 590 572 564 571 845 | 837 938
Nhiét d0 iém nhét cla rudt ddn 80 °C
Nhiét 49 khong khl xung quanh 30°C
Nhiét 4o a4t 20°C
D0 sau dit cap 0,8 m
Nhiét trr suét cla dit 1,5 K-mMW
Nhiét tré suat clia 8ng sanh 1,2 KmMW
Man chén dwgce két dinh & ca hai dau
* Thdng sb dang dién dugc tinh toan cho cép cé dign 4p danh dinh bing 6/10KV.
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Bang B.3 — Théng sb dong dién dél vél cap mét 16i cé cach dign XLPE -
Pién ap danh dinh 3,6/6 kV dén 18/30 kV * - Rudt ddn nhém

—ﬂ S——
Matcit | Chén tryc tiép trong dit | Trong éng mét dwérng Trong khéng khl i
d {
n;:.:; Tam gidc | Xép phdng Céc bng Cicéng | Tamgidc | Xép phing | Xép phing
cua rudt cach nhau xép tam xép phing tiép xiic cach nhau
din gidc tiép xtc nhau
nhau
.- L i
“ . w05 Oy 1Ltn,.
mm* A A A A A A A
16 84 88 80 81 97 99 116
25 108 112 102 103 127 130 153
35 129 134 122 123 154 157 185
50 152 157 144 146 184 189 222
70 186 192 176 178 230 236 278
a5 221 229 210 213 280 287 338
120 252 260 240 242 324 332 391
150 281 288 267 271 368 376 440
185 317 324 303 307 424 432 504
240 367 373 351 356 502 511 593
300 414 419 397 402 577 586 677
400 | 470 466 451 457 673 | 676 769
Nhiét 30 Ién nhat cla rudt dan 90 °C
Nhiét 46 khong khi xung quanh 30°C
Nhiet 30 a4t 20°C
Do sau a3t cap 08m
Nhiét tr&r suét clia dat 1,5 KmMW
Nhiét trér suat cta éng sanh 1,2 KmMW
Man chén dugc két dinh & ca hai diu
* Thong sé dong dién dugec tinh toan cho cap c6 dién ap danh dinh bang 6/10 kV.
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Bing B.4 — Thong s dong dién déi v&i cap mot 161 €6 cach dign EPR -
Dign ap danh djnh 3,6/6 kV dén 18/30 kV * — Rudt din déng

e —

Matcit | Chon trc tibp trong ddt | Trong éng mgt dwirng Trong khéng khi
danh 7 : . . .
":ma | Tamgidc | Xép phing Cic éng Cicéng | Tam gidc | Xép phing | Xép phéng
cua rudt | cichnhau | xéptam | xdp phdng tip xc | cachnhau
din gidc tiép x0c nhau
nhau 4
;.m hLl.n.
mm’ A A A A A A A
16 106 109 99 100 116 119 138
29 136 140 128 129 153 156 181
35 162 167 153 154 186 190 221
20 192 198 181 183 224 229 266
70 234 242 222 224 280 287 334
95 280 288 266 269 343 352 409
120 319 329 303 306 398 407 ) 474
150 357 J69 341 344 454 465 540
185 403 417 386 390 \ 522 234 621
240 467 484 449 454 J 619 634 736
300 526 545 509 515 712 728 843 .
400 597 618 580 588 825 ! 843 977
Nhiét 49 Ién nhét cia rudt dén 90 °C
Nhigt a9 khong khi xung quanh 30°C
Nhigt 49 dat 20 °C
P sau datcap 0.8m
Nhiét trér sudt clia aat 1,5 Km/W
Nhiét trér suét clia dng sanh 1,2 Km/W

Man chén duoc két dinh & ca hai dau
* Thong sb dong dién dugc tinh toan cho cap c6 dign ap danh dinh béng 6/10 kV.
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m——

Bing B.5 — Théng s8 dong dién déi véi cap mét 16i co cach dién EPR -
Pién ap danh dinh 3,6/6 kV dén 18/30 kV * — Rudt dan nhém

—l

=

Mitcit | Chén triec tidp trong dét Trong éng mot dwdrng Trong khdng khi |
: TI; Tamgléc | Xépphdng | Ciacéng | Cicéng | Tamglde | Xépphing | Xép phing
:ﬁg rubt | céch nhau xép tam xép phing tiép xdc cach nhau
din giic tiép x0c nhau
nhau
E !z;h bLIﬁ.
mm? A A A A A A A
16 82 "84 77 78 90 92 107
25 105 109 549 100 1189 121 141
35 126 130 118 120 144 147 171
50 149 153 140 142 174 178 207
70 182 188 172 174 218 223 259
95 217 224 206 208 266 273 317
120 247 256 235 238 309 317 368
150 277 287 264 267 352 361 419
185 314 325 300 303 406 417 484
240 364 a77 350 354 483 495 575
300 411 426 34a7 401 556 570 659
400 471 487 456 462 651 ! 667 T70
Nhiét 46 Ién nhat cia rudt dan 90 °C
Nhiét ad khéng khl xung quanh 30°C
Nhiét 46 dat 20°C
D¢ sau dat cap 08m
Nhiét tré suat cla g4t 1,5 K:-m/W
Nhiét tr&r suét cta dng sanh 1,2 K:-m/W

Man chin duge két dinh & ¢ hai dAu

* Thong sé ddng dién dwgec tinh todn cho cap co dién ap danh dinh bang 6/10 kV.
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Bing B.6 — Théng sb dong dién déi vél cap ba 16 ¢6 cach dign XLPE -
Dién ap danh dinh 3,6/6 kV dén 18/30 kV * -
Rudt din dong, c6 do giap va khdng cé ao giap

TCVN 5935-2:2013

Mit cét Khdng c6é &o glép Cé 4o glap
“ g:?: :ﬁa Chén tryc tidp Trong 6rlg Chén tryc tiép | Trong éng Trong
rudt din trong aét - ﬂmﬁnhnn trong dét dwgc chdon | khéng khi
ngam ngam
mm? A A A A A A
16 101 87 109 101 88 110
25 129 112 142 129 112 143
35 153 133 170 154 134 172
50 181 158 204 181 158 205 1
70 221 193 253 220 194 253
g5 262 231 304 263 232 307
120 298 264 351 298 264 352
150 334 297 398 332 296 397
185 377 336 455 374 335 453 |
240 434 390 531 431 387 529
300 489 441 606 482 435 599
400 553 501 696 541 492 €83
Nhiét 84 Ién nhat cia rudt dan 90 °C
Nhiét 86 khéng khi xung quanh 30°C
Nhiét 0o gt 20°C
P sau dat cap 0,8m
Nhiét tr& suét cla dat 1,5 K-m/MW
Nhigt tr& sudt cla dng sanh 1,2 Km/W

* Thong sé dong dién dugc tinh toan cho cap cé dign dp danh dinh béng 6/10 kV.
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Bang B.7 - Théng sé E:Iﬁng dién ddéi v&i cap ba 16i cé cach dlén XLPE -

Pién ap danh djnh 3,6/6 kV dén 18/30 kV * -

Rudt din nhém, cé do gidp va khéng cé do gidp

e T e ——

Mt cét Khdng cé 4o gidp C6 4o gisp
ng:‘?: :ﬁ. Chan trye tiép -Trang éng Trong Chén trrc tiép | Trong éng Trong
rudt din trong a4t khéng khi trong a4t dwoe chén | khong khi
ngim
— A A A A A A
16 78 67 84 78 68 85
25 100 87 110 100 87 111
35 119 103 132 119 104 133
50 140 122 158 140 123 159
70 171 150 196 171 150 196
95 203 179 236 204 180 " 238
120 232 205 273 232 206 274
150 260 231 308 259 231 309
185 294 262 355 293 262 354
240 340 305 415 338 304 415
300 384 346 475 | 380 343 472
400 438 398 552 432 393 545
Nhi&t 36 Iém nhit cia ruft din " 90°C
Nhiét 80 khong khi xung quanh 30°C
| Nhiét a9 a4t 20°C
00 sau 03t cap 0,8 m
Nhiét trér sult cla gat 1,5 K-m/wW
Nhiét tr& sust clia 8ng sanh 1,2 KmW

* Thong sb dong dign duorc tinh todn cho cép cé dign ap danh dinh bdng 6/10 kV.
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Bing B.8 — Théng sé déng dién déi véi cap ba 16i ¢6 cach dién EPR -

Dién 4p danh djnh 3,6/6 kV dén 18/30 kV * -

TCVN 5935-2:2013

Rudt dan ddng, c6 ao giap va khéng co o giap

Mt cét Khéng cé o gidp Cé 4o glép
danh .
ngha cia | CON tryre tidp Trong éng Trong Chén tryc tiép | Trong éng Trong
ruft din trongdit | dwgcchén khong khi trong dét dwgc chdn | khéng khi
ngdm
|
26._3 %D,
mm? A A A A A A

16 98 84 104 98 85 104
25 125 109 135 125 109 136
35 150 130 164 150 131 164
50 176 1654 195 177 155 197
70 216 189 243 216 190 244
95 258 227 296 257 227 296
120 292 258 339 292 259 339
150 328 291 385 327 291 385
185 371 330 441 368 328 439
240 429 384 519 424 381 513
300 482 434 590 475 429 583
400 545 494 678 534 485 666

Nhiét @4 Ién nhét cta rudt dan 90 °C

Nhiét 30 khong khi xung quanh 30°C

Nhiét 36 dat 20°C

Do sau dat cap 0,8 m

Nhigt trd suét clia a4t 1,5 Km/W

Nhiét tr&r sudt clia dng sanh ~ 1,2 KmWw

* Thong sé déng dién duwgre tinh todn cho ¢ap ¢4 di¢n ap danh dinh béng 6/10 kV.
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Bing B.9 — Théng sb dong dign ddi véi cap ba 161 c6 cach dign EPR —
Pién ap danh dinh 3,6/6 kV dén 18/30 kV * -
Rudt din nhém, c6 4o giap va khdng cé 4o gidp

Mit cit Khéng cé 4o gidp Cé 4o giap
nga?anzﬁa Chén trgctiép |  Trong éng Trong Chén tryc tip |  Trong éng Trong
bt dl trong a4t “dugce chén khéng khi trong dit dwgc chén  khong khi
ngim ngdm
mm? A A A A A A
16 76 65 80 76 66 Y
25 97 84 105 97 85 105
35 116 101 127 116 101 127
50 137 119 151 137 120 153
70 167 147 189 168 147 190
95 200 176 229 200 176 " 230
120 227 201 263 227 201 264
150 255 226 299 254 226 300
185 289 257 343 288 257 343
240 335 300 406 332 299 402
300 | 378 340 462 374 338 459
400 432 | 392 538 426 387 530
Nhiét 46 Ién nhAt ciia rudt din 90 °C.
Nhiét 48 khong khl xung quanh - 30°C
Nhiét a6 a4t 20 °C
Bé sau datcap 0,8m
Nhiét trér suét cia dét 1,5 KmW
Nhiét tr& sudt cua dng sanh 1,2 KmW

" Thong 50 dong dien dugc linh toan cho cép co dién ap danh djnh béng 6/10 kV.
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Bang B.10 — Hé s hidu chinh diing cho nhigt dé khéng khi xung quanh khac 30 °C

—

Nhiét do 1é&n nhit
cua rudt dan

i

—

Nhiét d§ khéng khi xung quanh

ﬁc HC
20 25 35 40 45 50 55 60
90 1,08 . 1,04 0,96 0,91 0,87 0,82 0,76 0,71
Bang B.11 - Hé sb hiéu chinh ding cho nhiét dd dit xung quanh khac 20 °C
Nhigt d¢ ion phﬁt : Nhiét 45 d4t xung quanh
cua rudt dan °c
bc cx
10 15 25 30 35 40 45 50
90 1,07 1,04 0,96 0,93 0,89 0,85 0,80 0,76

Bing B.12 — Hé s hiéu chinh dung cho d siu djt cap khac 0,8 m

ddi v&i cac cap chén trpc tidp

Dosauditcipm | ________ Capmotidl Cép ba 13l
C& rudt din danh djnh
mm?
<185 mm’ > 185 mm’ ey

05 B 1,04 1,06 1,04
06 1,02 1,04 1,03 h

1 0,98 0,97 0.98
1,25 0,96 0,95 0,96
15 0,95 0,93 0.95
1,75 0,94 0,91 0.94

2 0,83 0,90 0,93
25 0,91 0,88 0.91

3 : 0,90 0,86 0,90
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Bing B.13 - Hé sé hiéu chinh ding cho 4§ sdu d4t cap khac 0,8 m abi véi cic cap trong éng

DO sAu ditcap T Cap mat 16i Cap ba loi
m Kich thwrée rubt din danh djnh
mm? ,
<185 mm? > 185 mm’ _

05 T 104 1,05 1.03
06 1,02 1,03 1,02
1 0,98 0,97 0,98
1,25 0,96 0,95 0,97
1.5 0,95 0,93 0,96
1.75 0,94 0,92 0,95
2 0,93 0,91 0,94
2.5 0,91 0,89 0,93
3 0,90 0,88 0,92

Bang B.14 — Hé sé hiéu chinh dung cho nhiét tré sudt ciia dit khac véi 1,5 Km/w
abdi véi cap mét 16i chdn trye tidp

M3t cit danh nghia Gi4 tr} cia nhiot trd suit cua aAt
cla rudt din K.m/MW

mm?* 0,7 0,8 0,9 1 2 25 | 3
16 1,29 1,24 119 1,15 0,89 0,82 0.75
25 1,30 1,25 1,20 1,16 0,89 0,81 0,75
35 1,30 1,25 1,21 1,16 0.89 0,81 0,75
50 1,32 1,26 1.21 1.16 0,89 0,81 0.74
70 1,33 1,27 122 117 0,89 0,81 0.74
95 1,34 1,28 1,22 1,18 0,89 0,80 0.74
120 1,34 1,28 122 1,18 0,88 0,80 0.74
150 1,35 1,28 1,23 1,18 0.88 0,80 0.74
185 1,35 1,29 1,23 1,18 0,88 0,80 0.74
240 1,36 1,29 1,23 1,18 0,88 0,80 073
300 1,36 1,30 1,24 1,19 0,88 0,80 073

400 1,37 1,30 1,24 1,19 0,88 0,79 0.73
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Mat cit danh nghia

e

Gia tr| ctia nhigt trer sudt cia dit

cua rudtdén K-m/W
mm* 0,7 0,8 0,9 1 2 2,5 3
16 1.20 117 | 118 | 111 0,92 0.85 0.79
25 1,21 1,17 1,14 1,12 0,91 0,85 0,79
35 1,21 1,18 1,15 1,12 0,91 0,84 0,79
50 1,21 1,18 1,15 1,12 0,91 0,84 0,78
70 1,22 1,19 1,15 1,12 0,91 0,84 0,78
95 1,23 1,19 1,16 1,13 0,91 0,84 0,78
120 1,23 1,20 1,16 1,13 0,91 0,84 0,78
150 1,24 1,20 1,16 1,13 0,91 0,83 0,78
185 1,24 1,20 1,17 1,13 0,91 0,83 0,78
240 1,25 1,21 1.17 1,14 0.90 0.83 0,77
300 1,25 1,21 1,17 1,14 0,90 0,83 0,77
400 1,25 1,21 117 1,14 0,90 0,83 0,77
Bang B.16 — H§ sb hidu chinh dung cho nhigt tré suét clia dit khac véi 1,5 Kmiw
abi véi cap ba 161 chdn tric tidp
Mt cit danh nghta T Gla tr| cda nhidt trdr sudt coa adt
cUa rut din K.m/W
mm? 07 0,8 0,9 1 2 2,5 3
16 1.23 1.19 116 | 1.13 0,91 0,84 0.78
25 1,24 1,20 1,16 1,13 0,91 0,84 0,78
35 1,25 1,21 1,17 1,13 0,91 0,83 0,78
50 1,25 1,21 1,17 1,14 0,91 0,83 0,77
70 1,26 1,21 1,18 1,14 0,80 0,83 0,77
95 1,26 1,22 1,18 1,14 0,90 0,83 0,77
120 1,26 1,22 1,18 1,14 0,90 0,83 0,77
150 1,27 1,22 1,18 1,15 0,90 0,83 0,77
185 1,27 1,23 1,18 1,15 0,90 0,83 077
240 1,28 1,23 1,19 1,15 0,90 0,83 0,77
300 1,28 1,23 1,19 1,15 0,90 0,82 077
400 1,28 1,23 1.19 1.15 0.90 0.82 0.76
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Bang B.17 — H& s& hiu chinh diing cho nhit tr& suit clia dit khiac véi 1,5 Km/W

abi véi cap ba 16i trong éng

68

M3t cAt danh nghfa Gia trf ciia nhidt trér sust cua a4t
cta rudt din K-m/W
2 x
Lt 0,7 0,8 0,9 1 2 2,5 3
[ 16 112 | 1,11 1,09 1,08 0,94 0,89 0,84
25 1,14 1,12 1,10 1,08 0,94 0.89 0,84
35 1,14 1,12 1,10 1,08 0,94 0.88 0,84
50 1,14 1,42 1,10 1,08 0,94 0.88 0,84
70 1,15 1,13 1,11 1,09 0,94 0,88 0,83
g5 1,15 1,13 1,11 1,09 0,94 0.88 0.83
120 1,15 1,13 1,11 1,09 0,93 0,88 0,83
150 1,16 1,13 1,11 1,09 0,93 0,88 0,83
185 1,16 1,14 1,11 1,09 0,93 0,87 0,83
240 1,16 1,14 1,12 1,10 0,93 0,87 0,82
300 1,17 1,14 1,12 1,10 0,93 0.87 0,82
400 1,17 1,14 1,12 1,10 0.92 0,86 0,81
Bang B.18 — Hé sb hiéu chinh ding cho nhém cac cap ba 16i
dat triee tidp trong dit & dang nim ngang
Sé cap trong nhém | T Khodng céch giira tAm céc cap
mm
Ilfp xic 200 400 600 800
2 " 0,80 08 | 090 092 0,94
3 0,69 0,77 0,82 0,86 0,89
4 0,62 0,72 0,79 0,83 0,87
5 0,57 0,68 0,76 0,81 0,85
6 0,54 0,65 0,74 0,80 0,84
7 0,51 0,63 0,72 0,78 0.83
8 0,49 0,61 0,71 0,78
9 0.47 0.60 0,70 0,77
10 0,46 0,59 0,69
11 0,45 0,57 0,69 -
12 0,43 0,56 0,68 . :
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Bang B.19 — Hé sé higu ¢chinh diing cho nhém cic mach dién ba pha ctia cap mét 16i

dit triee tiép trong ait
54 cap trong nhém " Khoang céch gilra tam cac nhém
" mm
Tipxac | 200 400 | 600 800
2 T o073~ | o083 088 | 080 | 092
3 0,60 0.73 0.79 0,83 0,86
4 0,54 0.68 0.75 0,80 0,84
5 0,49 0,63 0.72 078 | 082
.6 0,46 0,61 0.70 0,76 0,81
7 0.43 0,58 0,68 0,75 0,80
8 0,41 0,57 0,67 0,74 :
9 0,39 0,55 0,66 0,73
10 0,37 0,54 0,65 : :
11 0,36 0,53 0,64 i i
. L L A [

Bang B.20 - Hé sé hidu chinh ding cho nhém cac cép ba 16i
dit trong éng mét dwrng & dang ndm ngang

L —_—

sb cép tTnng nhém rKhuing céch glu'a_tam céc cap
mm
Tiép xGc 200 400 600 800 1
2 | o085 0,88 092 | o094 | 095
3 0,75 0,80 0,85 0,88 0,91
4 0,69 0,75 0,82 0,86 0,89
5 0,65 0,72 0,79 0,84 0,87
| 6 0,62 0,69 0,77 0,83 087 |
7 0,59 0,67 0,76 0,82 0,86
8 0,57 0,65 0,75 0,81 : A
9 0,55 0,64 0,74 0,80 - |
10 0,54 0,63 0,73 - - '
11 0,52 0,62 0,73 . .
12 0,51 061 | o7 | - | -
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Bang B.21 — Hé s hiéu chinh diing cho nhém c4c mach ba pha cuia cap mét 16i

ait trong dng mot dwdng
[ sécaptrongnhém |  Khoang cAch glfra tam cac bng
mm
Tiép xdc 200 | 400 600 800 1
2 [ o078 0,85 0,89 0,91 0,93
3 0,66 0,75 0,81 0,85 0,88
4 0,59 0,70 0,77 0,82 0,86
5 0,55 0,66 0.74 0,80 0,84 .
6 0,51 0.64 0,72 0,78 0,83 |
0,48 0,61 0,71 0,77 0,82
0.46 0,60 0,70 0,76 i
0,44 0,58 0,69 0,76 s
10 0,43 0,57 0,68 |
11 0,42 0,56 0,67 - -
12 0,40 0,55 0,67 . ’
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Bang B.22 — Hé sé suy giam dyng cho nhém ti hai céap nhiéu 15i trd [én ddt trong khong khi -
Ap dung cho kha nang mang déng déi véi mét cap nhiéu 16i trong khéng khi lwu théng ty do

Phwong phéap lap dat Sé khay Sé cap
: 1 2 3 s | 6 | o
Tiép xtic
1 100 | o088 | 082 | 079 | 076 | 073
E OB,00,60,00,00 2 1,00 | 087 | 080 | 077 | 073 | 068
| s 3 100 | 086 | 079 | 076 | 071 | 066
Cap trén 220 mm
khay ac*'fl' Cach nhau ; - 1
dyce |
B0 1 100 | 100 | 098 | 095 | 091 | -
@ "@ o) 2 1,00 | 009 | 096 | €92 | 087 | -
S - - 3 100 | 098 | 095 | 091 | 085 -
220mm .
1 100 | 088 | 082 | 078 | 073 | 072
2 100 | 088 | 081 | 076 | 071 | 070
Cap trén
khay
thang -
dng co
duc 15
1 100 | 091 | 089 | 088 | 087 -
2 100 | 091 | 088 | 087 | 085 ~
1 100 | 087 | 082 | 080 | 079 | 078
2 100 | 086 | 080 | 078 | 076 | 073
3 100 | 085 | 079 | 076 | 073 | 070
Cap trén
gia thang, B P
Vst chem. | G nhauﬂ
Vb ﬂ 1 1,00 | 100 | 100 | 100 | 100 | -
2 100 | 099 | 098 | 097 | 096 -
3 100 | 098 | 097 | 096 | 093 -
! T

CHU THICH 1: Cac gi4 trj trong bang la cc gia tri trung binh @6i vé&i cac logi cap.va-pham vi cac kich thurére rudt
d&n dang xé1. Sai léch gira cac gia trj nhin chung nhé hon § %.

CHU THICH 2: Cac h¢ sb 4p dyng cho mt nhém cap mot Iop nhur thé hién trén va khong &p dung khi cap dugc
I4p G4t trong nhidu hon mot 16p tiép xtc nhau. Gid trj a&i véri hé thdng Ip @4t co thd thAp hon dang ké va can dugce
x4c dinh bang phuang phap thich hop.

CHU THICH 3: Gia tri cho treéc G8i v&i cac khodng céch theo chidu thang ding gitra céc khay 1a 300 mm va toi
thidu 12 20 mm gilra khay va vach. DI véi cac khodng cach gan hon, hé sé can dugc giam di.

CHU THICH 4: Gi4 tr cho trede ddi véi khoang céach theo chiéu ngang giCra céc khay la 225 mm von khay dugc
lap quay lung voi nhau. DOi véi cac khodng cach g4n hon, hé sb can dugc giam di.
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Bang B.23 — Hé sé suy gidm ding cho nhém tir hai mach cap mét I3i trér 16n (Cha thich 2) ~
Ap dung cho kha ning mang déng dbi v&i mdt mach cap mét 16i trong khong khi Iwu théng tw do

e —m— e F‘ gy e ————
Phwong phép ldp a3t S4 khay Sé mach ba pha Sty dyng nhuw
(chi thich 5) hé sé nhan adl
_ﬁ 1 2 3 ven
Khay c6 dyc 13 Tiép xuc - -~
(Ch thich 3)
2 0,96 0,87 0,81 hid
3 095 | 085 | o78 [|CMEUn9ANd
Cap trén gia
thang, vat chém, | K]
V.V... f: ; ;‘gg ggg ggg Ba cap nam theo
(Chu thich 3) E 2 u:g? 0.90 0.86 ¢hidu ngang
Khay cé dyc 16
(Chu thich 3) i 100 | 098 | 096
2 0,97 0,93 0,89
3 096 | 0,92 0,86
thzy dat tgen Cach nhau
chieu thang s >725 ¢
; o o
fgﬁﬁ' tﬁ;"‘f} @ 1 1,00 | 091 | 089 | Bacapxéptam
| [ 22D, 2 1,00 | 090 | 086 |giac .
g g
Cép trén gid| .
thang, vatchém, | 1 1 100 | 100 | 1,00
V... :.".: ' i 1 3
(chtt thich 3) % 3 ose | oas | 00

CHU THICH 1: Céc gié Irj trong bang 12 cac gia trj trung binh déi v&i cac loai cap va pham vi cac kich thudc rudt dan
dang xél. Sai léch gira cac gia trj nhin chung nhé hon § %.

CHU THICH 2: Cac hé sé ap dyng cho mdt nhém cap mot Iép (hodc nhém ba cap xép tam giac) nhur the hién trong
bang va khéng &p dyng khi cap dugc 14p dit trong nhidu hon mét Idp tiép xuc nhau. Gia tij abi véi hé théng lap a3t

¢ thé thdp hon dang ké va cAn dugc xac dinh bang phirang phép thich hep.

CHU THICH 3: Gi4 trj cho trrdre @bi vdri cac khodng cach theo chiéu thdng dirng gitra cac khay 14 300 mm. Déi voi

cac khoang cach gan hon, hé sb cAn dugc gidm di.

CHU THICH 4: Gia trj cho truée @bi véi khodng cach theo chiéu ngang gilra cac khay 13 225 mm véi khay dugc lap

quay Iung véi nhau. D&i véi cac khodng cach gAn hon, hé sb cn dwoc gidm di.

CHU THICH 5: di v&i cac mach c6 nhifu hon mét cap song song trén mdi pha, mdi tap hop ba pha cic rudt din
duoc coi [a mot mach dién theo nghla cia tiéu chudn nay.
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Phu luc C
(qui djnh)

Lam tron sé

C.1 Lam tron sb phyc vy cho phwong phép tinh toan gia djnh

Cac quy téc sau day ap dung khi lam tron sb trong qua trinh tinh todn duwdng kinh gia dinh va xac dinh
kich thuwéc ctia cac I&p thanh phan theo Phy lyc A.

Tai bét ky budc ndo, khi gid tr tinh duge cé nhidu hon mt s thap phan, thi gia trj phai dwoc (dm trén
dén mét s thap phan, tirc 12 d&n 0,1 mm gén nhét. Buéng kinh gid dinh tai tirng bude phai dugc lam
tron dén 0,1 mm va khi st dung d& xac dinh chiu day hodc kich thwdc cda mét Iop ngoat, dudrng kinh
nay phai duwge lam tron trede khi dwge ding trong cac cdng thire hodc bang thich hep. Chiéu day dwoc
tinh toan tir gia trj dwéng kinh giad dinh dwgc lam tron dén luot né lai duge lam tron dén 0,1 mm nhw quy
dinh trong Phy lyc A.

Pé minh hoa céc quy tac trén, cho cac vi dy thyc té sau:

a) khi chtr s tai vj tri thap phan thr hai trudc khi lam trén 13 0, 1, 2, 3 hodc 4 thi chit sb tai vj tri thap
phan thir nhét 1a khdng di (1lam trdn xubng).

Vi dy:
212=21
2449=24
250478=25,0

b) khi chi¥ s & vi tri thap phan thi hai trwdc khi lam tron 12 9, 8, 7, 6 hodc S thi chir s& & vj tri s6 thap
phan thir nhit dwgc tang [8n mét (1am trdn [én).

Vi du:
217=22
2453 =25

30,050 = 30,1

C.2 Lam trdn sé cho cac myc dich khac

£6i véi cac myc dich khéc ngoai myc dich 43 dugc dé captrong C.1, cd thé yéu chu céc gia trj dwoc fam
tron téi nhidu hon mét chi sb thap phan. Pidu nay c6 thé xdy ra, vi dy khi tinh toan gia trj trung binh cua
mét vai két qua do hoAc tinh todn gia tri nhd nhét bang céch st dyng dung.sai ph&n tram ddi véi mét gia
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tri danh nghfa da cho. Trong nhi*ng trirding hop ndy, 1am trdn so sé dwge 1am trdn d&n nhirng sb6 thap
phan dugc quy dinh trong cac diéu twong &rng.

Phwong phap lam tron sd 1a:

a) ndu sau chir sb cudi ciing dwgc gil» lai, trde khi 1am tron, 1a cac b 0, 1, 2, 3 hodc 4 thi chir sb cubi
cling dwgc Qi lai ndy vin dwgc gilr nguyén (lam tron xudng).

b) néu sau chir sé cubi cing dugc gilr 1ai, trrdre khi 1am tron, 12 cac s8 9, 8, 7, 6 hay 5 thi chlr sb cubi
cung dwec gilr lai nay sé dwgc tang thém mdt (Iam tron lén).

Vi dy:
2,449 = 2 45 |am tron dén hai sb thap phan
2,449 = 2,4 |am trdn @&n mot sé thap phan
25,0478 = 25,048 Iam trdn a&n ba sb thap phan
25,0478 = 25,05 1am trdn dén hai s thap phan

25,0478 = 25,0 Iam tron dén mét sé thap phan.
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Phu luc D
(qui dinh)

Phwong phap do dién tré suat ctia man chan ban dan

M&i manh thir nghiém phai dwec chuln bj tir mét mAu cap hoan chinh dai 150 mm.

Manh thir nghiém man chan rudt din phai dugc chuln bj bdng cach cét lam d6i mau 16i theo chiéu doc,
loai bo ru¢t dan va Iép phan cach, néu ¢é (xem Hinh D.1a). Manh thir nghiém man chén cach dién phai
duwoc chudn bj bing cach loai bd tAt ca céc Iép boc tir mAu 16i (xem Hinh D.1b).

Qui trinh x&c dijnh dién tré suét khéi clia man chin nhu sau:

Bén dién cyc son bac A, B, C va D (xem Hinh D.1a va D.1b) phai duoc 4p vao cac bé mat ban din. Hai
thé dién cwe, B va C, phai cach nhau 50 mm va hal dién circ dong, A va D, phai cach cac thé dién cyc it
nhét 1a 25 mm vé phia ngoai. |

Viéc dau ndi voi cac dién ce phai duge thye hién bang cac kep thich hgp. Khi dau nbi véi cac dién cyc
man chan rudt din, phdi dam bao rdng cac kep dwgc cach dién véi man chin cach dién trén bé mat
ngoai clia mAu thir nghiém.

Cum l&p rdp nay phai dwoc dat trong 16 83 dwoc gia nhidt tredre dén nhiét dd qui djnh va sau mét thoi
gian It nhét 14 30 min, dién tr& gira cac dién cyc phai duge do biing mdt mach dién, céng suét clia mach
khéng dugc vurot qua 100 mW.,

Sau cac phép do dién, dwdmng kinh ngoai cia man chéan rudt din va man chan cach dién va chiéu day
clia man chén ruét din va man chén cach dién phai dwgc do & nhiét 8 méi tredng xung quanh, mdi
duwdng kinh 12 trung binh cla sdu phép do thyc hién trén mau thé hién trén Hinh D.1b.

Dién trér sudt knbi p, tinh bang dm.met, duwgc tinh nhw sau:

a) man chén ruét dan

_ Rnxnx(DE—IE)xTc

Pe 2L, -

trong do
pe 14 dién trd suét khéi, tinh bang 6m.mét;
R. 14 dién tr& do dugc, tinh béng 6m;
L. 13 khoang cach gilra cac thé dién cire, tinh bang mét;
D. la dwdng kinh ngoal clia man chén rudt dan, tinh bang met;
T. 14 chidu day trung binh clia man chan rudt dan, tinh bang mét.
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b) man chan cach dién

_Rixnx(D,~T)xT,
P = 2L|

trong do
pi 13 dién try suét khdi, thh bang dm.mét.
R: 12 dién tr& do duwgc, tinh bing ém;
L, 14 khodng céch gilra cac thé dién cyre, tinh bang mét,;
D; 1a dwdrng kinh ngodi clia man chan cach dién, tinh bang mét;

T, |a chiéu day trung binh ctia man chén cich dién, tinh bang mét.
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Kich thwéc tinh bAng milimét

Man chén céach dién

_———:

Rudt dan

Hinh D.1a - Do dién tr& suét khéi cia man chén rudt din

Kich thurére tinh bing milimét

Man chén cach dién

Man chén
— rudt dan 50

| ‘ ’ D
/B, C:Thé dién cyc
A, D:Pién cyc dong

Hinh D.1b — Po dién tr& sult khbi clia man chan cach dién-

Hinh D.1 — Chudn bj miu d& do sult dién tr& cia man chén rugt dan va man chan cach dign
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Phu luc E
(qui dinh)
Xac djnh dd cieng ctia cach dién HEPR

E.1 Manh thir nghiém

Manh thiy nghiém phai 13 mdt m&u cap hoan chinh véi tht ca céc I6p boc bén ngoai cach dign HEPR can
do, dwoc loai bo cin than. Mgt cach khac, b thé sir dyng mdt mau I5i cach dién.

E.2 Qui trinh thir nghiém

Cac thir nghiém dwgc thire hién theo ISO 48 véi cac ngoai 1€ dwec chi ra dwdi day.

E.2.1 BA& mit cua ban kinh cong Ion

Dung cu thir nghiém, phit hgp véi ISO 48, phai duwgc két cAu sao cho cé thé tya chic chan 1én cach dién
HEPR va cho phép chan clia dyng cy nén va dung cu danh déu tidp xtc thdng dirng véi bé mat nay. Viéc
nay dugc thire hién theo mét trong hai cach sau:

a) dyung cu dugc 1ap cac chan di chuyén duoc trong cac khép ndi van ndng sao cho chiing ty diéu chinh
trén bé mat cong;

b) @& cua dung cu do dwoec lap hai thanh song song A va-A’ cach nhau mdt khoang tby thudc vao @b
cong clia bé m3t (xem Hinh E.1).

Cac phuong phap trén co thé str dung trén cac b& mit cd ban kinh cong nhd téi bang 20 mm.

Khi chidu day cia cach dién HEPR can thir nghiém nhd hon 4 mm thi phai si¥ dung dung cu do nhu mé
ta trong phuwong phap & ISO 48 cho cac manh thi nghiém méng va nhd.

E.2.2 Bé mit ciia ban kinh cong nho

Trén cdc b& mat cé ban Kinh cong qué nhé dbi véi cac qui trinh drgc mé ta trong E.2.1 thi manh thi
nghiém phai dugc d& trén cing mdt dé cirng virng gidng nhw dung cu thir nghiém theo cach sao cho
giam thidu téng thé chuyén dich ctia cach dién HEPR khi gia tang e danh dAu 1&n dung cu danh diu va
sao cho dung cy 84nh diu & phia trén theo chidu thang dirng truc clia manh thir nghiém. CAc qui trinh
thich hgp nhw sau:

a) bang cach dit manh thir nghiém trong ranh hodc mang trong khudn kim loai (xem Hinh E.2a);
b) béng cach dit cac diu rudt din clia manh thir nghiém trong khéi chi V (xem Hinh E.2b).

Ban kinh cong nhé nhéat cia bé mat cAn do theo cac phwong phap trén phai téi thidu Ia 4 mm.

/8



TCVN 5935-2:2013
Dai véi ban kinh nhd hen, phai siv dung dung cy do nhw mé ta trong phwong phap & ISO 48 cho cac
manh thlr nghi@m maong va nho.
E.2.3 On dinh va nhiét do thi nghiém
Thei gian nhé nhét gitra sén xuét, tiec |14 Iwu hda va thir nghiém phai 13 16 h.
Thir nghiém phai duwgc t‘hl.rc hién & nhiét dd bang (20 £ 2) °C va cac ménh thi¥ nghiém phai dwoc duy tri

& nhi&t ) nay trong it nhat-3 h ngay truwdc thir nghiém.

E.2.4 Sé phép do

Mdt phép do phai dugc thie hién & tirng diém trong sé ba hodc ndm diém khac nhau phan bé xung
quanh manh thir ngfniém* Gia trj gitba clia cac két qua duwgc lay lam dd cirng cla manh thir nghigém, ghi
vao bo cao dén s nguyén gin nhét tinh theo d6 clrng cao su quéc té (IRHD).
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Hinh E.4 — Thir nghiém trén c4c b mit cé ban kinh cong I&n

-

7

Hinh E.2a — Manh thir nghiém trong ranh Hinh E.2b — Manh thir nghiém trong khéi ch V

Hinh E.2 — Thi nghiém trén cac bé mat c6 ban kinh cong nho
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Phu luc F
(qui dinh)

Thir nghiém thdm nwéc

F.1 Manh thtr nghiém

M3u cap hoan chinh dai it nhat 6 m chwa phai chju bét ky thir nghiém nao md ta trong Biéu 18 phdi chju
thir nghiém uon nhw md ta & 18.1.4 ma khdng thir nghiém phoéng dién cyc bé thém.

Cét m6t doan cap dai 3 m tir mAu cép da chiju thir nghiém udn & trén rdi dat ndm ngang. Mét khoanh cé
chidu réng x4p xi 50 mm phai dwgc |4y ra tir chinh giiva clia doan cdp ndy. Khoanh nay gom tat ca cac
I&p bén ngoal man chén cach dién. Trong trwdng hep rudt dan dugc cong bé c6 vat chan thi khoanh nay
ciing phdi c6 tat ca cac I&p bén ngoai rudt dan.

NE&u cap cb chira c&c vat chdn gi&n doan ngan nwéc thdm theo chidu doc thi mu phai chira it nhét hai
vat chdn ndy, mét khoanh dugc 14y ra tir gilra cac vat chdn. Trong trwéng hop ndy, khodng cach trung
binh gilra cac vat chin & cac cap nay cin dugc qui dinh va chidu dai mau cap phai dugc xac dinh twong
wng.

Céc b& mat phai dwgc cét sao cho cic bé mat chung duoc thiét ké dé kin nwéc theo chidu doc phai sdn
sang tiép xuc véi nudre. Cac bd mit chung khdng dugc thiét ké kin nuwdc theo chidu doc phai dugc gén
kin b&ng vat liéu thich hgp hodc cét bé cic Iép boc bén ngoai.

Vi du v& cac b& mat chung khang kin nwrdc theo chiéu doc gbm:
- khi chicé rudt dan clia cap cb vat chan;
- bé mat chung gilra vd boc ngoai va vé bgc kim loai.

B& tri thiét bj thich hgp (xem Hinh F.1) d& cho phép médt éng c6 dwéng kinh it nhat la 10 mm duwgc dat
theo chidu thing ding phia trén khoanh d& 19 ra va gén vao bé mit cla vé boc ngoai. M&i gén kin & chd
cap di ra thiét bj khéng dwgce tao ra (rng suat co 1&n cép.

CHU THICH: Dép rng ctia mot sb vat chén nhét dinh véi vigc thdm nuwdéc theo chidu doc co thé phu thudc vao
thanh phAn ciu tao cla nuéc (v dy, 86 pH, ndng @0 ion). Nén sir dung nudc may binh thudng cho thir nghigm
nay, trr khi cé qui djnh khéac.

F.2 Thir nghiém

bng dwoc db day nwéc trong 5 min & nhiét dd mai trwong xung quanh bang (20 + 10) °C sao cho dd cao
“clia nuée frong &ng cac hon 1 m so v&i tam cap (xem Hinh F.1). Ma&u phai dwgc gitr nguyén trong 24 h.
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Sau @6, mAu phai chiu 10 chu ky gia nhiét bAng c4ch cho ddng dién di qua rudt din, cho dén khi rujt din
a3t dén nhiét @8 &n dinh cao hon nhiét @8 16n nhat clia ruét din tiz 5 °C @én 10 °C khi 1am viéc binh
thurérng va khéng dat d@én 100 °C.

Thdi gian clia chu ky gia nhiét phai 1a 8 h. Nhiét 9 rudt din phal dwgc duy trl trong pham vi céc gidi han
nhiét 46 qui dinh trong it nhét 2 h clia tirng chu ky gia nhiét. Sau d6 phai a8 ngudi ty nhién trong It nhét
3h.

D4 cao cla nwéc phai duy trid 1 m,

CHU THICH: Khong a3t dién ap trong qué trinh thir nghiém, nén ndi mdt cap gid ndi tiép vér cap ¢An thir nghiém,
nhiét 60 dugc do tnre tidp trén rudt ddn cla cap gia nay.

F.3 Yéuciu
Trong thdi gian thir nghiém, nwéc khdng dwgc thoat ra tir cic dAu clia manh thir nghiém.

Kich thirére tinh bing milimét

Binh tao cft nudec ~—a- —

.*
L& thong
Gi4 tri nhd nhét,
@10 (bén trong)
1000
Gid trj
Céap Ién
nhat, 15
{ —
4p xI1 50
GI4 trj 16m nhét, 500
i 3000 — =

Hinh F.1 — So d4 bé tri thiét bj thir nghiém thdm nwéc
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Thw muc tai ligu tham khao

[1] IEC 60287 (tAt ca cac.phan), Electric cables — Calculation of the current rating (Cap dién — Tinh théng
s& dong dién)

[2] TCVN 5935-1 (IEC 60502-1) Cép dién ¢t cach dién dang dln va phy kién cap cé dién ap danh djnh tir
1 kV (Ua= 1,2 kV) dén 30 kV (Un= 36 kV) — Phan 1: C4p cb dién &p danh dinh bang 1 kV (Un= 1,2 kV)
VEBRU{ m=3.ﬁkv} |

[3) IEC 60853 (tat c& cécrphén). Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables (Tinh
thdng sé déng dién thay ddi theo chu ky va dong dién khin cp clia cép)
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