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L&i noi dau
TCVN 5699-2-35:2013 thay thé TCVN 5699-2-35:2007;
TCVN 5699-2-35:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60335-2-35:2012;

TCVN 5699-2-35:2013 do Ban ky thuat Tiéu chuin Qudc gia TCVN/TC/E2
Thiét bj dién dén dung bién soan, Tng cuc Tiéu chuén Do léng Chét luong
@& nghi, B& Khoa hoc va Cdng nghé cng bd.
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L&i gioi thiéu

Tiéu chuAn nay néu cac mirc dwoc chap nhan vé bao vé chéng cac nguy hiém vé dién, co, nhiét, chay
va blrc xa cua cac thiét bi khi hoat dong trong diéu kién str dung binh thurdng cé tinh dén hwéng dan
ciia nha ché tao. Tiéu chudn nay ciing d& cap dén nhieng treong hop bat thudng di kién co thé xay ra

trong thyc té va 6 tinh dén cach ma cac hién teong dién tir trrong co thé anh hudng dén hoat dong
an toan clia thiét bj.

Tiéu chudn nay co xét dén cac yéu chu qui dinh trong bd tiéu chuén TCVN 7447 (IEC 60364) & nhirng
noi c6 thé d& twong thich véi qui tic di day khi thiét bi dwgc nbi vao ngudn dién lwdi. Tuy nhién, cac
qui tic di day co thé khac nhau & cac quéc gia khac nhau.

Trong tiéu chudn nay, nhirg chd ghi 4 “Phan 1" chinh la “TCVN 5699-1 (IEC 60335-1)".

Néu cac thiét bi thudc pham vi 4p dung ciia tiéu chudn nay ciing cé cac chirc ndng duoc dé cp trong
cac phan 2 khac cia bd tiéu chudn TCVN 5699 (IEC 60335), thi 4p dung c4c tiéu chuén phan 2 lién
quan d6 cho tirng chirc nang riéng ré & mirc hop ly. Néu co thé, cin xem xét anh hwdng gitra chirc
nang nay va cac chirc nang khac.

Néu tiéu chun phan 2 khdng néu cac yéu ciu b sung lién quan dén cac nguy hiém néu trong phan 1
thi 4p dung phan 1.

Tiéu chudn nay 1a tiéu chudn ho san pham dé cap dén an toan clia cac thiét bi va dwoc wu tién hon so
voi cac tiéu chudn ngang va cac tiéu chudn chung qui dinh cho cling déi twgng.

CHU THICH: Khéng ap dung tiéu chudn ngang va tiéu chudn chung c6 dé cap dén nguy hiém vi céc tiéu chudn
nay 3 dugc xét dén khi xay dwng cac yéu ciu chung va yéu clu cu thé déi voi b tigu chuin TCVN 5699
(IEC 60335). Vi dy, trong trréng hep cac yéu ciu vé nhiét dd bé mat trén nhiéu thiét bj, khng &p dyng tiéu
chuéin chung, vi dy ISO 13732-1 d6i v6i bé mat néng, ma chi &p dung cac tiéu chuén phén 1 va phan 2 cia bd
tiéu chudn TCVN 5699 (IEC 60335).

Mét thiét bi phi hop vé&i ndi dung clia tiéu chudn nay thi khong nhét thiét dwec coi la phi hgp véi cac
nguyén tic an toan cla tiéu chudn néu, théng qua kiém tra va thir nghiém, nhan thiy c6 cac dic treng
khac gay anh hwong xdu dén mire an toan dwgc dé cap bdi cac yéu ciu nay.

Thiét bi sz dung vat lidu hodic cé cac dang két cu khac véi ndi dung duge néu trong cac yéu cdu cla
tidu chun nay co thé dwoc kiém tra va thir nghiém theo muc dich clia cac yéu ciu va, néu nhan thdy
1a ¢ sy trong dwong vé can ban thi co thé coi la phi hop véi tiéu chun nay.

Dwéi day 1a nhirng khac biét tdn tai & cac quéc gia khac nhau:

- 6.1: Khdng cho phép binh dun nwérc néng c6 phén tir gia nhigt aé trin (An D8).

—  6.2: Cho phép sir dyng thiét bi cap 01 (Nhat Ban).

- 7.1: Khac vé viéc ghi nhan ap suit danh djnh va khéng yéu ciu ghi nhan dién tré suét ctia nwéc (My).

- 19.4: Co chu dong cét theo Ivu legng dung cho thir nghiém db tin cay thi khéng dwec ndi tit (M),
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19.13: Khac vé nhiét do nudc (My).

20.101: Déi véi binh dun nwéc ndng ¢ d4u ra han ché, 4p suét danh dinh nhd nhét 1a 1,0 MPa (Na Uy, Thyy
Dién).

22.103: Binh dun nuéc néng c6 ddu ra han ché phai cé 1&p van gidm nhiét dd hodc van xa nhiét do va ap
suét két hgp dé tac dong trede khi nhiét d nudc dat dén 100 °C (My).

22.103: Khéng yéu ciu cung cip van xa &p cling véi binh dun nuéc néng (My).



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 5699-2-35:2013

Thiét bj dién gia dung va cac thiét bi dién twong tw — An toan -
Phan 2-35: Yéu cau cu thé dbi véi binh dun nwéc néng nhanh

Household and similar electrical appliances — Safety —
Part 2-35: Particular requirements for instantaneous water heater

1 Pham vi ap dung
Diéu nay ctia Phan 1 dugc thay béng:

Tiéu chuén nay quy dinh vé an toan déi véi binh dun nwérc néng nhanh s dung dién ding trong gia
dinh va cac muc dich twong tw, dwoc thiét ké dé dun nuwdc néng dén nhiét do thap hon diém sbi cia
nwéc, co dién ap danh dinh khéng I6n hon 250 V di véi thiét bi mot pha va 480 V ddi véi cac thiét bi
khac.

CHU THICH 101: Binh dun nwée néng nhanh ¢6 cac phén tir gia nhiét d& hé ciing thude pham vi ap dung cla
tiéu chuan nay.

Thiét bi khong dugc thiét ké dé st dung binh thudng trong gia dinh nhung van c6 thé 1a ngudn gay
nguy hidm cho ¢éng chiing, vi du nhw cac thiét bi dwoc thiét ké cho nhirtng ngudi khdng c6 chuyén
mon st dung trong ctra hiéu, trong cac nganh céng nghiép nhe va & cac trang trai, cling thuéc pham vi
ap dung cua tiéu chuan nay.

Trong chirng mirc c6 thé, tidu chuin nay dé cap dén nhirng nguy hiém thuong gap ma thiét bj co thé gay
ra cho moi ngudi & bén trong va xung quanh nha &. Tuy nhién, ndi chung tiéu chuén ndy khdng xét dén:
- nhitng ngudi (ké ca tré em) ma

» nang lyc co thé, giac quan hoac tinh thdn, hodc

e thiéu kinh nghiém va hiéu biét

lam cho ho khang thé str dung thiét bj mdt cach an toan khi khdng c6 sy giam sat hodc huwéng dan;

- tré em dua nghich véi thiét bj.

CHU THICH 102: Canchu y

- abi voi thiét bi dwoc thiét ké dé str dung trén xe, tau thily hodc may bay cé thé can cé yéu cu bb sung;
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—  cac co quan cd thdm quyén vé y t&, bdo hé lao ddng, cung clp nwéc va cac co quan cé thim quyén tuong
ty c6 thé quy dinh cac yéu cdu bd sung;

- mét vai nuéc co thé quy dinh cac yéu ciu vé I4p dat cac thiét bi dugc ndi véi ngudn cung cép nudc.

CHU THICH 103: Tiéu chuan nay khéng ap dung cho:

- thiét bj dun chat Idng (TCVN 5699-2-15 (IEC 60335-2-15));

- binh dun nwéc néng cé dy trir (TCVN 5699-2-21 (IEC 60335-2-21));
- thiét bj danh riéng cho myc dich c6ng nghiép;

- thiét bj dugc thiét ké dé sir dung & nhizng noi c6 didu kién moi treong dac biét, nhie khi quyén c6 chira chét
an mon hoac dé chay nd (byi, hoi hoac khi);

~  thiét b phan phéi va may ban hang tw dong diing trong thuong mai (TCVN 5699-2-75 (IEC 60335-2-75)).

2 Tailiéu vién dan

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

3 DPinh nghia

Ap dung digu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

3.1.9 Thay thé:

Lam viéc binh thwdng (normal operation)

Thiét bj lam viéc khi dugc cung cép nudrc, Iy lvong nuée duoc didu chinh d& nwdc dat dwoc nhist do
cao nhét tai dau ra ma co céu cét theo nguyén ly nhiét khong téc dong.

3.101
Binh dun nwéc néng nhanh (instantaneous water heater)
Thiét bj dat tinh tai dung & dun néng nwoc khi nuéc chay qua thiét bi.

CHU THICH: Binh dun nwéc néng nhanh duwéi day goi tit 1 binh dun nudrc.

3.102

Binh dun nwéc néng c6 dau ra han ché (closed water heater)

Binh dun nwéc néng nhanh duoc thiét ké dé lam vigc & ap suét clia hé thdng cung cép nwéc, Ivu
lvgng nwdc dugc khéng ché bing mdt hodc nhidu van & hé théng dau ra.

CHU THICH: Ap suét Iam viéc c6 thé 4 ap suét d4u ra cia co cdu gidm ap hoc ting 4p.

3.103

Binh dun nwéc néng c6 dau ra dé hé (open-outlet water heater)

Binh dun nwéc néng nhanh trong d6 Iuu Iwgng nuéc chi dugce khéng ché bing van 1ap & éng dan
nuéc vao, khdng cé van lap & éng dan nwéc ra.

10
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3.104
Binh dun nwéc néng cé phin tlr gia nhiét dé hé (bare-element water heater)

Binh dun nwéc néng nhanh trong d6 cac phan tir gia nhiét khdng cé cach dién dwoc ngam trong nude.

3.105
Ap suét danh dinh (rated pressure)
Ap suat nwéc dwgc nha ché tao 4n dinh cho thiét bi.

3.106
Co cau déng cét theo lwu Ivong (flow switch)
Co céu déng cét tac dong theo Iuvu lvgng nwéc.

3.107
Co ciu doéng cét theo ap suét (pressure switch)
Co céu déng cét tac dong theo sy thay ddi ap suét.

4 Yéu ciu chung

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

5 Didu kién chung déi v&i cac thir nghiém

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

5.2 Bd sung

CHU THICH 101: C6 thé yéu ciu cac mau bd sung cho cac thir nghiém ctia 22.109.

5.3 Bd sung

Khi tién hanh cac thir nghiém trén mét thiét bi duy nhét thi cac thir nghiém clia 22.102, 22.107, 22.108
va 24.102 duwgc thye hién trede cac thir nghiém cia Diéu 19.

5.7 B sung:

St dung nuéc co nhiét @4 15 °C + 5 °C cho cac thir nghiém.

6 Phan loai

Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra:

6.1 Sira ddi:
Binh dun nwéc néng c6 phén tir gia nhiét dé hé phai la thiét bi cap | hoac thiét bi cép Il

Céc binh dun nuwéc khac phai la thiét bi cap I, thiét bj cap Il hoac thiét bj cép Il

1
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6.2 Bb sung:
Binh dun nwdc phai co cap bao vé béng vé ngoai it nhat 1a IPX1.

CHU THICH 101: Co thé yéu cu cép bdo vé cao hon tuy thudc vao noi ldp dat binh dun nwdc, nhu quy dinh
trong bd ti&u chudn TCVN 7447 (IEC 60364).

7 Ghi nhan va hwéng dan
Ap dung didu nay ctia Phén 1, ngoai ra:

7.1 Bbsung:

Tén sb danh dinh trén nhan cta binh dun nwéc néng cé phan tl gia nhiét @& trdn khong dugc thap
hon 50 Hz.

Thiét bj phai ghi nhan ap suét danh dijnh, tinh bing pascal.

Binh dun nwéc néng cé phén tir gia nhiét dé hé phai dwoc ghi nhan dién tré suit nhd nhét cia nuédc
ma thiét bj co thé dwoc st dung va ghi nhan gia tri dién trd suét cla nwéc khong dwgce Ion hon
1300 Qcm.

7.12 Bb sung:

Péi voi binh dun nwwéc ndng cé diu ra dé hé st dung voi hoa sen, hwéng din phai quy dinh thwéng
Xuyén lam sach can & véi hoa sen.

Huwéng dén dbi véi thiét bi khong c6 co cdu dong ct theo Iwu Iwgng phai cd ndi dung sau:

CANH BAO: Khéng déng dién néu cé kha nang nwéc trong binh dun nwéc bi dong bang.

7.12.1 Bbsung
Déi v6i binh dun nwére ndng c6 dau ra dé hé, hwéng din 15p dat phai néu ré diu ra khdng dugc néi
v@i voi hodc phy kién khac véi nhirng loai dwgrc quy dinh.

Néu yéu clu co co ciu xa ap dbi véi cac binh dun nwéc néng cé dau ra han ché, hwong dan st

dung phai néu rd co ciu xa ap phai duoc Idp trong qua trinh I3p dat, trr khi da dwoc I3p sin trong thiét

bi.

Hudng dén I8p dat dbi voi cac binh dun nwéc néng cé phin tir gia nhiét d& hé phai co ndi dung

sau:

- dién tré suét clia nwedc 1y tir ngudn nudc khong durgc nhd hon ... Qcm;

- thiét bi phai ndi cb dinh t6i hé théng di day cb dinh (khéng nhét thiét néu thiét bi phu hep véi yéu
céu dbi v&i cac mbi nbi béing day dan ngudn dwoc I4p vao phich cdm qui dinh theo 13.2 va 24.101);

—  thiét bi phai dwoc ndi d4t (chi déi voi thiét bj cép I).

12
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Déi voi binh dun nwéc néng cé phan tir gia nhiét d& hé khong thé xa hét nwdc ra dwgc thi hwong
dan 1&p dat phai néu rd thiét bj khang dwoc 1ap dat & nhirng noi nuérc c6 thé dong bang.

Trong hé théng nhiéu 16i xa nwérc, néu co thé dat nhigt do nudc & tirng 16i xa nudc rigng ré thi hudng
dan phai ¢ ndi dung dwéi day:

Hé théng phai dwoc 1dp dat sao cho co ciu diéu khién dung dé dat nhiét o nwoc & diéu kién
str dung binh thwdng dwoc l&p dat & dau nudc ra cla voi hoa sen phai duoc wu tién hon so
v&i cac co cau didu khién khac trong hé thdng dé dat nhiét 4o nwéc & diéu kién st dung binh
thudng tai ddu nwéc ra khac.

7.15 Bb sung

Ni dung ghi nhan bd sung déi véi binh dun nwéc néng ¢é phan tir gia nhiét dé hé phai nhin thay

dwgc trong qua trinh 14p dat thiét bi.

7.101 DAau nwéc vao, dau nwdc ra phai dwgc chi rd. DAu hiéu nhan biét khong dwoc dat trén cac bd
phén thao réi dwec. Néu ding mau thi diu vao phai 14 mau xanh lam, d4u ra phai la mau dé. Dau
hiéu chi thj ¢é thé la cac mai tén chi huéng clia dong nwdc.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét.

7.102 Binh dun nwdc néng c6 phin tir gia nhiét dé hé cip | phai cé nhan quy dinh o thiét bj phai
dugc ndi dat.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét.

Viéc s dung t&m nhan hodc thé thao ra dwoc gén vao thiét bj 1a phwrong thizc chap nhan dugc dé dap
(rng yéu ciu nay.

8 Bao vé chong cham vao cac bd phan mang dién

Ap dung didu nay clia Phan 1, ngoai ra:

8.1.5 Bd sung:

Trong suét qua trinh thir nghiém, gia thiét viéc dau ndi téi ngudn nwdc va ngudn dién la dang vij tri.

Yéu ciu nay khdng ap dung cho cac thiét bi Iap trén twdmng, duwoc thiét ké dé ndi cb dinh téi hé théng di
day cb dinh bang cap c6 tiét dién danh nghta I&n hon 2,5 mm?.

Tuy nhién, dién tich cta 16i vao cap khong dwec vrgt qua 25 cm? va khdng dwoc cb by phan mang
dién cham t&i dwge nam trong pham vi hinh chiéu cta I8.

9 Khai dong cac thiét bi truyén dong bang dong co dién

Khéng ap dung diéu nay ctia Phan 1.

13
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10 Céng suit vao va dong dién

Ap dung didu nay ctia Phan 1.

11 Phat néng

Ap dung diéu nay cia Phan 1, ngoai ra:

11.7 Thay thé:

Thiét bi lam viéc cho dén khi didu kién 6n dinh dwoc thiét 1ap.
12 Pétréng

13 Déng dién rd va do bén dién & nhiét do lam viéc

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

13.2 Bd sung:

Binh dun nwéc néng cé phén tir gia nhiét dé hé dugc thir nghiém véi nwédc cb dién tré sudt duoc
ghi nhan trén thiét bj.

CHU THICH 101: Dién tr& suét thich hgp c6 thé dat dwec bing cach bd sung amoni photphat vao nwéc.

Déi voi binh dun nwéc néng c6 phin tir gia nhiét d& he cép |, dong dién rd dwgc do gitra lwdi kim
loai, @3t ¢ dinh trong nuwéc cach miéng clia dau ra 1a 10 mm, va ddu ndi dat. Déi véi cac thiét bj mot
pha, dau ndi clia phan tl gia nhiét dwoc nbi 1an lwot téi mdi cwe clia ngudn qua khéa chuydn mach
dugc thé hién trén Hinh 101. D6i vé&i cac thiét bj ba pha, ddu néi g4t dugc ndi toi day trung tinh nhu
thé hién trén Hinh 102.

Dong dién rd khéng dwoc virgt qua 0,25 mA.

Déi voi binh dun nwéc néng cé phin tir gia nhigt dé hé duoc thiét ké d& néi voi ngudn dién bing
day nguén Iap cung phich cdm, thir nghiém dong dién ro dwgc 13p lai. Trong thir nghiém nay, dong
dién ro duoc do gitra dau ndi dat cua thiét b va rudt dan trung tinh nhu thé hién trén Hinh 103. Dong
dién rd duoc do véi khda chuyén mach & tieng vi tri, khdng duoc Ién hon 2,75 mA.

14 Qua dién ap qua dd

Ap dyng diéu nay ctia Phén 1.

15 Kha nidng chéng 4m

Ap dung diéu nay cta Phan 1, ngoai ra:

14
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15.1.2 Bé sung:
Thiét b I&p trén twong dwoc cb dinh & khodng cach 3 mm tinh tir bé mét 1&p dat, trie khi hwdng dan
quy dinh gié tri 16n hon.
16 Dong dién ro va dé bén dién
Ap dung didu nay ciia Phan 1, ngoai ra:
16.2 Bb sung:

Binh dun nwéc néng c6 phin tir gia nhiét dé h& duoc thir nghiém véi nuéc o6 dién trér suét duoc
ghi nhan trén thiét bj.

17 Bao vé qua tii may bién ap va cac mach lién quan

Ap dung diéu nay ctia Phén 1.

18 Do bén

Khéng 4p dung diéu nay ctia Phin 1.

19 Hoat dong trong diéu kién khong binh thwéng

Ap dung didu nay ctia Phan 1, ngoai ra:
19.2 Khodng ap dyng.
19.3 Khoéng ap dung.

19.4 Bd sung:

Déi véi binh dun nwéc néng c6 diu ra dé ho, ndi tit cac co clu dong cit theo lwu lwgng va co
céu déng cit theo ap suit nao tac dong trong qua trinh thir nghiém ctia Diéu 11, van khéng ché nuéc
dwoc didu chinh dén vi tri bat lgi nhét.

CHU THICH 101: Vj tri khéa van c6 thé 12 vj tri bat lgi nhét.

Néi tit co cdu doéng cét theo Iwu lwgng cla binh dun nwéc néng cé diu ra han ché va lam mat
hiéu Iyc cla tat ca cac co ciu xa ap, déng van dau ra. Tuy nhién, néu thiét bi khéng cb co ciu dong
cat theo Iwu lwong va c6 nhiéu kha ndng xady ra nwéc dan ngwec theo nguyén Iy xiphdng thi binh dun
nwdc dugce dd lwgng nwdc vira di d& ngap phan tir gia nhiét va cho lam viéc véi van dau ra mé.

CHU THICH 102: Nuéc din nguoc theo nguyén Iy xiphong khang dwgc coi 1a cé kha naing xay ra néu c6 1&p van
mét chidu hodc bd ngét nudc ngudn Iap trong thiét bi hodc néu hudng dan qui dinh phai Iap van mét chiéu trong
hé théng lap aat.
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19.13 B sung:

Trong qua trinh thi nghiém cha 19.4, hép chira nwéc khdng dwoc nirt va nhiét d§ cla nwéc khdng
dwoc veot qua

- 99 °C di v6i binh dun nwéc néng cé diu ra dé hé cé dung tich vurgt qua 1 L;
- 140 °C dbi v&i binh dun nwéc néng cé diu ra han ché c6 dung tich vegt qua 1 L.

20 S 6n dinh va nguy hiém co hoc

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

21 Do bén co

Ap dung diéu nay ctia Phén 1.

22 Kétciu

Ap dung didu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

22,6 Bd sung

V& phai c6 16 x& dat & vi tri sao cho nuwéc o thé thoat hét ma khong 1am anh hwdng dén cach dién, trir
khi khéng thé c6 nwéc dong trong vé khi stk dung binh thwréng. LS it nhét phai ¢6 dwdng kinh 1a 5 mm
ho3c dién tich 14 20 mm? vé&i chiéu rong it nhét 1a 3 mm.

Kiém tra sy phii hgp b&ng cach xem xét va bing phép do.

22.33 Bd sung

Yéu cdu nay khdng ap dung cho binh dun nwéc néng cé phan tir gia nhiét dé ho.

22.47 Thay thé:

Thiét bj phai chiu dwgc ap suét nwdc xuét hién trong stz dung binh thurdng.

Kiém tra sy phu hgp béng cach cho thiét bi chiu ap suét nwéc bang

- hai lan ap suét danh dinh, déi v&i binh dun nwéc néng cé ddu ra han ché;
- 0,15 MPa, déi véi binh dun nwéc néng cé dau ra dé ho.

Néu binh dun nwérc néng cé dau ra dé hé co I&p van didu chinh Iwu lurgng nwéc thi dat ap suét nwéc
la 2 MPa dén dau nudc vao thiét bi, van dugc khéa lai.

Co clu xa &p duwoc 1am cho mét hiéu lyc. Ap suét dwoc ting dén gia tri quy dinh véi tée dd 0,13 MPals
va duwoc gilr & gia tri do trong 5 min.

Thiét bj khong dwec rd nwéc va khong bi bién dang vinh vidn dén murc khdng con phi hgp véi tiéu
chudn nay.
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22.48 Khéng ap dung.

22.50 B sung:

Khéng 4p dung yéu ciu nay voi didu kién 1a nhigt do téi da clia nwdc tir hé thong khong cao hon 55 °C
trong st dung binh thwdng.

Néu nhiét dd I&n nhat clia nuéc tir hé théng vugt qua 55 °C trong str dung binh thwéng thi khéng ap
dung yéu cAu nay véi didu kién 12 hé théng phai sao cho co cdu diéu khién nhiét d nwdc dau ra voi
hoa sen trong st dung binh thwdng dwgc wu tién khi dat nhiét do hé théng. Trong trwéng hop hé théng
¢6 nhidu voi hoa sen dau ra, voi hoa sen c6 ché do dit nhiét do thap nhét can dwoc wu tién con cac
dAu ra voi hoa sen khac dwoc wu tién hon cac dau ra khdng phai voi hoa sen.

22.51 B6 sung:

Khang ap dung yéu cau nay véi didu kién Ia nhiét do i da clia nwdc tir hé théng khong cao hon 55 °C
trong s dung binh thwéng.

Néu nhiét dd I&n nhat clia nwéc tir hé théng vt qua 55 °C trong str dung binh thuwdng thi khdng ap
dung yéu ciu nay véi didu kién la hé théng phai sao cho co céu didu khién nhiét do nuéc dau ra voi
hoa sen trong st dyng binh thwdng dwgc wu tién khi dat nhiét d hé théng. Trong treng hop hé théng
¢6 nhidu voi hoa sen d4u ra, voi hoa sen c6 ché dd dat nhiét do thap nhét can duoc wu tién con cac
dau ra voi hoa sen khac duwgc wu tién hon cac dau ra khdng phai voi hoa sen.

22.101 Ap suit danh dinh cla binh dun nwéc néng cé diu ra han ché it nhat phai 1a 0,6 MPa.

Ap suét danh dinh cta binh dun nwéc néng c6 diu ra han ché duoc thiét ké Gé cap nuwéc qua van
gidm 4p it nhat phaila 0,1 MPa.

CHU THICH: Ap suét danh djnh cta binh dun nwéc néng ¢é dau ra dé hé 12 0 Pa.

Kiém tra s phi hop béng cach xem xét.

22102 Nwoc & ddu ra cua thiét bj ngoai trir cac thiét bj dwoc thiét ké dé cap nuéc tir ngudn khi tdm

bang voi hoa sen, khdng dwoc dat dén nhiét A5 qua mirc do ap suat gidm ddt ngdt trong ngudn cép
nwéc.

Kiém tra sy phi hgp bang thir nghiém sau.

Thiét bi dwgc cho 1am viéc & céng suit vao danh dinh voi co ciu diéu khién hodc co chu dong cét
dwoc diéu chinh dén ché dd dat bat loi nhét co thé co dé dat dén nhiét dd nwdc Ién nhét. Van diéu
chinh b4t ky dwgc mé ra hoan toan va lwu lwgng nwdc dwoc diéu chinh sao cho cor ciu dong cat
theo Iwu lweng hodc co cdu dong cat theo ap suét chuén bi tac dong.

Co céu diéu khién bét ky tac dong trong thir nghiém ctia Didu 11 dugc ndi tit. Luu lveng nuéc duoc
giam theo nic 10 % méi phat cho téi khi:
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—  déi v&i binh dun nwéc néng ¢ diu ra han ché, co cdu cit theo nguyén Iy nhiét duoc Iap dé
phl hop véi 22,106 tac dong hoac cac diéu kién 6n dinh duoc thiét 1ap;

~  ddi véi binh dun nwéc néng c6 diu ra dé hé, co ciu céat theo nguyén Iy nhiét khdng tw phuc
héi tac déng hodc cac diéu kién &n dinh dwoc thiét 1ap;

Néu phén t& gia nhiét bj dirt hodic bd phan yéu cé chu y 1am cho mach dién h& vinh vién thi I3p lai
thir nghiém trén mau thir hai. Thir nghiém thir hai nay phai dwgc két thic & ché do twong tu trie khi thie
nghiém hoan thanh thda dang.

22.103 Binh dun nwéc néng cé dau ra han ché c6 dung tich virgt qua 3 L phai o co ciu xa ap dé
ngan ngira 4p suét qua mirc.

Kiém tra sy phi hgp béng cach xem xét va cho thiét bi chiu ap suét nwdc ting tir tir.

Co céu xa ap suét phai tac dong trwdrc khi ap suét nuéc virot qua 0,1 MPa so véi ap suét danh dinh.
CHU THICH: Co cAu xa ap suét c6 thé 1ap vao trong qué trinh 13p dat.

22.104 DPAu ra clia binh dun nwéc néng c6 diu ra dé hé phai c6 két ciu sao cho lvu lwong nwéc
khéng bj gi¢i han dén mirc hdp chira nwée phai chiu ap suét dang ké trong str dung binh thudng.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét.

Yéu cdu nay dugc coi la dap (rng néu mat cit clia dng dan nuwéc ra khong nhé hon mét cit clia éng

dan nudc vao.

22.105 Binh dun nwéc néng cé diu ra dé he co Iap co cdu dong cit theo lwu lwgng phai co két
céu sao cho néu khéng c6 nwéc chay thi khong thé déng dién cho phan ti gia nhiét va phai cét dién
cho phén tr gia nhiét néu nwéc ngirng chay.

Kiém tra s phi hgp bang cach xem xét va thir nghiém béng tay.

Tuy nhién, néu sw phu hop véi didu nay dwa trén hoat dong dung clia mach dién tir thi thiét bj dwoc

thir nghiém thém nhw dwd&i day.

a) Thiét bi dwoc cho lam viéc trong mét chu ky. Ngoai ra, 4p dung thir nghiém hién tigng dién tir tie
19.11.4.1 dén 19.11.4.7 trong suét qua trinh thir nghiém. Thir nghiém dwoc tién hanh véi co cdu
bdo vé dot bién bj ngét, trir khi co ciu co I&p khe hd phong dién.

Néu khéng c6 nuwdc chay thi phén tlr gia nhiét khong dwgc dong dién va bj cét dién ngay lap tire néu
nwé&c nglrng chay.

b) Thiét bi dwgrc cho lam viéc trong mét chu ky. Tinh trang sy cb tir a) dén g) cua 19.11.2 dwgc xem
xét va dat mot sy ¢d & mot thdi diém 1&n mach dién tir.

Néu khéng c6 ludng nuwdc thi phan tir gia nhiét khéng bi déng dién va duoc cit dién ngay lap tire néu
nwéc ngleng chay.
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Mét chu ky gdm mét 1an mé va dong cla voi nwére.
Néu mach dién tir 1ap trinh dwoc thi phan mém phai c6 cac bién phap kiém soat tinh trang sy cd/16i
qui dinh trong Bang R.1 va dwgc danh gia theo yéu cau lién quan cuia Phy luc R.

22.106 Binh dun nwdorc néng cé diu ra han ché phai lap co cdu cit theo nguyén ly nhiét tac dong
ddc 1ap voi bd didu nhiét hodic co ciu déng cét theo Iru Iegng bt ky. Chi co thé phuc hdi co cdu
cit theo nguyén ly nhiét sau khi da thao nap khéng thao réi dworc.

Néu dung tich khéng vuot qua 1 L va thiét bi ¢6 lap cor cdu déng cét theo lwu lwgng thi dwoc phép
sr dung co ciu bdo vé khac nhi cor cdu déng cét theo ap suit thay cho co cdu cét theo nguyén ly
nhiét.

Kiém tra sw phi hgp bang cach xem xét.

22107 Nhiét d9 cta nwéc khdng dugce tang qua mire trong st dung binh thwéng.

Kiém tra sy phu hgp bang thir nghiém duéi day.

Thiét bj 1am viéc & cdng suét vao danh dinh. Moi van khéng ché dwgc mé hoan toan va lweu lvgng
nwéc dugc didu chinh sao cho co chu dong cét theo lwu lwgng hodc co cdu dong cét theo ap suét
chuén bj tac déng.

Nhiét dd clia nwéc dau ra khong duge cao hon 95 °C va khdng duwoc cao hon nhiét d6 ctia nwéc du
vao qua 75 °C.

Déi voi thiét bj dugre thiét ké chi dé cip nudc cho voi hoa sen, thir nghiém dwgc tién hanh trong didu kién
lam viéc binh thwémg va ap suét nwdre 1a 0,2 MPa. Nhiét do nwédc diu ra khong duge vrot qua 55 °C.
22,108 Nudc & dau ra cla thiét bj dwoc thiét ké chi d& cap nwdc cho voi hoa sen khdng dugc dat dén
nhiét & qua mirc do gidm &p suét ddt ngdt trong ngudn cép nudrc.

Kiém tra sy phi hop bang thr nghiém duwéi day.

Thiét bj dugc cip nwéc & ap suét bing 0,4 MPa. Thiét bj lam viéc & céng suét vao danh djnh véi van
khéng ché dwgc didu chinh sao cho nhiét dd nwéc dau ra cao hon nhiét dd nwéc diu vao 1a 25 °C + 1 °C.
Sau d6 ap suét nudc dwgc gidm con 0,2 MPa trong 1 s.

Nhiét d nwoe dlu ra khdng dugc tang qua 25 °C trong 10 s.

Nhiét o nwéc dau ra dugc do bang nhiét ngdu day manh dat & tam mdt cbc nhwa hinh try c6 dwdng
kinh 30 mm va chiéu cao 12 mm. Céc nhya dwoc dit thap hon dau voi hoa sen 25 mm.

Néu sy phu hgp dwa trén hoat ddng clia mach dién tir thi I3p lai thir nghiém trong céc diéu kién sau
dwoc ap dung riéng ré:

- tinh trang s ¢6 tir a) dén g) theo 19.11.2 m&i sw cb dat mot 1an 1én mach dién ti;
—  ap dung thir nghiém hién twgng dién tir tir 19.11.4.1 dén 19.11.4.7 cho thiét bj.
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Nhiét dd nuwdrc dau ra khdng tang qua 25 °C trong 10 s trong sudt qua trinh thir nghiém hoac sau méi
thir nghiém.

Néu mach dién ti I3p trinh dugc thi phdn mém phai c6 cac bién phap kidm soat cac tinh trang sy cH/15i
dwec qui dinh trong Bang R.1 va dwge danh gia theo cac yéu cu lién quan ctia Phy luc R,

22.109 Binh chira nuéc clia binh dun nwée néng ¢é ddu ra dé hé c6 co clu déng cit theo ap
suét khong dworc bi nirt do ap suét bén trong cao qua mirc.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va
- bang thiz nghiém 22.109.1, d6i v&i thiét bi co bd phan yéu bi bat ra hodc bj vd khi ap suét vieot qua;

CHU THICH 1: Vi dy v& cac bd phan yéu la cac mang méng va cac nat day.
- bang cac thir nghiém 22.109.1 va 22.109.3, déi véi thiét bi c6 phrong tién khac dé giam ap suét;
- béng thir nghiém 22.109.2 va 22.109.3 dbi véi cac thiét bj c6 cac phan tir gia nhiét ma

e dut trée khi ap suét bén trong cao qua mirc, hoac;

e  khdng thé déng dién khi 4p suét bén trong cao qua mtrc.

Sau céc thir nghiém nay, thiét bj phai phit hop véi Didu 8 va Didu 16.2.
CHU THICH 2: Cac thir nghiém nay md phéng dau ra bj tic hodc nuérc déng bang trong binh chira.

22.109.1 Thiét bi dwgc db ddy nwdrc, ddu ra dwgce bit kin. Ap suét nwéc duge tang tir tir.

B phan yéu phai bj bat ra hodc v& hodc co cdu xa ap tac dong trwedc khi 4p suét bén trong dat dén
1.1 MPa.

Sau khi ap suét giam, d& nwéc chay trong théi gian 1 min.
22.109.2 Thiét bi dwoc dd day nwéc, diu ra duoc bit kin va van dau vao dong. Cac co céu diéu khién

dwoc ndi tit hodic lam hd mach, chon trang thai nao bét lgi hon. Sau dé cho thiét bi lam viéc & cong
suét vao danh djnh.

Phén tr gia nhiét phai dit ma khong gay nguy hiém, trir khi né van dwgc gitr & trang thai khéng co
dién.

Néu phén t&r gia nhiét bj d(rt, m& van dau vao va tang tir tir ap suét nwéc cho dén khi dat dén 1,1 MPa.
Ap suét nay dwgc duy tri trong 1 min.

22.109.3 Thiét bj dwgc dbd dly nwéc, dau vao va diu ra cla thiét bj dwgc bit kin. Cac co ciu didu
khién dugc néi tit hodic lam hé mach, chon trang thai nao bét lgi hon.

Thiét bj dwoc dat nhu trong str dung binh thudng trong méi tredng ¢6 nhiét dé khong cao hon -5 °C
cho dén khi nwéc dong bang. Sau do, thiét bj dugc dat trong méi trwdng binh thwéng va lam viée &
cdng suét vao danh djnh.
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Phan t&r gia nhiét phai bj dit nhwng khdng gay nguy hiém, hodc bat ky ap suét veot qua nao phai
dwoc giam bing co cau xa ap, trir khi phan ti gia nhiét van dwoc gir & trang thai khéng cé dién.

Thiét bj dwoc cat dién va dé né trd vé nhiét dd phong.

Néu phan ti gia nhiét van dwoc gitr & trang thai khdng c6 dién hoac bi dit, nwde dwoc cap qua dau
vao va ap suat dwoc ting tir tir cho dén khi dat 1,1 MPa. Duy tri ap suét nay trong 1 min.

Néu co clu xa ap tac dong thi thiét bj dwgc ndi vao ngudn nuwéc trong thei gian 1 min véi dau ra van bi
bit kin.

22.110 Thiét bi dé Iap dat trén twerng phai ¢ co cu cb dinh chéc chan vao twdng, khng phy thudce
vao dau ndi téi ngudn cap nuéc.

Kiém tra sy phu hop béng cach xem xét.

23 Day dan bén trong

Ap duyng diéu nay cta Phan 1.

24 Linh kién

Ap dung diéu nay cta Phan 1, ngoai ra:

24.1.3 Bbsung:
Co céu dong cét theo lwu Iwgng dugc thir nghiém 50 000 chu ky tac dong.

Co céu dong cit theo ap suit dung cho binh dun nwéc néng cé diu ra dé hé va co ciu déng cat
theo ap suét dung cho thiét bj duqc thiét ké chi dé cdp nwdc cho voi hoa sen dugc thir nghiém 20 000
chu ky tac dong. Co cdu dong cat theo ap suét dbi voi cac binh dun nwéc khac dwgc thtr nghiém
trong 50 000 chu ky tac dong.

24.1.4 Bbsung:

Co céu cét theo nguyén ly nhiét l4p trong binh dun nwéc néng ¢6 diu ra han ché phai phi hop
véi cac yéu cau dbi véi co cdu diéu khién loai 2B trong Diéu 13, Didu 15, Didu 16, Diéu 17 va Diéu 20
cua IEC 60730-1, trir khi cac co cAu cét nay dugc thir nghiém cung véi thiét bj.

Néu co cdu cit theo nguyén ly nhiét tw phuc hai tac ddng trong qua trinh thir nghiém cta 22.107 thi
sb chu ky tac dong dwgc ting 1én thanh:

- 3000, déi v&i binh dun nwéc chi dwgc thiét ké d& cdp nwéc cho voi hoa sen;

- 1000, dbi vé&i cac thiét bi khac.

24.101 Co céau cét theo nguyén Iy nhiét hodc co cau bao vé khac dugc Idp vao dé phu hop voi
22.106 phai la loai khong ty phuc hdi va, d6i véi thiét bj nhiéu pha, phai 1a loai ngat tat ca cac cyec.
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Dbi voi binh dun nwée néng ¢6 phin tir gia nhigt dé hé dwoc thiét ké d& duoc néi véi ngudn dién
béng day ngudn c6 I&p phich cdm khéng phan cyc, co ciu cét theo nguyén Iy nhiét hodc co ciu bao
vé khac dwoc 13p trong thiét bi phai cung cAp ngit tit ca cac cire.

Kiém tra sy phu hop bng cach xem xét.
24.102 Co chu cét theo nguyén ly nhiét hoic thiét bj bao vé khac, duoc Iap theo 22.106 trong cac

binh dun nwéc néng cé diu ra han ché c6 dung tich khong virgt qua 1 L, phai duy tri cac d3c tinh
tac dong cuia no.

Kiém tra sy phu hop béng thir nghiém sau.

Thiét bi dwrgc cép dién ap danh dinh va hoat dong trong didu kién 1am viéc binh thwng nhung néi
tit co cau didu khién bét ky nao tac dong trong qua trinh thir nghiém & Didu 11. Luu lvgng nuéc dugce
diéu chinh sao cho nhiét d9 clia nwérc ting xap xi 1 °C trong mét phut.

Co céu cit theo nguyén ly nhiét dugc 1am cho tac dong 5 14n, do cac nhiét 30 ma tai dé thiét bj tac
djng va xac dinh gia tri trung binh. Co ciu cét theo nguyén ly nhiét phai chju 50 000 chu ky én
xubng nhiét d5. M&i chu ky 12 su thay ddi nhiét do tir gia trj I0n nhét do duwoc trong thir nghiém 22.107
dén mot nira gia tri nay.

Sau d6, cor chu cit theo nguyén ly nhiét duoc lam cho tac dong 20 I1an va gia tri nhiét 46 trung binh
ma & d6 thiét bi tac ddng phai khong sai léch qua 20 % gia tri trung binh dwgc xac dinh trwdc d6.

Néu co ciu bao vé nhay v&i 4p suét thi thiét bj khéng dwroc cAp dién va phai chiu 4p suét nwdc ting
cham. Ap suét tac ddng trung binh clia thiét bj bao vé dwroc xac dinh trong 5 chu ky. Thiét bj bao vé
phai chju 50 000 chu ky ting giam ap suét. M3i chu ky 1a sy thay ddi 4p suét tir ap suit danh djnh cia
thiét bj dén mot nva gia trj nay.

Sau d6 thiét bj bao vé duoc lam cho tac dong 20 Ian va gia tri ap suét trung binh tai d6 thiét bj bao vé
tac dgng khéng dwgc sai léch qua 20 % gia tri trung binh xac dinh trwéde do.

25 Déu néi ngudn va day din mém bén ngoai

Ap dung didu nay ctia Phén 1.

26 DAu ndi ding cho cac day din bén ngoai

Ap dung diéu nay ctia Phén 1.

27 Quy dinh cho néi dit

Ap dung didu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

27.1 Bd sung:
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Déi voi thiét bi cép |, vo clia phan tir gia nhiét phai dugc ndi cé dinh va tin cay véi dau néi dat, trir khi

- binh chira dwgc cung cap c6 éng dan nwérc vao va éng dan nwdc ra lam béng kim loai, dwgc nbi
¢b dinh va tin cay véi dau néi dat, va

- bd phan kim loai cham t&i dwgc clia binh chira tiép xdc véi nuée dugce néi cb dinh va tin cay voi
d4u nbi dat.

Déi voi cac binh dun nwdc néng cé phan tir gia nhiét dé hé cép |, nuéc phai di vao va thoat ra qua
cac éng kim loai dugc ndi vinh vién va tin cay téi dau ndi dt hodc chdy qua cac bd phan kim loai cling
duoc ndi dat twong ty.

CHU THICH 101: Vi du cac bd phan nhw vay I1a cac lwéi va cac dai kim loai.
28 Vit va cac mdi néi
Ap dung diéu nay cia Phan 1.

29 Khe hé khong khi, chiéu dai dwong ro va cach dién ran

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

30 Kha nang chiu nhiét va chiu chay

Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra:
30.2.2 Khong ap dung.

30.2.3.1 Stra dbi:

Khéng ap dung thir nghiém nay cho cac bd phan lam béng vét lidu cach dién d& cac phan ti gia nhiét
va cac méi ndi ctia phan tir gia nhiét ciia binh dun nwéc néng cé phin tir gia nhiét dé ho.

30.2.3.2 Stra dbi:

Déi véi binh dun nwéc néng cé phin tir gia nhiét dé hé, thir nghiém sgi day néng @6 dwoc tién
hanh trén cac bd phan béng vat liéu cach dién do cac phén tir gia nhiét va cac méi ndi ctia phén tir gia
nhiét nhw quy dinh déi véi cac méi ndi khac.

31 Kha ning chéng gi

Ap dung didu nay ctia Phan 1.

32 Burc xa, doc hai va cac méi nguy twong tw

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.
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10 mm

CHU DAN

A d4u nuéc vao

B dau nuéc ra

C mach dién Hinh 4 cla IEC 60990
D ldi kim loai

E d4u ndi dét

F than clia binh dun nwéc

G khéa chuyén mach

Hinh 101 - So dé do déng dién ro d6i véi binh dun nwéc mdt pha cé phin tir gia nhiét dé he
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e |

10 mm

CHU DAN

dau nuéc vao

dau nwdcra

mach dién Hinh 4 cta IEC 60990
lwdi kim loai

du néi dat

m m o O W »

than cla binh dun nwéc

Hinh 102 - Sor @4 do déng dién ré déi véi binh dun nwéc ba pha ¢é phan tir gia nhiét dé he
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CHU DAN
dau nuwdc vao

du nwéc ra

A

B

C déu ndi gat
D miliampe mét trér khang thap
E

khéa chuyén mach

F than ctia binh dun nwéc

Hinh 103 - So d6 do dong dién ro déi véi binh dun nwéc néng médt pha cé phin tir gia nhiét dé
trin dwoc cdp dién bing day ngudn I3p v&i phich cam
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Ap dung cac Phy luc ctia Phan 1, ngoai ra.

Phu luc

TCVN 5699-2-35:2013
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TCVN 5699-2-35:2013
Phu luc A
(tham khao)

Thir nghiém thwong xuyén

Ap dung Phy lyc nay ctia Phén 1, ngoai ra:

A.101 Thir nghiém ap suét
Binh chira nwéc chju thir nghiém ap suét bang cach st dung chét 1dng.

Khi str dung chét Idng, ap suét la:

— @i v&i binh dun nwéc néng cé diu ra han ché, 0,7 MPa ddi véi binh dun nwéc néng co ap suét
danh djnh khéng Ién hon 0,6 MPa va 1,1 14n ap suét danh dinh déi véi cac thiét bj khac;

— @i vé&i binh dun nwéc néng ¢é diu ra dé hé, 0,05 MPa.
Khi st dung khi, cho phép gidm c4c gia tri 4p suét nay nhwng phai du dé phat hién ro ri.

Khéng dugc xay ra ro ri chat 1dng trong qua trinh thir nghiém.
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TCVN 5699-2-35:2013
Phu lucR
(qui dinh)
DPanh gia phan mém
R.2.2.5 Stra dbi:
D6i voi mach dién tir 1ap trinh dwoc co cac chirc ndng doi hdi phdn mém co chira cac bién phap dé
kiém soat tinh trang sw cb/16i qui dinh trong Bang R.1 hodc Bang R.2, viéc phat hién sy cb/16i phai xuat
hién treéc khi khdng phu hgp véi Biéu 19, 22.105 va 22.108.
R.2.2.9 Stra dbi:

Phan mé&m va phan cirng lién quan dén an toan trong bd didu khién ctia né phai dwgc khdi tao va két
thuc trwéc khi khéng phi hop véi Diéu 19, 22.105 va 22.108.
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Thw muc tai liéu tham khao

Ap dyng cac thir myc tai liu tham khao ctia Phan 1, ngoai ra:
Bd sung:

[1] TCVN 5699-2-15 (IEC 60335-2-15), Thiét bi dién gia dung va thiét bi dién twong tv - An toan —
Phén 2-15: Yéu céu cy thé déi véi thiét bj dun chét Iong.

[2] TCVN 5699-2-21 (IEC 60335-2-21), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuong tw - An toan —
Phén 2-21: Yéu cau cyu thé déi v6i binh dun nudc néng c6 di trir.

[3] TCVN 5699-2-75 (IEC 60335-2-75), Thiét bi dién gia dung va thiét bj dién twong tr - An toan —
Phan 2-75: Yéu céu cu thé déi véi thiét bj phan phbi va may bén hang ty dong dung trong thuong mai
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