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L&i néi dau
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TCVN 9891:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E11
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9891:2013

Béng dén natri ap suét cao — Quy dinh vé tinh ning
High-pressure sodium vapour lamps —
Performance specifications

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nady quy dinh cac yéu ciu vé tinh nang dbi véi béng dén natri &p suét cao ding cho myc
dich chiéu sang thdng dung phii hgp véi cac yéu cau vé an toan trong IEC 62035.

Mot sb yéu ciu néu trong tiéu chudn nay cé vién dan “t& dir liéu bong dén lién quan™. MGt s6 bong dén
c6 t& di¥ liéu dugc néu trong tiéu chudn nay. Mat sé béng dén khac thuéc pham vi ap dung cla tiéu
chudn nay nhieng di liéu lién quan lai do nha ché tao bong dén hoic dai ly dwgc ty quyén cung clp.

Yéu cAu cua tiéu chudn nay chi lién quan dén thir nghiém dién hinh.

Yéu cAu lién quan dén thir nghiém khdi ddng bong dén va théng tin di keém dbi voi thiét ké balat/bd méi
la khac nhau tiy thudc vao thie té ciia quéc gia thiét ké kiéu bong dén do.

CHU THICH: Cac yéu cdu va dung sai cho phép trong tiéu chudn nay dya trén viéc thir nghiém véi méu thir
nghiém dién hinh do nha ché tao cung cAp cho myc dich nay. V& nguyén tc, mau thir nghiém dién hinh gém céac
béng dén ¢ dac tinh dai dién cho loat san xuét clia nha ché tao va cang sét véi gia tri diém trung tam cla loat
san xuét cang tét.

Vi dung sai cho trong tiéu chudn nay, mong mudn 1a néu cac san pham dugc ché tao phit hop véi mau thir dién
hinh thi dai bd phén cua loat sdn xuét s& phis hgp v&i tiéu chudn ndy. Tuy nhién, do sy khdng ddng déu trong san
xuét, khong thd tranh dwoc déi ldc c6 cac san phAm ndm ngoai dung sai quy dinh. Xem IEC 60410 dé c6 hwéng
d&n v& ké hoach va qui trinh |4y mau dé kidm tra thudc tinh.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién din sau la cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. Déi véi cac tai liéu vien dan ghi nam
cdng bé thi ap dung ban dwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong bé thi &p dung
phién ban ma&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi.

TCVN 7590-2-1 (IEC 61347-2-1), Bo diéu khién bong dén — Yéu céu cu thé déi voi co cau khéi dong
(khéng phai loai tac te chop sang)
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TCVN 7684:2007 (IEC 60923:2005), Phu kién dung cho bong dén — Balat dung cho béng dén phdng
dién (khéng ké béng den huynh quang dang 6ng) — Yéu céu tinh ndng

TCVN 8095-845:2009 (IEC 60050-845:1987), Ttr vung ky thuét dién quéc té — Phan 845: Chiéu séng

IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability and
safety — Part 1: Lamp caps (D&u dén va dui dén cing véi céc dudmg dé kiém tra tinh I3p Ian va an toan
— Phén 1: Déu dén)

IEC 60061-3, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability and
safety — Part 3: Gauges (Pau dén va dui dén cung véi céc dwomg dé kiém tra tinh I3p 14n va an toan —
Phén 3: Dudng)

IEC 62035, Discharge lamps (excluding fluorescent lamps) — Safety specifications (Béng dén phéng
dién (khéng ké béng dén huynh quang) — Quy dinh vé an toan)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia dwgc néu trong TCVN 8095-845:2009
(IEC 60050-845:1987) va cac thuat ngir va dinh nghia dudi day.

3.1

Béng dén natri ap suét cao (high-pressure sodium vapour lamp)

Béng dén phéng dién cuwdng do cao trong d6 &nh sang dwgc sinh ra chi yéu bang birc xa tir natri hoat
déng & ap suét riéng phan c& 10 kPa.

CHU THICH: Thuat ngir @ cap dén cac béng dén cé béng thiy tinh trong hodc mo.
[TCVN 8095-845:2009 (IEC 60050-845:1987), 845-07-23]

3.2

Gia tri danh nghta (nominal value)

Gié tri dinh lwgng gdn ding dwoc st dung dé xac dinh hodc nhan biét bong dén.
[TCVN 7670:2007 (IEC 60081:1997), dinh nghia 1.4.3]

3.3

Gia tri danh dinh (rated value)

Gia tri dinh lwong ddi vai dac tinh cua béng dén trong cac diéu kién lam viéc quy dinh,

Gia tri danh dinh va cac diéu kién lam viéc dwgc quy dinh trong tiéu chudn nay hoic do nha ché tao
hodc dai ly dwoc uy quyén &n dinh.

[TCVN 7670:2007 (IEC 60081:1997), dinh nghta 1.4.3]
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3.4

Balat chuan (reference ballast)

Balat cam (rng dac biét, duroc thiét ké dé dira ra cac chudn so sanh cho viéc str dyng balét trong thir
nghiém, dé lva chon béng dén chudn va dé thir nghiém bong dén san xuét hang loat théng thudng
trong cac diéu kién tiéu chudn.

Balat chuan vé co ban dugc dac trung bdi thuc té 1a & tan sé danh dinh, balat ¢ ty sb dién ap/dong
dién twong ddi khéng bi anh hwdng bdi sy thay ddi cta dong dién, nhiét d va madi trwdng tir tinh xung
quanh, nhw dugc néu trong tiéu chuan vé balat lién quan.

3.5
Déng dién hiéu chuln (calibration current)
Gia tri clia dong dién dung lam co s& dé& hiéu chudn va kiém tra balat chuén.

3.6
Thir nghiém dién hinh (type test)

Thir nghiém hodc mét loat cac thir nghiém dwoc thye hién trén mau thér nghiém dién hinh dé kiém tra
sw phu hgp dé thiét ké clia san phdm cho trrdc véi cac yéu clu cla tiéu chuln lién quan.

[IEC 60081:1997, dinh nghia 1.4.10]

3.7

Méiu thir nghiém dién hinh (type test sample)

Bé mau gdbm mét hodc nhiéu miu giéng nhau do nha ché tao hoac dai ly dwoc Uy quyén dwa dén dé
th&r nghiém dién hinh.

[IEC 60081:1997, dinh nghia 1.4.11]

4 Yéu cau chung clia béng dén

4.1 Piéu kién vé an toan

Bong dén phu hgp véi tiéu chudn nay phai théa man cac yéu ciu cla IEC 62035.

4.2 Ky vong vé tinh nang

Bang dén phai dwgc thiét ké sao cho tinh nang cla chung Ia tin cay trong st dung binh thwéng va
trong st dung dy kién. Nhin chung diéu kién nay dat dwoc bing cach théa man yéu ciu cla cac didu
dwoi day.

Céc y&u cau va thong tin dwa ra 4p dung cho 95 % loat san xuét.
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4.3 Phan loai

Tiéu chuan nay st dung cac tén goi dwéi day dé phan loai béng dén theo dién ap danh dinh & cac dau
néi ctia béng dén.

Tén goi dién ap béng dén Viét tat Dai dién ap béng dén, V
Dién ap thap LV <70
Pién ap cao HV 70 dén 180
Bbién ap cwc cao EHV > 180
5 Ghinhan

Ngoai yéu cau vé ghi nhan quy dinh trong IEC 62035, cac ky hiéu dudi day chi ra phwong phap khoi
dong bong dén phai dwgc ghi trén bong dén:

A\
- dbi v&i bong dén khdng c6 bd khdi dong bén trong va y&u cau bd mdi bén ngoai /EN
A\
— dbi v bong dén o bd khdi dong bén trong / I\

CHU THICH: &' My, béng dén dugc ghi nhan véi cac ma v& dién d& nhan biét balat thich hop I4p cing. Xem tigu
chuén dia phwong. Khéng str dung hoéc khdng yéu cu ghi nhan cac ky hiéu.
6 Kich thwéc

Kich thuéc clia bong dén phai thda man cac gia tri quy dinh trong té dir liéu bong dén lién quan.

7 Paudén

Kich thuéc cia dau dén trén béng den hoan chinh phai theo IEC 60061-1.

8 Yéu cau thir nghiém déi véi dic tinh khdi dong bong dén, nung néng, dién va quang

8.1 Quy dinh chung

Pé thir nghiém dac tinh khdi ddng, dac tinh nung noéng trwéce va dac tinh dién clia bong dén, béng dén
phai dugc cho hoat dong & tu thé ndm ngang trong khéng khi ty do va & nhiét @6 mdi tneong 25 °C + 5 °C,
v&i ngudn dién cung cap hinh sin tin sb 50 Hz hodic 60 Hz sir dung balat chun quy dinh & dién 4p quy
dinh trén t& d liu bong dén lién quan. Béng dén khdng dwoc hoat ddng trong vong 5 h ngay trwdc khi
thyre hién thie nghiém khéi déng.
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8.2 Thir nghiém kh&i dong bong dén

8.2,1 Béng dén c6 bd mdi bén ngoai

Vi cac loai bd mbi khac nhau trén thj trwong st dung cac phuong phap mdi vé& co ban 1a khac nhau
nén cho phép str dung thiét bj chuan' da biét dé xac dinh xem bong dén c6 phai loai ¢6 kha nang méi
theo nghia cta tiéu chudn nay hay khéng. Vi thiét bi ndy ciing 1a co s& cho phép do c6 thé so sanh
dugc nén sy thay dbi thanh phan thiét yéu la khéng dwgc phép trir khi co sir déng y clia nhom soat xét
tiéu chuan.

Tét ca cac tham sé khai dong bién thien déu dugc cho trén to di liéu bong dén va dé cap dén cac diéu
chinh cta thiét bi hodc dac tinh rd rang trong d6 (vi dy dang song), xem Hinh A.1. déi véi déc treng vé
xung. Néu t& dir liéu bong dén ddi héi xung thir hai, trong thei gian ntra chu ky &m, hinh dang xung the
hai nay phai theo Hinh A.2. Cac gia tri dat cb dinh cla thiét bi chuan dwgc cho trong Phuy lyuc F.

Dac tinh cta xung quy dinh trong t& dir liéu bong dén lién quan dwgc do & cac dau ndi ra cla thiét bi
chudn trong tinh trang h& mach.

CHU THICH: O' My, khéng st dyng thiét bj chuén. Ban md ta cac xung dugc cho trén Hinh A.3. Xung khéi déng
duoc do véi tai bong dén mé phdng la 20 pF trén cac dau ndi cha dui dén.

Céac mbi néi mach dién dé khei dong bong dén phai sao cho xung d4t I8n bong dén théng qua dau néi
dang 15 clia ddu dén va vdi vo boc ¢o dién thé vé can ban Ia dién thé dat.

8.2.2 Bong dén co bo khei dgng bén trong

Dién ap thlr nghiém phai nhw chi ra trong t& di liéu bong dén lién quan. Théi gian khéi dgng, dwoc do
tl lic dat dién ap thir nghiém, khéng dugc I&n hon gia tri Ién nhat thé hién trén cac t& dir liéu bong
den.

8.3 Thir nghiém nung néng béng dén

Trwdre thir nghiém nung néng, cac bong dén phai dugc luyén trong téi thidu 10 h st dung balat thuong
mai thich hop va dwoc dé ngudi it nhat 1 h treére khi thir nghiém.

pién ap & cac dau ndi clia bong dén phai dat dén gia tri nhd nhét trong khoang thei gian quy dinh trong
to dir liéu bong dén lién quan,
8.4 Luyén

Trwéc khi ldy sé doc dAu tién, bong dén phai trdi qua qua trinh luyén trong 100 h. Viéc luyén co thé
duwgc thiee hién véi balat thueong mai.

' Co thé ¢o dwgc thiét bi chudn vi du tir Spitzenberger + Spies, D-94234 Viechtach, Birc. Tén hang la LSTIS.
Théng tin nay dugc dua ra dé tao thuén lgi cho nguf(‘yi sr dyng tiéu chuan nay va khong phai la s phé duyét cua
Uy ban ky thuat dian quéc té (IEC) dbi v&i san pham nay.
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8.5 Ddc tinh dién cua bong dén

Bac tinh dién cla béng dén phai phi hep véi cac gia tri cho trong to dir liéu bong dén lién quan, st
dung phwong phap do cho trong Phuy luc G. Trong qué trinh do déc tinh dién, bd méi bén ngoai phai
dworc ngéat ra khdi mach dién bong dén.

8.6 Thir nghiém dién ap tat

Thir nghiém nay chi dwgc thyc hién trén cac bong dén néu dién ap tat duoc thé hién trén t& dir lidu
béng dén. Bong dén phai dugc cho hoat dong trén balat chudn & dién ap ngudn danh dinh va & dién
ap tat nhu thé hién trén t& dir ligu bong dén, dat dwoc bang bién phap nhan tao, néu cin. Bong dén
khéng dwerc tét khi dién ap ngudn giam tir 100 % xuéng con 90 % gia tri danh dinh trong it hon 0,5 s va
gitr & gia tri nay trong it nhét 5 s.

8.7 Pac tinh quang

Céc yéu cau dang duwgc xem xét. Xem Phy lyc G vé phwong phap do.

8.8 Pdac tinh mau

Cé4c yéu cau dang duoc xem xét. Xem Phy luc G vé phwong phép do.

8.9 Hé sb duy tri quang théng va tudi tho

Céac yéu cau dang dugc xem xét. Xem Phy luc H vé phwong phap do.

9 Théng tin dé thiét ké balat va bo moi

9.1 Quy dinh chung

Balat va bo moi can dap (ng cac yéu clu sau day d& dam bdo cac didu kién hoat dong va khdi dong
tin cay. Cac kiém tra nay khéng phai la cac yéu ciu cia bong dén.

Néu khdng c6 quy dinh khac, cac yéu cdu nay cin dwoc dap (g trong dai dién ap tir 92 % dén 106 %
dién ap danh dinh cua balat.
9.2 Théng tin dé thiét ké bd mdi (kiéu Idp dit bén ngoai)

Bo mdi can kh&i dong dugc cho cac béng den da phi hop véi thir nghiém khdi dong quy dinh cla
béng dén.

Céc cai dat clia thiét bi chuén dung @& mdi ghi trén cac t& dir lidu bong dén chi dung cho thir nghiém
khéi dong bong dén va khdng nhdm dé xac dinh tredc cac dac tinh clia bd mdi thuc té.

Khi thiét ké bd méi, can tinh dén sy suy gidm xung do tai dién dung clia cap.

10
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9.3 Théng tin dé thiét ké balat

9.3.1 Quy dinh chung

Quy dinh ky thuat ctia balat can yéu ciu bd mdi co cac thong tin lién quan dén gia trj Ién nhét cla dién
dung @& dat dwoc cac yéu ciu quy dinh vé khdi ddng bong dén.

9.3.2 Hé s6 dinh cta dong dién

Hé s6 dinh clia dong dién phai phu hop véi cac yéu ciu cla 9.1 trong TCVN 7684 (IEC 60923).

9.3.3 Gi&i han lam viéc ctia bong dén dé théng tin cho ngwoi thiét ké balat (xem Phu luc C)

Tirng t& dir ligu lam viéc cia bong dén thé hién biéu db cac giéi han ma béng dén cin lam viéc. GiGi
han dién 4p nhd nhét (phia trai clia biéu @) 1a dwong dic tinh clia béng dén ma dién ap cla né & gia
tri cdng suét danh dinh duwgc coi 1a nhd nhat chdp nhan duoc.

Gidi han dién 4p Ién nhét (phia phai ctia biéu db) 1a dwong dic tinh o dién ap di cao cho phép dbi véi
béng dén co:

a) dién ap zero-gi¢r |&n nhat;
b) % tang dién 4p trong subt vong doi;
¢) d6 tang dién ap I6n nhét do vé boc trong dén dién.

Céc duwdng thdng gidi han cong suét (trén va dudi clia bidu dd) duoc chon lién quan dén anh hudng
clia cdng suét danh dinh lén cac yéu té tinh nang vi dy nhw céng suét sang ban ddu, hé s duy tri
quang théng, tudi tho bong dén, nung néng béng dén, v.v...

Céc gi¢i han dién ap ngudn ddi véi hoat dong clia bong den véi cac balat dang cudn khang (cudn cam)
can nhu thé hién dwéi day. Gidi han trén cia dién ap ngudn khdng duoc bi virot qua lién tuc trong str
dyng béng dén, néu khéng thi cAn c6 cac bién phap phong nglra dic biét. Puoc phép co nhirng thoi
diém cao hon giéi han nay trong khoang thdi gian ngén.

Gidi han dién ap la:
a) dbi v&i cac dién ap ngudn tir 100 V dén 150 V:
- tir 95 % dén 105 % dién &p danh dinh clia balat;
b) déi véi cac dién ap ngudn tir 220 V dén 240 V:
- gi6i han duwé@i cia dién 4p ngudn la 95 % dién ap danh dinh clia balat;
- gi&i han trén cla dién ap ngudn la:
o ddi v&i béng dén cé thdng sé déc trng thap hon 150 W: dién ap danh dinh cla balat + 7 V

o d6i voi bong dén co thdng sé dac trng 150 W trdy 1én: dién ap danh dinh cla balat + 10 V.

1"
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Cong suat ciia bong dén dat dwgc voi bong dén chuan khi dugce do cung voi balat & dién 4p danh
dinh, can phu hop véi cac yéu céu cia Diéu 15 trong TCVN 7684 (IEC 60923).

Céc gi¢i han lam viéc cua béng dén va d3c tinh cda balat théng thwong duwc cho nhre mét phén cla
mébi t& dir liéu bong den.

9.4 Dic tinh xung kh&i dong & Bac My

B& mbi ¢o thé 1a mat phan tich hop cta balat hoac 1a thiét bi tach réi. Trong ca hai tredng hop, bd méi
can dap (ng cac yéu cau chung dudi day clng véi cac yéu ciu cy thé cho trong t& diz liéu bong den.
Xung kh&i dong can dat vao dau ndi dang 16 hoac dau nédi trung tdm clia dui dén véi day di gitra balat
va dui dén (hoac dién dung twong dwong cla né) duec ndi vao.

Cén do xung kh&i déng & cac dau ndi ctia dui dén voi tai béng dén mé phéng la 20 pF trén cac déu
ndi. Chiéu cao xung cin do tir mirc dién 4p zero cla dién ap ngudn. Ty 1& I3p lai nhé nhat cla xung
can la mét I1an trong méi chu ky déi véi balat c6 mach cham sau va mét Ian trong méi ntra chu ky dbi
véi balat c6 mach vurgt truedre.

Vi tri xung di véi balat mach cham sau cin (1) xdy ra trong khodng th&i gian ma dién ap hé mach
vurot qua 90 % gia tri dinh clia né va (2) khdng mudn hon 20 dd dién so vai diém giiva ctia niva chu ky
(tlrc 12 110 dd hodc 290 dd, hoac ca hai).

Vi tri xung d@bi v&i balat mach vurgt trude can (1) xay ra trong khodng théi gian ma dién ap hd mach
vurot qua 90 % gia tri dinh cda né va (2) khéng mudn hon 15 do dién so v&i diém gitra cda nira chu ky
(trc 12 105 @0 va 285 dg).

Théi gian cét dong dién thap dwoc cho trong t di liéu bong dén lién quan.

CHU THICH: Théi gian cét dong dién thdp dwoc xac dinh bang théi gian ma dong dién tirc thei tai diém két thic
md&i nira chu ky nhé hon 1,0 A. Quy dinh k§ thuét nay |a cin thiét dbi véi balat c6 CWA (bién ap tw ngdu céng
suat khéng déi).

10 Théng tin dé thiét ké dén dién

CHU THICH: Théng tin nay lién quan @én kiém tra thiét ké dén dién dé& dam bdo tinh trang cta dén dién khong
gay ra hdng sém cac béng dén phu hop véi tiéu chudn nay. Cac kiém tra ndy khang phai la yéu ciu cla dén
dién.

10.1 Dién ap ting tai cac ddu ndi bong dén

Tang dién ap cla béng dén duwgc xac dinh theo qui trinh lién quan cho trong Phy luc D khong dwoc
vuot qua gia tri quy dinh trén t& di liéu bong dén lién quan.

Thir nghiém can dugc thire hién theo cac yéu céu lién quan ctia Phu lyc D.
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10.2 Nhiét do vo boc bong den

Nhiét do vé boc clia bong dén khi dwec do tai diém bét ky khong dwoc vwot qua cac gia tri quy dinh

nhw sau.

- Theo théng I& Chau Au

150 W hoac thap hon 310°C

trén 150 W (ngoai trir 600 W) 400 °C

600 W 480 °C (dang xem xét)
- Theo théng I& B4c My

kiéu bong RL38 385°C

béng khac 400 °C
— Theo théng Ié Nhat Ban

70 W hodc thap hon 385°C

trén 70 W 400 °C

Trong qué trinh do, béng dén cén cho hoat dgng & dién ap danh dinh cua n6.
CHU THICH 1: Cac gia tri nay khéng 4p dung cho cac béng dén cé béng thily tinh bao ngoai bang thach anh.

CHU THICH 2: Cac gi¢i han trong 10.2 c&n cé lwu y khi danh gia. Bay |a cac giéi han bt bugc dbi véi vat lidu
béng dén, nhung can hiéu 13, nhin chung, néu dén dién lam cho béng dén dat dén cac nhiét dé nay thi co thé gidi
han do tang dién ap trong 10.1 sé bj vugt qua.

11 Pwong bao ngoai I&én nhét cuia béng dén

Cac ydu chu vé& dudmng bao ngoai I6n nhét ciia bong dén dugc dwa ra nham hudng dén cho nha thiét
ké dén dién va dva trén bong dén cb ¢& |on nhét tir bong thiy tinh dén d6 dich chuyén cia dau dén,
xem Phu luc L.

Tuan thi cac y8u cAu nay khi thiét k& dén dién sé dam bdo viéc chap nhéan vé co clia bong dén phu
hop véi tiéu chudn nay.

Su chdp nhan vé co clia d3u dén va phan tiép giap cia cb bong dén trong dui dén dwoc dam bao béng
sy phi hop cia bong dén véi cac dudng dung cho thir nghiém tao tiép xtc nhw cho trong IEC 60061-3.

12 Hé théng danh sé dung cho t& dir liéu béng dén
Chir sb thie nhat thé hién sb hiéu tiéu chuan (9891), sau d6 1a nhom chir cai “TCVN".
Chir sb th hai thé hién sé hidu t& d( ligu bong deén.

Chir sé thir ba thé hién Ian xuét ban cta t& diF lidu. Khi t di liéu co nhiéu hon mét trang, ¢6 thé xay
ra trérng hop cAc trang c6 sb hiéu I&n xuét ban khac nhau, voi sb higu ter dir liéu khong thay dbi.
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Phu luc A
(quy dinh)

Dang séng cuia xung dién ap dung cho thir nghiém khéi dong béng dén (gian do)

A.1 Dang séng c6 dwec bang thiét bi chuén

Dang séng ¢6 dwgc bang thiét bi chudn nhu dé cap trong 8.2, duoc thé hién lam vi du trong Hinh A.1
va Hinh A.2.

CHU DAN :

A chénh léch dién thé gilra chiéu cao xung 1én nhét C /2 xdién ap thir nghiém (hiéu dung)

va murc dién ap zero (D) cla dién ap hé mach nhur quy dinh trén t& dir liéu bong den
B 90%A D mlc dién ap zero
T: thdi gian tang cua xung T, khoang thoi gian cGia xung nhw qui

dinh trén td d liéu bong dén

Hinh A.1 - Dang séng: Xung dwong trong Hinh A.2 - Dang séng: Xung dwong trong
nira chu ky dwong ntra chu ky am

A2 Théng | & Bic My

Khi duoc do véi tai béng dén 20 pF trén cac dau ndi dui dén, xung khéi dong phai ¢6 dac tinh nhuw sau.
Hinh dang xung phai la dang sdng vudng nhw xac dinh trén Hinh A.3. Thoi gian tdng T, 1a khoang thoi
gian gilra cac bién do tirc thdi 10 % va 90% dién ap dinh, tinh tlr dién ap hd mach. B rong xung T la
khoang thoi gian ngang qua xung tai C (50 % A). Chiéu cao xung A phai dwoc do tir mirc dién ap zero
clia dién ap nguén. Téc dd 13p lai cia xung phai la mét 1an trong mdi chu ky. Vi tri xung trén dang séng
dién ap hinh sin phai nam trong pham vi +10 dd dién cta B (dinh ctia dang séng dién ap hé mach).
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Hwéng xung phai ndm trong giai doan co nira chu ky &m cula dién ap ngudn. Xung phai dwoc dat tai

dau ndi dang I6 ctia dé béng dén vai vé boc dwoc nbi dat.

14_/\,—10 —»|+—10 -———/’v—bl

£ T FY
\\ / "
/ 10 %
C
A |
+— T2 »
90 %
v
—»| T |
CHU DAN :
A chiéu cao clia xung nhie quy dinh T, th&i gian tang clia xung
trong t& dir li8u bong den
B J2 xdién ap thir nghiém (hiéu dung) T, khoang théi gian cla xung nhw qui
nhw quy dinh trén t& dir liéu bong dén dinh trén tor di liéu bong dén
c 50 % A

Hinh A.3 — Hinh dang va tham sé cua xung dwoc sir dung & Bac My
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Phuluc B

(tham khao)

Té& dir ligu bang hinh vé thé hién vi tri cac kich thwéc bong dén

L

A -

il DE

Hinh B.1 — Béng dén c6 béng thiiy tinh dang éng thang *

L

Hinh B.2 - Béng dén c¢6 béng thuy tinh dang elip *

CHU DAN:

A chiéu dai hd quang

C chiéu dai tam sang

D dwéng kinh béng thay tinh
L chidu dai toan bd

* P6i voi ddu dén, xem IEC 60061-1, 7004-nn

diuden nn
E26/24 21A
E27 21
E39 24A
E40 24

9891-TCVN-0001
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PhulucC

(quy dinh)

Hwéng din xac dinh biéu db tir giac

C.1 Quy djnh chung

Trong hé théng chiéu sang sir dung bong dén natri ap suét cao (HPS) c6 mot sb bién sb anh huéng
d@én tinh nang. Ngoai cac thay ddi trong san xuét binh thuong vé ca dién ap béng dén va tré khang
balat, cac yéu td khac cin duoc tinh dén 1a: thay ddi vé dién ap Iuwdi, thay dbi déc tinh bong den theo
thoi gian va dnh hudng cla dén dién do phan xa nang leong birc xa nguoc vé éng hd quang. Hé
théng dong nay s& d& hidu hon khi dugc thé hién dudi dang hinh vé tham sb bong dén chira tét ca cac
bién sb. Hinh vé& nay duwoc goi la bidu db tir giac, thé hién cdng suét lam viéc clia bong dén theo dién
ap lam viéc cua béng dén.

Phu lyc nay dinh nghia mét sé thuat ngr ky thuat, mo ta co s& dé xac dinh cac canh khac nhau cla te
gi4c va dua ra cac gii thich v& bidu dd cudi cting. Can lwu ¥ 1 mét sb biéu db te gidc dugc thyc hién
trudre day co thé khdng twong thich véi cac hwdng dan nay.

C.2 Pwong dac tinh cha bong dén

Béng dén HPS c6 sy thay dbi dang ké dién ap hd quang theo sy thay ddi cong suét trong sudt vong
ddi. Didu nay cb thé trai ngeroc voi bong dén thiy ngan, & d6 dign ap bong dén gilr tvong dbi khéng
ddi khi thay ddi cong sut bong dén. Méi quan hé gitra dién 4p bong dén (dién ap hd quang) va cong
suét do thie té 1a 6ng hd quang HPS c6 chira lwgng quéa Ién amalgam natri. Trong qua trinh hoat dong
ciia béng dén, natri va thily ngan & dang amalgam 1dng va n3m tai “diém lanh” gdn mét ddu cta éng hd
quang. Chi c6 mdt phan nhé natri va thily ngan & dang hoi. Ap suét hoi, va do d6 dién ap bong den,
phu thudc vao nhiét dd diém lanh, nhiét o nay la ham cla cdng suét béng dén. Quan hé giira cong
suat bong dén va dién ap x4p xi tuyén tinh trong viing dang xét xung quanh cdng suat danh nghia.
Puéng cong gin nhw dwong thdng nay (vé trén Hinh C.1 thé hién quan hé nay) duoc dinh nghia la
“dwéng déc tinh cla bong dén”.

CHU THICH: Mét s béng dén & Bic My co chira mdt lugng thily ngan chura bdo hoa va déi voi cac bong dén
nay, dién ap v& co ban khong phy thudc vao cong suét va do do khdng ting theo tudi tho bong dén,

Pudng dic tinh clia bong dén déi voi mot bong den cu thé co thé c6 dugc béng cach thay ddi cong
suét, thuc hién bang cach thay ddi dién ap ngudn hoic thay ddi tré khang balat trong mét dai.
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Diém ma duong déc tinh clia bong dén cit duong thing cong suét danh dinh sé xac dinh “dién ap dac
trung” clia bong dén do. Bong dén “tam thiét ké" 1a bong den co dién ap dac trung béng v&i dién ap
danh dinh quy dinh & cac dau néi cia béng dén.

M&u cac bong dén cb ciing cong suét sé co cac dudng dac tinh bong dén gan nhur song song nhuw thé
hién trén Hinh C.2. Dd déc clia cac dwdng cong nay sé& nhd hon déi véi cac béng dén cé dién ap dac
treng cao hon. Khi bong dén cang hoat dong lau, dién ap dic trwng clia né cang tang.

i i

-r <

]
J

CHU DAN :
A cdng suét bong dén (W); B dién ap béng dén (V)
C dién ap déc trung; D cbng suét danh dinh; E dwong dac tinh cha béng dén

Hinh C.1 - Quan hé giira cong suat va dién ap Hinh C.2 - Pwong cong dac trieng cuia béng dén
cua béng dén HPS dbi véi mot sé bong dén HPS

C.3 Pworng déc tinh cua balat

Khi béng dén HPS 1am viéc véi balat dwoc ndi dén dién ap vao khong ddi, sw thay dbi dién ap lam viéc
va cdng suét clia bong dén sé tuan theo “dwdng dac tinh clia balat”. Hinh C.3 thé hién hai dwéng dic
tinh dién hinh cla balat. Cac dwédng cong nay c6 dwgc bing cach do cong suét va dién ap cia mét sb
béng dén cb cac dién ap dac trung khac nhau hodc do mét béng dén duy nhét cé dién ap duoc thay
ddi bang cach 1am tang nhiét dd diém lanh cta éng hd quang tir bén ngoai.

Ho cac dwéng dac tinh cla balat dugc tao ra khi thay ddi dién ap ngudn. Hinh C.4 thé hién anh huwdng
& dién ap ngudn danh dinh va & céc dién ap dwoc tang va giam.
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B ] =
CHU DAN :
A Cong suat bong dén (W) A Cong suét bong dén (W)
B Dién ap bong dén (V) B Dién ap bong dén (V)
o Balat dién cam C Dién ap ngudn giam thap
D Balat diéu chinh dwoc D Dién ap ngudn danh dinh
E Dién ap ngudn tang cao
Hinh C.3 - Bwéng dic tinh dién hinh Hinh C.4 — BPwéng dac tinh dién hinh
cua balat cua balat cham sau hoac loai dién cam

& cac dign ap nguén khac nhau

C.4 Gi&i han cong suat I&¥n nhat

Budng thang cao nhét clia biéu db tir giac thé hién gidi han cong suét I&n nhat clia bong dén HPS.
DBudng cdng suét Ion nhat dwoc x4c dinh bang nhiét do 1am viéc 1on nhét cho phép cla éng huynh
quang. Céng suét Ién nhat cho phép nay dugc xac dinh la gia tri ma sé& 1am cho tudi tho ctia béng dén
gidm néu bong dén 1am viéc & gia tri nay trong nhiéu hon 25 % thai gian. Budng cong suét Ion nhét
nay thudong duoc dat & xap xi dd cao 20 % dén 30 % phia trén cong suét danh dinh.

Mét huweong dan bd sung déi véi vj tri clia dudmng cong suét I6m nhét [a dwdng nay cin ndm phia trén
duérng dac tinh ciia balat sinh ra do balat chuén 1am viéc & dién ap ting cao (vi du Bic My st dung gia
tri 105 %). Khoang cach dw phang phia trén cia dwdng déc tinh clia balat chudn nay c6 tinh dén dung
sai ché tao va thiét ké cua balat thwong mai.

Vi tri thye clia dwdng giéi han nay trong biéu dé t&r giac dugc xac dinh sau khi xem xét cy thé cac yéu
cdu thuc té cia san pham. Vi tri dat lién quan dén cdng suét danh dinh sé thay déi theo kiéu bong dén
vi viéc mang tai téi u clia mdt sé 6ng hd quang c6 thé thay dbi dé chira cac yéu cAu thiét ké khac cla
béng dén.

C.5 Gi&i han cong suit nho nhét

Pudng gidi han dudi clia cdng suét dugc thiét 1ap dé dam bao hoat dong ding clia bong dén lién quan
dén:
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a) dac tinh nung nong thda dang clia bong dén;

b) d6 tin cay chap nhan dugc trong lam viéc clia bong dén;

¢) quang thdng dau ra ch&p nhén duoc clia hé théng;
d) a6 hoan mau va dd déng nhit mau chap nhan duoc.

Dudng gi6i han nay duoc dat & xap xi 20 % dén 30 % bén dudi cdng suét danh dinh va phai thip hon
dudng dac tinh cta balat chudn 1am viéc & dién ap giam thap (vi du Bac My st dung gia tri 95 %).
Khoang cach dy phong phia duwéi dudng dac tinh clia balat chuén nay c6 tinh dén dung sai ché tao va
thiét ké clia balat thwong mai. Vi tri ciia dudng gidi han nay trong biéu dd t&r giac dwoc xac dinh sau
khi xem xét cy thé cac yéu chu thyc té clia san phdm. Hinh C.5 thé hién dudng cdng suét Ion nhat va
nhé nhat va mdi quan hé véi dudng dic tinh clia balat chuén.

Y

CHU DAN :

Cong suét bong dén (W)

Dién ap béng den (V)

Cong suét nho nhat

Dwong dic tinh cla balat chuén (& dién 4p ngudn gidm thap)
Puwing dac tinh cla balat (& dién ap ngudn ting cao)

Cong suét Ién nhét

Mmoo WYX

Hinh C.5 - Pwdng cdng suét nhé nhét va I&n nhét

C.6 DPwong dién ap nhd nhét

Buwong dién 4p nhd nhét, dudng bién phia trai clia tir giac, 1 duwdng @ic tinh cla bong dén cb dién ap
nhé nhét chdp nhan dugc & dau ndi bong dén. Dién ap bong dén nhd nhét theo thda thuan déi véi
trng kiéu bong dén duoc quy dinh trén to dir liéu bong dén twong (ng. Dwdng nay nim vé bén tréi
clia diém dién ap danh dinh va cdng suét danh dinh va thiét 1ap canh bén trai clia t& giac.
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Dudng diac tinh cua balat khdng cét dwong cong suét nhd nhét trwéce khi di qua dwdng dién ap nhé
nhét.

C.7 Dwong dién ap Ié&n nhat

Pudng dién 4p Ion nhét xac dinh canh bén phai clia biéu db t giac. Pudng nay dugc xac dinh bang
céc yéu té sau:

a) dién ap déc tinh I&n nhéat chap nhan dugc cia bong dén chwa qua st dung;
b) d% tang dién ap bdng dén trong vong doi;

¢) d6 tang dién ap gay ra do vo boc trong dén dién;

d) quy tich clia c4c dién ap drop-out xuét hién trén balat chuén.

Dién ap diac trung 1on nhét ¢ dwoc tir vi tri dién ap drop-out (chi tiét dang dugc xem xét). Gia trj dién
ap dac trng ré nhanh sau dé dwgc giam di mdt lwgng 20 % dién ap danh dinh ctia béng dén va duoc
vé theo dwdng cdng suét danh dinh. Biém cudi cing nay ¢d dinh dién ap dac trung 1on nhét. Tl diém
nay, mét loat cac phép do dién ap béng dén dwoc thyrc hién dé tao ra duwong dac tinh I&n nhét cla
béng dén.

Khi thiét ké balat, cac giéi han dién 4p va cong suét Ion nhét clia béng dén c6 quan hé kha chat ché.
Viéc ting giéi han dbi véi dién ap 16n nhét doi héi phai tang gi¢i han cong suét I&n nhat vi mot sé kiéu
balat c6 cac dwdng déc tinh chi cé thé mé rong trén mot dai dién ap 16n hon néu cho phép cong suét
Ié&n hon.

C.8 Toém tat

C.8.1 Giai thich lién quan dén béng dén va balat

Biéu b hoan chinh gdm c4c dudng cong suét nhd nhét va I6n nhét va cac dudng dién ap nhé nhét va
I&n nhét nhie thé hién trén Hinh C.6. Biéu d& nay co thé sir dung Iam quy dinh ky thuat ctia hé théng vi
¢6 chira cac yéu cdu nhét dinh déi vdi ca bong dén va balat trong khi ¢6 ¢d anh hudng ctia dén dién.
T giac dung cho tirng hé théng cong suét sé cung cap thong tin dé thiét ké balat nham Iam viéc thich
hop véi béng dén.

Biéu d6 hoan chinh dra trén hoat dong clia bong dén véi balat chuin co dung sai va khodng dy phong
nhu lwu y trong cac didu vé cong suét nhd nhét va I6n nhat. Tuy nhién, cac gi¢i han 1am viéc clia béng
dén c6 lien quan dén céac dac tinh vat Iy co ban cla béng dén va, do d6, can duwoc gidi thich 12 lién
quan dén tat ca céac kiu balat thwong mai. RS rang 14 t& giac dung cho mét hé théng cho truéc sé xac
dinh céc gidi han lam viéc clia bong dén bét ky lam viéc voi balat bat ky.
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CHU DAN:

Cdng suét bong dén (W)

Dién ap bong den (V)

Dién ap danh dinh ctia béng dén

Dién ap dac treng 16n nhét ctia bong dén

20 % dién ap danh nghia cla béng dén

Céng suét danh dinh ctia béng dén

Buwong dic tinh cla balét chuén c6 dién &p ngudn thay dbi
Vi tri cac diém drop-out

A I mMmmoOO o>

Hinh C.6 - T giac hoan chinh lién quan dén
cac dwéng dic tinh cua balat chuén va vi tri drop-out
T giac hoan chinh mé ta chét lwgng cla thiét ké balat ma cé thé duoc tém tit nhu sau.
a) Budng déc tinh cta balat phai cét ca hai dwong gi6i han dién 4p bong dén va nam giira cac dudng
gi¢i han cdng suét trong subt tudi tho clia béng deén.

b) Thiét ké balat sao cho trong c4c diéu kién binh thudng, bong dén ludn lam viéc trong pham vi t&
giac nay, khong chi & dién ap ngudn danh dinh clia balat ma con & cac dién 4p ngudn nhd nhét va lon
nhét ma balat dwoc khuyén céo.

CHU THICH: Vi balat cham sau giéng véi balat chudn nén khdng thé mong chér hé théng l1am viéc thda dang néu
cac gioi han dién ap ngudn vwrot qua c4c gia tri quy dinh trong tiéu chudn nay.

¢) Budng dic tinh wu tién cla balat 1a dwdng cong cho phép béng dén dat dén céng suét Ién nhét clia
né tai hodc trréc dwong dién ap Ion nhat va sau d6 vé co ban sé giam vi dién ap bong dén tang qua
diém nay. Buong déc tinh clia balat twong duong bang phéng ndm gan dudong cong suét danh dinh
cta bong dén duoc wu tién hon so véi dwdng dac tinh tang va gidm theo néc.
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d) D& tranh tudi tho thap, sy khéng on dinh va drop-out clia bong dén, balat can ¢ kha nang diéu
khién bong dén vuot dwdng dién 4p Ién nhat & phia phai cla te giac.

Méc du khéng duwoc xac dinh bdi t& giac, hé théng bong dén-balat cling phai chiu thlr nghiém dién ap
tit. Trong thir nghiém nay, balat phai duy tri hoat dong ciia béng dén khi dién ap ngudn dién lwéi bat
ngé giam xubng dén gia tri thap hon gia tri danh dinh ciia balat 1a 10 %. Yéu ciu nay dwgc cu thé héa
trong quy dinh k¥ thuét ctia béng dén,

C.8.2 Giai thich lién quan dén thiét ké dén dién

Bién dy phong cho dd tang dién ap clia béng dén dwoc 4n dinh cho hiéu (rng cla dén dién khong dé
dang thay duoc trén t giac. Gia tri d tang dién ap cho phép duoc ghi trong t& di liéu tiéu chuén cua
tirng bong dén.
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Phuluc D
(quy dinh)

Do dd tang dién ap tai cac dau ndi bong dén dung cho thiét ké dén dién

D.1 Quy dinh chung

Hai quy trinh dugc siv dung dé do tham sd nay, dwa trén théng 1& & Chau Au va Bac My.

Didu quan trong 1a ¢in xac dinh phuong phéap st dung va dwoc nha ché tao bong dén déng y trudre khi
b&t dau cac thir nghiém.

D.2 Phwong phap 1: chu yéu dwgc str dung & Chau Au
D.2.1 Diéu kién chung dung cho thir nghiém

D.2.1.1 Luyén va chen béng dén

St dung balat phu hgp véi 9.3.2, cac bong dén phai dugc luyén trong 100 h & tw thé lam viéc gidng
véi tu thé degc str dung trong dén dién cAn thir nghiém.

Sau khi luyén, cac bong dén phai dwoc do & dién ap ngudn danh dinh str dyng balat chun thich hop &
nhiét dd méi trwerng 25 °C £ 5 °C.

Phai chon it nh&t nam bong dén cho thir nghiém tang dién ap va phai c6 dién ap & cac dau ndi bong
dén ndm trong gi¢i han gitra gia tri nhd nhét va I6n nhét cho trén t& di¥ lidu bong dén lién quan.
D.2.1.2 Balat dwoc sir dung cho phép do dd ting dién ap

Balat sir dung cho phép do dd tang dién ap clia bong dén phai Ia kidu dugc cung cAp dé sir dung trong
den dién cAn thir nghiém, va phai phi hop véi cac yéu ciu clia 9.3.2 trong tiéu chudn nay.

Balat st dung cho phép do khdng khi luu thdng t do va cho phép do dén dién phai gibng nhau, va
phai hoat ddng trong ca hai trrdng hop & cac diéu kién |3p dat dy kién.
D.2.1.3 Dién ap va tin sé ngudn

Pién ap va tan sé ngudn trong giai doan 6n dinh va do phai la cac gia tri danh dinh cia balat quy dinh
trong D.2.1.2.

Trong cac giai doan &n dinh, dién ap ngudn phai duy tri khéng ddi trong pham vi + 1,0 %. Tuy nhién,
trong c4c giai doan do, dién &p phai dwoc diéu chinh dén gia tri ndm trong pham vi £ 0,5 % gia tri thir
nghiém quy dinh.

Trong tat ca cac giai doan, tn sé phai dwoc duy tri trong pham vi + 0,5 % gia tri danh dinh.
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D.2.1.4 Thiét bido

Thiét bi do dworc str dung trong phép do dién ap bong dén phai ¢ dang hiéu dung duing va phai co tr&
khang khéng nhé hon 100 000 €. Trong sudt thir nghiém phai sir dung cac thiét bi do giéng nhau.
D.2.1.5 Bé tri béng dén

P& do dién 4p bong dén trong va ngoai dén dién, phai str dung tw thé lam vigc va hudng tryc giéng
nhau. D&i véi myc dich ndy, cin chi thj tw thé hoat dong dung vei dau thich hop.

Déi voi dén dién co thé hoat dong & nhidu hon mét tu thé, chi cén kiém tra mét tw thé. T thé hoat
déng nay phai la t thé nhin chung hay duoc sir dung nhét.

D.2.1.6 Giam thiéu nhiéu dén béng dén

M&i khi béng dén dugc cat ngudn, phai d& nguyén bong dén trong it nhét 60 min treéc khi di chuyén
dén vi tri khéc.

D.2.2 Phwong phap do

D.2.2.1 Bong dén phai hoat dong trong khéng khi luu thong tw do & nhiét d mai treéng 25 °C + 5 °C,
trong giai doan téi thidu 1a 60 min va cho dén khi dat dén d dn dinh clia bong dén.

On dinh dwoc xac dinh khi, bing cach theo déi dac tinh dién cha béng dén & cac khodng 10 min dén
15 min, ba phép do lién tiép cho thAy si chénh l&ch dién ap bong dén nhé hon hodc bang 1 %.

D.2.2.2 Sau giai doan dé ngudi, bong dén phai dwgc chuyén dén den dién.

D.2.2.3 O nhiét d moi treong 25 °C + 5 °C, béng dén phai 1am viéc trong dén dién trong giai doan tdi
thiéu la 60 min va cho dén khi bong dén dat &n dinh.

On dinh duoc xac dinh theo cach giéng véi phwong phap quy dinh trong D.2.2.1.

D.2.2.4 LAy gia tri cudi cung cla dién ap bong dén ghi lai duoc trong D.2.2.3 trir di gia tri cudi cung
cua dién ap bong dén duwgec ghi lai trong D.2.2.1. Hiéu tim dugc 1a dd tang dién ap ctia béng dén do va
phai ghi lai gia tri nay.

D.2.2.5 Quy trinh cho trong D.2.2.1 dén D.2.2.4 phai duoc 18p lai dbi voi tht ca cac bong dén sir dung
cho thir nghiém.
D.2.3 Giai thich cac phép do dién ap béng dén

D.2.3.1 Tir cac gia tri ghi lai dwoc cla do tang dién ap déi voi tirng bong dén riéng ré nhu quy dinh
trong D.2.2.4, phai xac dinh gi4 tri d6 tang dién ap cao nhét va gia tri dd tang dién ap thap nhét.

D.2.3.2 Phai tinh do tang dién 4p trung binh, co dwoc tir phép tinh cac gia tri cao nhét va thap nhét
clia béng dén xac dinh trong D.2.3.1,
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Gia tri d¢ tang dién ap trung binh nay phai dwgc sir dung dé so sanh véi gia tri quy dinh trén t& di liéu
béng den lién quan.

D.3 Phwong phap 2: dwec sir dung chi yéu & Bac My
D.3.1 Diéu kién chung dung cho thir nghiém

D.3.1.1 Chon béng dén

Béng den chudn dwoc chon tir bd mau bét ky cac bong dén da qua luyén ma da duwgc do voi balat
chuin thich hop. Béng dén chudn 1a bong dén co dic tinh dién do dwoc (cac gia tri dién ap, cong suét
va dong dién) ndm trong pham vi + 2 % cac gi4 tri danh nghia cho trén t& dir liéu bong dén lién quan.
Chi c&n mdt béng dén chuln déi vai mot cdp cong suét cy thé.

D.3.1.2 Balat thtr nghiém

Balat sir dung d& do dd t&ng dién 4p bong dén phai 1a balat chudn nhu quy dinh cho kiéu béng dén can
thir nghiém.

D.3.1.3 Dién ap va tin sé ngudn

Pién ap va tin sé ngudn trong giai doan &n dinh va do phai bang gia tri danh dinh clia balat chuan quy
dinh trong D.3.1.2. Trong cac giai doan &n dinh, dién 4p ngudn phai duy tri khong dbi trong pham vi 1 %.
Tuy nhién, trong giai doan do, dién 4p phai dwoc didu chinh dén gia tri ndm trong pham vi + 0,5 % gia
tri thr nghiém quy dinh.

D.3.1.4 Thiét bjdo

Thiét bj do dugc str dung trong phép do phai phu hep véi D.2.1.4.

D.3.2 Phwong phap do

D.3.2.1 Bong dén chuln phai hoat dong véi balat chuén theo D.3.1.2, trong khéng khi lwu thong tu do
& nhiét d6 mdi trwdng 25 °C + 5 °C, trong giai doan téi thidu la 60 min va cho dén khi dat dén d6 &n
dinh cua béng dén.

On dinh duoc xac dinh nhie trong D.2.2.1. Trong viing thir nghiém can tranh cac bé& mat phan xa cao
hodc tranh cac ngudn birc xa. Khi bong dén dat dén didu kién hoat dong &n dinh, phai ghi lai dién ap
clia bong dén.

D.3.2.2 Béng dén phai dwgc dé ngudi vé nhigt Ao mai truong trong tdi thiéu 1 h trwéce khi chuyén
sang dén dién th( nghiém. Dén dién phai dwoc dat & nhiét do bn dinh 25°C + 5 °C.

D.3.2.3 B6ng dén phai dwoc cho lam viéc trong dén dién thir nghiém trong giai doan tdi thiéu 1a 60 min
va cho dén khi bong deén dat dn dinh. Bong dén phai hoat dong voi balat chuén twong tw nhe quy dinh
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trong D.3.1.2, va phai duwgc dat bén ngoai dén dién thi nghiém. On dinh dwgc xéac dinh theo cach
giéng voi phwong phap quy dinh trong D.2.2.1.

D.3.2.4 Phai ghi lai gia tri cudi cung cha dién ap bong dén ghi lai dwoc trong D.3.2.3.
D.3.2.5 DO tang dién ap cla bong dén déi véi dén dién can thir nghiém dugc xac dinh béng cach tinh
dién ap bong deén dn dinh ghi lai dwgc trong D.3.2.4 trir di dién ap cla riéng bong den da on dinh trong

D.3.2.1. Gia trj do tang dién ap nay phai dugc st dung dé so sanh voi gia tri quy dinh trén t& di ligu
bong den lién quan.
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Phuluc E
(tham khao)

Quy trinh do dién ap drop-out ctia bong dén HPS

E.1 Quy dinh chung va muc dich

Co thé slr dung quy trinh duéi day dé do dién ap drop-out clia béng dén natri cao ap (HPS). Kinh
nghiém cho thay loai phép do nay khé thirc hién va sy nhat quan cla két qua do bj anh hwéng bdi mot
56 yéu to.

Nghién ctru cho thdy rdng cac két qua khac nhau dang ké ghi lai dwgc tredc day Ia do s khac nhau
vé quy trinh va bé tri thi nghiém. Viéc st dung mdt phuong phap chung sé cho phép so sanh di ligu tir
cac ngudn khac nhau. Quy trinh dé cap trong phuy lyc nay dwgc gidi thiéu nhur mdt phurong phap chung
do.

Muc dich ctia quy trinh nham dat duoc dir liéu vé bong dén ma sé gitp thiét 1ap dwong “dién ap Ion
nhét” vé& phia phai clia so dd tir giac.

E.2 Ly thuyét
Gidi han lam viéc clia bong dén HPS dwoc xac dinh bing so db tr giac, nhw Hinh E.2.

Pién ap cla béng dén HPS tang lén theo thoi gian. Tai mot sé didm trong tudi tho, dién ap téi han dat
dén khi balat khdng thé duy tri degc bong dén. Pién ap nay dwoc goi la dién ap drop-out va dién ap
nay la ham theo dac tinh clia ca béong dén va balat. D& tranh si khac nhau trong cac dac tinh lam viéc
clia balat do cac bién thé cua thiét ké va ché tao, can sir dung balat chudn trong quy trinh nay khi xac
dinh dién ap drop-out cia bong dén thir nghiém.

Quy trinh d@é do cac diém drop-out nay lién quan dén lam viéc cla béng dén thir nghiém voi balat
chuén va dén viéc tang dién ap bong dén cho dén khi dat dén diém drop-out. Dién ap béng dén ¢ liégn
quan dén nhiét d6 cia diém lanh amalgam. Viéc nung nong nay cé thé thirc hién bang cach str dung
ngudn birc xa nhiét bén ngoai hodc bang cach hwéng mét sé birc xa clia bong dén thtr nghiém lén ban
than béng dén. Try kim loai ha thap trén bong dén hoac cac phuong phap nhan tao khac cung cip cac
phuong tién thich hep va didu khién dugc cla phan xa nang lugng tir béng dén 1&n éng hd quang
trong bong dén. Nén s dung cac bong thiy tinh trong cho thir nghiém nay. Cac bong dén cé 1&p pha
s& khuéch tan nang luong blrc xa va |am phirc tap thi nghiém. Do d6 cn tranh sie dung béng dén cé
I&p phu.

Trong mét sé thiét ké bong dén, vat chira ndm bén ngoai ng hé quang déng vai trd nhur mdt didém lanh
amalgam. Trong cac béng dén khong cé vét chira bén ngoai, mét hodc hai dau cta dng hd quang co
thé dong vai trd diém lanh. Khi d4u éng hd quang c6 diém lanh dwoc nung nong nhan tao, phai dat vao
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dau ddi dién clia 6ng hd quang mét lvgng nhiét trong dwong hoac Ién hon. Diéu nay co thé thyc hién
bang cach dat mét tru kim loai hoac la nhom trén dau “déi dién” ctia bong dén.

Vi d4u co diém lanh dugc nung néng bang phwong phap nhan tao, dién ap va cong suét cia bong dén
tang 1&n d6i véi ngudn cu thé duoc str dung. Ching co thé dugc ghi lai khi tuan tha duéong dac tinh
ctia balat. Biém drop-out c6 thé dat dwoc tir cac dir liéu nay. Xem Hinh E.3 nhu mét vi dy khi cac diém
dién ap-céng suét duwgc thuc hién & cac dién ap ngudn khac nhau va cac diém drop-out dwgc nhan
biét tir sy khang lién tuc vé phuwong clia cac dwong.

E.3 Phwong phap nung néng nhén tao

E.3.1 Quy dinh chung

Thudng st dung bén phwrong phap nung néng nhan tao cho éng hd quang clia béng dén. Cac phuong
phap nay duwgc liét ké duwdi day theo thir tw wru tién.

E.3.2 Ong léng kim loai

Pudng kinh trong ctia dng 16ng chi Ién hon mét chat so véi dudng kinh bén ngoai ctia bong dén thir
nghiém. La nhom cé thé dwoc sir dung dé pht 1én bé mat bén trong cia dng I1dng lam tang do phan xa.
C6 thé str dung bd truydn déng co didu chinh duoc dé didu khién su dich chuyén ciia dng 1dng nhing
khéng nhét thiét phai co.

Sau khi béng dén thir nghiém kh&i dong va dat dén didém Iam viéc binh thuéng cla no, éng 1dng dugc
a3t 1&n toan bd bong dén tir phia dau déi dién véi diém lanh. Van téc phi Ién bong dén dwgc gi¢i han
b&i “su can bang” (xem Diéu E.4 “Mb ta sy can bang”).

Khi dat dén diém drop-out ky vong, téc do phi phai dwec gidm xubng.

E.3.3 Ong I6ng kim loai va béng dén chiéu

Khi phurong phap trong E.3.2 khong didu khién bong dén thir nghiém dén diém drop-out, thi phai dua
thém nhiét tir bén ngoai. Can str dung bong dén chiéu nung séang kidu grong-elip trdn xoay. Cén o
kha nang tap trung anh sang dau ra clia bong dén chiéu 1én diém lanh clia bong dén thir nghiém. Bong
dén chiéu dwoc diéu khién bang bién ap tw ngau thich hop.

Trong phuong phap nay, ng 1dng kim loai dwoc cho dirng lai & vi tri khi dau chira diém lanh van con
16 ra. Khi d6 anh 4ng dau ra ciia bong dén chiéu dugc tang cham dé nung nong diém lanh.

E.3.4 Phwong phap la kim loai va bong dén chiéu

Mbt 12 nhém c6 hinh dang xac dinh trede dugc dat 18n dau déi dien véi dau c6 chira diém lanh. La
nhém chi can phi khodng % chiéu dai ng huynh quang. Béng dén dwgc khdi dong voi phan 1a nhom
dwoc bo ra. Sau khi dat dén diém lam viéc cla bong dén thong thuwong, 1a nhdm dugc dat trd lai 18n
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béng dén. Sau khi bong dén dat dén diém &n dinh khac, dua nhiét tir bén ngoai vao diém lanh st dung
béng dén chiéu.

E.3.5 Phwong phap hai béng dén chiéu

Trong phwong phap nay, anh sang dau ra clia mdt bong dén chiéu duoc chiéu lén diu clia éng hd
quang dbi dién v&i diém lanh, bong dén thir hai dwoc chiéu vao dau cé chira diém lanh. Sau khi béng
dén thr nghiém khdi dong va dat dén diém lam viéc binh thwdng ctia né, béng dén thir nhat dwoc bat
va anh sang dau ra dwgc tang cham. Khi gan dén drop-out ky vong, bat béng dén chiéu thir hai va tang
cham dau ra clia bong dén nay.

E.4 Mb ta sw cin bing

Pién ap béng dén phai dwgc tang véi tbc dd du thap dé gi cho hé thdng bong dén-balat gan véi “can
bang”. Néu dién ap bong dén tang & téc do qua cao, s& ghi lai dugc dudng dic tinh clia balat va diém
drop-out khéng dung (xem Hinh E.4).

Co6 thé str dung hai thir nghiém d& xac dinh xem liéu hé théng bong deén-balat da gin can bng hay
chwa.

a) Sau khi dién 4p bong dén tang 1én mot lwgng 5 V dén 10 V, can ¢b dinh tw thé clia tru (hodic méat d6
ngudn sang bén ngoai) va theo déi dién &p-cong suét bong dén. Néu hé théng can bing, diém lam viéc
s& duy tri khéng dbi hoadc sé di chuyén doc theo dwdrng déc tinh cua balat. Néu dién ap tang 1&n véi téc
d6 quéa cao, cdng suét bong dén sé tang I&n sau khi ¢b dinh tw thé clia try va diém lam viéc sé di
chuyén 1&n dén dwdong dic tinh thyc cla balat (xem Hinh E.5).

b) Thir nghiém thir hai 1 14y try ra sau khi dién ap bong dén da tang 1&én 10 V hoac nhiéu hon. Budng
dac tinh thuc cla balat sé dwgc bam theo khi bong dén tré vé dién ap Iam viéc binh thwong cia noé.
Néu hai dudng dic tinh trung 1&n nhau thi hé théng balat-béng dén la can bing. Phwong phap nay dé
st dung hon trong hai thir nghiém.

E.5 Thiét bi va béng dén thir nghiém (xem thém cha thich 1 va chu thich 2)
Thiét bj gdm:

bd diéu chinh dién ap hodc &n dinh dién lwoi;

balat chuan;

- thiét bi do, khi cén thiét, d& ghi lai dién 4p va cong suét hiéu dung thirc:
- dui dén va hé thdng di day;
- lanhém;

- try, 6ng 16ng kim loai (c6 diéu khién vi tri nhw 1a mét tay chon);
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~ cudn Tesla hodc bd mdi bén ngoai;
- bong dén chiéu kiéu nung sang ¢6 bd phan xa elip tron xoay va co ciu diéu khién dién ap;

- béng dén thir nghiém, béng thiy tinh trong, da luyén 100 h.
CHU THICH 1: Thiét bj

Dién ap va tan sb ngudn can dwoc duy tri khong ddi trong pham vi + 0,5 %. Tuy nhién, trong cac phép do thyc té,
dién 4p can dwgc didu chinh dén pham vi £ 0,2 % gia trj thir nghiém. Thanh phén hai tdng cda dién 4p ngudn
khéng dugc vrgt qua 3 %, thanh phan hai tdng cin dwec xac dinh 1a ciin bac hai cla tdng binh phwong cac
thanh phan hai riéng ré, st dyng hai co ban 1a 100 %. Didu nay ngy ¥ 1a ngudn cung c4p cn cé du cong suét va
mach cung cAp cén cé tré khang dl thap so vai tré khang balat,

Céac loai von mét va oat mét sé c6 diu ra analog mot chidqu déu co sn trén thj tnedrng. Cé thé str dung cac bd
chuyén dbi dién ap va cong suét hidu dyng khéc véi didu kién 14 cin kiém tra tinh tuyén tinh clia d4u ra va tuén
thil cac gi&i han tré khang dbi véi pnép do béng dén HPS.

Khi c6 lién quan dén phép do do tang dién ap clia bong dén, ¢6 thém mot yéu cu la téc do dap teng clia hé thdng
do c4n t6i thidu biing téc do thay ddi dién ap va cong suét. Thiét bi co thdi gian xtr Iy rit dai s& khéng phu hgp.

Str dyng cudn Tesla d& khdi dong bong dén thir nghiém Ia phuong phap wu tién. St dung b mdi bén ngoai la
thda dang nhwng viéc st dyng ching can c6 cac budrc canh bao dac bigt dé tranh lam hong thiét bj khac.

CHU THICH 1: Béng dén thir nghiém

Béng dén thir nghiém chwa qua st dyng cin duwgc luyén trong 100 h & cac diéu kién chuén trwdc khi sir dyung.
C4n str dung bang dén c6 béng thiy tinh trong.

Béng dén thir nghiém cy thé khéng dwgc thiy nghiém lai & mét tw thé méi khi chwa qua giai doan én djnh lai.

On dinh dwoc x4c dinh béng cach theo dbi dac tinh dién clia béng dén sau 1 h 1am viéc va & cac khodng thdri
gian tr 10 min dén 15 min sau do cho dén khi quan sat thiy sy thay ddi 1a 1 % hodc it hon trong ba phép do lién
tiép. Néu bong dén duwgc nung nong véi mdt balat va duge chuyén sang balat chudn nhung khang tét thi thudng
cn mét giai doan &n dinh bd sung dé dua bong dén vé trang thai can bang.
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CHU DAN:
1 balat chudn
oat mét
von mét
béng dén HPS
bién ap cach ly
bd ghi, bd vé, may tinh, v.v...
bd didu chinh
giao dién

W N OO W N

Hinh E.1 - Vi dy vé mach thir nghiém

E.6 Quy trinh
Quy trinh thr nghiém nhu sau.
a) Lép cac thiét bj cin thiét va ndi cac bd phan hop thanh vao mach thir nghiém (xem Hinh E.1).

b) Dat vi tri ctia 6ng 18ng kim loai, 14 kim loai va/hoic (cac) bong dén chiéu néu can, theo phuong phéap
nung néng nhan tao dwgc s dung.

c) Déng dién cho mach thir nghiém va @&t dién 4p danh nghia 1én balat chuén. Bat déu ghi va dé béng
dén thir nghiém dat dén didm 1am viéc binh thudng clia ching trwdc khi bat ddu nung néng nhéan tao.
Lwu y:

Ngét tat ca cac thiét bi do trong qua trinh kh&i dong d& bao vé chéng phong dién danh thiing cac linh
kién dién tr do xung dién ap cao.

Néu str dung bd mdi, ngét bd mdi sau khi khdi dong dé bd mdi khéng cb gang khéi dong lai sau khi dat
dén diém drop-out. Viéc nay c6 thé lam hdng ddng hd do.

d) Khoi dong phirong tién thich hop d& nung néng nhan tao néu can. Theo déi d6 tang én dinh clia
dién ap béng den, duy tri sy can béng. Néu phuong phap dau tién khong lam tang dién ap bong dén
du cao dé gay ra drop-out thi st dung phuwong phap thay thé.
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e) Sau khi bong dén thir nghiém dé ngudi hodc str dung bong dén méi sau méi lan thir nghiém, 13p lai
c4c buérc ¢) va d) dbi voi hai gia tri dat dién ap khac nhu yéu cau trong 9.3.2.
E.7 Bao cao

Déi v&i mdi kidu bong den cy thé, sé xac dinh ba diém drop-out dién ap-cong suét khi két thuc quy
trinh. M&i 1&n dat dién ap vao khac nhau s& c6 mdt diém riéng. Ba diém d liéu nay cn dwoc ghi lai
sau cho co thé vé dwgc “quy tich cac dién ap drop-out” nhu thé hién trén Hinh E.2.

[} _H
A
E
K
-
CHU DAN:

A cbng suét bong dén (W)
B dién ap béng dén (V)
E dwdng dién ap I6n nhét
H dwéng dic tinh balat chudn & dién 4p gidi han dwdi, danh dinh va gi¢i han trén nhw quy dinh trong 9.3.2
K quy tich cac dién ap drop-out

Hinh E.2 - So db tir giac dién hinh thé hién cac diém drop-out
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CHU DAN:
A cdng sut bong dén (W)
B dién ap bong dén (V)
C quy tich cac diém drop-out
D dién ap gi¢i han dwoi
E dién ap danh dinh
F dién ap gi¢i han trén

Hinh E.3 - Vi du vé dwéng dic tinh ctia balat ding cho béng dén HPS 400 W

thé hién cac diém drop-out
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CHU DAN:
A cdng suét bong dén (W)
B dién ap béng dén (V)
1 diém 1am viéc can bang cla dén dién
2 dwéng déc tinh cla balat thye — déi voi dién ap ngudn va balat cho truée
3 diém drop-out clia balat thire
4 dién 4p béng dén tang & tbc d6 qua cao. Balat bong dén khdng dat can bing.
5 diém drop-out khéng dung

Hinh E.4 - Do diém drop-out khéng dlng do ting dién 4p bong dén qua nhanh
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CHU DAN:
A cbng suét bong dén (W)
dién ap béng dén (V)
diém 1am viéc can bing clia dén dién
dién ap béong dén tdng qua nhanh
dién ap bong dén cho phép dat can béing
diém lam viéc tré lai dwdng d3c tinh cla balat thyc
Iy try ra, diém lam viéc tr& lai diém 1 doc theo dudng dic tinh clia balat thye

g b W N a2

Hinh E.4 — Do diém drop-out khéng dung do ting dién ap béng dén qua nhanh
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Phuluc F
(quy dinh)

Gia tri dat c6 dinh ctia bd méi (xem 8.2.1) va yéu ciu ddi véi bd mébi

Béang F.1 dua ra cac gia tri dat ¢ dinh ctia bd mbi.

Bang F.1 - Gia tri dat c6 dinh cua bd mdi (xem 8.2.1)

Dién dung gitra bd mdi va béng dén * pF Max. 15

Pac tinh xung khé&i dong

Dang séng Chir nhat

Huéng Duong

* B mdi ¢o thé c6 thoi gian tang nhanh. Tuy nhién, thoi gian tang 1a ham cla dién dung cia cac linh
kién can thiét gitra bd mdi va bong dén. Do d6, dién dung nay phai dwoc han ché.

Gi4 tri dat néu trén va cac yéu chu phai dugc duy tri cho tit ca cac kiéu béng dén natri ap suét cao,
ngoai trir cac kiéu theo thong 1&é Béc My.
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Phuluc G
(quy dinh)

Phwong phap do dic tinh dién va quang

G.1 Quy dinh chung

Béng dén phai dwgc thtr nghiém trong mach dién nhw thé hién trén Hinh G.1, & nhiét d§ mai trdong tr
20 °C dén 30 °C, str dung ngudn c6 tan sé danh nghia 50 Hz hodc 60 Hz khi thich hop.

Béng dén phai cho lam viéc trong khdng khi lwu théng ty do hodc nhu quy dinh trong to dir liéu bong
den lién quan.

B6ng dén phai dugc cho lam viéc & tu thé thir nghiém ndm ngang trir khi nha ché tao bong dén c6 quy
dinh khac.
CHU THICH 1: Théng 18 Bic My quy dinh bong dén cé tw thé dé & phéi trén trir khi khong co gidi han khac.

Cac déu ndi tiép didm cla dén dién, lién quan @én cac ddu néi clia balat, phai khdng duoc thay ddi
trong toan bd cac thir nghiém. Pha clia ngudn cung cép va dién 4p xung duoc dit vao dau ndi dang 15.

Balat dugc st dung cho cAc thir nghiém nay phai Ia balat chun cé ty sé dién ap-dong dién va hé sé
cong suét nhw quy dinh trén t& de liéu béng dén lién quan va dap (rng cac yéu cau chung dbi vai balét
chuén trong TCVN 7684 (IEC 60923).

Truwdc khi ldy sé doc dau tién, bong dén phai dwoc luyén trong 100 h véi balat dap (rng cac yéu cau
clia TCVN 7684 (IEC 60923), & dién ap va tan sé danh dinh cla balat. Dién ap ngudn khdng duwgc thay
ddi qua + 5 % va tin sb khdng duwoc thay ddi qua + 1 Hz.

CHU THICH 2: Dung sai cho phép dugc chon dé tranh sy can thiét phai co dién 4p da dwoc dn dinh va cho phép
st dung ngudn ludi théng thudng.
G.2 Ngudn cung céap

Dién ap ngudn cung cap V, va tan sé phai bang céc gia tri danh dinh cla balat chudn, v&i dung sai
+ 0,5 %.

Dang séng cua dién ap ngudn phai Ia séng hinh sin. Thanh phan hai téng khong duwoc Ién hon 3 %
thanh phan co ban. Thanh phdn hai tdng duoc xac dinh 1a cin bac hai clia téng binh phuong cac
thanh phan hai riéng ré, st dung thanh phén co ban la 100 %.

CHU THICH: Diéu nay ngu ¥ 1a nguén cung cap cin c6 du céng suat va mach cung cép can c6 tré khang di thap
so véi tré khang balat, va can than trong @& didu nay ap dung trong tat ca cac diéu kién xay ra trong phép do.
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Trong giai doan &n dinh, dién ap ngudn va tan s nguén phai dn dinh trong pham vi + 0,5 %, dung sai
nay duoc gidm xubng con + 0,2 % khi do.

G.3 Thiét bj do

Thiét bi do phai c6 kiéu hiéu dung dang, dic biét 1a khdng cé cac sai 16i dang song va dd chinh xac phu
hop v&i cac yéu ciu.

Mach do dién ap cla thiét bj do ndi qua bong dén phai tiéu thu khéng nhiéu hon 4 % dong dién danh
dinh ctia bong dén.

Thiét bi do ndi ndi tiép v&i bong den phai cb tré khang du thép sao cho sut ap khong lén hon 2 % dién
ap danh dinh cla bong dén.

G4 Do

Khi do dién &p bong dén V,, mach do dién ap cla oat mét phai d& hé va mach do dong dién cua oat
mét phai duoc ndi tit, néu can.

Khi do cong suét béng dén, mach von mét bong dén V, phai d& hé va ampe mét phai dwoc ngén
mach, néu can. Khong duoc hidu chinh thém ddi vai cdng suét tiéu thy bdi oat mét khi dau néi mach
duoc thire hién trén phia béng dén cla mach do dong dién.

Khi do quang théng, mach vén mét béng dén V, va mach do dién ap cia oat mét phai dé& hé& va mach
do déng dién ampe mét va oat mét phai dwoc ngén mach, néu can.

CHU THICH: Quy dinh néu trén v& viéc khong dugc higu chinh cong sudt tiéu thy ciia mach dién p clia oat mét
14 do khi quan sat thye té cho théy trong nhidu trueng hep, & dién ngudn nhw nhau, cong suét tiéu thy nay sé bu
gAn dang véi viée gidm cdng suét tiéu thy clia bong dén do ndi song song cua mach dign ap cla oat mét.

Trong trwé&ng hep cb nghi ngé, ¢b thé danh gia sai s bu béng cach lap lai phép do véi cac gia trj tai khac nhau
song song vé&i bong dén.

Pidu nay duoc thie hign bang cach dwa thém cac dién trd song song véi bong dén va doc cong suét do dugrc
sau mdi 1an biing oat mét. C6 thd ngoai suy cac két qua dat dugc dé& xac dinh cong suét thyc khi khong c6 tai

song song.

Béng dén phai duoc cho lam viéc cho dén khi dac tinh dién duoc 6n dinh trudc khi lay cac sb doc béat
ky trén bong dén.
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CHU DAN:
1 nguédn
2 balat chudn
3 béngdén

Hinh G.1 - So 44 mach dién dé do dic tinh clia bong dén
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Phuluc H
(quy dinh)

Phwong phép thir nghiém hé sé duy tri quang théng va tudi tho

H.1 Quy dinh chung

Quang théng & thdi diém cho trudc trong tudi tho clia bong dén phai dugc do nhw quy dinh trong Phu
luc G.

Trong sudt thir nghiém tudi tho, béng dén phai dwgc cho lam viéc nhu sau.

Béng dén phai dugc cho 1am viéc trong khdng khi luu thong ty do & nhigt a4 mbi trwong ttr 15 °C dén
50 °C. Phai tranh gi6 lua qua mirc va bong dén khong phai chju rung va xéc qua mirc.

Béng dén phai dwoc cho lam viéc & tw thé thir nghiém ndm ngang trir khi nha ché tao bong dén ¢6 quy
dinh khac.
CHU THICH: Thong 1& Bic M§ quy dinh dé dén hwéng Ién phia trén néu khdng cé han ché khac.

Cac d4u néi tiép diém clia béng dén, lién quan dén cac dAu ndi ciia balat, phai khéng duoc thay dbi
trong toan bd cac thir nghiém. Pha ciia ngudn cung c4p va dién ap xung dwgc dat vao dau ndi dang 16.

Boéng dén phai dugc cét ngudn trong 1 h cr sau 11 h lam viéc.

H.2 Boéng dén lam viéc & tan s6 50 Hz va 60 Hz

Balat dwoc str dung phai phit hep véi cac yéu ciu cia TCVN 7684 (IEC 60923).

CHU THICH 1: Viéc chon kidu balat cho cac thir nghiém chia dugc quy dinh, tuy nhién kidu balét ndy cb thé co
anh hudng dén cac két qua cla thir nghiém. Cén néu rd kiu balat dugc sir dung. Trong tredng hop c6 nghi
ng®, nén sir dung balét kidu cam irng vi kidu nay co sb lwgng tham sb co kha néng anh hudng dén cac két qua
1a it nhét.

CHU THICH 2: O Bic My, balat c6 chia cac ty dién néi tiép thuedng dugc sir dung dé 1o hda bong dén khi xac
dinh hé sb duy tri quang thang va tudi tho.

Kidu bd méi can st dung phai phii hop voi cac yéu ciu trong TCVN 7590-2-1 (IEC 61347-2-1).

CHU THICH 3: Viéc Iya chon kidu bd méi (x&p chdng, nira song song, ...) vé hang san xuét b mdi cho cac thir

nghiém van chua dugc quy dinh, tuy nhién kidu bd mdi nay c6 thé c6 anh hudng dén cac két qua cla thir
nghiém. Can néu rd kiéu va hang san xuét bg médi duoc sir dung.

Trong thir nghiém tudi tho, dién 4p va tan sé ngudn khong dwoc sai khac qua 3 % so véi dién ap va tan
sb danh dinh ctia balat dwoc str dung.
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Phu luc |
(tham khao)

Bwng bao ngoai I&n nhét cia béng dén

.1 Hwéng dan sir dung cac gia tri dwong bao ngoai I&n nhét cltia bong dén

Pudng bao ngoai I&n nhét clia bong dén dwoc dua ra nhdm hudng dan cho nha thiét ké dén dién va
da trén bong dén c6 c& Iom nhét tir bong thly tinh dén do dich chuyén ctia diu dén.

Dé chép nhan vé co clia béng dén phi hep véi tiéu chudn ndy cin c6 mdt khéng gian ty do trong dén
dién dya trén cac kich thwédc bao ngoai I&n nhét nay.

1.2 Danh muc cac t& dir liéu déi véi dwong bao ngoai I&n nhét ciia bong dén

Béng I.1 dwa ra danh myc cac t& di ligu ddi véi duwdng bao ngodi lén nhét clia béng dén.

Bang 1.1 - Danh muyc céc t& dir ligu dbi véi dwérng bao ngoai Ién nhat cia béng dén

9891-TCVN- Cong suéit danh nghia Pau dén Bong thuy tinh
W
= 50 E27 Thang
= 50 E27 Elip
- 70 E27 Thang
= 70 E27 Elip
- 70 E26/24 Elip
& 100 E40 Thang
- 100 E39-E40 Elip
- 150 E40 Thang
e 150 E39-E40 Elip
1150 01 150 E39 Elip
1250 01 250 E40 Thing
1250 02 250 hoac 400 E39 Thang
250 03 150 va 250 E39/45 Thing
1 250 04 250 E39-E40 Elip
1400 01 400 E39/45 Thang
1400 02 400 E39 Thang
1 400 03" 400 E40 Thang
1400 04 400 E39-E40 Elip
. 600 E40 Théng
= 1000 E40 Thang
- 1000 E40 Elip
_ 1000 E39 Thang

* Hinh vé dang dwgc xem xét.

1.3 To div liéu déi véi cac dwong bao ngoai Ién nhét cia béng dén

Céc trang sau day 1a cac t& dir liéu déi véi cac dudng bao ngoai Ion nhét clia bong deén.
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG DEN

Kich thudc tinh bing milimét

Bang 1.2 - C4c gia trj kich thwérc dbi véi cac dwong bao ngoai
cuia béng dén cé diu dén E27 va E40

Cong | 50 50 70 70 100 100 150 | 150 | 250 | 250 | 400 | 400
suét
w)

1000

1000

Bong | T E T E T E T E T E T E
thay
tinh**

Pidu | E27 | E27 | E27 | E27 | E40 | E40 | E40 | E40 | E40 E40 | E40 | E40
dén

E40

E40

A 39,5 | 39,5 | 39,5 | 39,5
@D 74 | 104 . 140
E 8 16
H 34 34 . 34
L 261 | 228 | 292 | 292
2N 62 | 58 . 66
R 41 51
o 45° | 45° | 45° | 45°

* dang xem xét.

** T: thing; E: elip

CHU DAN: (Nht trong IEC 61126)

A Chidu rong clia diu dén

@D DPudng kinh I&n nhét clia béng thiy tinh

E D6 dich chuyén véc to ban kinh khéi tryc béng dén
H  Chidu cao ciia dAu dén so véi dudng chudn

L  Chidu dai toan bd lén nhét

@N Dudng kinh tai giao didm gira goc a va phan thdng
R Véc to ban kinh di véi phan phia trén bong thay tinh (elip)
a Goéc gi&i han trén cia duding

9891-TCVN-1001-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG DEN

Kich thuérc tinh bang milimét

cuia bong dén cé diu dén E39 va E39/45

Bang .3 - Cic gia tr kich thwéc déi véi cac dwéng bao ngoai

10 | 150 | 1s0* | 250 | 250* | 250 | 400** | 400 | 400 | 1000
suét
W)
Bong E E T T T E T T E E
thiy
tinh***
221: E39 E39 E39/45 E39 E39/45 E39 E39 E39/45 E39
n
A 39,6 39,5 39,6 39,5 39,5 39,6 39,5
@D 78 76,0 78 104 76,0 82 141,2
E 13.3 8 13,3 16
H 44 40,9 44 34 40,9 44 34
L 250 248,0 250 228 2480 295 292
DN 58 49,6 58 58 49,6 58 66
R 41 51
o 45° 56° 45° 45° 56° 45° 45°

* Théng 1& & Nhat Ban; Dinh 24,5, béng thiy tinh T50, dich goc 3°.
** Théng |& & Béc M, chidu dai tdng thé nhé nhét 238

*** T: thdng; E: elip

CHU DAN: (Nhu trong IEC 61126)

A Chiéu rong cuia dau dén

@D Duwong kinh Ién nhit clia béng thay tinh

E D& dich chuyén véc to ban kinh khdi truc béng dén

Chidu cao clia diu dén so véi dudng chuén

L  Chidu dai toan bd I&n nhét

@N Dudng kinh tai giao diém gilra gé¢ o va phan thing

R Vécto ban kinh déi v&i phén phia trén bong thiy tinh (elip)
o Goc giéi han trén clia dudng

I

9891-TCVN-1002-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG BEN

Kich thwdrc tinh béng milimét

197.0

15001: 150 W, 55 V, elip, diu dén E39

9891-TCVN-125001-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG DEN

Kich thuéc tinh béing milimét

¢ 74
- o
\ 7 P
R20
g
..
Y _
' ¢3a51
$62

25001: 250 W, thang, diu dén E40

9891-TCVN-125001-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DIPONG BAO LON NHAT CUA BONG BEN

Kich thuéc tinh bing milimét

$760
sm.sx l
[
'T‘\ .;/ A
[ ?
I+ . +\
266 | \
, \
[
o ?
i |
i |
| g
| | &
YT T e
| I -
i
] [ ' o n
2 A
1
o |
i

25002: 250 W hodc 400 W, thing, diu dén E39
Théng I1& & My

9891-TCVN-125002-1
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48

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG PEN

Kich thuéc tinh béng milimét

- ¢78

\
%\

250

S g

25003: 150W, 250 W, thang, diu dén E39/45
Théng Ié & Nhat Ban

9891-TCVN-125003-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG BEN

Kich thuéc tinh bing milimét

Q
.+.
I
3 |
|
i
{—Hy i
|
i "
N -
2 i [
i ?‘I
Y i |
i
$395
ot ————— e
18|

25004: 250 W, elip, d4u dén E39-E40

9891-TCVN-125004-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DU'ONG BAO LON NHAT CUA BONG DEN

Kich thuérc tinh bang milimét

245

/\‘ﬁ:
4

o 44_

2336

T T

40001: 400 W, thang, diu dén E39/45
Théng I& & Nhat Ban

9891-TCVN-140001-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG BEN

Kich thude tinh bang milimét

$176,0

e S

R20,5 x |

-r- A A
~N\| &
|26,6|
\
L !
l | |
N
| | | o
Lo 2
| | ! &
| |
@ ‘ | 'og “1.
*® | ] S
3 33
: I B |
i

#4632

40002: 400 W, thang, diu dén E39
Thong 1€ & My

9891-TCVN-140002-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG DEN

Kich thuée tinh bing milimét

40003: 400 W, thing, diu dén E40

9891-TCVN-140003-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
DUONG BAO LON NHAT CUA BONG DEN

Kich thudre tinh bing milimét

. 21412 :
16
—-—I—-—
|
[ [
|
|
+!
awd !
) I
i 1
> I
+ i T
|
: &
- I
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!
|
RS51. I
F+ | :
N | =
A i |
i P-4
Y ; 4
i
4395
ol
$66

40004: 400 W, elip, ddu dén E39-E40

9891-TCVN-140004-1
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Phuyluc J
(quy dinh)

To dir liéu béng dén

J.1 Danh muc t& dir liéu bong dén

Séhiguterdir | Cong suit Dii | Phwong phap khéidéng | Diu Béng dén Nhén xét
ligu béng dén | danh nghia | dién dén
9891-TCVN- W) ap
0550 50 HV | Bén trong hodc bén ngoai | E27 Elip - Trong ho#c I6p phi khuéch tan
0555 50 HV | Bén ngoai E27 Théng — Trong
0770 70 HV | Bén trong hodc bén ngoai E27 Elip - Trong ho#c 1&p phi khuéch tan
0775 70 HV | Bénngoai E27 Thing - Trong
0785 70 LV | Bén ngoai E26/24 | Elip - Trong hoéc lép phi khuéch tan
1100 100 HV | Bénngodi E40 Elip — Lé&p phi khuéch tan
1105 100 LV | Bén ngoai E39 Elip - Trong hodc Ip phu khuéch tan
1110 100 HV__| Bén ngodi E40 Thdng — Trong
2150 150 HV | Bén trong hodc bén ngoadi | E40 Thing - Trong
2155 150 HV | Bén ngoai E39 Thing - Trong
2160 150 HV | Bén trong hodic bén ngoai | E40 Elip - L&p phu khuéch tan
2165 150 HV | Bén trong hoic bén ngoai | E39 Elip - Lép phi khuéch tan
2170 150 LV | Bén ngoai E39 Théng - Trong
2200 150 HV | Bén ngoai E40 Thing — Trong Caéi thign mau
2210 150 HV | Bén ngoai E40 Elip — Lép phi khuéceh tan Cai thién mau
2215 150 HV Bén ngoai E39 Elip - Lép phii khuéch tan Cai thién mau
2300 150 HV Bén trong E39 Elip - Trong hodc l&p pht khudeh tan | R, cao
3250 250 HV | Bén trong hodc bén ngodi | E40 Thing - Trong
3255 250 HV | Bén trong hodic bén ngodi | E39 Théng - Trong
3260 250 HV | Bénngoai E39 Théng - Trong
3265 250 HV | Bén trong hodc bén ngodi | E40 Elip - L&rp phl khuéeh tan
3270 250 HY | Bén trong hodic bén ngoai E39 Elip - L&p phu khuéch tan
3300 250 HV | Bén ngoai E40 Thing - Trong Cai thién mau
3305 250 HV | Bénngoai E39 Théng - Trong Cai thién mau
3310 250 HV | Bén ngoai E40 Elip - Lé&p phii khuéch tan Cai thién mau
3315 250 HV | Bén ngoai E39 Elip — L&p phii khuéch tan Cai thién mau
3400 250 HV | Béntrong E39 Elip — Trong hoac I&p pht khuéch tén | R, cao
3500 250 HV | Bén ngoai E40 Théng - Trong Hi¢u sut cao
3505 250 HV | Bén ngoai E40 Elip - Trong ho#c 16p phi khuéch tan | Higu sudt cao
4400 400 HV | Bén trong ho#ic bén ngoai | E40 Théng - Trong
4405 400 HV | Bén trong hoc bén ngoai | E39 Théng - Trong
4410 400 HV | Bén ngoai E39 Théng - Trong
4415 400 HV | Bén trong ho3c bén ngodi | E40 Elip — L&p phi khuéch tan
4420 400 HV | Bén trong hodic bén ngoai | E39 Elip — Lép phi khuéch tan
4500 400 HV | Bénngoai E40 Théng - Trong Cai thign mau
4505 400 HV | Bén ngoai E39 Thing — Trong Cai thién mau
4510 400 HV | Bén ngoai E40 Elip - Lép phii khuéch tan Cai thién mau
4515 400 HV | Bén ngoai E39 Elip - L&rp phi khuéch tan Cai thién mau
4600 400 HV | Béntrong E39 Elip - Trong hodc I6p phi khuéch tan | R, cao
4700 400 HV | Bénngoai E40 Théng - Trong Hiéu suét cao
4705 400 HV | Bénngoai_ E40 Elip - L&p phi khuéch tan Higu suft cao
6000 600 HV | Bén ngoai E40 Théng - Trong
9000 1000 EHV E39 Théng - Trong
9005 1000 HV | Bén ngoai E40 Théng - Trong
9010 1000 HV | Bén ngoai E40 Elip = Lé&p phi khuéch 1an

J.2 Cac to dir liéu bong dén

Cac trang sau day la cac to di¥ liéu bong den.
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: SE-50-H/I-E27-72/165 (co b khdi dong bén trong)
ILCOS: SE-50-H/E-E27-72/165 (c6 bd khdi dong bén ngoai)

Cong suét danh nghia Mach dién Diu dén Bong thuy tinh
W
50 C6 bd mdi bén trong hodc bén E27 Elip — trong ho#c I&p pht khuéch
ngoai tan
Kich thwéc (xem Phy luc B)
A C D L Do léch ”
mm mm mm mm °
Min. Max. Min. Max. Max. Max. Max.
23 37 95 115 72 165 3
Béc tinh kh&i déng va nung néng
Danh dinh Lén nhét

Khé&i ddng cho bé méi bén trong
Dién ap th nghiém (hiéu dyng) B 198
Théi gian khéi dong S - 60"
* Tinh tir khi bat ngudn, gi4 tri dang dwgc xem xét.
Khé&i dgng cho bé mdi bén ngoai
Dién ap thlr nghiém (hiéu dung) \') - 198
Théi gian khéi dong s - 10
Dic tinh xung (dat vao béng thiét bi trong Didu 8: xem thém Phu luc A, A.1)
B§ I&n (dinh) A \" - 1 800
Khoéng thei gian T, & 90 % clia A us - 2,00
Tbc d6 1ap lai 2 trong mé&i chu ky hoan chinh
Vij tri (géc pha) clia dién ap hé mach ° 1¢&90va1é 270
Nung néng
Dién 4p thir nghiém \' 198
Thoi gian dé dat dén t6i thidu I1a 50 V tai cac ddundi  min - 7
béng dén

** Sau khi khéi dong.

" D lech cla didm bét ky doc theo dudng tam cia éng hd quang so v&i tryc clia ddu dén (dinh clia dau
dén dugc sir dung 1am diém chudn), 4p dung cho béng trong.

% Ngoai ra, gia trj dat cb dinh va cac yéu cu dugc cho trong Phu luc F.

CHU THICH: C6 hai thiét ké béng dén dang dwoc st dung, hoat déng tuvong thich véi nhau, nhing doi
héi cac diéu kién khdi dong khac nhau.

Mdt sb thiét ké bong dén doéi héi do cao xung nho nhét 1a 1 600 V trong khi cac thiét ké khac doi héi gia
tri nhé nhét 1a 1 800 V.

Nha ché tao béng dén phai cung cép théng tin v& db cao xung va chidu rdng xung thich hgp cia bd mbi.

Dé co sy twong thich sau nay vé khéi dong cla ca hai kiéu bong dén, bé mdi nén dugc thiét ké véi do
cao xung nho nhét1a 1 800 V.
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
T& DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-50-H/I-E27-72/165 (c6 bd khdi dong bén trong)
ILCOS: SE-50-H/E-E27-72/165 (c6 b khdi dong bén ngoai)

Dic tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Céng suét W 50 - =
Dién &p (hiéu dung) tai dau ndi bong dén s 85 70 100
| Dong dién (hiéu dyng) A 0,76 - -
Dién ap tat hidu dung (xem 8.6) vV 105 - -
Dic tinh balat chuin
Tén s Céng suét Dién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cbng
danh nghia dinh higéu chuan ap/dong dién suét
Hz w V A
50 50 220 0,76 246 0,075 + 0,005
60 50 220 0,76 246 0,075 + 0,005

Théng tin dé thiét ké balat va by mdi

Nhé nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 0,76 1,52
D6 cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \' -~ 2500

Cac gidi han 1am vigc clia béng dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 clia t& dir ligu.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D tang dién 4p I&n nhét & ddu ndi bong dén VvV 5
Gi6i han tw thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-50-H/I-E27-72/165 (c6 b khdi djng bén trong)
ILCOS: SE-50-H/E-E27-72/165 (c6 bd khéi ddng bén ngoai)

7/

------J—-—---

35 -
I F 11 I
1 N 1
1 (W | 1 -
61 85 100 160
88 B—»

Dudng dac tinh dién hinh clia balat & dién 4p ngudn danh dinh dugc thé hién bdi duwdng nét dirt.
CHU DAN:

Coéng suét béng dén (W)

Dién ap béng den (V)

Dién ap béng dén nhd nhét (V)

Buwdng déc tinh cla balat

Dién 4p I&n nhét cla bong dén (V)

Céng suét nhd nhét clia béng dén (W)

Céng suét I&n nhét clia bong dén (W)

@ Mmoo w>»
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
Té D LIEU BONG DEN

ILCOS: ST-50-H/E-E27-39/156

Cong suét danh Mach dién Dlu dén Béng thuy tinh
nghia
W
50 C6 bd mdi bén ngoai _ E27 Théng - trong
Kich thwérc (xem Phu lyc B)
A c D L D5 léch ”
mm mm mm mm °
Danh nghfa Min. Max. Max. Max. Max.
30 95 107 39 156 3
Dic tinh kh&i ddng va nung néng *
Danh dinh Lén nhét

Khéi ddng cho bd mdi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \'/ - 198
Thai gian khéi ddng s - 10
D3¢ tinh xung (d3t vao béng thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phy lyc A, A.1)
D§ lon (dinh) A \ - 1800
Khoang thi gian T» & 90 % cla A us - 2,00
Téc dd 13p lai 2 trong m&i chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) cua dién ap hé mach ° 1&90va1é270
Nung néng
Dién 4p thir nghiém Vi 198
Thoi gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddu néi  min - 7
bong dén

" § 16ch clia didm bét ky doc theo durdng tam clia dng hd quang so véi tryc clia ddu dén (dinh cla dau
dén dwoc siv dyng lam didm chudn).

2 Ngoai ra, gia trj dit cb dinh va cac yéu ciu dugc cho trong Phy lyc F. Phai tranh dao chidu dong dién.

CHU THICH: C6 hai thiét ké bong dén dang dugc sir dung, hoat ddng tuong thich véi nhau, nhung doi
hoi cac didu kién khéi dong khéc nhau.

Mt sb thiét k& bong dén doi hdi dd cao xung nhd nhét 14 1 600 V trong khi cac thiét ké khac ddi hoi gia
tri nhé nhét 1a 1 800 V.

Nha ché tao bong dén phai cung cp thong tin vé dd cao xung va chiéu rgng xung thich hop clia bd mbi.

D& 6 sy twong thich sau nay v& khdi ddng clia ¢a hai kiéu bong dén, b mdi nén duoc thiét ké voi do
cao xung nhd nhét1a 1 800 V.
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
T DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-50-H/E-E27-39/156
Pac tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Céng suat w 50 - -
Dién ap (hiéu dung) tai d4u ndi bong dén \ 85 70 100
Déng dién (hiéu dyng) A 0,76 - -
Dién 4p tét hiéu dyng (xem 8.6) \ 105 - -
Dic tinh balat chuin
Tén sb Cong suét Dién 4p danh Déng dién Ty sb dién Hé sé cong
danh nghfa dinh hiéu chuén ap/ddng dién suét
Hz w \ A
50 50 220 0,76 246 0,075 + 0,005
60 50 220 0,76 246 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi
Nhé nhét Lén nhét
Dong dién nung néng bong dén (hiéu dung) A 0,76 1,52
D cao xung (dinh), yéu cu dén dién \" - 2500

Céc gidi han l1am viéc clia béng dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 ctia t& d(r liéu.
Di véi b mbi, xem thém Bidu 8 va Phy lyc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D tang dién p Ién nhét & ddu néi béng dén v

5

Gidi han tw thé 1am viée

Do nha ché tao béng dén qui dinh
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TCVN 9891:2013

BONG BEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
T& DI LIEU BONG DEN

ILCOS: ST-50-H/E-E27-39/156

/

i

|

s
g----———-‘—a-—---

k==

B —==

Budng dac tinh dién hinh clia balat & dién ap nguédn danh dinh dwoc thé hién bdi dwéng nét duet.
CHU DAN:

A Cong suét bong dén (W)

B Dién ap béng dén (V)

C Dién ap bong dén nhd nhéat (V)

D Duwdng dac tinh cla balat

E Dién ap I&n nhét ctia béng dén (V)

F Cbng suét nhod nhét ctia bong dén (W)

G Cong suét I&én nhét clia bong dén (W)
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TO DU LIEU BONG PEN

ILCOS: SE-70-H/I-E27-72/165 (cb bd khdi ddng bén trong)
ILCOS: SE-7T0-H/E-E27-72/165 (co b kh&i ddng bén ngoai)

Céng suét danh Mach dién Pau den Béng thiy tinh
nghia
w
70 Cé bd méi bén trong hodc E27 Elip — trong hoac |&p phi
bén ngoai khuéch tan

Kich thwére (xem Phy lyc B)

A o D L Poléch”
mm mm mm mm °
Min. Max. Min. Max. Max. Max. Max.
28 45 95 115 72 165 3

* Chi ap dung cho béng trong.

Béc tinh khéi dong va nung néng a4

Danh djnh Lén nhét
Khé&i dong cho bd méi bén trong
Bién ap th(r nghiém (hiéu dung) Y - 198
Théi gian khéi déng s - 60*
* Tinh tir khi bat ngudn, gia tri dang dwore xem xét.
Khé&i ddng cho bd médi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) V' - 198
Théi gian khdi ddng s - 10
Dic tinh xung (d3t vao bing thiét bj trong Didu 8; xem thém Phu luc A, A.1)
D6 Ién (dinh) A v - 1800
Khoang théi gian T> & 90 % clia A us - 2,00
Téc dd |4p lai 2 trong méi chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) clia dién ap hér mach i 1690va1é 270
Nung néng
Dién ap thlr nghiém v 198
Thoi gian dé dat dén tdi thidu 12 50 V tai cac ddundi  min = 7
bong dén

"6 lgch cla didm bét ky doc theo dwdng tam ctia éng hd quang so véi tryc ciia ddu dén (dinh cta diu
dén dwoc sir dyng lam diém chuén), ap dung cho béng trong.

% Ngoai ra, gia tri d5t ¢b dinh va cac yéu cau dwoc cho trong Phuy luc F.

CHU THICH: C6 hai thiét ké bang dén dang dwgc sir dung, hoat déng tuong thich v&i nhau, nhung doi
héi cac didu kién khdi dong khac nhau.

Mét sb thiét ké bong dén doi hoi dd cao xung nhd nhétla 1 600 V trong khi cac thiét ké khac doi hoi gia
tri nhd nhét 1a 1 800 V.

Nha ché tao béng dén phai cung cip théng tin vé do cao xung va chiéu réng xung thich hop clia bd mébi.

Dé co sy twong thich sau nay vé khéi déng clia ca hai kiéu bong dén, bd méi nén duoc thiét ké vai do
cao xung nhé nhét 1a 1 800 V.
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SE-70-H/I-E27-72/165 (c6 bd khdi ddng bén trong)
ILCOS: SE-70-H/E-E27-72/165 (c6 bd khdi ddng bén ngoai)

Dic tinh dién
Danh dinh Nhé nhéat Lén nhét
Céng suat w 70 = =
Bién ap (hiéu dung) tai ddu ndi bong dén vV 90 70 105
Doéng dién (hiéu dung) A 0,98 - -
pién ap t&t hiéu dung (xem 8.6) \' 105 - -
Dic tinh balat chuén
Tén sé Cong suét pién ap danh Déng dién Ty s6 dién Hé sb céng
danh nghia dinh hiéu chuin ap/dong dién suét
Hz w \') A
50 70 220 0,98 188 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va b méi
Nhd nhét Lén nhét
Dong dién nung nong béng dén (hiéu dung) A 0,98 1,96
D& cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \i - 2 500

Cac gi¢i han lam viéc clia béng dén dwoc thé hién bang hinh vé trén trang 3 clia t&r d ligu.

Théng tin @& thiét ké dén dién

D4 tang dién 4p I&n nhét & dau ndi bong dén  V

5

Giti han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao bong dén qui dinh

62

9891-TCVN-0770-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DU LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-70-H/I-E27-72/165 (c6 bd kh&i dong bén trong)
ILCOS: SE-70-H/E-E27-72/165 (c6 bd khdi dong bén ngoai)

w——-——————-&——————

&

Buaong dac tinh dién hinh cia balat & dién ap ngudn danh dinh dwoc thé hién b&i dudng nét drt.

CHU DAN:
Cang sut béng dén (W)
Bién ap bong dén (V)

Buwong dic tinh cla balat

O Mmoo m@>P

Dién ap bong dén nhé nhét (V)

Dién ap 16n nhét cla béng dén (V)
Cong suét nhd nhét cla bong dén (W)
Cong suét Ién nhét cla bong dén (W)
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TO D LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-70-H/E-E27-39/156
Céng suét danh Mach dién DAu deén Béng thiy tinh
nghia
W
70 C6 bd mdi bén ngoai E27 Thing — trong
Kich thwérc (xem Phuy luc B)
A c D L Do léch
mm mm mm mm it
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
35 97 107 39 156 3
Dic tinh kh&i dgng va nung néng ?
Danh djnh L&n nhét
Khé&i dgng cho bd méi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \'J - 198
Thdi gian khéi déng s - 10
Dic tinh xung (d4t vao bng thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phu lyc A, A.1)
D4 Ién (dinh) A v - 1 800
Khodng théi gian T & 90 % cua A us - 2
Tbc d6 lap lai 2 trong mdi chu ky hoan chinh
Vj tri (géc pha) clia dién 4p hé mach b 1&90va1é& 270
Nung néng
Dién ap thir nghiém \' 198
Thoi gian dé dat dén téi thidu 12 50 V tai cac ddu néi  min - 7
béng dén

" P9 l6ch clia didm bét ky doc theo dudng tam clia 6ng hd quang so véi tryc ctia diu dén (dinh clia diu

dén dwgc str dung l1am diém chuén).
2 Ngoai ra, gia tri d4t ¢b dinh va céac yéu ciu dugc cho trong

Phy lycF.

CHU THICH: C4 hai thiét ké bong dén dang duoc sir dung, hoat déng tuong thich véi nhau, nhung doi

hdi cac didu kién khdi ddng khac nhau.

Mbt sb thiét ké bong dén doi hdi dd cao xung nho nhét la 1 600 V trong khi cac thiét ké khac doi héi gia

tri nhd nhét1a 1 800 V.

Nha ché tao béng dén phai cung cép thdng tin vé dd cao xung va chiéu rong xung thich hgp cliia bd mébi.
P& cb sy trong thich sau nay vé khdi ddng clia ca hai kidu béng dén, bd mdi nén dugc thiét ké véi dd

cao xung nhé nhét 1a 1 800 V.
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-70-H/E-E27-39/156
Pdc tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lé&n nhét
Cong suat w 70 - -
Dién ap (hiéu dung) tai dau ndi béng dén \ 90 75 105
Déng dién (hi¢u dung) A 0,98 - -
Dién ap tét higu dung (xem 8.6) \') 105 - -
Pic tinh balat chuin
Tan sb Cong suét Dién 4p danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chuan ap/dong dién suét
Hz w Vv A
50 70 220 0,98 188 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi
Nhé nhét Lén nhét
Déng dién nung néng béng dén (higu dyng) A 0,98 1,96
D4 cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \% . 2 500

Céc gi¢i han |am viéc cia béng dén dugc thé hién bing hinh vé trén trang 3 clia t di liéu,
D6i v&i bd mdi, xem thém Didu 8 va Phy lyc F.

Théng tin dé thiét ké dén dign
D9 tang dién ap I¢n nhét & ddu ndi bong dén vV 5
Gii han tw thé lam viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh
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66

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO' DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: ST-70-H/E-E27-39/156

B —»

Buwang dac tinh dién hinh cla balat & dién 4p nguén danh dinh dugc thé hién béi dwéng nét dut.
CHU DAN:

O Mmoo o>

Cong suét bong dén (W)

Pién ap bong dén (V)

Dién ap bong dén nhé nhét (V)
Puwérng déc tinh cla balat

Dién 4p I&n nhét cta béng dén (V)
Céng suét nhd nhat cha bong dén (W)
Cong sudt Ién nhét cda bong dén (W)

9891-TCVN-0775-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
T D LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: SE-70-H/E-E26/24-56/138

Caéng suét danh Mach dién Plu den Béng thay tinh
nghia
w
70 C6 bd mdi bén ngoai E26/24 Elip — trong hoac 1&¢p phu
khuéch tan
Kich thwée (xem Phy luc B)
A c D L Do léch ¥
mm mm mm mm .
Min. Max. Min. Max. Max. Max. Max.
19 35 84 95 56 138 3
Diic tinh khéi dong va nung néng
Danh dinh | Nhd nhét Lé&n nhét
Khé&i déng cho b mdi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hidu dung) Vi - - 110
Thdi gian khdi ddng s - - 5
Béc tinh xung (xem thém 9.3 va Phy luc A, A.2)
94 16n (dinh) A v " -2 200 -2 250
Théi gian téng T, us - - 0,100
Khoang th&i gian T, & 50 % clia A us - 0,90 1,00
Nung néng
Bién ap thir nghiém Vv 110
Thai gian dé& dat dén 16i thidu 1 26 V tai cac ddu ndéi  min - 7
béng dén

' P l&ch chia didm bAt ky doc theo dudng tam cia 6ng hd quang so vé&i tryc clia diu dén (dinh clia ddu

dén duoc sir dung lam diém chudn), 4p dung cho béng trong.
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang 2
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: SE-70-H/E-E26/24-56/138
Bdc tinh dién
Danh dinh Nhé nhit Lén nhét
Céng suét w 70 - -
Dién ap (hiéu dung) tai d4u néi bong den Vv 52 41" | 44" | 62" | 60"
Déng dién (hiéu dung) A 1,6 - —
Dién 4p tét higu dung (xem 8.6) \' 62 - -
" & dién ap vao; 2 & cong suét vao gia tri dat.
Chi duoc sir dung mét phwrong phéap dé c6 duoc dign ap béng dén va phai néu nhu vay.
Dic tinh balat chun
Tén sb Céng suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chudn ap/dong dién suét
Hz w ) A
60 70 120 1,6 61 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi
Nhé nhét Lén nhét
Dign 4p hé mach (hiéu dung), mach chém sau Vv 110
Dién ap hér mach (hiéu dung), mach vuot treréc \' 110
B3 cao xung (dinh) \'i -2 500
B¢ rgng xung us 162250V
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 1,6 2,4
D cao xung (dinh), yéu cdu d&n dién \ - -4 000
Thoi gian cat dong dién & dong dién ngén machlon  ms Khéng ap dung
nhat
Thoi gian cit dong dién & dong dién 1am visc danh  ms Khéng ap dung
| nghfa ctia béng dén

Céc gi¢i han 1am viéc clia béng dén dwgc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla tér dir liéu.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D tang dién 4p I&n nhét & ddu ndi béng dén  V

4

Gidi han tu thé lam viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-70-H/E-E26/24-56/138

)
G

I
|
|
|
|
|
I
1
|
I
|
|
I
1

| |

| 1

1 1 -

64 104

B

Buong dac tinh didn hinh clia balat & dién ap ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi drdng nét dart.
CHU DAN:

A Cbéng suét béng dén (W)

B Dién ap bong dén (V)

C Bién ap béng dén nhé nhét (V)

D Buwing ddc tinh cla balat

E Dién ap Ién nhét ctia bong dén (V)

F Cong sut nhd nhét clia bong dén (W)

G Cong suét Ién nhét clia bong dén (W)
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TCVN 9891:2013

béng dén

BONG BEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
T& DU LIEU BONG DEN
ILCOS: SE-100-H/E-E40-78/186
Céng suét danh Mach dién DAu dén Bdng thiy tinh
nghia
w
100 C6 bd médi bén ngoai E40 Elip — 1&p phu khuéch tan
Kich thwéc (xem Phy luc B)
A c D L Bgléch
mm mm mm mm 2
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 78 186 -
Dic tinh kh&i dng va nung néng "
Danh djnh Lén nhét
Khéi dong cho bd méi bén ngoai
Dién ap thtr nghiém (hiéu dung) \ - 198
Thoi gian khoi dong s - 10
Déc tinh xung (44t vao béng thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phy lyc A, A.1)
B§ lon (dinh) A \ - 3300
Khodng théi gian T, & 90 % cla A us - 2,00
Tdc d6 I13p lai 1 trong méi chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) cua dién ap hé mach ° 90
Nung néng
Dién 4p thir nghiém \'J 198
Thai gian d& dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddu néi  min - 5

" Ngoai ra, gia tr dat ¢b dinh va cac yéu ciu dugc cho trong Phu lyc F.

9891-TCVN-1100-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: SE-100-H/E-E40-78/186
Péc tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Céng suét w 100 - -
Dién &p (hiéu dyng) tai ddu ndi béng dén v 100 85 115
Déng dién (hiéu dung) A 1,2 - -
Dién 4p tét hidu dung (xem 8.6) v 120 - -
Dic tinh balat chuin
Tén sé Cong suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chuén ap/dong dién suét
Hz w Vv A
50 100 220 1,2 148 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bé méi
Nhd nhét Lé&n nhét
Déng dién nung néng béng dén (hiéu dyng) A 1,2 2.4
D9 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \ - 5 000

Cac gid¢i han l1am viéc ctia bong dén dugc thé hién béng hinh vé trén trang 3 clia t& div liéu.
Déi voi bd mbi, xem thém Didu 8 va Phy luc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D tang dién ap Ién nhét & ddu ndi bongdén Vv

5

Gidi han tw thé 1am visc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-1100-1




TCVN 9891:2013

72

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-100-H/E-E40-78/186

103 B—

Duérng déac tinh dién hinh cla balat & dién 4p ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi duwdrng nét dat.
CHU DAN:

Céng suét bong den (W)

Dién 4p bong dén (V)

Dign ap bdng dén nho nhét (V)

Pudng déc tinh cla balat

Dién 4p 16n nhét clia bong dén (V)

Céng suét nhd nhét cua bong dén (W)

Cong suét I6n nhét clia bong dén (W)

G Mmoo m>»

9891-TCVN-1100-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: SE-100-H/E-E39-80/197

Céng suét danh Mach dién Diu den B6ng thuy tinh

nghia

w

100 C6 bd mbi bén ngoai E39 Elip - trong hoac I&p phu

khuéch tan
Kich thwée (xem Phy lyc B)
A o] D L Do lgch ¥
mm mm mm mm °
Danh nghta Danh nghia Max. Max. Max.
36 127 80 197 3
Béc tinh kh&i ddng va nung néng
Danh dinh | Nhé nhét Lén nhét

Khé&i dgng cho bg mdi bén ngoai
Dién ap th& nghigm (hiéu dyng) \'J - - 110
Théi gian khéi ddng s - - 5
B3c tinh xung (xem thém 9.3 va Phu lyc A, A.2)
D§ on (dinh) A Vv = -2 200 -2 250
Thoi gian tang T, us - - 0,100
Khodng théi gian T, & 50 % cla A ps - 0,80 1,00
Nung néng
Dién ap thir nghiém \Y) - - 110
Thi gian dé dat dén tdi thidu |2 26 V tai cac dundi  min - - 5
béng dén

" D Igch cla didm bét ky doc theo dudng tam ciia 8ng hd quang so véi truc clia d4u dén (dinh cia dau
dén dugc st dyng lam diém chudn), 4p dung cho béng trong.

9891-TCVN-1105-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-100-H/E-E39-80/197

Pac tinh dién
Danh dinh Nho nhét Lén nhét
Cong suét w 100 - =
Dién 4p (hiéu dung) tai d4u ndi béng dén v 55 42" | 457 | 63" | 627
Dong dién (hiéu dung) A 2,1 - -
Dién ap tat higu | dung (xem 8.6) \' 63 - -

" & dién ap vao; ? & cong suét vao gia tri dat.
Chi dugc str dung mdt phwong phap aé ¢6 duwgc dién ap béng dén va phai néu nhu vay.

Pic tinh balat chudn
Tan sb Cang suét Pién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chudn ap/dong dién suét
Hz W \' A
60 100 120 2.1 44 0,075 + 0,005

Théng tin dé thiét ké balat va bd méi

Nho nhét Lén nhét

Bién ap hé mach {hiéu dung), mach cham sau \'i 110

Dién ap hé mach (hiéu dung), mach vuot trudc Vi 110

D6 cao xung (dinh) \'A -2 500

D6 réng xung us 142250V

Doéng dién nung ndng béng dén (hiéu dung) A 2.1 3,2

D6 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién V - -4 000

Tnéén gian cét dong dién & dong dién ngdn machlén ms Khéng 4p dyng

nhat

Thei gian cét dong dién & dong dién 1am viéc danh ms Khéng ap dung
|_nghia clia bdng dén

Céc gi¢i han lam viéc cia bong dén dwoc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla te di ligu.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D tang dién &p Ion nhét & déu ndi béng dén v 4
Gidi han tw thé 1am viéc Do nha ché tao bong dén qui dinh

9891-TCVN-1105-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-100-H/E-E39-80/197

3—-H_—__-——_-—_

W

Pudng dac tinh dién hinh cia balat & dién ap ngudn danh djnh duoc thé hién bdi dwdng nét dirt.
CHU DAN:

Céng suét bong dén (W)

bién ap béng dén (V)

Dién ap bong dén nhd nhét (V)

Puwdng déc tinh cla balat

Dién 4p I&n nhét cha béng dén (V)

C6ng suét nhé nhét clia bong dén (W)

Céng suét I&n nhét ctia bong dén (W)

O MmMOO® >

9891-TCVN-1105-1
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TCVN 9891:2013

76

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

béng dén

Trang 1
T& DU LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-100-H/E-E40-48/211
Céng suét danh Mach dién Déu dén Bong thiy tinh
nghia
W
100 C6 bd mdi bén ngoai E40 Théng - trong
Kich thwéc (xem Phy luc B)
A c D L Do léch "
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
40 127 137 48 211 3
Dic tinh kh&i dgng va nung néng ?
Danh djnh Lén nhét

Khé&i déng cho bd mdi bén ngoai
Bién ap thlr nghiém (hiéu dyng) \" - 198
Thoi gian khéi déng s - 10
Dic tinh xung (d3t vao bang thiét bi trong Diéu 8; xem thém Phy luc A, A.1)
D§ lon (dinh) A \'s - 3300
Khodng théi gian T, & 90 % cta A us B 2,00
Téc dd I4p lai 1 trong mé&i chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) cia dién ap hé mach ° 90
Nung néng
Dién ap thtr nghiém vV 198
Thoi gian dé dat dén téi thidu 12 50 V tai cac dau ndi  min - 5

" g 1éch clia diém bét ky doc theo duwéng tam clia éng hd quang so véi truc clia d4u dén (dinh ciia dau
dén dwoe str dung lam diém chudn), ap dyng cho béng trong.

2 Ngoai ra, gia tri G4t ¢b dinh va cac yéu cu dwoc cho trong Phy lyc F.

9891-TCVN-1110-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: ST-100-H/E-E40-48/211

Péc tinh dién
Danh dinh Nhd nhét L&n nhét
Céng suét W 100 . -
Dién 4p (hi¢u dung) tai diu ndi bong dén v 100 85 115
Dong dién (hiéu dung) A 1,2 - -
Dién ap tét hiéu dung (xem 8.6) \Y% 120 - -
Pic tinh balat chuin
Tén sb Cong suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb ¢cbng
danh nghta dinh hiéu chuén ap/ddng dién suét
Hz W V A
50 100 220 1,2 148 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va b mbi
Nhd nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dyng) A 1,2 24
B§ cao xung (dinh), yéu cAu dén dién \") - 5 000

Céc gi¢i han lam viéc cla bé}ng den dwec thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& d@ liéu,
Dbi véi bd mdi, xem thém Didu 8 va Phy Iuc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D6 tang dién ap Ion nhat & diu ndi bong dén Vv

7

Gidi han tw thé lam viée

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-1110-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: ST-100-H/E-E40-48/211
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18 175
103 B—

Buwong dic tinh dién hinh cla balat & dién 4p ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dwong nét dut.
CHU DAN:

A Cong suét bong dén (W)

B Bién ap bong dén (V)

C Dién 4p béng dén nhé nhét (V)

D Buwdng dic tinh cua balat

E Bién 4p I&n nhit clia bong dén (V)

F Cong sudt nho nhét clia bong dén (W)

G Cbéng suét I&n nhét clia bong den (W)

9891-TCVN-1110-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DU LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: ST-150-H/E-E40-48/211 (c6 b kh&i ddng bén ngoai)
ILCOS: ST-150-H/I-E40-48/211 (c6 b$ khéi ddng bén trong)

béng dén

Céng suét danh Mach dién Pau dén Béng thay tinh
nghia
W
150 C6 bd mébi bén trong hodc E40 Théng — trong
bén ngoai
Kich thwéc (xem Phy luc B)
A C D L D% léch "
mm mm mm mm °
Danh nghia Min, Max. Max. Max. Max.
55 127 137 48 211 3
Bic tinh kh&i déng va nung néng ?
Danh djnh Lén nhét

Kh&i dong cho bd mdi bén trong
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \" - 198
Théi gian khé&i ddng s - 120*
* Tinh tir khi bat ngudn, gia tri dang dwgc xem xét.
Khéi ddng cho bé mdi bén ngoai
Bién ap thtr nghiém (hiéu dung) Vv - 198
Thdéi gian khéi ddng S - 5
Daéc tinh xung (d3t vao béing thiét bj trong Piéu 8; xem thém Phu luc A, A.1)
B 1én (dinh) A vV - 3300
Khoang théi gian T, & 90 % clia A us - 2,00
Téc dg lp lai 1 trong méi chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) clia dién &p hé mach 2 20
Nung nong
Dién ap thir nghiém vV 198
Thei gian d& dat dén tdi thidu 12 50 V tai cac ddu ndi  min - 5

" B Igch clia didm bét ky doc theo duwdrng tam ciia dng hd quang so véi tryc clia dAu dén (dinh ciia dau

dén dwoc sir dung lam diém chudn), ap dung cho béng trong.

# Ngoai ra, gia trj dat cb dinh va cac yéu cdu dugc cho trong Phy lyc F.

9891-TCVN-2150-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: ST-150-H/E-E40-48/211 (c6 bd khdi dong bén ngoai)
ILCOS: ST-150-H/I-E40-48/211 (c6 bd khdi dong bén trong)

Piéc tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Cong suét w 150 . -
Dién 4p (hiéu dung) tai d4u ndi bong dén \s 100 85 115
Dong dién (hiéu dung) A 1,8 = -
Dién ap tat hiéu dyng (xem 8.6) \ 116 i -
Dic tinh balat chudn
Tén sb Céng suét Pién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb céng
danh nghia dinh hiéu chudn | ap/déng dién suét
Hz w \ A
50 150 220 1,8 99,0 0,06 + 0,005
Théng tin @é thiét ké balat va bg mai
Nhé nhét Lén nhét
Dang dién nung néng béng dén (higéu dung) A 1,8 3,0
Do cao xung (dinh), yéu cu dén dién \ = 5 000

Cac gidi han lam viéc clia béng dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& dir lidu.
Di v bd mdi, xem thém Didu 8 va Phy lyc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

DO tang dién 4p I&n nhét & ddu ndibéng déen Vv

7

Gidi han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-2150-1




BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: ST-150-H/E-E40-48/211 (cd bd kh&i ddng bén ngoai)
ILCOS: ST-150-H/I-E40-48/211 (cd b khdi ddng bén trong)

187

150

Duwérng déc tinh didn hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dwgc thé hién béi dwéng nét dirt.

CHU DAN:

Cong suét béng dén (W)

Pién ap bong dén (V)

Dién 4p béng dén nhd nhét (V)
Buéng déc tinh cla balat

Dién 4&p I&n nhét ctia bong dén (V)
Céng suét nhd nhét cla bong dén (W)
Coéng suét Ién nhét cla bong dén (W)

G Mmoo w>P

9891-TCVN-2150-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

béng dén

Trang 1
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-150-H/E-E39-52/250
Céng suét danh Mach dién Diu den Baéng thuy tinh
nghia
w
150 C6 bd mbi bén ngoai E39 Théng — trong
Kich thwée (xem Phy luc B)
A C D L Do léch !
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max, Max.
55 155 165 52 250 3
Biéc tinh khéi ddng va nung néng ?
Danhdinh | Nhdnhdt | Lén nhét
Khé&i déng cho bé mdi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) - - 180
Thoi gian khéi ddng s - - 5
Bac tinh xung (xem thém 9.3 va Phu luc A, A.1)
D I&n (dinh) A Vi 2475 - 2 500
Khoang théi gian T, & 50 % ctia A us = - 1,00
Téc do 1ap lai 1 trong m&i ntra chu ky
Géc pha ° 60~90; 240~270
Nung néng
Bién ap thir nghigm \ - - 180
Thoi gian dé dat dén téi thidu Ia 45 V tai cac ddu ndi  min - - 5

Y B 1éch clia didm bét ky doc theo dwdng tam ctia 6ng hd quang so vdi truc ctia diu dén (dinh clia dAu

dén dugc sir dung lam diém chudn), 4p dyung cho béng trong.

? Ngoai ra, gia trj dt cb dinh va cac yéu cu dugc cho trong Phy lyc F

82
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
TG D LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-150-H/E-E39-52/250
Dac tinh dién
Danh dinh Nho nhét Lén nhét
Céng suét W 148 - -
Bién ap (hiéu dung) tai ddu ndi béng den \' 90 65 110
Déng dién (hiéu dung) A 2,0 1,7 2,3
Bién 4p tét hidu dyng (xem 8.6) i 111 - -
Dic tinh balat chuén
Tan sb Cong suét Dién ap danh Dong dién Ty s dién Heé sb cong
danh nghia dinh hiéu chun 4p/dong dién suédt
Hz W v A
50 150 200 2,0 81,0+05% 0,060 + 0,01
60 150 200 2,0 81,0+£05% 0,060 + 0,01
Théng tin dé thiét ké balat va bé mdi
Nhd nhét Lén nhét
B réng xung us *
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 2,00 3,60
D0 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \ 2700 4 500

Céc giéi han 1am vigc clia béng dén dwoc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& di lidu.
D6i v&i bd mbi, xem thém Didu 8 va Phy lyc F.

Théng tin dé thiét ké dén dign

D4 ting dién ap Ién nhét & ddu ndi bong dén  V

10

Gidi han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

* Pang xem xét.

9891-TCVN-2155-1
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TCVN 9891:2013

84

BONG BEN NATRI AP SUAT CAQ
TO DU LIEU BONG DEN

Trang 3

194 - es - e s e ==

ILCOS: ST-150-H/E-E39-52/250

148

155

Duérng dac tinh dién hinh cla balat & dién &p ngudn danh dinh dwgc thé hién béi dwdng nét duet.
CHU DAN:

O Mmoo w>

Céng suit bong dén (W)

Pién ap béng dén (V)

Pién 4p bong dén nhd nhét (V)
Puwirng dac tinh cla balat

Dién 4p I&n nhét clia béng dén (V)
Cong suét nho nhét cia béng dén (W)
Céng suét Ion nhét clia bong dén (W)

9891-TCVN-2155-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TO DU LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-150-H/E-E40-91/227 (c6 bd khdi dong bén ngoai)
ILCOS: SE-150-H/I-E40-91/227 (c6 bd khéi dong bén trong)

Céng suét danh Mach dién DAu dén Boéng thay tinh
nghia
W
150 C6 bd mdi bén trong hoac E40 Elip — 16p pht khuéch tan
bén ngoai
Kich thwérc (xem Phy luc B)
A C D L o léch
mm mm mm mm 5
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 91 227 -
Dic tinh khéi dong va nung néng *
Danh dinh Lén nhét
Khé&i dong cho bd mdi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \'i — 198
Théi gian khéi dgng s - 120 *
* Tinh tlr khi bt ngubn. gia tri dang dwoc xem xét.
Khé&i ddng cho bd méi bén ngoai
Bién ap thlr nghiém (hiéu dung) \ - 198
Théi gian khéi dgng s - 5
BPéc tinh xung (xem thém 9.3 va Phu luc A, A.1)
D§ lon (dinh) A Vv - 3300
Khoang thoi gian T; & 90 % cua A us - 2,00
Tée d6 13p lai 1 trong méi chu ky hoan chinh
Géc pha ° 90
Nung nén
Bién ap th&r nghiém Vi 198
Théi gian dé dat dén ti thidu 12 50 V tai cac ddundi  min . 5
bong dén

" Ngoai ra, gia trj dat ¢ dinh va cac yéu ciu dugc cho trong Phy lyc F

9891-TCVN-2160-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

TG DIF LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SE-150-H/E-E40-91/227 (c6 bd khdi dong bén ngoai)
ILCOS: SE-150-H/I-E40-91/227 (c6 b khdi ddng bén trong)

Pic tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Cdng suét w 150 . =
Pién ap (hiéu dung) tai dau ndi béng dén ) 100 85 115
Dang dién (hiéu dyng) A 1.8 . -
Dién ap tat hiéu dung (xem 8.6) \") 116 - -
Dic tinh balat chun
Tén s Cong suét Dién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb céng
danh nghfa dinh hiéu chuan ap/dong dién suét
Hz W A A
50 150 220 1,8 99,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi
Nhd nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 1,8 3,0
D cao xung (dinh), yéu ciu dén dién v = 5 000

Cac gi¢i han 1am viéc clia béng dén dwgc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla té dir liéu.
Dbi v6i bd mdi, xem thém Diéu 8 va Phy luc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D9 ting dién 4p Ion nhét & dau ndi béng déen vV 5
Gidi han tw thé |am viéc Do nha ché tao bong dén qui dinh

9891-TCVN-2160-1
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TCVN 9891:2013

TO

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3

D LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-150-H/E-E40-91/227 (c6 bd khdi ddng bén ngoai)
ILCOS: SE-150-H/I-E40-91/227 (c6 bd khdi ddng bén trong)

7’

*

-‘--r--—-“-

Y

13 175

Pudng dac tinh didn hinh clia balat & dién 4p ngudn danh dinh ugc thé hién bdi dwdng nét di.

CHU DAN:

Cong suét béng den (W)

Bién ap béng dén (V)

Dién ap bong dén nhd nhét (V)
Budng déc tinh cta balat

Dién 4ap 1&n nhét ctia béng dén (V)
Céng suét nhd nhét cia bong dén (W)
Céng suét I&6n nhét ctia béng dén (W)

G Mmoo m>»

9891-TCVN-2160-1
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TCVN 9891:2013

88

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: SE-150-H/E-E39-91/227 (c6 b khdi djng bén ngoai)
ILCOS: SE-150-H/I-E39-91/227 (c6 bd khdi ddng bén trong)

Céng suét danh Mach dién DPau dén Béng thiy tinh
nghia
W
150 C6 bd mbi bén trong hodc E39 Elip - 16p phti khuéch tan
bén ngoai
Kich thwéc (xem Phuy lyc B)
A Cc D L Do léch
mm mm mm mm &
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 91 227 -
Béc tinh khéi ddng va nung néng
Danh dinh | Nhé nhét Lén nhét
Khéi ddng cho bd méi bén ngoai
Pién ap thir nghiém (hiéu dung) \' - - 198
Thei gian khéi djng S - - 5
Khé&i dong cho bg méi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \' = — 198
Thei gian khdi ddng s - - 5
Béc tinh xung (xem thém 9.3 va Phy lyc A, A.2)
B¢ 1on (dinh) A \'4 - -2 200 -2 250
Thoi gian tang T, us - - 0,100
Khoang thdi gian T, & 50 % cta A us - 0,90 1,00
Nung néng
Dién ap th nghiém \' - - 198
Théi gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddundi  min - - 5
béng dén

9891-TCVN-2165-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SE-150-H/E-E39-91/227 (c6 b khdi dgng bén ngoai)
ILCOS: SE-150-H/I-E39-91/227 (c6 b khéi ddng bén trong)

Pic tinh dién
Danh djnh Nhé nhét Lén nhét
Céng suét w 150 - -
Dién 4p (hiéu dung) tai dAu ndi bong dén v 100 75" | 852 | 117" | 115?
Déng dién (higu dung) A 1,8 - -
Dién 4p tét hiéu dyng (xem 8.6) \4 116 - -
"V & dién 4p vao; 2 & cdng suét vao gia tri dat.
Chi dwgc str dung mot phrong phap dé c6 dwgc dién 4p bong dén va phai néu nhw véy.
Dic tinh balat chudn
Tan sb Céng suét Dién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé s cong
danh nghia dinh hiéu chudn | ap/dong dién suét
Hz w \' A
50 150 220 1.8 97.0 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi
Nhd nhét Lé&n nhét
DPién ap h& mach (hiéu dung), mach chém sau v 198
Pién ap h mach (hiéu dyng), mach vuet truée \'s 198
D cao xung (dinh) \ __-2800
P rgng xung us 162250V
Déng dién nung néng béng dén (hi¢u dung) A 1,8 3,0
D9 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \ - -5 000
Thgi gian cit dong dién & dong dién ngdn machlén ms 2,5
nhat
Thai gian cit dong dién & dong dién Iam viéc danh ms 2,0
| nghTa cta béng dén

Céc gidi han 1am viéc clia bong dén dugrc thé hién biing hinh vé trén trang 3 cla t& d ligu.

Thong tin aé thiét ké dén dién

D6 ting dién ap I&n nhét & ddu ndibong dén vV

7

Gidi han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui djnh

9891-TCVN-2165-1
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TCVN 9891:2013

BONG ‘DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TG DIF LIEU BONG BEN

ILCOS: SE-150-H/E-E39-91/227 (c6 b kh&i dong bén ngoai)
ILCOS: SE-150-H/I-E39-91/227 (c6 bd khdi ddng bén trong)

’--———-

’

L d

Y

- e e e e W W

-
—
w
-
L]

Dudng dac tinh dién hinh cla balat & dién 4p ngudn danh dinh dugc thé hién bdi dwdng nét dat.
CHU DAN:

Cong suét bong dén (W)

bién ap bong dén (V)

Dién ap béng dén nhé nhét (V)

Buwéng dic tinh cla balat

Dién 4p 1&6n nhét cia bong dén (V)

Cong suét nhé nhét clia béng dén (W)

Cong suét Ién nhét cua bong dén (W)

O Mmoo ®>»
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TC DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-150-L/E-E39-92/197

Céng suét danh Mach dién Dau den Béng thiy tinh
nghia
W
150 C6 bd mdi bén ngoai E39 Elip — trong
Kich thwée (xem Phu luc B)
A C D L Do léch !
mm mm mm mm -
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
40 122 132 92,2 197 3

Bdc tinh kh&i déng va nung néng
Danh dinh | Nho nhét L&n nhét

Khéi dong
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \' - - 110
Théi gian khéi djng s - - 5

Pac tinh xung (xem thém 9.3 va Phy lyc A, A.2)

D4 Ién (dinh) A Y -2 250 -2 225 -2 275
Théi gian tédng T, us - - 0,100
Khoang thoi gian T, & 50 % ciia A us 0,95 0,90 1,00
Nung néng

Bién ap thdr nghiém \ — - 110
Thoi gian G& dat dén téi thidu 12 50 V tai cac ddundi  min - - 5
béng den

" P léch cuia diém bét ky doc theo durirng tam clia éng hé quang so véi truc clia diu dén (dinh cla dau
dén dwoc st dung 1am diém chudn).

9891-TCVN-2170-1
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TCVN 9891:2013

92

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SE-150-L/E-E39-92/197

Pac tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Céng suét w 150 - -
Dién 4p (hidu dung) tai dAu ndi bong dén v 55 45" | 482 | 64" | 627
Dong dién (hiéu dung) A 3,2 - -
Dién 4p tat hiéu dung (xem 8.6) \ = . -
V& dién ap vao; 2 & céng sudt vao gia tri dat.
Chi dwge str dung mdt phwong phap dé cé dwoc dién 4p béng dén va phai néu nhw vay.
Dic tinh balat chuin
Tansb Céng suét Dién ap danh Dong dién Ty sb dién Heé sb cong
danh nghia dinh hiéu chuén ap/dong dién suét
Hz w \ A
60 150 120 3,2 30 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi
Nhé nhét Lén nhét

Dién ap h& mach (higu dung), mach cham sau Vv 110
Pién ap h& mach (hiéu dung), mach vuet trrdc v 110
D6 cao xung (dinh) V -2 500 -4 000
DPd rdéng xung us 1&§2250V
Déng dién nung nong béng dén (higu dung) A 3,2 4,8
D6 cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \' - -4 000
Trr:gi gian cit dong dién & dong dién ngdn machlén  ms 2,5
nhat
Théi gian cét dong dién & dong dién lam viéc danh ms 2,0
nghia cGa béng dén

Céc gii han lam viéc clia bong dén duoc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla té di liu.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D9 tang dién ap I&n nhét & dau ndi béng dén

\J

5

Giti han tw thé 1am

viéc

Do nha ché tao béng dén qui djnh

9891-TCVN-2170-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang 3
T DU LIEU BONG DEN
ILCOS: SE-150-L/E-E39-92/197
190 ¢
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Duwdng dic tinh dién hinh cla balt & dién 4p ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dwdng nét dat.

CHU DAN:

Céng suét bong dén (W)

ién ap bong dén (V)

Dién ap béng dén nhd nhét (V)
Puwidng dac tinh cla balat

Dién 4p Ién nhét cla béng dén (V)
Cong suét nhéd nhét ciia béng dén (W)
Céng suét I&n nhét ciia béng dén (W)

O Mmoo m»
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TCVN 9891:2013

béng dén

B BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
CAI THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: STM-150-H/E-E40-48/211
Céng suét danh Mach dién Déu den Bong thiy tinh ]
nghia
W
150 C6 bd méi bén ngoai E40 Théng — trong
Kich thwére (xem Phuy lyc B)
A" c D L Db léch ?
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
40 127 137 48 211 3
Dic tinh kh&i dgng va nung néng *
Danh dinh | Lén nhét
Kh&i dong bd méi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \ - 198
Théi gian khéi dong s - 5
Dic tinh xung (dat vao béing thiét bj trong Didu 8; xem thém Phu luc A, A.1)
D4 1én (dinh) A \') - 3 300
Khodang thoi gian T, & 90 % clia A us - 2,00
Téc dé |3p lai 1 trong mé&i chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) clia dién ap h& mach ° 90
| Nung néng

Dién ap thir nghiém \' - 198
Théi gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddu ndi  min N 7

dwoc st dung 1am diém chuén).
% Ngoai ra, gia tri dat ¢6 dinh va cac yéu céu dugc cho trong

Y Hién nay cing cb cac thiét ké bong dén c6 chidu dai hd quang danh nghia 1a 70 mm.,
2 P léch ctia diém bat ky doc theo dudng tam cuia éng hd quang so véi tryc clia ddu @én (dinh clia dau dén

Phu lyc F.

9891-TCVN-2200-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: STM-150-H/E-E40-48/211

Péc tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Céng suét w 148 - -
Dién ap (hiéu dung) tai dau ndi bong dén V 100 85 115
Déng dién (hiéu dyng) A 1.8 - -
Dign 4p tét hiéu dung (xem 8.6) Vv 116 - =
Béc tinh quang
Nhiét 8 mau twong quan (danh nghia) K 2 170
Toa d mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420
Chi sé hoan mau R, (danh nghia) > 60
Diéc tinh balat chuén
Tan sé Cong suét Dién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sé cong
danh nghia dinh hiéu chun 4p/dong dién suét
Hz W V A
50 150 220 1,8 99,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va b méi ¥
Nho nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 1,8 3,0
D9 cao xung (dinh), yéu cu dén dién v - 5000

Céc gi6i han 1am viéc clia bong dén dugc thé hién bang hinh v& trén trang 3 clia té d liéu.
Béi véi bd médi, xem thém Didu 8 va Phy luc F.

" Balét phai phis hgp v&i dign 4p ngudn thyc trong pham vi 2,5 % dién 4p nay dé dat dwoc tinh nang ti wu

lién quan dén d&c tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D tang dién 4p Ién nhit & ddu ndibong dén  V

7

Gidi han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-2200-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAl THIEN MAU
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: STM-150-H/E-E40-48/211

Buwong dac tinh dién hinh clia balat & dién 4p ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dwéng nét duet.
CHU DAN:

Céng suét bong dén (W)

Pién ap bong dén (V)

Dién ap béng d&n nhd nhét (V)

Puwéng dac tinh cua balat

Pién ap I&n nhét cia bong dén (V)

Céng suét nho nhét ctia bong dén (W)

Cong suét I&n nhat cha béng dén (W)

G Mmoo W >
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
CAI THIEN MAU
T& DI LIEU BONG DEN
ILCOS: SEM-150-H/E-E40-91/227
Céng sut danh Mach dién DAu dén Bong thiy tinh
nghia
w
150 C6 bd mdi bén ngoai E40 Elip — I¢p phti khuéch tan
Kich thwére (xem Phuy lyc B)
A C D L Do léch
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- = - 91 227 -
Dic tinh kh&i ddng va nung néng "
[ Danh djnh | Lon nhét
Kh&i dgng bd mdi bén ngoai
Dién 4p thir nghiém (hiéu dyng) Vi - 198
Thai gian khéi déng S - 5
Diic tinh xung (d&t vao bang thiét bi trong Didu 8; xem thém Phy lyc A, A.1)
94 16n (dinh) A \' N 3300
Khoang thei gian T, & 90 % cla A us - 2,00
Tée do 1ap lai 1 trong mé&i chu ky hoan chinh
Vi tri (g6c pha) ctia dign ap hd mach . 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém \'/ - 198
Thoi gian d8 dat dén tdi thidu 1 50 V tai cac ddu ndi  min - 7
boéng dén

" Ngoai ra, gi4 tri dat o dinh va cac yéu cAu dugc cho trong Phy lyc F.

9891-TCVN-2210-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP.SUAT CAO Trang 2
CAI THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: SEM-150-H/E-E40-91/227
Pac tinh dién
Danh dinh Nho nhét Lén nhét
Cong suat w 148 - -
Dién ap (hiéu dung) tai diu néi bong dén \'s 100 85 115
Dong dién (hiéu dyng) A 1.8 - -
Dién ap tét hiéu dung (xem 8.6) \ 116 — -
Dic tinh quang
Nhiét 6 mau tvong quan (danh nghia) K 2170
Toa d mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420
Chi sb hoan mau R, (danh nghia) 260
Pic tinh balat chudn
Tan sb Céng suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chuin 4p/dong dién suét
Hz w \ A
50 150 220 1,8 99,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va by mdi ”
Nho nhét Lén nhat

Doéng dién nung néng bong dén (higu dung) A 1.8 3,0
Dé cao xung (dinh), yéu cdu dén dién v . 5 000

Cac gidi han 1am viéc clia bong dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& di liéu.
Dbi v&i bd mdi, xem thém Didu 8 va Phu lyc F.

" Balat phai phil hgp véi dién 4p ngudn thire trong pham vi 2,5 % dién ap nay dé dat dugc tinh nang téi wu lién
quan dén d#c tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D tang dién ap 1on nhét & diu ndibéng dén Vv

5.

Gidi han tw thé 1am vigc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

*dang xem xét.

9891-TCVN-2210-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SEM-150-H/E-E40-91/227
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Buaong dac tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dwdng nét dirt.
CHU DAN:
Cong suét béng dén (W)

Dién ap béng dén (V)

Bién ap bong dén nhd nhét (V)
Pudng déc tinh clia balat

Dién ap I&n nhét clia béng dén (V)
Céng suét nhé nhat cua béng dén (W)
Cang suét 1&6n nhit cda bong den (W)

G Mmoo @ >
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang 1
CAlI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: SEM-150-H/E-E39-91/227
Céng suét danh Mach dién Déu dén Béng thay tinh
nghia
W
150 C6 bd mbi bén ngoai E39 Elip —1&p phii khuéch tan
Kich thweéc (xem Phy luc B)
A c D L Db léch
mm mm mm mm =
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 91 227 -
Pac tinh khéi dong va nung nén
Danh dinh | L6n nhét
Khé&i dong bd méi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \' - 198
Théi gian khéi ddng s - 5
Biéc tinh xung (xem 9.3 va Phu luc A, A.2)
Bé lén (dinh) A 3 -2200 -2 250
Thai gian tang T, us 0,90 0,100
Khodng thei gian T & 90 % clia A us - 1,00
Nung néng
Bién ap thir nghiém V' - 198
Thai gian dé dat dén tdi thidu 12 50 V tai cac ddu ndi  min - 7
béng dén

9891-TCVN-2215-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG BEN

Trang 2

ILCOS: SEM-150-H/E-E39-91/227

Pac tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Cong suét w 148 - -
Dién 4p (hiéu dyng) tai ddu ndi bong dén \' 100 85 115
Dong dién (hiéu dyng) A 1,8 - -
Dién ap tét hiéu dung (xem 8.6) v 116 - _
B3c tinh quang
Nhiét d mau twong quan (danh nghia) K 2170
Toa d§ mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420
Chi sé hoan mau R, (danh nghia) > 60
Dic tinh balat chuén
Tansé Céng sut Dién ap danh Daéng dién Ty sé dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chudn ap/déng dién suét
Hz W \'s A
60 150 220 1.8 97,0 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi "
Nhd nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 1.8 3.0
D% cao xung (dinh), yéu cau dén dién v - 5 000

Cac gi¢i han 1am viéc clia bong dén duwgc thé hién bing hinh v& trén trang 3 ctia té di ligu.

" Balat phai phii hop véi dién ap ngudn thic trong pham vi 2,5 % dién ap nay dé dat dwoc tinh nang téi wu

li&n quan dén dac tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D3 tang dién ap I&n nhét & dau ndi bong dén  V

5&

Gi¢i han tw thé lam viéc

Do nha ché tao bong dén qui dinh

*dang xem xeét.

9891-TCVN-2215-1
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TCVN 9891:2013

BONG PEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
Té DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SEM-150-H/E-E39-91/227

CHU DAN:

A Cong sudt béng dén (W)

B Dién ap bong dén (V)

C Dién ap béng dén nho nhét (V)

D Buwéng dic tinh cia balat

E Bién ap I6n nhit ctia bong dén (V)

F Céng suét nhé nhét clia bong dén (W)
G Cong sudt I6n nhét cia bong dén (W)

G
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Buang dac tinh dién hinh cda balat & dién ap nguén danh dinh dugc thé hién bdi dudng nét .

9891-TCVN-2215-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
(v&i chi s6 hoan mau cao)
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: SEH-150-H/I-E39-102/250

Coéng suét danh Mach dién Déu dén Bong thay tinh
nghia
w
150 C6 bd méi bén trong E39 Elip — trong ho#c 16p phu
khuéch tan
Kich thwérc (xem Phu luc B)
A* c* D L Do léch
mm mm mm mm o
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
33 155 165 102 250 3
* Chi ddi véi kigu bong thiy tinh trong.
Dic tinh khé&i dong va nung néng
Danh djnh | Lén nhét

Kh&i dgng bé mdi bén trong
Dién ap thir nghiém (hiéu dyng) \4 - 198
Thei gian khéi dong s - 60"
* Tinh tir khi bat ngudn.,
Nung néng
Bién ap thir nghiém \', - 220
Thai gian dé dat dén t6i thidu |13 50 V tai cac Gdundi  min - 10
béng den

" D lgch ciia diém bét ky doc theo dwong tam cuia éng hd quang so véi tryc ciia ddu dén (dinh cia dAu
dén dwoc siv dung lam diém chuén), 4p dung cho béng trong.

9891-TCVN-2300-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
(véi chi s6 hoan mau cao)
T DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SEH-150-H/I-E39-102/250

Dac tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Céng suét W 150 - -
Dién ap (hiéu dung) tai dau ndi béng dén V 100 85 110
Dong dién (hiéu dung) A 1.9 1,71 2,14
Dién ap tat higéu dung (xem 8.6) V 130* - =
* dang xem xét
Béc tinh quang
Nhiét 46 mau twong quan (danh nghia) K 2 500
Toa dé mau xfy {danh nghia) 0,478/0,415
Chi s hoan méau R, (danh nghia) 85
Pic tinh balat chuan
Tan sb Cong suét Dién ap danh Ddng dién Ty sé dién Hé sb céng
danh nghia dinh hiéu chudn ap/dang dign suét
Hz W v A
50 hodc 60 150 220 1,9 88,6 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va by méi "
Nhé nhét Lén nhét

Dang dién nung néng bong dén (hiéu dung) A 1,9 3,0
D cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \' - 4 500

wu lién quan dén déc tinh mau va tudi tho.

Cac gidi han lam viéc clia bong dén dwgc thé hién bang hinh vé trén trang 3 clia t& de lidu.
" Balat phai phu hep véi dién ap ngudn thyc trong pham vi 2,5 % dién ap nay dé dat dwgc tinh nang téi

Théng tin a8 thiét ké dén dién

D04 tang dién ap Ion nhét & ddu ndi bongden Vv

10

Gi@i han tw thé lam viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-2300-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
(v&i chi sé hoan mau cao)
T& DIF LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SEH-150-H/I-E39-102/250

m

150

Duong dic tinh dién hinh clia balat & dién 4p ngudn danh dinh dugc thé hién bdi dwéng nét dut.
CHU DAN:

Céng suét bong den (W)

Dién ap bong den (V)

Dién &p bong dén nhd nhét (V)

Buwdng dédc tinh cla balat

Dién ap I&n nhét clia bong dén (V)

Céng suét nhd nhét ctia béng dén (W)

Céng suét 1&n nhét cta bong dén (W)

O Mmoo m>»

9891-TCVN-2300-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT cAO
TO DI LIEU BONG PEN

Trang 1

ILCOS: ST-250-H/E-E40-48/260 (c6 bd khéi dgng bén ngoai)
ILCOS: ST-250-H/I-E40-48/260 (c6 bd khoi ddng bén trong)

Céng suét danh Mach dién Déu dén Bong thiy tinh
nghia
W
250 C6 bd mébi bén trong hodc E40 Théng — trong
bén ngoai
Kich thwérc (xem Phy lyc B)
A C D L Do léch
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
65 153 163 48 260 3
Dic tinh kh&i dong va nung néng ?
Danh dinh | Lon nhét
Khé&i dong bé méi bén trong
Dién ap thtr nghiém (hiéu dung) A" - 198
Théi gian khdi dgng s - 90*
* Tinh tlr khi bat nguén, gia tri dang dwoc xem xét.
Khé&i djng bd méi bén ngoai
Pién ap thir nghiém (hiéu dung) Vv - 198
Thoi gian khéi déng s - 5
Déc tinh xung (d4t vao bing thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phu luc A, A.1)
D6 l&n (dinh) A \' - 3300
Khoang théi gian T, & 90 % clia A us - 2,00
Téc do lap lai 1 trong m&i chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) cta dién ap hé mach ° 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém \' - 198
Thoi gian dé dat dén tdi thidu 1a 50 V tai cac du ndi  min " 5
| béng dén

dugc st dung 1am diém chuén), 4p dung cho béng trong.
2 Ngoai ra, gia tri dst ¢b dinh va cac yéu ciu dugc cho trong

Phy lyc F.

" B I&ch clia didm bét ky doc theo dwérng tdm clia 6ng hd quang so véi tryc clia diu dén (dinh clia ddu dén

9891-TCVN-3250-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
T D LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: ST-250-H/E-E40-48/260 (c6 bd khdi dong bén ngoai)
ILCOS: ST-250-H/I-E40-48/260 (c6 bd kh&i ddng bén trong)

Péc tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Cong suét w 250 - =
Dién ap (hiéu dung) tai ddu ndi bong dén \Y% 100 85 115
Dong dién (hiéu dung) A 3,0 - -
Dién 4ap tét hiéu dyng (xem 8.6) \' 120 - -
Dic tinh balat chuin
Tén sb Céng suét Dién 4p danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chudn | 4p/déng dién suét
Hz w v A
50 250 220 3,0 60,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va b mai
Nhé nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 3,0 52
D6 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién Vs - 5 000

Céc gi¢i han 1am viéc cla bong dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& d liéu.

Béi v&i bd mbi, xem thém Didu 8 va Phy lyc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D9 tang dién 4p Ion nhét & ddu ndi béng dén  V 10
Gi&i han tr thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui ginh
9891-TCVN-3250-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: ST-250-H/E-E40-48/260 (cd bd kh&i dong bén ngoai)
ILCOS: ST-250-H/I-E40-48/260 (c6 bd khdi dong bén trong)

A

290----——--—--

|
|
|
B0 b -+~
|
|
l
I
<< I
180 = = £ = - '
7 1 L
/, ! I
| |
/ | |
T 75 1 I
0 100 115 147

DBudng dac tinh dién hinh clia balat & dién ap nguén danh dinh dugc thé hién bdi dwdng nét durt.
CHU DAN:

A Céng suét bong dén (W)

B Dién ap bong dén (V)

C Dién ap béng dén nhé nhét (V)

D Buwéng dac tinh cla balat

E Dién ap I&n nhét clia béng dén (V)

F Céng suét nhd nhét cla béng dén (W)

G Cbng suét Ién nhit clia bong dén (W)

9891-TCVN-3250-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
T& DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: ST-250-H/E-E39-59/248 (c6 bd kh&i dong bén ngoai)
ILCOS: ST-250-H/I-E39-59/248 (c6 b khoi dong bén trong)

Céng suét danh Mach dién Déu den Béng thiy tinh
nghia
W
250 C6 bd mdi bén trong hoac E39 Théng — trong
bén ngoai
Kich thwée (xem Phy lyc B)
A C D L Poléch "
mm mm mm mm =
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
67 143 149 59 248 3

Ddc tinh kh&i dong va nung néng

| Danhdinh | Nhénhit | Lén nhét

Khéi djng bé mdi bén trong

Dién 4p thir nghiém (hiéu dung) \' - - 198
Théi gian khéi dong s — - 5

| Kh&i ddng b méi bén ngoai
Dién ap tht nghiém (hiéu dung) v - N 198
Théi gian khéi déng s - - 5
Péc tinh xung (xem thém 9.3 va Phu luc A, A.2)
D¢ I&n (dinh) A \' - -2200 -2 250
Thoi gian tang T, ps - - 0,100
Khoang th&i gian T, & 50 % cha A uSs - 0,90 1,00
Nung néng
Bién ap th nghiém v - - 198
Thai gian dé dat dén téi thidu 12 50 V tai cacdau ndi  min - - 4
béng dén

' P l&ch clia diém bat ky doc theo dwérng tam cua dng hd quang so voi truc cia dau dén (dinh cia dau dén

dwoc st dung lam didm chudn), 4p dung cho béng trong.

9891-TCVN-3255-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: ST-250-H/E-E39-59/248 (c6 b khdi dong bén ngoai)
ILCOS: ST-250-H/I-E39-59/248 (c6 b khdi dong bén trong)

Dic tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Cang suét W 250 - =
Dién &p (hiéu dung) tai ddu ndi bong dén v 100 85 115
Dong dién (hiéu dung) A 3,0 - -
Dign ap tat hidu dung (xem 8.6) v 120 — -
Dic tinh balat chuén
Tén sb Cong suét Pién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chudn ap/dong dién suét
Hz W V' A
60 250 220 3,0 59,0 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va b méi
Nhé nhét Lén nhét
Bién ap hd mach (hiéu dung), mach chédm sau V'] 198 -
Dién ap h& mach (hiéu dung), mach vuot trréc V' 198 -
Bé cao xung (dinh) \ -2 500 -
B rong xung us 162250V
Déng dién nung nong béng dén (hiéu dyng) A 3,0 4.5
D& cao xung (dinh), yéu ciu dén dién Vi - -4 000
T::?i gian cét dong dién & dong dién ngdn machlén  ms 25
nhat
Théi gian cét dong dién & dong dién 1am viéc danh ms 2,0
nghia cia béng dén
Cac giéi han lam viéc clia bong dén dwec thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& d@ ligu.
Tht‘mg tin dé thiét ké dén dién

D6 tang dién 4p Ién nhét & ddu ndi bongdén Vv 10
Gigi han tw thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-3255-1
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TCVN 9891:2013

BONG BEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
T D& LIEU BONG DEN

ILCOS: ST-250-H/E-E39-59/248 (co bd khdi ddng bén ngoai)
ILCOS: ST-250-H/I-E39-59/248 (co bd khoi ddng bén trong)

315

< 250

185

60 74 90 100 106 136 156 176 210

Buéng dac tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dugc thé hién bdi dwdng D trén bidu db.
CHU DAN:

A Cong sudt béng dén (W)

B Bién ap béng dén (V)

C Dién ap bong dén nhd nhat (V)

D Buwidng dac tinh cla balat

E Dién 4p I&n nhét cia béng dén (V)

F Cong suét nhd nhét clia bong dén (W)
G Coéng suét I&én nhit cta bong dén (W)

9891-TCVN-3255-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: ST-250-H/E-E39-52/250

ndi béng dén

Céng suét danh Mach dién Diu den Bang thuy tinh
nghia
W
250 C6 bd mbi bén ngoai E39 Thang - trong
Kich thwére (xem Phu luc B)
A C D L Do léch ”
mm mm mm mm 2
Danh nghfa Min. Max. Max. Max. Max.
65 155 165 52 250 3
Bdc tinh khé&i déng va nung néngi
Danh dinh Lén nhét

Khé&i dong cho bd mbi bén ngoai
Bién ap thdr nghiém (hiéu dung) v — 180
Théi gian khdi déng s - 5
Diéc tinh xung (d4t vao bng thiét bj trong Didu 8; xem thém Phy lyc A, A.1)
D6 lén (dinh) A V' 2475 2 500
Khoang théri gian T & 90 % cta A us - 1,00
Téc da I3p lai 1 trong méi ni¥a chu ky
Vi tri (goc pha) cua dién ap hé mach ° 60~90, 240~270
Nung néng
Bién ap thir nghiém vV 180
Théi gian dé dat dén ti thiéu 12 47,5 V tai cac ddu min - 5

" D6 1&ch clia diém bat ky doc theo dwéng tam clia dng hd quang so véi truc clia d4u dén (dinh cha dau

dén dugc sr dung lam diém chun), 4p dung cho bang trong.

% Ngoai ra, gia tri d&t cé dinh va cac yéu ciu duoc cho trong Phu lyc F.

9891-TCVN-3260-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT cAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: ST-250-H/E-E39-52/250

Pac tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Cong suét w 247 - -
Dién ap (hiéu dung) tai ddu néi bong dén v 95 70 100
Déng dién (hiéu dung) A 3.1 2,65 3,65
Dién ap tét hiéu dung (xem 8.6) v 116 . -
Dic tinh balat chuin
Tén sb Céng suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb céng
danh nghia dinh hiéu chudn apldong dién suédt
Hz w Vi A
50 250 200 3,1 51,5205% 0,053 + 0,008
60 250 200 3,1 515+£0,5% | 0,053 +£0,008
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi
Nhd nhét Lén nhét
Ddng dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 3.1 5,58
D3 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién vV 2700 4 500

Céc giéi han lam viéc cla béng dén dwoc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& di liéu.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D tang dién ap Ion nhét & dau ndi bong dén v

10

Gidi han tw thé lam viéc

Do nha ché tao bang dén qui dinh

9891-TCVN-3260-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
T¢ DF LIEU BONG DEN

ILCOS: ST-250-H/E-E39-52/250

315

« 250 ...

185

160

60 74 20 100 106 136 156 176 210

Buwéng dac tinh dién hinh clia balat & dién ap nguén danh dinh dwoc thé hién bdi dudng D trén bidu db.
CHU DAN:

Céng suét bong dén (W)

Dién ap béng den (V)

Dién ap bong dén nhd nhét (V)

Puwirng dac tinh cla balat

Pién ap I&n nhét ctia bong dén (V)

Céng suét nhd nhit clia béng dén (W)

Céng suét In nhét chia bong dén (W)

G Mmoo w>

9891-TCVN-3260-1

114



TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TO DIF LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-250-H/E-E40-91/227 (c6 bd khai dong bén ngoai)
ILCOS: SE-250-H/I-E40-91/227 (c6 bd khdi ddng bén trong)

C8ng suét danh Mach dién Diu dén Bong thly tinh
nghta
W
250 C6 bd mdi bén trong hoac E40 Elip — 1&p phti khuéch tan
bén ngoai
Kich thwérc (xem Phy lyc B)
A C D L Do léch
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
— - - 91 227 -
Bic tinh kh&i dong va nung néng "
Danh dinh Lén nhét
Khéi déng cho bg mdi bén trong
Dién ap thir nghiém (hiéu dyng) \" - 198
Théi gian khdi don% s - 90*
* Tinh ttr khi bat nguon, gia tri dang dwoc xem xét.
Khéi déng cho bd méi bén ngoai
BDién ap thir nghiém (hiéu dung) Y - 198
Théi gian khé&i dong S - 5
Déc tinh xung (d4t vao béng thiét bj trong Didu 8; xem thém Phy luc A, A.1)
D lon (dinh) A \' - 3 300
Khoang thoi gian T, & 90 % cla A us - 2,00
Téc dg lap lai 1 trong m&i chu ky hoan chinh
Vi tri (goc pha) cia dién ap hé mach “ 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém vV 198
Théi gian aé dat dén téi thidu la 47,5 V tai cac diu min - 5
noi béng dén

K Ngoai ra, gia tri dat cb dinh va cac yéu ciu dugc cho trong Phuy luc F.

9891-TCVN-3265-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
T¢ DIF LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SE-250-H/E-E40-91/227 (¢ bd kh&i dong bén ngoai)
ILCOS: SE-250-H/I-E40-91/227 (cd bd kh&i dgng bén trong)

Dic tinh dién
Danh dinh Nhd nhat Lén nhét
Céng suét w 250 N -
Bién ap (hiéu dung) tai ddu ndi béng den Vi 100 85 115
Dong dién (hiéu dung) A 3.0 - -
Dién 4p tét hidu dung (xem 8.6) \Y% 120 - -
Pic tinh balat chuin
Tén sb Cong suét Dién 4p danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chudn | ap/dong dién suét
Hz w \' A
50 250 220 3,0 60,0 0,06 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bé mébi
Nho nhét Lén nhét
Dong dién nung nong béng dén (hiéu dung) A 3,0 5.2
D5 cao xung (dinh), yéu cAu dén dién \') - 5 000

Céc gi6i han 1am viéc clia bong dén dwoc thé hién béng hinh vé trén trang 3 clia t& di lidu.
Déi v&i bd médi, xem thém Diéu 8 va Phy lyc F,

Théng tin dé thiét ké dén dién
D3 tang dién 4p 1&n nhét & d4u ndi béng dén  V 10
Gidi han tw thé lam viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-3265-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DIF LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-250-H/E-E40-91/227 (c6 b khoi dong bén ngoai)
ILCOS: SE-250-H/I-E40-91/227 (cé b khdi dong bén trong)

)

T i PRI N G
|
| D
1 "\
| I~
1 |
i |
| 1
1 |
1 1 I
I | |
[ I |
] 1 |
1 | | —
100 115 147

Duwang dic tinh dién hinh clia balat & dién 4p ngudn danh dinh dwoc thé hién bdi dudng nét dut.
CHU DAN:

A Coéng suét bong dén (W)

B Dién ap bong dén (V)

C Dién ap béng dén nhd nhét (V)

D Puwéng dac tinh cla balat

E Dién ap I&n nhét clia bong dén (V)

F Cong suat nhd nhét clia béng dén (W)

G Céng suét Ién nhét clia béng dén (W)

9891-TCVN-3265-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-250-H/E-E39-91/227 (c6 bd kh&i dgng bén ngoai)
ILCOS: SE-250-H/I-E39-91/227 (cb b kh&i ddng bén trong)

Céng suét danh Mach dién Pau déen Boéng thiy tinh
nghia
W
250 C6 bd mbi bén trong hoac E39 Elip — I&p phti khuéch tan
bén ngoai
Kich thwée (xem Phu luc B)
A C D L Do léch
mm mm mm mm “
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 91 227 -

Pac tinh khé&i ddng va nung néng

Danh dinh | Nho nhét L&n nhét
Khé&i déng cho bd mdi bén trong
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) Vv - - 198
Thoi gian khéi dong s - - 5
Khé&i dong cho b mdi bén ngoai
Pién 4p thir nghiém (hiéu dyung) \ - _ 198
Thoi gian khéi ddng s ~ - 5
Pac tinh xung (xem thém 9.3 va Phu luc A, A.2)
D6 Ién (dinh) A \ - -2 200 -2 250
Thdi gian tang T, us - - 0,100
Khoang thoi gian T, & 50 % clia A s - 0,90 1,00
Nung néng
Dién ap thir nghiém \ - - 198
Thi gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddu ndi  min - - 4
béng dén

9891-TCVN-3270-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SE-250-H/E-E39-91/227 (c6 bd khdi dong bén ngoai)

Péc tinh dién
Danh dinh Nho nhét Lén nhét
Céng suét w 250 = =
Dién 4p (hiéu dung) tai d4u ndi bong dén Vv 100 85 115
Déng dién (hiéu dung) A 3.0 - -
Dién 4p tét hidu dyng (xem 8.6) \ 120 - -
Pic tinh balat chuén
Tén sb Cdng suét Dién 4p danh Dong dién Ty s6 dién Hé s cong
danh nghia dinh higu chudn | &p/dong dién suét
Hz w \') A
60 250 220 3.0 59,0 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi
Nhé nhét Lén nhét
Dién 4p hé mach (hiéu dyng), mach cham sau \J 198
Bign ap hé mach (hiéu dyng), mach vugt trudc Vv 198
D§ cao xung (dinh) \'i -2 500
D9 rong xung us 1&2250V
Dong dién nung néng bong dén (hiéu dyng) A 3,0 4,5
D% cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \ - -4 000
T'r:g'i gian cét dong dién & dong dién ngén machlén  ms 2,5
nhat
Théi gian cit dong dién & dong dién lam viéc danh  ms 2,0
dinh ctia béng dén
Cac gi¢i han lam viéc ctia bédng dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cua td dir liéu.
Théng tin dé thiét ké dén dién

D9 tang dién ap Ién nhét & ddu ndi bong dén v 10
Gi6i han tu thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

ILCOS: SE-250-H/I-E39-91/227 (c6 bd khdi dgng bén trong)

9891-TCVN-3270-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

G Mmoo W >

315

ILCOS: SE-250-H/E-E39-91/227 (cb b khéi ddng bén ngoai)
ILCOS: SE-250-H/1-E39-91/227 (cd b khdi dfng bén trong)

250

185

160

Céng suét béng dén (W)

Dién ap bong den (V)

Dién ap bong dén nhé nhét (V)
Puwéng déc tinh cla balat

Dién 4p I&6n nhét ctia bong dén (V)
Cong suét nhd nhét clia bong dén (W)
Céng suét I6n nhat ctia béng dén (W)

60 74 90 100 106 136 156 176 210

Duwong dac tinh dién hinh clia balat & dién ap ngudn danh dinh dugc thé hién bdi dwing D trén bidu dd.
CHU DAN:

9891-TCVN-3270-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG BDEN
ILCOS: STM-250-H/E-E40-48/260
Céng suét danh Mach dién Diu dén Béng thy tinh
nghia
w
250 C6 bd mbi bén ngoai E40 Théng - trong
Kich thwée (xem Phuy lyc B)
A c D L Do léch ”
mm mm mm mm -
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
50 153 163 48 260 3
Diic tinh kh&i dong va nung néng ?
Danh djnh Lén nhét
Khé&i ddng cho bé mdi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \) - 198
Thai gian khéi dong s - 5
Biéc tinh xung (d4t vao bang thiét bj trong Didu 8; xem thém Phuy lyc A, A.1)
B§ lon (dinh) A V — 3 300
Khodng thoi gian T, & 90 % clia A us - 2,00
Téc dd 1ap lai 1 trong mé&i chu ky hoan chinh
Vi tri (g6c pha) ciia dién ap hé mach ) 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém Vi - 198
Thoi gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddunbdi  min - 7
 bbéng dén

"' ©§ Iéch cua diém bét ky doc theo dwrdng tam ciia dng hd quang so v6i tryc clia dAu dén (dinh cla dAu dén

dwoc st dyng lam diém chuin),

% Ngoai ra, gia tri d&t cb dinh va c4c yéu cdu duge cho trong Phy lyc F.

9891-TCVN-3300-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

) . Trang 2
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: STM-250-H/E-E40-48/260
Béc tinh dién 3
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét

Coéng suét w 245 . -
Dién &p (hiéu dung) tai ddu ndi bong dén v 100 85" 115"
Dong dién (hiéu dyng) A 2,95 - -
Dién 4p tét hidu dung (xem 8.6) v 120 - -

Bac tinh quang
Nhigt @ mau twong quan (danh nghia) K 2170
Tea d% mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420
Chi sé hoan mau R, (danh nghia) > 60

Pic tinh balat chuén

Tan sé Cong suét Dién 4p danh Daéng dién Ty sé dién Hé sé cong
danh nghia dinh hiéu chuén ap/dong dién suét
Hz w \ A
50 250 220 3,0 60,0 0,06 + 0,005

Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi

Nhd nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 3,0 5,2
D6 cao xung (dinh), yéu clu dén dién V - 5 000

Céc gi¢i han lam viéc cla béng dén dwoc thé hign bang hinh vé trén trang 3 clia t& diF ligu.

i véi bd mdi, xem thém Didu 8 va Phuy lyc F.

") Balat phai phu hep véi dién ap ngudn thye trong pham vi 2,5 % dién ap nay dé dat dwoc tinh nang téi wu lién
quan dén d&c tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dian
Do tang dign ap I6n nhét & ddu ndi bong dén v 10
Gidi han tw thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-3300-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: STM-250-H/E-E40-48/260
A
300 6
|
1
|
245 |
|
| l
| |
I I
< | |
I \
180 \ - r { E I
NI | 11 | i
o L1 | | gy
0 73 100 130 180
103 B—»

Buéng déc tinh dién hinh cla balat & dién 4p ngudn danh dinh dwoc thé hién bdi dwdng nét dirt.
CHU DAN:

Céng suét béng dén (W)

Pién ap béng dén (V)

Dién ap bong dén nhd nhét (V)

Puwéng déc tinh cha balat

Dién 4p Ion nhét cta béng dén (V)

Cong suét nhd nhét cla béng dén (W)

Cong suét Ién nhét ciia bong dén (W)

G Mmoo w>»

9891-TCVN-3300-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
CAI THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: STM-250-H/E-E39-59/248
Céng suét danh Mach dién Déu dén Bong thiy tinh
nghia
w
250 C6 bd mdi bén ngoai E39 Théng - trong
Kich thwére (xem Phu lyc B)
A c D L Do léch "
mm mm mm mm °
Danh nghia Min, Max. Max. Max. Max.
47 143 149 59 248 3
Bic tinh khéi dong va nung néng
Danh dinh Lén nhét

Khé&i dong cho bd mdi bén ngoai
Dién ap thi nghiém (hiéu dung) \' - 198
Théi gian khoi dong S - 5
Béc tinh xung (xem thém 9.3 va Phy luc A, A.2)
06 16n (dinh) A v -2 200 -2 250
Thoi gian tang T, us _ 0,100
Khodng théi gian T, & 50 % clia A us 0,90 1,00
Nung néng
Dién ap thir nghiém \ - 198
Thai gian dé dat dén téi thidu 14 50 V tai cac dAu ndi  min . 7
béng dén

" B léch cla diém bét ky doc theo dudng tdm clia éng hd quang so véi truc clia d3u dén (dinh ctia dAu dén
dugc st dyung 1am diém chuén).

9891-TCVN-3305-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
) Trang 2
CAI THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: STM-250-H/E-E39-59/248
Pac tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét

Cong suét w 245 - -

Dién ap (hiéu dung) tai d4u néi bong dén v 100 77" | 90* | 130" | 120?

Daéng dién (hiéu dyng) A 2,95 - —

Dién ap tat hidu dyng (xem 8.6) V' 120 ~ -
"' & dién ap vao; @ & cong suét vao gia tri dat,
Chi dwgc str dung mét phwong phap dé cé dwoc dién 4p béng dén va phai néu nhu vay.

Béc tinh quang

Nhiét d6 mau twong quan (danh nghia) K 2170

Toa d6 mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420

Chi s6 hoan mau R, (danh nghta) > 60

Biéc tinh balat chudn
Tan sb Cong suét Pién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chuén ap/dong dién suét
Hz W \'4 A
60 250 220 3,0 59,0 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi ”
Nhé nhét Lén nhét

Dang dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 3.0 52

Do cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \") - 5 000

Thgi gian cit dong dién & dong dién ngin machlén  ms 2,5

nhat

Thoi gian cit dong dién & dong dién lam viéc danh  ms 2,0

dinh cda béng dén
Céc giéi han lam viéc cla bong dén dwoc thé hién bng hinh v& trén trang 3 clia t¢ di liéu.

" Balat phai phi hop véi dig ién ap nguén thurc trong pham vi 2,5 % dién ap nay dé dat dwoc tinh nang téi wu lién
quan dén déc tinh mau va tudi tho.
Théng tin dé thiét ké dén dién
D3 tang dién ap I&n nhét & dAu ndi béng dén Vv 10
Gidi han tw thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh
L 9891-TCVN-3305-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: STM-250-H/E-E39-59/248

300 G
I
I
!
25 l
I
I
I
I
< (
\
180 ,
I
l -
0 180

Duéng déc tinh dién hinh cla balat & dién ap nguén danh dinh dwgc thé hién béi dudng nét du.
CHU DAN:

Céng suét béng dén (W)

Dién 4p béng dén (V)

Dién 4p béng dén nhd nhét (V)

Budng dic tinh cla balat

Dign 4p Ién nhét clia bong dén (V)

Céng suét nhéd nhat ctia béng dén (W)

Cong suét Ién nhét clia bong den (W)

G Mmoo w >

9891-TCVN-3305-1
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TCVN 9891:2013

CAlI THIEN MAU

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

TO DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: STM-250-H/E-E40-91/227

béng dén

Cong suét danh Mach dién Dau dén B6ng thiy tinh
nghia
w
250 Cé bd médi bén ngoai E40 Elip — I&p phti khuéch tn
Kich thwérc (xem Phy luc B)
A C D L Po léch
mm mm mm mm s
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 91 227 -
Bic tinh khéi ddng vanung néng ?
Danh dinh Lén nhét
Khoi dong cho bd méi bén ngoai
Bién ap thir nghiém (hiéu dung) vV - 198
Théi gian khdi dong s - 5
Béc tinh xung (d3t vao béng thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phy lyc A, A.1)
Bg I6n (dinh) A \'i - 3 300
Khoang théi gian T, & 90 % clia A us - 2,00
Téc db lap lai 1 trong méi chu ky hoan chinh
Vi tri (goc pha) clia dién 4p hé mach N 90
Nung néng
Dién 4p thir nghiém v - 198
Thoi gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddu ndi  min - 7

" Ngoai ra, gié tri dat cb dinh va cac yéu cAu duoc cho trong Phy lyc F.

9891-TCVN-3310-1
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TCVN 9891:2013

BONG BEN NATRI AP SUAT CAO T
R rang 2
CAI THIEN MAU
T DU LIEU BONG DEN
ILCOS: STM-250-H/E-E40-91/227
Pic tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Céng suét w 245 - -
Dién 4p (hiéu dyng) tai ddu ndi bong dén vV 100 85 115
Ddng dién (hiéu dung) A 2,95 - -
Dién ap tat hidu dung (xem 8.6) \'s 120 - —
Bdc tinh quang
Nhiét 36 mau twong quan (danh nghia) K 2170
Toa dé mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420
Chi s6 hoan mau R, (danh nghta) =60
Péc tinh balat chuén
Tén sb Céng suét Dién 4p danh Dong dién Ty s dién Hé sb cong
danh nghia _dinh hiéu chuén ap/dong dién sut
Hz w \ A
50 250 220 3,0 60,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi "
Nhd nhét Lén nhét

Dong dién nung nong bong dén (hiéu dung) A 3,0 52
D0 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \ = 5000

Céc gi¢i han 1am viéc cla béng dén dwoc thé hign béng hinh vé trén trang 3 cla t& di ligu.
D&i véi bd mbi, xem thém Diéu 8 va Phy luc F.
') Balat phai phi hgp véi dién ap ngudn thirc trong pham vi 2,5 % dién ap ndy dé dat dugc tinh nang tdi wu lién
quan dén dic tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dign

—

Do tang dién 4p I&n nhét & dau ndi bong dén v

7

Gidi han tw thé lam viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-3310-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

CAI THIEN MAU

TO DU LIEU BONG DEN

Trang 3

300

ILCOS: STM-250-H/E-E40-91/227

245

180

Dudng dic tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dwoc thé hién bdi dwdng nét dut.

CHU DAN:

Cong suét béng den (W)

Bbién ap bong dén (V)

Dién 4p béng dén nhd nhét (V)
Buwdng déc tinh cha balat

Dién ap I&n nhét cla béng dén (V)
Céng suét nhéd nhét clia béng dén (W)
Cong suét 16n nhét clia béng dén (W)

@G Mmoo o>
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang 1
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG DPEN
ILCOS: SEM-250-H/E-E39-91/227
Caéng suét danh Mach dién Pau dén Bong thay tinh
nghia
W
250 C6 bd mbi bén ngoai E39 Elip — I¢p phti khuéch tan
Kich thwére (xem Phu luc B)
A C D L Do léch
mm mm mm mm N
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 91 227 -
Déc tinh kh&i ddng va nung néng
Danh dinh L&n nhét
Khé&i dong cho b méi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \% 198
Théi gian khéi dong s 5
Bac tinh xung (xem thém 9.3 va Phu luc A, A.2)
D4 Ién (dinh) A Vv -2 200 -2 250
Thei gian tang T, ps 0,100
Khodang thévi gian T, & 50 % clia A us 0,90 1,00
Nung néng
Dién ap thir nghiém \Y 198
Thai gian d& dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddundi  min 7
béng dén

9891-TCVN-3315-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAl THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SEM-250-H/E-E39-91/227

Dac tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lé&n nhét
Céng suét w 245 - -
Dién 4p (hiéu dyng) tai ddu ndi bong dén \ 100 85 115
Dadng dién (hiéu dyng) A 2,95 - -
Dién ap tét hidu dung (xem 8.6) \ 120 - -
Béc tinh quang
Nhiét 46 mau tvong quan (danh nghia) K 2170
Toa d§ mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420
Chi sé hoan mau R, (danh nghta) 260
Péc tinh balat chudn
Tan sb Céng suét Dién 4p danh Déng dién Ty sb dién Hé s cong
danh nghia dinh hiéu chudn ap/dong dién sut
Hz W \ A
60 250 220 3,0 59,0 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bé méi "
Nhé nhét Lén nhét
Doéng dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 3,0 5,2
D% cao xung (dinh), yéu ciu dén dién Y - 4 000

Cé4c gidi han 1am viéc clia bong dén duwgc thé hién bing hinh vé trén trang 3 clia t& di lidu.

") Balat phai phu hop v6i dién ap ngudn thye trong pham vi 2,5 % dién 4p nay dé dat duwgc tinh nang téi wu

lién quan dén dac tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D6 tang dién 4p Ién nhét & ddu ndi bong dén  V

7

Gidi han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui djnh

9891-TCVN-3315-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
TG DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SEM-250-H/E-E39-91/227

300

245

Dudng d4c tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dugc thé hién bdi dwdng nét dirt.
CHU DAN:

A Cong suét bong dén (W)

B Dién ap bong dén (V)

C Dién 4p bong dén nho nhét (V)

D Buwing déc tinh clia balat

E Dién ap I&n nhét cia béng dén (V)

F Cong suét nho nhat clia béng dén (W)

G Céng suét I&n nhét cla béng dén (W)

9891-TCVN-3315-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang1
(véi chi s6 hoan mau cao)
TO D LIEU BONG DEN
ILCOS: SEH-250-H/I-E39-102/250
Céng suét danh Mach dién DAu dén Bong thiy tinh
nghta
w
250 C6 bd mbi bén trong E39 Elip - trong hoac I&p phii
khuéch tan
* Chi ap dyng cho béng trong.
Kich thwére (xem Phu lyc B)
A ct D L Do léch
mm mm mm mm °
Danh nghta Min. Max. Max. Max. Max.
41 155 165 102 250 3
* Ap dung cho boéng trong.
Déc tinh khé&i dgng va nung nén
Danh djnh Lén nhét

Kh&i ddng cho b mdi bén trong
Dién 4p thir nghiém (hiéu dung) v N 198
Théi gian khéi dgng s - 60 *
* Tinh tir khi b4t ngudn, gi4 trj dang dwo'c xem xét.
Nung néng
Bién ap thlr nghiém Vv - 220
Thoi gian dé dat dén tdi thidu 1a 50 V tai cac ddundi  min - 10
béng den

') D§ Iéch ciia didm bét ky doc theo dwdng tam cuia &ng hd quang so véi tryc cliia diu dén (dinh cla du
dén dugc str dyng 1am diém chuén), 4p dyng cho béng trong.

9891-TCVN-3400-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
(véi chi s6 hoan mau cao)

Trang 2

TG DU LIEU BONG DEN
ILCOS: SEH-250-H/I-E39-102/250
Pac tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Cong suét w 250 - -
Dién 4p (hiéu dyng) tai dau ndi béng dén Vv 100 85 110
Dong dién (hiéu dung) A 3.1 2,77 3,50
Dién 4p tét hidu dyng (xem 8.6) Vv 130* - N
* Pang xem xét.
Dic tinh quang
Nhigt d§ mau twong quan (danh nghia) K 2500
Toa dd mau x/y (danh nghia) 0,478/0,415
Chi s6 hoan mau R, (danh nghia) 85
Dic tinh balat chuin
Tan sb Céng suét Pién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cbng
danh nghia dinh higu chudn | 4p/dong dién suét
Hz W \ A
50 hodc 60 250 220 3,1 54,7 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi
Nhé nhét Lén nhét
Déng dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 31 52
D% cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \" = 4 500

Céc giéi han 1am viéc clia béng dén dwgc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cua tor di lidu,

Théng tin dé thiét ké dén dién
D§ tang dién ap I6n nhit & ddu ndibéng dén Vv
Gi¢i han tw thé 13m viéc

10
Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-3400-1
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TCVN 9891:2013

~ BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
(v&i chi s6 hoan mau cao)
TO DU LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SEH-250-H/I-E39-102/250

292
| |
i |
| |
I |
250 Jd |
| |
[ i~
| |
< | |
| |
200 —rf |
[ | |
11 [
L1 I
0 73 100 141
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Budng dac tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh duoc thé hién bdi dwdng nét dirt.
CHU DAN:

Céng suét béng dén (W)

Dién ap béng dén (V)

Dién ap bong dén nhd nhét (V)

Buirng dic tinh cua balat

Dién ap Ién nhét ctia béng dén (V)

Coéng suét nhd nhét cla bong dén (W)

Céng suét 16n nhét ctia béng dén (W)

O MTmMOoOO® >

9891-TCVN-3400-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 4
CO HIEU SUAT CAO
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-250-H/S-E40-48/260
Céng suét danh Mach dién Pau dén Béng thiy tinh
nghia
w
250 C6 bd mdi bén ngoai E40 Théng - trong
Kich thwére (xem Phuy lyc B)
A* c D L Do léch "
mm mm mm mm °
Danh nghia Min, Max. Max. Max. Max.,
65 153 163 48 260 3

* Hién nay cling ¢6 céc thiét ké bong dén c6 chidu dai hd quang danh nghia 14 85 mm.

Biéc tinh kh&i dong va nung néng ?

Danh dinh Lén nhét
Khé&i ddng cho bé mdi bén ngoai
Bién ap thr nghiém (hiéu dyng) \Y - 198
Theéi gian khéi dong s - 10
Diic tinh xung (a5t vao béing thiét bj trong Didu 8; xem thém Phy lyc A, A.1)
D% 16n (dinh) A \' 3300
Khodng th¢i gian T, & 90 % clia A us 2,00
Téc do 1ap lai 1 trong mé&i chu ky hoan chinh
Vi tri (96¢ pha) clia dién ap h& mach = 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém \' = 198
Théi gian dé dat dén téi thidu 12 50 V tai cac dAu ndi  min . 5
béng dén

") D§ lgch ciia diém bt ky doc theo dudng tam ciia dng hd quang so véi tryc ciia dAu dén (dinh cia diu dén
dwgc st dung lam diém chudn).

% Ngoai ra, gi4 tri dat cb dinh va cac yéu ciu dugc cho trong Phy luc F.

9891-TCVN-3500-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang 2
CO HIEU SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-250-H/S-E40-48/260
Pic tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Cong suét w 255 - -
Pién ap (hiéu dung) tai diu néi béng dén \ 100 85 115
Doéng dién (hiéu dyng) A 2,95 = =
Dién 4p tét hiéu dung (xem 8.6) v 120 - -
Dic tinh balat chuian
Tan sb Cong suét Pién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chudn | &p/déng dién suét
Hz w v A
50 250 220 3,0 60,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bg mdi "
Nho nhét Lén nhét
Ddng dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 2,95 52
Do cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \ . 5000
Cac gi¢i han lam viéc clia béng dén dwoc thé hién béang hinh vé trén trang 3 clia tér dir lidu.
D6i v&i bd mdi, xem thém Didu 8 va Phy luc F.
Théng tin dé thiét ké dén dién

D4 tang dién 4p Ién nhét & ddu néi bong dén vV 10
Gi&i han tw thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui djnh

9891-TCVN-3500-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CO HIEU SUAT cAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: ST-250-H/S-E40-48/260

A g == o=

I
I
I
11

CHU DAN:

Cong suét bong dén (W)

Dién 4p bong dén (V)

Dién ap bong dén nhd nhét (V)
Puéng dac tinh cha balat

Dién ap 1&n nhét cta béng dén (V)
Céng suét nhd nhét cla béng dén (W)
Cong suét 1&n nhét chia béng dén (W)

6O TMTmMmoOO m >

100
103 B—»

130

180

Duong dac tinh dién hinh cla balat & dién 4p ngudn danh dinh dwgc thé hign bdi dudng nét durt.

9891-TCVN-3500-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
CO HIEU SUAT CAO
T& DI LIEU BONG DEN
ILCOS: SE-250-H/S-E40-91/227
Cong suét danh Mach dién Dau dén Bong thiy tinh
nghia
W
250 C6 bd mébi bén ngoai E40 Elip — 1&p pht khuéch tan
Kich thwéc (xem Phuy lucB)
A C D L Do léch
mm mm mm mm by
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- N - 91 227 -
Dic tinh kh&i ddng va nung néng "
Danh djnh Lén nhét
Khé&i dong cho by mdi bén ngoai
BDién ap thir nghiém (hiéu dung) \' - 198
Thoi gian khéi ddng s - 10
Ddc tinh xung (dat vao béng thiét bj trong Didu 8; xem thém Phy luc A, A.1)
D6 I&n (dinh) A ) 3300
Khodng th&i gian T, & 90 % clia A us 2,00
Téc do 13p lai 1 trong m&i chu ky hoan chinh
Vi tri (g6¢ pha) cla dién &p hé mach i 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém \) - 198
Théi gian dé dat dén téi thidu 12 50 V tai cac dAundi  min - 5
| béng dén

" Ngoai ra, gia tri dat c¢é dinh va c4c yéu ciu duoc cho trong Phu luc F.

9891-TCVN-3505-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO T
. rang 2
€O HIEU SUAT CAOD
TG DU LIEU BONG DEN
ILCOS: SE-250-H/S-E40-91/227
Bac tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét

Cong suét w 255 - -

Pién ap (hiéu dung) tai d4u ndi béng dén Vv 100 85 115
Dong dién (hiéu dyng) A 2,95 - -

Dién ap tét higu dyng (xem 8.6) v 120 - -

Dic tinh balat chuin
Tén sb Cong suét Pién 4ap danh Déng dign Ty sb dién Hé sb cbng
danh nghia dinh hiéu chuan ap/déng dién suét
Hz w \'J A
50 250 220 3,0 60,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bg méi ”
Nhé nhét Lén nhét

Dang dién nung néng béng dén (hiéu dyng) A 2,95 5,2

D4 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \ - 5 000

Cé4c gi¢i han 1am viéc clia béng dén dwgc thé hién bing hinh v& trén trang 3 clia t& d ligu.
Déi v&i bd méi, xem thém Bidu 8 va Phy luc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D9 tang dién 4p lén nhét & ddu ndi bong dén  V

10

Gi6i han tu thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-3505-1
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TCVN 9891:2013

BONG BEN NATRI AP SUAT CAO
CO HIEU SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SE-250-H/S-E40-91/227
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Buong dac tinh dién hinh clia balat & dién 4p ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dwdng nét dit.
CHU DAN:

A Céng suét bong den (W)

B Dién ap béng dén (V)

C Dién ap béng dén nhé nhét (V)

D Buwdng dic tinh cua balat

E Dién ap I&n nhat cia bong dén (V)

F Cbng suét nhé nhit clia béng dén (W)

G Cong suét Idn nhat clia bong den (W)

9891-TCVN-3505-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: ST-400-H/E-E40-48/292 (cd b$ khdi ddng bén ngoai)
ILCOS: ST-400-H/I-E40-48/292 (c6 b§ khdi dong bén trong)

Cong suét danh Mach dién Dau deén Bong thiy tinh
nghia
W
400 C6 bd mébi bén trong hoac E40 Théng - trong
bén ngoai
Kich thwére (xem Phy lyc B)
A C D L Do léch
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
85 170 180 48 292 3
Bic tinh khéi ddng va nung néng ?
Danh dinh Lé&n nhét

Khé&i dgng cho bd mdi bén ngoai
Bién ap thir nghiém (hiéu dung) - 198
Théi gian khéi ddng s - 60"
* Tinh tir khi bat nguén.,
Khé&i déng cho bé mdi bén ngoai
ién ap thir nghiém (hidu dung) v - 198
Thei gian khéi dgng s - 5
Béc tinh xung (44t vao béng thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phuy luc A, A.1)
D§ Ion (dinh) A vV - 3 300
Khodng théi gian T, & 90 % clia A us - 2,00
Téc do l3p lai 1 trong mdi chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) clia dién 4p hé mach ° 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém V - 198
Théi gian d& dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac dAu ndi  min N 4
boéng dén

dugc str dyng lam diém chudn).

9 Ngoai ra, gia tri @t ¢ dinh va cac yéu cAu dugc cho trong Phu luc F.

" P léch clia diém bét ky doc theo dudng tam clia dng hd quang so véi tryc clia dAu dén (dinh clia dAu dén
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TCVN 9891:2013

9891-TCVN-4400-1

BONG DEN NATRI AP SUAT cAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: ST-400-H/E-E40-48/292 (c6 bd khdi d6ng bén ngoai)
ILCOS: ST-400-H/I-E40-48/292 (c6 bd khdi dong bén trong)

Péc tinh dién
Danh dinh Nho nhét Lén nhét
Céng suét w 392 — =
Dién ap (hiéu dung) tai dau ndi bong dén N 100 74 117
Déng dién (hiéu dung) A 46 - -
Dién ap tét hiéu dyng (xem 8.6) v 125 - -
Diic tinh balat chuin
Tan s Céng suét Dién 4p danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hidu chudn ap/dong dién suét
Hz w V4 A
50 400 220 4,6 39,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi "
Nho nhat Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 4,6 7.5
D6 cao xung (dinh), yéu cu dén dién ) — 5 000

Céc gi¢i han |am viéc clia béng dén dwgc thé hién bing hinh vé trén trang 3 clia to di ligu.
Déi véi bd médi, xem thém Didu 8 va Phy luc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D9 tang dién 4p Ién nhét & dau néi bong dén vV

12

Gi&i han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4400-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: ST-400-H/E-E40-48/292 (c6 bd khéi ddng bén ngoai)
ILCOS: ST-400-H/1-E40-48/292 (c6 bd khéi dong bén trong)
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Buéng dac tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dwoc thé hién béi dwéng nét dirt.
CHU DAN:

Cong suét béng dén (W)

Pién ap béng dén (V)

Dién 4p béng dén nhd nhét (V)

Budng déc tinh clha balat

Dién 4p I&n nhit clia bong dén (V)

Cong suét nhd nhét ctia béng dén (W)

Céng suét I&n nhét cla bong dén (W)

O mMMmMOoOO ®m® >

9891-TCVN-4400-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: ST-400-H/E-E39-59/248 (c6 b khdi ddng bén ngoai)
ILCOS: ST-400-H/I-E39-59/248 (c6 bd khéi ddng bén trong)

Céng suét danh Mach dién Piu dén Bong thiy tinh
nghia
W
400 C6 bd mdi bén trong hodc E39 Théng - trong
bén ngoai
Kich thwérc (xem Phy luc B)
A C D L Djléch
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
75 143 149 59 248 3
Bdc tinh khéi djng va nung néng
Danh dinh | Nhd nhét Lén nhét

Khé&i dgng cho bd mdi bén trong
Dign ap thtr nghiém (hiéu dung) V = - 198
Thai gian khéi déng s - - 5
* Tinh tir khi bat nguén.
Kh&i dng cho bg mdi bén ngoai
Bién ap thir nghiém (hiu dyng) \i - - 198
Thai gian khéi dong s - - 5
Dac tinh xung (xem thém 9.3 va Phu luc A, A.2)
D¢ 1on (dinh) A \) - -2 200 -2 250
Théi gian téng T, us - - 0,100
Khoang théi gian T, & 50 % clia A us — 0,90 1,00
Nung néng
Dién ap thir nghiém A - - 198
Théi gian dé dat dén tdi thidu 14 50 V tai cac ddu ndi  min - - 4
bong dén

" P6 lgch clia diém bét ky doc theo dwérng tam clia dng hd quang so véi tryc clia dau dén (dinh ciia dAu

dén duge str dung lam diém chuén).

9891-TCVN-4405-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
T& D& LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: ST-400-H/E-E39-59/248 (c6 b kh&i dong bén ngoai)
ILCOS: ST-400-H/I-E39-59/248 (cd bd khdi ddng bén trong)

Pac tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhét
Céng suét w 392 - .
Dién ap (hiéu dung) tai ddu ndi bong dén Vv 100 74" | 842 | 117" | 115?
Déng dign (hi¢u dung) A 4,6 - -
Dién ap tat higu dung (xem 8.6) \ 125 - -
" & dién 4p vao; ? & cong suét vao gia trj dit.
Chi dworc sir dung médt phrong phap dé c6 dugc dién ap bong dén va phdi néu nhw vay.
Dic tinh balat chuin
Tén sé Céng suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé s cong
danh nghia dinh hiéu chuén ap/dong dién suét
Hz W \'s A
60 400 220 4,6 38,6 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bé mébi
Nhd nhét Lén nhét

Bién ap h& mach (hiéu dung), mach cham sau \ 198 -
Dién ap h& mach (hiéu dung), mach vuot trrée vV 198 -
D4 cao xung (dinh) \ -2 500 -
B9 rdng xung us 162250V
Dong digén nung néng béng dén (hiéu dung) A 4,6 7.5
Dd cao xung (dinh), yéu ciu dén dién Vv - -4 000
Thgi gian cét dong dién & dong dién ngdn machlén  ms 2,5
nhat
Théi gian cét dong dién & dong dién Iam viecdanh  ms 2,0
dinh cua béng dén

Cac gi¢i han 1am viéc clia bong dén durgc thé hién bing hinh vé trén trang 3 cla t& di lidu.

Théng tin dé thiét ké dén dién

Do tang dién 4p I6n nhét & ddu ndi béng dén  V

12

Gidi han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4405-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
T DIF LIEU BONG BDEN

ILCOS: ST-400-H/E-E39-59/248 (cb bd khdi dong bén ngoai)
ILCOS: ST-400-H/I-E39-59/248 (c6 b khai ddng bén trong)
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Bueng dac tinh dién hinh clia balat & dién 4p ngudn danh dinh duwgc thé hign bdi dudng nét dit.
CHU DAN:

Céng suét bong dén (W)

Pién ap bong dén (V)

Bién ap bong dén nhd nhét (V)

Budng déc tinh cua balat

Dién ap Ién nhét cla bong dén (V)

Céng suét nhd nhét clia bong den (W)

Cong suét |én nhét ctia béng den (W)

G Mmoo w>»

9891-TCVN-4405-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TO DI LIEU BONG PEN
ILCOS: ST-400-H/E-E39-52/295
Cong suét danh Mach dién Dau dén Bong thay tinh
nghia
W
400 C6 by médi bén ngoai E39 Théng - trong
Kich thwéc (xem Phy luc B)
A & D L Djléch "
mm mm mm mm °
Danh nghta Min. Max. Max. Max. Max.
84 180 190 52 295 3
Dic tinh khéi dgng va nung néng ¥
Danh dinh Lén nhét
Khé&i dgng cho bd méi bén ngoai
Dién 4p thir nghiém (hiéu dung) v - 180
Théi gian khéi déng s - 5
Déc tinh xung (43t vao béng thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phy luc A, A.1)
D§ Ién (dinh) A V' 2475 2 500
Khoang théi gian T, & 90 % cla A us - 1,00
Téc a6 1ap lai 1 trong m&i nira chu ky
Vi tri (géc pha) ciia dién ap hé mach ° 60~90, 240~270
Nung néng
Dién 4p thir nghiém \ - 180
Thoi gian dé dat dén téi thidu 12 50 V tai cac ddu ndi  min - 4
béng dén

" D§ Igch clia diém bét ky doc theo duémg tam ctia 6ng hd quang so véi tryc ciia dAu dén (dinh cia diu

dén dugc str dung lam diém chuén).

% Ngoai ra, gia tri a4t cb dinh va cac yéu ciu dugc cho trong Phy lyc F.

9891-TCVN-4410-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang 2
TO DI LIEU BONG PEN
ILCOS: ST-400-H/E-E39-52/295
Pdc tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Cong suét w 396 - -
Bién ap (hiéu dung) tai dhu nbi béng dén \'i 100 75 120
Dong dién (hiéu dung) A 4,7 4,0 5.4
Bién 4p tt higu dyng (xem 8.6) v 121 i e
Pic tinh balat chuén
Tan sb Céng suét Dién ap danh Doéng dién Ty s6 dién Hé sé cong
danh nghia dinh higu chudn | 4&p/déng dién suét
Hz w \% A
50 400 200 4,7 338+05% | 0,046 +0,006
60 400 200 4,7 338+05% | 0,046 +0,006
Théng tin dé thiét ké balat va b mdi
Nho nhét Lén nhét
Déng digén nung néng béng dén (hiéu dung) A 4,7 8,46
D6 cao xung (dinh), yéu ciu dén dién Vv 2 700 4500

Céc giéi han |1am viéc cla bong dén dwoc thé hign bang hinh vé trén trang 3 cla t& d@ liéu,
Déi véi bd mbi, xem thém Diéu 8 va Phu lyc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D9 taing dién dp 1én nhit & diu ndi béng dén Vv

12

Gi@i han tu thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4410-1




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
T& DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: ST-400-H/E-E39-52/295
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Budng dac tinh dién hinh clia balat & dién 4p ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dudng nét ddt,

CHU DAN:
Céng suit bong dén (W)
Dién ap bong dén (V)

Budng déc tinh cla balat

G MmMmoOO W >

Dién 4p béng dén nhé nhét (V)

Dién ap I&n nhét clia bong dén (V)
Cbng suft nho nhat clia béng dén (W)
Céng suét I¢n nhét clia bong dén (W)

9891-TCVN-4410-1
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TCVN 9891:2013

BONG PEN NATRI AP SUAT CAO
T DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: SE-400-H/E-E40-122/292 (c6 bd khd&i ddng bén ngoai)
ILCOS: SE-400-H/I-E40-122/292 (c6 bd khdi dgng bén trong)

Céng suét danh Mach dién Dau dén Béng thiy tinh
nghia
W
400 C6 bd mbi bén trong hoac E40 Elip - 1¢p pht khuéch tan
bén ngoai
Kich thwére (xem Phu luc B)
A Cc D L Do léch
mm mm mm mm s
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 122 292 -
Pic tinh kh&i ddng va nung néng "
Danh djnh [ Lon nhét

Kh&i déng cho b mdi bén trong

Dién ap thir nghiém (higu dyng) = 198
Thoi gian khéi ddng s - 60"
* Tinh tir khi bat nqudn, gi4 tri dang xem xét.

Khé&i dgng cho b mdi bén ngoai

Bién ap thir nghiém (hiéu dung) V' - 198
Thoi gian khéi déng s - 5
Dic tinh xung (4t vao béng thiét bi trong Didu 8; xem thém Phu luc A, A.1)

D 1én (dinh) A \' - 3300
Khodng thévi gian T2 & 90 % cia A us - 2,00
Tbc 6 1ap lai 1 14n trong mét chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) cla dién 4p hé mach & 90

Nung néng

Dién ap thr nghiém \'J - 198
Thei gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddu ndi  min . 4

béng dén

" Ngoai ra, gia tri dat cb dinh va cac yéu cu dugc cho trong Phy lyc F.

9891-TCVN-4415-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

T DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SE-400-H/E-E40-122/292 (c6 bd khdi dong bén ngoai)
ILCOS: SE-400-H/I-E40-122/292 (c6 b khdi ddng bén trong)

Pic tinh dién
Danh dinh Nh& nhét Lén nhét
Céng suét W 400 - _
Dién 4p (hiéu dung) tai ddu ndi bong dén \ 105 90 120
Déng dién (hidu dyng) A 4,45 = -
Dién &p tét hiéu dung (xem 8.6) v 125 = -
Dic tinh balat chudn
Tén sé Céngsult | Dién 4pdanh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chuan ap/dong dién suét
Hz w v A
50 400 220 4,6 39,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi
Nhé nhét Lén nhét
Doéng dién nung nong bong den (higu dyng) A 4,6 7.5
B3 cao xung (dinh), yéu ciu dén dién V' - 5 000

Céc gi¢i han lam viéc clia bong dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& di liéu.
D6i v bd mdi, xem thém Biéu 8 va Phuy lyc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D tang dién 4p I6n nhét & ddu ndi bong dén  V

7

Gidi han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4415-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-400-H/E-E40-122/292 (c6 bd khoi dong bén ngoai)
ILCOS: SE-400-H/I-E40-122/292 (c6 b khdi dong bén trong)
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Buwéng déc tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dwgc thd hién bdi dwdng nét dit.
CHU DAN:

A Cong suét bong dén (W)

B Dién ap bong dén (V)

C Dién ap béng dén nhé nhét (V)

D Bwing dic tinh clia balat

E Dién ap I&n nhét clia bong dén (V)

F Cong suét nhé nhat clia béng dén (W)

G Céng suét I6n nhét clia bong dén (W)

9891-TCVN-4415-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
T DI LIEU BONG DPEN

Trang 1

ILCOS: SE-400-H/E-E39-122/292 (c6 bd khi ddng bén ngoai)
ILCOS: SE-400-H/I-E39-122/292 (c6 b khéi dong bén trong)

Céng suét danh Mach dién Diu den Bong thiy tinh
nghia
W
400 C6 bd mdi bén trong hodc E39 Elip — I&p phii khuéch tan
bén ngoai
Kich thwéc (xem Phu luc B)
A C D L P léch
mm mm mm mm °
Danh nghia Min, Max. Max. Max. Max.
- - - 122 292 -

Bdc tinh khéi déng va nung néng

| Danhdinh | Nhdnhdt | Lonnhat

Khé&i ddng bé méi bén trong

Bién ap thtr nghiém (hiéu dung) \' - - 198
Théi gian khéi ddng s - - 5
Khé&i déng bé méi bén ngoai
Dién ap thi nghiém (hiéu dung) Vv . = 198
Thoi gian khéi dgng s - - 5
Pic tinh xung (xem thém 9.3 va Phy luc A, A.2)
D3 Ién (dinh) A v - -2 200 -2 250
Thoi gian tang T, us N - 0,100
Khoang thdi gian T2 & 50 % ctia A us - 0,90 1,00
Nung néng
Dién ap thir nghiém \'s - - 198
Thei gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddu ndi  min - - 4
béng dén

9891-TCVN-4420-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SE-400-H/E-E39-122/292 (c6 b khdi dgng bén ngoai)
ILCOS: SE-400-H/I-E39-122/292 (c6 bd khéi ddng bén trong)

Péc tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhat
Céng suét W 400 - -
Dién 4p (hiéu dung) tai diu ndi bong dén 1" 105 90 120
Ddng dién (hiéu dyng) A 4,6 - -
Dién ap tét hiéu dung (xem 8.6) v 125 — -
Dic tinh balat chuén
Tén s Céng suét Dién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chudn | 4p/dong dién sut
Hz W Vi A
60 400 220 4,6 38,6 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi
Nhd nhét Lén nhét
Pién ap h& mach (hiéu dung), mach chdm sau \Y 198 -
Dién ap hé mach (hiéu dung), mach vuwrgt trwdc \ 198 -
B¢ cao xung (dinh) Vv -2 500 -
D6 rdng xung us 162250V
Ddng dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 4.6 7.5
D6 cao xung (dinh), yéu cu dén dién \ - -4 000

Cac giéi han 1am viéc clia bong dén duwgc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cua t&r d liéu.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D0 tang dién 4p 1on nhit & ddu néi bong dén v

7

Gidi han tw thé lam viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4420-1
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TC

VN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO D LIEU BONG DEN

ILCOS: SE-400-H/E-E39-122/292 (c6 bd khéi ddng bén ngoai)
ILCOS: SE-400-H/I-E39-122/292 (c6 b khdi ddng bén trong)
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Pudng dac tinh didn hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dugc thé hién bdi dudng nét dat.
CHU DAN:

Céng suét béng dén (W)

Dién ap béng dén (V)

Dién ap béng dén nhéd nhét (V)

Budng déc tinh clia balat

Dién ap I1&n nhét clia béng dén (V)

Cong suét nho nhét caa bong dén (W)

Cong suét Ién nhét clia béng dén (W)

G Mmoo o>
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
CAl THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: STM-400-H/E-E40-48/292
Céng suét danh Mach dién Déu dén Béng thiy tinh
nghia
w
400 C6 bd médi bén ngoai E39 Théng - trong
Kich thwéc (xem Phy lyc B)
A G D L Do lech "
mm mm mm mm -
Danh nghfa Min. Max. Max. Max. Max.
55 170 180 48 292 3
Dic tinh khéi déng va nung néng
Danh dinh Lén nhit

Kh&i ddng cho b mdi bén ngoai
Dign ap thir nghiém (higu dyng) \'i - 180
Théi gian khéi dong s - 5
Bic tinh xung (a3t vao bang thiét bi trong Didu 8; xem thém Phy lyc A, A.1)
D4 1on (dinh) A Vi - 3300
Khodng théi gian T2 & 90 % cla A us = 2,00
Téc db lap lai 1 trong mdi chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) clia dién ap hé mach = 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém \' 198
Théoi gian d& dat dén téi thidu 12 50 V tai cac dAundi  min - 7
béng dén

" D§ lgch ciia diém bat ky doc theo durdng tam ctia éng hd quang so véi tryc ciia dAu dén (dinh cla diu dén

dwgc sir dyng [am didm chuén).

? Ngoai ra, gi tri dat cb dinh va cac yéu ciu duoc cho trong Phy luc F.

9891-TCVN-4500-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

: Trang 2
CAI THIEN MAU
TO DIF LIEU BONG DEN
ILCOS: STM-400-H/E-E40-48/292
Diéc tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Céng suét w 380 - -
Dién 4p (hiéu dung) tai dau ndi béng dén Vv 100 85 115
Dong dién (hiéu dung) A 45 - _
Dién 4p tét hidu dung (xem 8.6) \ 125 - -
Bic tinh quang
Nhiét 4§ mau twong quan (danh nghia) K 2170
Toa dd mau x/y (danh nghfia) 0,510/0,420
Chi sb hoan mau R, (danh nghia) 2 60
Pic tinh balat chudn
Tén sb Céng suét Dién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chudn ap/dong dién suét
Hz W vV A
50 400 220 4,6 39 0,06 £ 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi "
Nhé nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 46 75
D% cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \'% - 5 000

Cé4c gidi han 1am vigc clia bong dén dwgc thé hién bing hinh vé trén trang 3 cla t& d@ lidu.

D&i v&i bd mbi, xem thém Diéu 8 va Phy luc F.

") Balat phai pht hgp véi dién 4p ngudn thirc trong pham vi 2,5 % dién ap nay dé dat dwgc tinh naing téi wu
li&n quan dén dac tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D9 tang dién 4p Ién nhét & déu ndi bong dén vV 12
Gidi han tw thé lam viéc Do nha ché tao bong dén qui dinh

9891-TCVN-4500-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAl THIEN MAU
T¢ DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: STM-400-H/E-E40-48/292

470

380

Duwérng dac tinh dién hinh clia balat & dién &p ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dwdng nét adt.
CHU DAN:

Céng suét béng dén (W)

bién ap béng dén (V)

Dién ap béng d&n nhd nhét (V)

Puéng dac tinh cua balat

Dién ap Ién nhét ctia béng dén (V)

Cong suét nhd nhéit clia béng dén (W)

Coéng suét I¢n nhét cia bong den (W)

O TmooOm>»

9891-TCVN-4500-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
Trang 1
CAI THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-400-H/E-E39-59/248
Cong suét danh Mach dién Pau den Bong thiy tinh
nghia
W
400 C6 b mdi bén ngoai E39 Théng - trong
Kich thwéc (xem Phy luc B)
A C D L Doléch "
mm mm mm mm b
Danh nghia Min, Max. Max. Max. Max.
57 143 149 59 248 3
Biéc tinh kh&i dong va nung néng
Danh dinh Lén nhét

Khéi déng cho by mbi bén ngoai
Dién ap ther nghiém (hiu dyng) Vv - 198
Théi gian khéi ddng S — 5
Dic tinh xung (d4t vao béing thiét bj trong Didu 8; xem thém Phy lyc A, A1)
D3 Ion (dinh) A v -2 200 -2 250
Téc do 13p lai us - 0,100
Khoang théi gian T, & 50 % cia A us 0,90 1,00
Nung néng
Dién ap thtr nghiém \' 198
Thei gian dé dat dén téi thidu 12 47,5 V tai cac dau min - 7
néi béng dén

" P léch clia diém bAt ky doc theo dwéng tam ctia dng hd quang so vdi truc clia dAu dén (dinh clia dAu dén
dugc st dyung 1am diém chuan).

9891-TCVN-4505-1
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TCVN 9891:2013

BONG BEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-400-H/E-E39-59/248
Péc tinh dién
Danh dinh Nho nhét Lén nhét
Cong suét w 380 - =
Dién ap (hiéu dung) tai d4u ndi béng dén \' 100 85 115
Dong dién (hiéu dung) A 45 - -
Dién ap tit hidu dung (xem 8.6) \ 125 - -
Bic tinh quang
Nhiét d§ mau twong quan (danh nghta) K 2170
Toa d§ mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420
Chi sé hoan mau R, (danh nghia) >60
Dic tinh balat chuan
Tan sé Cong suét Bién ap danh Dong dign Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chuén 4p/dong dién sudt
Hz W \ A
60 400 220 46 38,6 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va by mdi "
Nho nhét L&n nhét

Ddéng dién nung nong bong dén (hiéu dung) A 4,6 7.5
D cao xung (dinh), yéu cdu dén dién v - 4000

Céc giéi han 1am viéc cla bong dén dwgc thé hién bing hinh vé trén trang 3 clia t& d@ lidu.

') Balat phai phi hop véi dién ap ngudn thyc trong pham vi 2,5 % dién ap ndy dé dat duoc tinh nang téi wu lién

quan dén d&c tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D9 tang dién ap Ién nhét & du ndi bong dén vV

12

Gi&i han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4505-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
T& DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: ST-400-H/E-E39-59/248
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Duwirng dic tinh dién hinh clia balat & dién ap ngudn danh dinh dugc thé hién bdi dudng nét dirt.
CHU DAN:

A Cong suét bong dén (W)

B Dién ap béng dén (V)

C Dién 4p béng dén nho nhét (V)

D Buwong dac tinh cla balat

E Dién ap 16n nhét cla béng dén (V)

F Cong suét nhd nhit cia béng dén (W)

G Céng suét I&n nhat ciia béng dén (W)

9891-TCVN-4505-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

néi béng dén

Trang 1
CAI THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: SEM-400-H/E-E40-122/292
Cong suét danh Mach dién Pau dén Bong thay tinh
nghia
w
400 C6 bd mdi bén ngoai E40 Elip — I&p phti khuéch tan
Kich thwére (xem Phu luc B)
A C D L P léch
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- — - 122 292 -
Dic tinh khéi ddng va nung néng "
Danh dinh Lén nhét
Khé&i dong cho bd mdi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dyng) \' - 198
Thoi gian khéi dong s - 5
Dic tinh xung (d4t vao bang thiét bj trong Didu 8; xem thém Phu luc A, A.1)
D¢ 16n (dinh) A \' - 3300
Khodng théi gian T, & 90 % cia A us - 2,00
Téc 48 1ap lai 1 trong m&i chu ky hoan chinh
Vi tri (g6c pha) clia dién ap hé mach ° 90
Nung néng
Dién 4p thir nghiém \ 198
Thei gian dé dat dén téi thidu 12 47,5 V tai cac diu min - 7

") Ngoai ra, gia trj dt cb dinh va cac yéu ciu duwoc cho trong

Phy lyc F.

9891-TCVN-4510-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
Trang 2
CAI THIEN MAU
TO DI LIEU BONG BEN
ILCOS: SEM-400-H/E-E40-122/292
Pac tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Céng suét w 385 - -
Dién ap (higu dung) tai diu néi bong dén \ 105 90 120
Dong dién (hiéu dyng) A 4.4 - -
Dién 4p 3t hidu dyng (xem 8.6) v 125 - -
Bdc tinh quang
Nhiét 4 mau twong quan (danh nghia) K 2170
Toa d§ mau xfy (danh nghia) 0,510/0,420
Chi s hoan mau R, (danh nghia) > 60
Bic tinh balat chuin
Tén sb Cong suit Pién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sé cong
danh nghia dinh higu chuén 4p/dong dién suét
Hz W \' A
50 400 220 4.6 39,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va by mdi ”
Nhé nhét Lén nhét

Dong dién nung néng bong dén (hiéu dung) A 4,6 7.5
D6 cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \ - 5000

Céc giéi han lam viéc clia bdng dén duoc thé hién béng hinh vé trén trang 3 cua t& di lidu.

Déi v&i bd mdi, xem thém Diu 8 va Phy lyc F.

") Balét phai phu hop véi dién 4p ngudn thyc trong pham vi 2,5 % dién 4p nay dé dat dugc tinh nang ti wu
lien quan dén dic tinh mau va tudi tho,

Théng tin dé thiét ké dén dién
D¢ tang dién ap I¢n nhat & ddu ndi béng dén Vv 7
Gidi han tw thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4510-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SEM-400-H/E-E40-122/292

385

Z

270

200

Buong dac tinh dién hinh cla balat & dién 4p ngudn danh dinh droc thé hién béi duéng nét dirt.
CHU DAN:

Coéng suét béng dén (W)

Pién ap béng dén (V)

Dién ap bong dén nhé nhét (V)

Dudng dic tinh cua balat

Dién 4p Ién nhét ctia béng dén (V)

Céng sudt nhé nhét cla béng dén (W)

Céng suét Ién nhét cia béng dén (W)

O Mmoo >

9891-TCVN-4500-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
Trang 1
CAlI THIEN MAU
Té D& LIEVU BONG BEN
ILCOS: SEM-400-H/E-E39-122/292
Cong suét danh Mach dién Déu dén Béng thiy tinh
nghta
w
400 C6 bd mbi bén ngoai E39 Elip — Lép pht khuéch tan
Kich thwéc (xem Phu luc B)
A c D L Béléch
mm mm mm mm =
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
- - - 122 292 -
Béc tinh khé&i dong va nung néng
Danh dinh Lén nhét
Khé&i dong cho bd mdi bén ngoai
Pién ap thir nghiém (hiéu dung) \) - 198
Théi gian khéi dong s - 5
Dac tinh xung (dat vao biing thiét bi trong Diéu 8; xem thém Phu luc A, A.1)
B4 Ién (dinh) A \ -2 200 -2 250
Tée d6 1ap lai us - 0,100
Khoang théi gian T, & 90 % clia A us 0,90 1,00
Nung néng
Dién ap th&r nghiém \' 198
Thoi gian dé dat dén téi thidu 12 50 V tai cac Gdundi  min - 7
bong dén

9891-TCVN-4515-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
TG DY LIEU BONG PEN

Trang 2

ILCOS: SEM-400-H/E-E39-122/292

Pac tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lé&n nhét
Cong suat w 385 = -
Dién ap (hiéu dung) tai diu ndi bong dén \'i 105 g0 120
Déng dién (hiéu dung) A 44 - -
Dién ap tat hiéu dyng (xem 8.6) v 125 - —
Bic tinh quang
Nhiét d§ mau trong quan (danh nghia) K 2170
Toa dd mau x/y (danh nghia) 0,510/0,420
Chi s6 hoan mau R, (danh nghia) =60
Pic tinh balat chuin
Tansb Céng suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chuén ap/dong dign suét
Hz w vV A
60 400 220 46 38,6 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi "
Nho nhét Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 4,6 7.5
D9 cao xung (dinh), yéu cau dén dién \ - 4 000

Céc giéi han 1am viéc clia bong dén dwec thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla t& d ligu.

" Balat phai phu hop véi dién 4p ngudn thire trong pham vi 2,5 % dién ap nay dé dat dwoc tinh nang téi wu
lien quan dén dac tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D4 téng dién 4p I6n nhét & ddu ndi bong dén v 7
Giti han tw thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4515-1
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TCVN 9891:2013

BONG BEN NATRI AP SUAT CAO
CAI THIEN MAU
TO DU LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SEM-400-H/E-E39-122/292

470

385

N

Puéng dac tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dugc thé hién bdi dwéng nét dirt.
CHU DAN:

Céng suét béng dén (W)

Pién ap béng den (V)

Dién 4p béng dén nhd nhét (V)

Budng déc tinh cua balat

Dién 4p I&n nhét ctia bong dén (V)

Cong suét nhéd nhét clia béng dén (W)

Cong suét Ié¢n nhit ctia bong dén (W)

@ Mmoo o>

9891-TCVN-4515-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang 1
(cé chi s6 hoan mau cao)
T¢ DU LIEU BONG DEN
ILCOS: SEH-400-H/I-E39-122/290
Céng suét danh Mach dién Déu den Béng thiy tinh
nghia
w
400 C6 bd mdi bén trong E39 Elip — I&p phii khuéch tan
Kich thwéc (xem Phu luc B)
A c* D L Doléch ”
mm mm mm mm "
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
49 180 190 122 290 3
* Ap dung cho béng trong.
Béc tinh khéi déng va nung néng
Danh djnh Lén nhét
Khé&i déng cho bé mdi bén trong
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \" = 198
Thoi gian khéi dng s - 60"
* Tinh ti lc c4p dién.
Nung néng
Bién ap th& nghiém Vi 220
Théi gian dé dat dén téi thidu 12 50 V tai cac ddu ndéi  min - 10
béng den

"B Iech clia diém bat ky doc theo dwdng tam cua dng hd quang so v&i tryc ciia ddu dén (dinh cia du dén
dwgc sl dung l1am diém chudn), 4p dung cho béng trong.

9891-TCVN-4600-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
(c6 chi s6 hoan mau caa)
T DU LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: SEH-400-H/I-E39-122/290

Pac tinh dién
Danh dinh Nho nhét Lé&n nhét
Cong suét w 400 - -
Dién ap (hiéu dung) tai diu ndi bong dén \ 100 85 110
Déng dién (hiéu dung) A 4.9 4,35 5,62
Dién ap tét hidu dung (xem 8.6) \4 130* = -
Péc tinh quang
Nhiét d mau tvong quan (danh nghia) K 2 500
Toa dé mau x/y (danh nghta) 0,478/0,415
Chi sb hoan mau R, (danh nghia) 85
Dic tinh balat chuén
Tan sb Céng suét Dién ap danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chudn | &p/dong dién sut
Hz W \ A
50 hoac 60 400 220 4,9 34,5 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va b mdi "
Nhé nhat Lén nhét
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 4,9 7.5
D6 cao xung (dinh), yéu cau dén dién v - 4 500

Céc giéi han 1am viéc cua béng dén dwgc thé hién bing hinh vé trén trang 3 clia t& dir lidu.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D6 tang dién ap Ion nhét & ddu ndi bong dén v 10
Giri han tw thé lam vige Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4600-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
{c6 chi s6 hoan mau cao)
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SEH-400-H/I-E39-122/290
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Buong dac tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dwéng nét dirt.
CHU DAN:

Cong suét béng dén (W)

Pién ap béng dén (V)

Bién ap bong dén nhd nhét (V)

Buwéng déc tinh cla balat

Dién 4p 1&n nhét clia béng dén (V)

Céng suét nhd nhét cua bong dén (W)

Cang suét I&n nhét ctia bong dén (W)

G Mmoo mw>

9891-TCVN-4600-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
CO HIEU SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-400-H/S-E40-48/292
Cong suét danh Mach dién Dau dén Bong thly tinh
nghia
W
400 C6 bd mdi bén ngoai E40 Théng - trong
Kich thwére (xem Phy lyc B)
A C D L Do léch ”
mm mm mm mm b
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.
85 170 180 48 292 3
* Hién nay ciing ¢b cac thiét ké bong dén co chidu dai hd quang danh nghia Ia 110 mm.
Bic tinh khei déng va nung néng *
Danh djnh Lén nhét
Khé&i dgng cho by mdi bén ngoai
Pién ap thir nghiém (hiéu dyng) \' - 198
Théi gian khdi dong s N 10
Dac tinh xung (dat vao béng thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phuy luc A, A.1)
D6 I6n (dinh) A Vv - 3300
Khodang thdi gian T, & 90 % cltia A s - 2,00
Tébe 46 13p lai 1 trong mdi chu ky hoan chinh
Vi tri (g6c pha) clia dién &p hé mach o 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém V 198
Thoi gian d& dat dén téi thidu 14 50 V tai cac ddundi  min - 4
bong dén
" 96 léch cla diém bét ky doc theo dudng tam ctia 6ng hd quang so véi tryc cia ddu dén (dinh cia dau dén
dwgc str dyng lam diém chudn).
2 Ngoai ra, gia tri dat cb dinh va cac yéu cu dugc cho trong Phy lyc F.
9891-TCVN-4700-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CO HIEU SUAT CAO
TO DU LIEU BONG BEN

Trang 2

ILCOS: ST-400-H/S-E40-48/292

Pac tinh dién
Danh dinh Nho nhét Lon nhét
Cong suét W 400 - -
Dién ap (hiéu dung) tai ddu ndi bong dén v 100 85 115
Dong dién (hiéu dyng) A 4,5 - -
Dién ap tét hiéu dyng (xem 8.6) v 125 - -
Dic tinh balat chuan
Tan sb Céng suét Dién ap danh Daéng dién Ty sb dién Hé sé cong
danh nghia dinh hiéu chudn apldong dién suat
Hz W Vi A
50 400 220 4,6 39,0 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi "
Nhé nhét L&n nhét
Ddng dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 4,5 7.5
D cao xung (dinh), yéu ciu dén dién v - 5 000

Céc gi¢i han lam viéc clia bong dén dugc thé hién bing hinh vé trén trang 3 cla t& dir liéu.
Dbi véi bd mdi, xem thém Didu 8 va Phy luc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D6 ting dién ap |&n nhit & ddu ndi bong dén v

12

Giéi han tw thé lam viéc

Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4700-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
O HIEU SUAT cAQ
TG DIF LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: ST-400-H/S-E40-48/292
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Bueng déc tinh dién hinh cla balat & dién ap ngudn danh dinh dwoc thé hién bdi dwdng nét dut.
CHU DAN:

Cong suét béng den (W)

Bién ap béng dén (V)

Bién &p bong dén nhd nhét (V)

Buwéng dac tinh cha balat

Dién 4p I&n nhét cta bong dén (V)

Céng suét nhd nhat clia béng dén (W)

Céng suét I6n nhat clia bong dén (W)

G mM Mmoo WX
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CO HIEU SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: SE-400-H/S-E40-122/292

béng den

Céng suat danh Mach dién Pau dén Bong thiy tinh
nghia
W
400 C6 bd mbi bén ngoai E40 Elip — I&p pht khuéch tan
Kich thwée (xem Phy luc B)
A C D L P léch
mm mm mm mm °
Danh nghia Min. Max. Max., Max. Max.
- - - 122 292 -
Dic tinh kh&i dong va nung néng
Danh dinh Lén nhét

Khé&i ddng cho bé méi bén ngoai
Pién &p thir nghiém (hiéu dung) v - 198
Thai gian khéi déng s - 10
Ddc tinh xung (d4t vao béng thiét bj trong Diéu 8; xem thém Phy lyc A, A.1)
D5 16n (dinh) A Vv B 3300
Khoang thei gian T, & 90 % cla A s - 2,00
Téc dé l3p lai 1 trong méi chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) cla dién &p hé mach ° 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém ) 198
Thoi gian d& dat dén t6i thidu 1a 50 V tai cac ddu ndi  min - 4

" Ngoai ra, gia trj dat cé dinh va cac yéu ciu dugc cho trong Phy luc F.

9891-TCVN-4705-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO T
rang 2
CO HIEU SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: SE-400-H/S-E40-122/292
Béc tinh dién
Danh dinh Nhd nhat Lén nhét

Céng suét w 410 = =

Pién ap (hidu dung) tai ddu ndi bong dén v 105 Q0 120
Dong dién (hiéu dung) A 4.4 - -
Dién ap tat higu dung (xem 8.6) \'J 125 - -

Pic tinh balat chuén
Tan sb Cong suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh higu chun ap/dong dién suit
Hz W V' A
50 400 220 4.6 39,0 0,06 £ 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd méi "
Nhé nhét Lén nhét
Déng dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 4.4 7.5

D6 cao xung (dinh), y&u cdu dén dién \' - 5 000

Cac gi¢i han lam viéc cla béng dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 clia t& di lidu.
Déi véi bd mdi, xem thém Didu 8 va Phu luc F.

Théng tin dé thiét ké dén dién
Da tang dién ap I¢n nhét & du ndibong dén Vv 7
Gidi han tw thé lam viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-4705-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
CcO HIEU SUAT cAO
T DU LIEU BONG DEN

Trang 3

ILCOS: SE-400-H/S-E40-122/292
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Duwdng dac tinh dién hinh clia balat & dién ap ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dwéng nét duet.
CHU DAN:

Cong suét bong dén (W)

Pién ap béng dén (V)

Dién ap bong dén nhd nhét (V)

Puwérng déc tinh cha balat

Dién ap I&n nhat ctia bong dén (V)

Céng suét nhé nhét ciia béng dén (W)

Cong suét Ién nhét cla bong dén (W)

O Mmoo >
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TG DI LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: ST-600-H/S-E40-48/292

Coéng suét danh Mach dién DAu dén Bong thuy tinh
nghia
w
600 C6 by médi bén ngoai E40 Théng - trong
Kich thwéc (xem Phu luc B)
A 4 D L Do léch "
mm mm mm mm s
Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max,
110 160 180 48 292 3
Béc tinh khéi ddng va nung néng
Danh dinh Lén nhét
Kh&i déng cho bd mdi bén ngoai
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) \' - 198
Thai gian khdi ddng s - 10
Dic tinh xung (d3t vao bing thiét bj trong Didu 8; xem thém Phu luc A, A.1)
B§ Ion (dinh) A v - 3 600
Khodng théi gian T, & 90 % cla A us - 2,00
Téc db 13p lai 1 trong m&i ntra chu ky
Vi tri {géc pha) ciia dién 4p hé mach “ 90
Nung néng
Bién ap thr nghiém Vv 198
Théi gian dé dat dén tdi thidu 1a 50 V tai cac ddundi  min - 5

béng dén

" P lgch clia didm bét ky doc theo durong tam ciia éng hd quang so véi tryc ciia ddu dén (dinh cla diu

dén dwoc sir dung lam diém chudn), 4p dung cho béng trong.

2 C6 thé thyc hién phép do véi balat 400 W cho béng dén 600 W.

9891-TCVN-6000-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
T¢ DI LIEU BONG DEN

ILCOS: ST-600-H/S-E40-48/292

Pac tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhat
Céng suét w 605 - -
Dién &p (hiéu dung) tai dau ndi béng dén v 110 95 125
Daéng dién (hiéu dung) A 6,1 - -
Dién ap tét hiéu dung (xem 8.6) v 145 - -

Péc tinh balat chuin

Tansb Céng suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chun ap/dong dién suat
Hz W Vi A
50 600 220 6,1 27,8 0,06 + 0,005

Théng tin dé thiét ké balat va bd méi "

Nho nhét Lén nhét
Dong dién nung néng bong dén (hiéu dung) A 6,1 9,0
D& cao xung (dinh), yéu cdu dén dién \') - 5 000

Cac giéi han 1am viéc clia béng dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cla to diF ligu.
D4i v bo mdi, xem thém BDiéu 8 va Phy luc F.

" Balat phai phii hp véi dién ap ngudn thuc trong pham vi 2,5 % dién ap nay 4& dat dwec tinh nang téi
wu lién quan dén dac tinh mau va tudi tho.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D06 tang dién 4p Ién nhat & ddu ndi béng dén Vv 12
Nhiét d& In nhét clia phdn bao ngoai béng dén °C 480"
Gidi han tu thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

" dang xem xét.

9891-TCVN-6000-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO

Trang 3
T¢ DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-600-H/S-E40-48/292
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Duong dic tinh dién hinh cla balat & dién 4p ngudn danh dinh dwgc thé hién bdi dudng D trén bidu db.

CHU DAN:

Cong suét bong dén (W)

Bién ap béng dén (V)

Dién ap bong dén nhd nhét (V)
Puéng déc tinh clia balat

Dién ap Ion nhét cGa bong dén (V)
Céng suét nhd nhét ctia bong dén (W)
Cong suét Ién nhét cha béng dén (W)

O MTMTmMmoOoO® >

9891-TCVN-6000-1

180




TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-1000-H/E-E39-82/383
Céng suét danh Mach dién Déu dén Béng thiy tinh
nghfa
W
1000 Cé bd mdi bén ngoai E39 Théng - trong
Kich thwée (xem Phu luc B)
A c D L Do lech !
mm mm mm mm °
Min. Max, Min. Max. Max. Max. Max.
199 255 216 228 82 383 3

Béc tinh khéi ddng va nung néng

| Danhdinh | Nhdnhdt | Lén nhét

Khéi ddng cho bd mbi bén ngoai

Dién ap thtr nghiém (hiéu dung) v - - 456
Théi gian khéi dong s - - 5
Péc tinh xung (xem thém 9.3 va Phy luc A, A.2)

D3 16n (dinh) A V - -2 650 -2 700
Thai gian tang T, us - - 0,100
Khoang théi gian T, & 50 % ctia A us - 3,90 4,00
Nung néng

Dién ap thir nghiém \'J — - 456
Thoi gian dé dat dén téi thidu 1a 125 V tai cac dau min - = 7
ndi béng dén

" 95 l&ch clia didm bét ky doc theo dwéng tam ctia dng hd quang so véi truc clia dau dén (dinh clia dau dén

dwoc str dung lam diém chudn).

9891-TCVN-9000-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
TO DU LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-1000-H/E-E39-82/383
Pac tinh dién
Danh dinh Nhd nhét Lén nhét
Cdng suét w 1000 - -
Dién ap (hiéu dung) tai GAu ndi béng dén Vv 250 194" | 210% | 278" | 2757
Dong dign (hi¢u dyng) A 4,7 - -
Dién ap tat higu dung (xem 8.6) v 278 - -
Y & dién ap vao; 2 & cong suét vao gia tri dat.
Chi duwoc str dung mét phuong phép dé c6 dugc dién ap bong dén va phai néu nhw vay.
Dic tinh balat chuin
Tan sb Cong suét Dién ap danh Déng dién Ty sb dién Heé sb cong
danh nghia dinh hiéu chuan | ap/dong dién suét
Hz w v A
60 1000 480 47 77 0,075 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va b mdi
Nhé nhét Lén nhét
Pién ap hd mach (hiéu dyng), mach chédm sau v 456 -
Pién ap h& mach (hiéu dyng), mach vwot tredrc v 456
©§ cao xung (dinh) ) -3 000 -
D6 rong xung ps 452700V
Ddng dién nung néng bong dén (hiéu dyng) A 4,7 8,0
D cao xung (dinh), yéu ciu dén dién v - -5 000
Thgi gian cit dong dién & dong dién ngén machién  ms 2,5
nhat
Thei gian ct dong dién & dong dién lam viscdanh  ms 2,0
dinh cia béng dén
Cac gi¢i han 1am viéc cla bong dén dugc thé hién bing hinh vé trén trang 3 cuia tor der ligu.
Théng tin dé thiét ké dén dién
D9 tang dién 4p 16n nhét & d4u ndi bong dén V. 25
Gidi han tw thé lam viéc Do nha ché tao béng dén qui djnh
Théng sb dién ap xung cua dui dén (gia tr dinh) V 5 000
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9891-TCVN-9000-1

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DU LIEU BONG DEN

Trang 3
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ILCOS: ST-1000-H/E-E39-82/383

Pudng dac tinh dién hinh cla balat & dign ap nguén danh dinh duoc thé hién bdi dwdng nét dirt.
CHU DAN:

Céng suét béng dén (W)

Dién ap bong dén (V)

Dién 4p bong dén nhd nhét (V)
Puwérng dac tinh clha balat

Dién 4p I&n nhét cia béng dén (V)
Céng suét nhd nhét cia béng dén (W)
Cong suét Ién nhit clia béng dén (W)

9891-TCVN-9000-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 1
TO DI LIEU BONG DEN
ILCOS: ST-1000-H/E-E40-68/400
Céng suét danh Mach dién Dau dén Bong thay tinh
nghia
W
1000 C6 bd mébi bén ngoai E40 Théng - trong
Kich thwée (xem Phu luc B)
A C D L Do léch !
mm mm mm mm 2
Danh dinh Min. Max. Max. Max. Max.
155 232 248 68 400 3
Béc tinh kh&i dong va nung néng
| Danh dinh | Lén nhat
Khé&i ddng cho bd mdi bén ngoai *
Pién ap thir nghiém (hiéu dyung) \' - 198
Thoi gian khéi dong s - 10
Béc tinh xung (xem thém 9.3 va Phu luc A, A.2)
B¢ 16n (dinh) A \'4 - 3300
Khoang théi gian T, & 90 % cua A us - 2
Téc db 1ap lai 1 trong mbi chu ky hoan chinh
Vi tri (g6¢ pha) clia dién ap hé mach b 90
Nung néng
Dién ap thir nghiém \'s - 198
Théi gian dé dat dén téi thidu 1a 50 V tai cac ddundi  min - 5
bong dén

dén duoc str dung lam diém chudn).

% C6 thé thyc hién phép do véi balat 400 W cho bong dén 1 000 W.

" B léch cla diém bét ky doc theo dudng tAm clia éng hd quang so véi truc clia dAu dén (dinh cla dAu

9891-TCVN-9005-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DI LIEU BONG DEN

Trang 2

ILCOS: ST-1000-H/E-E40-68/400

Dic tinh dign
Danh dinh Nhé nhét Lon nhét
Céng suét W 960 - -
Dién ap (hiéu dung) tai ddu ndi bong dén \ 100 85 115
Dong dién (hiéu dung) A 10,6 - -
Dién ap tat hiéu dyng (xem 8.6) \ 128 - -
Bic tinh balat chuin
Tan s Cong suét Dién ap danh Doéng dién Ty s6 dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chudn ap/déng dién sut
Hz w \" A
50 1000 220 10,3 16,8 0,06 + 0,005
60 1000 220 10,3 16,8 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bé mdi
Nho nhét Lén nhét
Ddng dién nung néng béng dén (hidu dung) A 10,3 15,0
D6 cao xung (dinh), yéu cdu dén dién v 5000

Céc gi¢i han 1am viéc cla béng dén dugc thé hién bang hinh vé trén trang 3 cua té dir liéu.
D&i véi bd mdi, xem thém Didu 8.

Théng tin dé thiét ké dén dién

D4 tang dién 4p I&n nhét & dau ndi bong dén Vv

20

Gi¢i han tw thé 1am viéc

Do nha ché tao béng dén qui djnh

9891-TCVN-9005-1
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BONG BEN NATRI AP SUAT CAO Trang 3
TO DI LIEU BONG DEN

ILCOS: ST-1000-H/E-E40-68/400

1200

960

700

- I

106 B—»

Buwérng dac tinh dién hinh cda balat & dién ap ngudn danh dinh dwoc thé hién béi dwdrng nét durt.
CHU DAN:

Caéng suét béng dén (W)

Bién ap béng dén (V)

Dign 4p béng dén nhé nhét (V)

Puéng déc tinh cla balat

Pién ap I&n nhét ciia béng dén (V)

Céng suét nhd nhét cia béng dén (W)

Céng suét I¢n nhéat cla bong dén (W)

G T mooOm >
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TCVN 9891:2013

BONG BEN NATRI AP SUAT CAO
TO D LIEU BONG DEN

Trang 1

ILCOS: SE-1000-H/E-E40-170/410

Cong suét danh Mach dién Déu den Béng thdy tinh
nghia
W
1000 C6 bd mbi bén ngoai E40 Elip — I&p phi khuéch tan
Kich thwérc (xem Phy lyc B)
A c D L Bé léch
mm mm mm mm °

Danh nghia Min. Max. Max. Max. Max.

- - - 170 410 -

Bdc tinh kh&i dng va nung néng

Danh dinh | Lén nhat
Khé&i dong cho bd méi bén ngoai "
Dién ap thir nghiém (hiéu dung) Vv - 198
Thoi gian khéi dng S - 10
Béc tinh xung
D4 16n (dinh) A v N 3300
Khoang théi gian T> & 90 % cla A us - 2
Tbc do lap lai 1 trong méi chu ky hoan chinh
Vi tri (géc pha) cia dién ap hé mach . 90
Nung néng
Bién ap thtr nghiém \ - 198
Thai gian d& dat dén tbi thidu la 50 V tai cac dAundi  min - 5
béng dén

" C6 thé thyc hién phép do véi balat 400 W cho bong dén 1 000 W.

9891-TCVN-9010-1
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TCVN 9891:2013

BONG DEN NATRI AP SUAT CAO Trang 2
TO DI LIEU BONG PEN
ILCOS: SE-1000-H/E-E40-170/410
Bac tinh dién
Danh dinh Nhé nhét Lén nhéat
Cong suét w 1 000 - -
Pién ap (hiéu dung) tai dau néi bong dén v 110 a5 125
Déng dién (hiéu dyng) A 10,3 - -
Dién ap tat hidu dyng (xem 8.6) \' 128 - =
Dic tinh balat chuin
Tén sb Coéng suét Dién 4p danh Dong dién Ty sb dién Hé sb cong
danh nghia dinh hiéu chudn &p/doéng dign suét
Hz w v A
50 1000 220 10,3 16,8 0,06 + 0,005
60 1000 220 10,3 16,8 0,06 + 0,005
Théng tin dé thiét ké balat va bd mdi
Nhd nhét Lé&n nhit
Dong dién nung néng béng dén (hiéu dung) A 10,3 15,0
D6 cao xung (dinh), yéu ciu dén dién \' - 5 000

Céc gi¢i han 1am viéc clia bong dén dugc thé hién béng hinh v& trén trang 3 cla t& di ligu.
Péi v&i bd médi, xem thém Diéu 8.

Théng tin dé thiét ké dén dién
D4 ting dién 4p lon nhét & dau ndi béngden vV 10
Giéi han tu thé 1am viéc Do nha ché tao béng dén qui dinh

9891-TCVN-9010-1
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BONG DEN NATRI AP SUAT CAO
TO DIF LIEU BONG DEN

Trang 3

1200

700

ILCOS: SE-1000-H/E-E40-170/410

208

Duwdng dac tinh dién hinh clia balat & dién ap nguén danh dinh duoc thé hién bdi dwdng nét dut.

CHU DAN:

Cong suét béng dén (W)

Pién ap béng dén (V)

Dién ap béng dén nhé nhét (V)
Pudng déc tinh clia balat

Dién 4p I&n nhét clia bong dén (V)
C6ng sut nhd nhét clia béng dén (W)
Cbéng suét I&én nhét ctia béng den (W)

QG Mmoo o>
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Thw myc tai liéu tham khao

[1] IEC 60081:1997 2, Double-capped fluorescent lamps - Performance specifications (Béng dén huynh
quang hai d4u — Yéu céu tinh ndng)

[2] IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes (Ké hoach va quy trinh
l&y méu dé kiém tra tinh ndng)

[3] IEC 61126, Procedure for use in the preparation of maximum lamp outlines (Quy trinh st dung trong
chuén bj dwomg bao ngoai I6m nhét cla béng dén)

[3] IEC 61231, International lamp coding system (ILCOS) (Hé théng ma héa béng dén (ILCOS))

? Da c6 TCVN 7670:2007 hoan toan tuong duong véi IEC 60081:2002 va sira dbi 2:2002, stra ddi 3:2005
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