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TCVN 9451:2013

L&i néi dau
TCVN 9451:2013 hoan toan twong dwong véi 1ISO 10442:2002.

TCVN 9451:2013 do Ban k§ thuét Tiéu chudn Quédc gia TCVN/TC 118
Méy nén khi bién soan, Téng cyc Tiéu chuin Do Iwdng
Chét lrgng d& nghj, B4 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i gioi thigu

Tiéu chudn nay ch4p nhan hoan toan ISO 10442:2002 dwoc dya trén 4n pham API Std 672 xuét
ban I4n thi hai, thang 4 — 1988 clia Vién ddu md Hoa Ky.

Mot sé ndi dung cla tidu chuén nay giéng hoan toan ho#c twong ty nhir TCVN 9449 (ISO 10439)
vé cac may nén ly tdm ding cho cac nganh céng nghiép didu md, héa chét va dich vy cung cép
khi.

Ngudi sir dung tiéu chudn nay nén nhén biét ring co thd cin phai c6 thém cac yéu clu khac cho
cac (rng dyng riéng. Tiéu chudn nay khong cé y dinh ngan cAm bén ban hang trong viéc chao
hang hodc ngan cdm khach hang trong viéc chdp nhéan cac thiét bj khac hodc cac gidi phap ky
thuét khac cho (rng dung riéng. Yéu clu nay cé thé dugc dic biét ap dung cho tirng triedng hep
khi c6 sy ddi mé&i va phat trién cdng nghé. Khi chao hang vé thiét bj hodc cac gidi phap cong
ngh& méi khac, bén ban hang nén nhan dang va cung cip cac ndi dung chi tiét v& bét ctr cac
thay ddi nao so v&i tiéu chuin nay.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9451: 2013

Cong nghiép dau mé, héa chét va dich vu khi — May nén khdng
khi ly tam kiéu hop cé truyén dong banh riang gan lién

Petroleum, chemical and gas service industries — Packaged, integrally geared centrifugal
air compressors

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn nay quy dinh cac yéu clu va dua ra cac khuyén nghj vé thiét ké, vat lidu, ché tao,
kidm tra, thir nghiém va chudn bj cho van chuyén cac may nén khong khi ly tam kiéu hop co téc
dd khong dbi va truydn dong banh rang gén lign, bao gdm ca cac phy tung clia may dé sir dung
trong cac nganh céng nghiép ddu mé, héa chét va dich vy cung cép khi. Tiéu chuan nay cling ap
dung cho dich vy cung cép khi khac vé&i khdng khi, d6 1a cac khi khéng nguy hiém va khéng ddc
hai. Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho may trién khai do tang ap vuot quéa ap suét khi quyén
dén 35 kPa, cac may nay dwgc phan loai thugc nhém quat hodc may quat.

CHU THICH: Trong tidu chuin nay, cac don vj clia Hoa Ky dugc dura vao trong cac ngodc don dé thugn tign cho tham khéo.

2 Tai ligu vién dan

Céc tai lidu vién din sau rat cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi vi cac tai ligu vign
déin c6 ghi nam cong b thi 4p dung phién ban da néu. Dbi véi céc tai ligu vién din khong ghi
nim cdng bé thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gém ca céc sira ddi.

TCVN 4683 [ISO 965, (tAt ca cac phan)] Ren hé mét théng dyng ISO - Dung sai.
TCVN 7292 (1SO 261), Ren vit hé mét théng dung I1SO - Vén @& chung.

ISO 262, ISO general-purpose metric threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts (Ren
hé mét théng dung ISO — Céc c& kich thuée dwge lira chon cho vit, bu Iéng va dai éc).

ISO 724, ISO general-purpose metric threads — Basic dimensions (Ren hé mét théng dung 1SO -
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Kich thwéc co ban).

ISO 3511-1, Process measurement control functions and instrumentation — Symbolic
representation — Part 1: Basic requirements (Chtrc néng kiém soét qua trinh do va dung cy do —
Bidu thj bang ky hiéu — Phan 1: Yéu céu co ban).

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (Am hoc — Xac
dinh céc mirc cong suét &m thanh khi s dung c6ng suét &m. Phwong phép ky thuét trong mét
trirong chi yéu 13 ty do trén mot mat phdng phén xa).

ISO 5389, Turbocompressors — Performance test code (May nén tuabin — Quy téc thir tinh nang)
ISO 7005-2, Metallic flanges — Part 2: Cast iron flanges (Mt bich kim loai — Phén 2: méat bich gang).

ISO 9614, (both parts), Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using
sound intensity (Am hoc — Xéc dinh céc mirc cong suét &m thanh cla céc ngudn tiéng én khi st
dung cwong dé &m thanh).

ISO 10436, Petfroleum and natural gas industries — General-purpose steam turbines for refinery

service (Cong nghiép déu mé va khi tw nhién — Tuabin hoi théng dung cho dijch vu tinh luyén (ché) ).

ISO 10438, (all parts), Petroleum and natural gas industries — Lubrication, shaft-sealing and
control-oil systems and auxiliaries (Céng nghiép ddu mé va khi tw nhién — Céc hé théng béi tron,
bit kin truc va kiém tra déu).

ISO 10441, Petroleum and natural gas industries — Flexible couplings for mechanical power
transmission — Special purpose applications (Céng nghiép ddu mé va khi ty nhién — Khép nbi
truc mém dang cho truyén dong co khi truyén lwc — Céc tng dung chuyén dang).

IEC 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 10, Classification of
hazardous areas (Thiét bj dién cho méi trwdmg khi nd - Phan 10: Phén loai c4c vong nguy hiém).

ABMA" Std 7, Shaft and housing fits for metric radial ball and roller bearings (except tapered
roller bearings) conforming to basic boundary plan (Lap ghép cda tryc va than hdp véi & bi d& va
dGa d& hé mét (trir 6 dia c6n) phu hop véi ban vé chung co ban).

ABMA Std 20, Radial bearings of ball, cylindrical roller and spherical roller types — Metric design
(Céc kiéu b bi do, 6 daa try va é dia cdu d& - Két cdu hé mét).
AGMA?2000, Gear classification and inspection handbook (S tay phan loai banh ring va kidm tra).

AGMA 6011, Specification for High Speed Helical Gear Units (Diéu kién ky thuét cho céc truyén
dong bénh réng cén téc d cao).

" Tidu chudn ciia Hiép hdi cac nha san xuét & truc Hoa Ky.
) Tidu chudn clia Higp hdi cic nha san xuét banh ring Hoa Ky.
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API Std 670, Vibration, axial position, and bearing temperature monitoring systems (Rung déng,
vi tri chiéu truc va hé théng gidm sét nhiét do 6 truc).

APl RP 520 PT |, Sizing, selection, and installation of pressure-relieving devices in refineries,
Part |, Sizing and selection (Xac djnh c& kich thwéc, lya chon va Iap dat céc thiét bj can bdng 4p
suét trong gia cong tinh ché - Phan I, X4c dinh c& kich thwéc va lya chon).

APl RP 520 PT |l, Sizing, selection, and installation of pressure-relieving devices in refineries,
Part Il, Installation (X4c dinh c& kich thwée, lira chon va I8p @&t céc thiét bj cdn bdng 4p suét
trong gia céng tinh ché - Phén I, Ldp dat).

ASME® PTC 10, Performance test code on compressors and exhausters (Quy téc thir tinh néng
trén cac may nén va may (quat) hat).

ASTM*) A275, Standard test method for magnetic particle examination of steel forgings (Phwong
phép thir tiéu chudn dé kiém tra bdng hat tir c4c vét rén bdng thép).

DIN® 3990, Load calculations for gearings (Tinh toan tai trong cho cdac truydn déng bénh ring).

NEMA® SM 23, Steam turbines for mechanical drive service (Tuabin hoi ding cho truyén dong
co khi).

TEMA? Standards of the Tubular Exchanger Manufacturers Association, eight edition (Tiéu chuén cta
hiép héi céc nha sén xuét, trao dbi éng, xuét ban Ian thir 8).

3 Thuéat ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dyng cac thuat ng(r va dinh nghta sau:
3.1

Banh rang bj dong (bull gear)

R4 to ¢6 téc do thap clia banh rang lién tryc

3.2

Lwu lwgng thé tich vao (inlet volume flow)

Lwu legng thé tich dugc xac dinh & cac didu kién ap suét, nhiét 45, khd nang nén va thanh phan
clia khi, bao gdm ca hoi 4m, & mét bich vao ciia may nén.

9 Tidu chudin clia HYI c4c k§ su co khi Hoa Ky.

*  Tidu chudn cla Hiép hdi vé thir nghiém va vét liéu Hoa Ky.

9  Tisu chudn cia Deutsches Institut fur Normung E.V., Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrasse 6, D10787,Berlin,Germany.
®  Tigu chuén cia Hidp hdi cac nha san xuét dién quéc gia Hoa Ky.

" Tiéu chudn cha Hiép hdi cac nha san xuét, trao dbi éng Hoa Ky.
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VI DY: ASME, quy tic ndi hoi va binh chiju 4p lyc, Phin Vill
[TCVN 9449:2013 (ISO 10439:2002), dinh nghia 3,14].
3.10
Ap suit xa djnh mirc (rated discharge pressure)
Ap suét cao nhét yéu ciu @& dap ng cac didu kién van hanh quy dinh
3.1
Piém vén hanh djnh mirc (rated operating point)
Didm véan hanh tai 46 dat dwoc lvu lugng thé tich dinh mirc va 4p suét xa dinh mirc.
3.12
Téc dd van hanh djnh mirc (rated operating speed)
Téc ad yéu clu dé dap (ng céc didu kién do khach hang quy dinh dung cho dich vy d4 djnh.
CHU THICH: Téc a8 nay bing téc b lién tyuc I&n nhét diing cho cac thiét b may nén c6 téc dd khong ddi.
3.13
Lwu lwgng thé tich djnh mdrc (rated volume flow)
Luu legng thé tich vao yéu ciu bdi cac diéu kién van hanh quy dinh.
3.14
Phuc vu d phong (standby service)

Trang thai phuc vy trong d6 mot chi tiét thwang chay khdng hoac & hanh trinh khéng tai cia thiét
bj c6 kha ning kh&i dng va van hanh lién tyc ngay tirc theri mét cach ty dong hodc bang tay.

3.15
Téc a4 ngét (trip speed)
Téc do tai d6 co chu virgt téc khdn cip ddc 1ap van hanh d& ngét dong co chinh

CHU THICH: Béi véi c4c tryc din ddng cia ddng co c6 téc dd khdng thay adi, day 1 tée 9 tuong dwong véi tée 4o
ddng bd clia ddng co & tAn sé I&n nhét clia ngudn cép dién.

[TCVN 9449:2013 (ISO 10439:2002), dinh nghia 3,19].
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4 Thiét ké ban diu

4.1 Quy dinh chung
4.1.1 Quyét dinh hodc théng tin cta khach hang

D4u (e) & dAu clia mot didu chi ra ring khach hang cin dwa ra quyét dinh hosc cung cép théng
tin. Thang tin nay nén dugc dwa vao céc to di¥ ligu (xem Phy luc A).

4.1.2 Thiét bj dwge déng vao hgp

Bén ban hang phai cung cép téi thidu I1a cac thiét bj sau (& ddy am chi céc thiét bi dugc déng vao
hdp chung) dwgc déng vao hop d& dap (ng cac didu kién véan hanh quy dinh.

a) May nén ly tam c6 bd truydn banh rang tang téc gén lién;

b) Céc bd l1am mét trung ddng gian, c4c by tach &m va céc van thai c6 clra rénh chr V;
¢) Co chu tiét lru & dAu vao (van hodc canh huéng dong thay ddi & du vao);

d) May din ddng (ddng co hodc tuabin theo quy dinh);

e) Khép néi tryc va bd phén béo vé;

f) Hé théng dAu (bbi tron);

g) Hé théng gidm sat rung ddng;

h) Céc bd phan didu khidn va dyng cy do;

i) Dung cy va panen didu khién;

j) TAm @é chung.

Néu khach hang c6 yéu clu, viéc bd tri hop phai dugc thda thuén véi khach hang.
4.1.3 Thiét bj dwgc van chuyédn & trang thai dé roi

Bén ban hang phai cung cép cac phy tung sau dugc déng trong hép hodc dugc dwa vao pham vi
cung cép va dugc van chuyén & trang thai d& rei (khong 18p vao may) @& dap (ng cac didu kién
vén hanh sau:

a) BO phan Iam mat phy c6 bd tach 4m va van thai c6 cira ranh chi V;
b) Van xa mdt chidu;

c) Van xa thao nwéc hodc van mach nhanh (bypass),

d) B9 lgc — gidm thanh khéng khi & ddu vao;

e) B9 giam thanh thao nwéc hodc b giam thanh mach nhanh.

12
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4.1.4 Céc thiét bj khac

B4t cir thiét bj nao khac dwgc yéu ciu phai do khach hang quy dinh va dwgc bao gém trong dé
nghi cia bén ban hang.

4.1.5 Phuc vu dy phong

Néu c6 quy dinh phuc vy di phong, bén ban hang phai cung cép tit ca cac hé théng didu khién
va bao vé can thiét d& cho phép kh&i ddng ty dong hodc bing tay.

4.1.6 Thiét bj dwge din dong bing tuabin

T4t ca céc thiét bj dwge ddn dong bang tuabin phai dwgc thiét ké d& van hanh khéng c6 hw héng
dén tbc do ngirng (ngét) clia may dan ddng.

4.1.7 Diém van hanh binh thwong

Khach hang phai quy dinh diém van hanh binh thwdng trén cac t& de ligu.

4.1.8 Didu kién méi treong

Khach hang phai quy dinh viéc 1ap dat thiét bi & trong nha (c6é swdi hodc khdng suwdi) hosc &
ngoai tréi (c6 hodc khéng c6 mai che) cling nhw cac didu kién thoi tiét va madi tredng & d6 hdp
thiét bj phai lam viéc (bao gdm ca cac nhiét do I&n nhit va nhd nhét va cac vin dé vé do 4m
khdng binh thudng hodc byi ban. HOp thiét bj va cac phy tung, phy ting clia né phai thich hgp
cho lam viéc trong cac didu kién quy djnh nay. Béi v&i cac hwdng din clia khach hang, bén ban
hang phai liét ké trong d& nghj b4t cr sy bdo vé chuyén dung nao ma khach hang dwgc yéu ciu
phai cung cép.

4.1.9 S phdi hop v8 k¥ thuat

Bén ban hang phai c6 trach nhiém v& sy phbi hgp k§ thuét clia hop thiét bj va tat ca cac phy
tung, phu tung dwgc bao gdm trong pham vi ctia don hang.

4.1.10 B4 tri cia hdp thiét bj

Viéc b tri cia hdp thiét bj, bao gdm ca dudng bng, cac bd phan lam mat, bom va cac b phéan
didu khién phai c6 du khodng hé va tiép can an toan cho van hanh va bao dudng.

4.1.11 Binh chira ddu va than may nén

Binh chira ddu va than may nén chira cac chi tiét di dong dwgc bdi tron (nhie c4c & tryc, vong bit
kin tryc, cac chi tiét, dung cy va cac phan tir didu khidn dwgc danh béng c6 d§ nhan cao) phai
dugc thiét ké dé gidm t6i mirc tdi thidu sy nhiém ban bdi hoi dm, byi bdn va cac chét la khac
trong qua trinh van hanh va chay khéng.

4.1.12 DPéng co va céc linh kién dign
e DAng co va tit ca cac linh kién dién va thiét bj khac phai thich hgp v&i si phan loai viing (mién)
do khach hang quy dinh trén cac t& di liéu (xem Phy luc A), phai dap (rng cac yéu céu cia IEC

13



TCVN 9451:2013

60079-10 va phai tuan theo cac quy téc cuc bd (dia phwrong) dang rng dyng va cac quy dinh do
khach hang quy dinh.

4.1.13 Cac chi tiét bén ngoai

Cé4c chi tiét bén ngoai c6 chuydn ddng quay hoic trgt (nhw cac méi lién két didu khidn va cac
co c4u didu chinh phai dugc ché tao bang cac vat liéu chiju mon thich hgp véi mdi triedng tai hién
tredrng va phai c6 dt do cirng dé chju dwgc mai mon.

4.1.14 Tudi tho phuc vy

Thiét bj (bao gdm ca phy tung, phu ting) thuéc pham vi ciia tiéu chudn nay phai dugec thiét ké va
c4u tao cho th&i han phyc vy téi thidu 1a 20 nam va it nhét 1a 3 nam van hanh khong gian doan.

4.1.15 Chudn tinh ning

Hop thiét bj phai hoat dong trén gia thr hosc trén ndn méng vinh cku clia n6 trong pham vi
chudn chip nhan quy dinh. Sau khi I4p dat, khach hang va bén ban hang c6 trach nhiém véi thiét
bi phai cung nhau chiju trach nhiém v& tinh nang cta thiét bj.

4.1.16 Mirc cong sult am

Kidm tra mirc cong suét 4m clia toan b thiét bj dwgc cung cép phai la cb géng chung cia khach
hang va bén ban hang. Thiét bj do bén ban hang cung c4p phai tuan theo mirc cdng suit &m lén
nhét cho phép do khach hang quy dinh.

4.1.17 Quy tic thiét ké ap lyc

e Quy tic thiét ké& 4p lwc phai duoc quy dinh hodc thda thuan bdi khach hang. Céc chi tiét, bd phan
chiu 4p lc phai tuan theo quy tic thiét ké ap lwc cling nhuw cac yéu cdu clia tiéu chuén nay.

4.1.18 Céc bd phén trao déi nhiét

4.1.18.1 Heé théng nudc lam maét, néu cé yéu clu, phai degc thiét ké theo cac didu kién dugc
quy dinh trong Bang 1, trir khi c6 quy dinh khac. Phai cé phwrong tién dé théng hoi va thai nwéc
hoan toan cho hé théng nay. B&n ban hang phai lwu y khach hang néu chudn vé do tang nhiét do
nhd nhét va & téc dd chay qua cac bé mat trao ddi nhiét c6 sy mau thuln. Chuin v& cac bé mat
trao ddi téc dd qua nhiét dwgc dung dé giam téi mirc tdi thidu viéc st dung nwédc 1am mat. Khach
hang phai ch4p thuan viéc lwa chon cudi ciing.

4.1.18.2 Céac bd phan 1am mét phai c6 kidu binh va éng Iam mat bang nwéc hosc kidu 1am mat
bang khdng khi thich hgp nhw da quy dinh. Két c4u kidu chim éng thao dwgc yéu cdu cho cac bd
phén Iam mat c6 b& mét Ién hon 0,50m?, trir khi c6 quy dinh khac. Cac bd phan lam mat kidu
chum éng thao dugc phai phit hop véi TEMA cép C, trir khi c6 quy djnh khac, va phai cé vé boc
kénh din thao dugc. Céac éng khéng dugc ¢é dudng kinh ngoai nhd hon 16mm (5/8 in) va thanh
éng khéng dugc c6 chidu day nhé hon 1,25mm (0,05 in). Trir khi c6 quy dinh khac, vd boc bd
phén lam mat, cac kénh dén va cac vd boc phai duwgc ché tao bang thép, cac 1a kim loai lam éng

14
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phai bang déng thau. Khdng cho phép st dung cac éng dugc udng chix U. M&i bd phan lam mat
phai dugc dinh c& dé thich (ng vai tng tai trong lam mat.

Béang 1 - Cac hé thong lam mat bang nwéc -Yéu cdu vé thiét ké

Téc dd chay qua cac bé mat trao déi nhiét ;It}S) m/s dén 2,5 m/s (5 ft/s dén 8
s

Ap suét lam viéc theo ap ké I&n nhét cho phép 2 500 kPa (75 psi)

Ap suét thir theo ap ké = 750 kPa (110 psi)

Nhiét d6 vao I&n nhét 30 °C (90 °F)

Do tang nhiét d6 lon nhét 20 K (35 °F)

Hé s6 lam tic nghén nudc lam mat 0,35 m2.K/kW (0,002 h.ft*°F/Btu)

D6 gidm 4p I&n nhét 100 kPa (15 psi)

Nhiét 0 ra I&n nhét 50 °C (120 °F)

D6 tang nhiét dd nhé nhét 10 K (20 °F)

Lwgng du cho &n mon cda vo 3,0 mm(% in)

4.1.18.3 Hop thiét bj phai dugc cung cAp hé théng thdng hoi va thai nwéc lam mat day du. Hé
théng nay phai bao gbém céc déu néi thdng hoi va thai nwdc & ca hai phia khéng khi/dau va nwéc.

4.1.19 Dung cy lam dd ga chuyén dung

4.1.19.1 Néu céc dung cu va dd ga chuyén dung dugc yéu ciu dé thao, l4p va gi thiét bj thi
ching phai dwgc bao gém trong ban ké& gia va dwgc cung cdp nhu mét bd phan cung cap ban
d4u cta hop thiét bj. Bbi voi cac thiét bj cé nhidu don vj ldp, cac yéu cdu vé sb lvgng cac dung
cu va dd ga chuyén dung phai dwgc thda thuén cliing nhau gitra khach hang va nha san xuét. Cac
dung cu chuyén ding ndy va cac dung cu chuyén dung twong tw phai dwgc sir dung trong l&p rap
trwdre khi xuét xwdng va thao ra sau khi thir thiét bi.

4.1.19.2 Néu cung cép cac dung cu chuyén dung thi chang phai dwgc bao géi riéng trong cac
hdp ctrng va dwoc ghi nhan “dung cu chuyén ding cho (sé nhan /muyc)”. M&i dung cy phai dwgc
déng nhan hodc dan nhan dé chi viéc str dung dung cy theo dy dinh.

4.1.20 Kiém tra lai lGc ban diu

Nhidu yéu té (nhw cac tai trong ciia dwdng éng, dd ddng truc hodc thdng hang & cac didu kién
van hanh, két cu d&, béc d& trong qua trinh van chuyén, va vén chuyén, I4p rép tai hién tredng)
c6 thé anh hwdng x4u dén tinh nang tai hién trudng. D& gidm téi mac tdi thidu dnh hudng clia
cac yéu té nay, bén ban hang phai kidm tra lai va cho y kién v& cac ban vé dwdng dng va nén
méng cia khach hang, va dai dién clia bén ban hang phai kiém tra dwdng éng bdng cach thao
cac mat bich. Néu dwec quy dinh, dai dién clia b&n ban hang phai cé6 mit trong qua trinh kiém tra
d6 thang hang va phai kiém tra d thdng hang & nhiét @ van hanh.
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4.1.21 Chi tiét dy phong

Cac chi tiét dy phong cho may nén va tét ca cac phy ting, phy ting duwoc cung cép phéi dap (rng
tAt ca cac diém cla tidu chuén nay.

4.1.22 Cac quy dinh

Khach hang va ban ban hang phai thda thusn v& cac tiéu chudn danh gia cin phai c6 dé tuan
theo cac quy dinh cla nha nwéc, cac quy trinh hodc quy tdc ap dyung cho thiét bi.

4.2 Hjp thiét bj

4.2.1 Bbi tron - Quy dinh chung

4.21.1 Trir khi c6 quy dinh khéc, cac & tryc va than & tryc phai dwgc b tri dé bdi tron bing dau
hidro cacbon.

4.2.1.2 Phai trang bj mdt hé théng diu c6 ap & cung cép diu & 4p suét hodc cac ap suét thich
hgp cho cac bd phan sau:

a) Cac  tryc clia may nén cb truydn ddng banh rang gén lidn;
b) Céc vdi phun d& bbi tron céc réng banh rang;
¢) Céc d tryc cia may din dong, néu dugc quy dinh.

4.2.1.3 Néu ddu dugc cung cép tir mot hé théng chung cho hai hodc nhidu may (nhw mdt may
rén, mat truydn dong banh rang va mot dong co), cac tinh nang clia ddu phai dwoc quy dinh trén
c4c t& d@ lidu (xem Phuy lyc A) clia khach hang trén co s& thda thuan cing nhau véi tat ca cac
bén ban hang cung cép thiét bj dwgc phuc vy béi hé théng diu chung.

Trir khi c6 quy dinh khac, cac hé théng diu c6 ap suét phai tuan theo cac yéu cdu cla I1SO
10438.

4.2.2 Hé théng bdi tron c6 ap

4.2.2.1 Hé théng bdi tron c6 4p phai bao gém céc ban diu kidu pit tdng chinh va dy phong, mot
hé théng cung c4p va hdi Ivu, bd phan 1am mat ddu co cac bd loc ghép ddi toan dong va cac
dung cy (xem Hinh 1). Cym bd lgc phdi bao gdm mot van chuy&n mach c¢6 hai dwdng véi déng
chay lién tyc. Phai 4p dung cac yéu clu cla 4.2.2.2 dén 4.2.2.10.

Trir khi ¢6 quy dinh khéac, cac bd phén chira diu c6 4p phai bing thép.

4.2.2.2 Ban diu chinh phai dwgc ddn ddng phi hgp véi cac to di ligu (xem Phuy lyc A). Ban dy
phong phai dwgc ddn ddng riéng biét va dwgc didu khién ty ddng. Ca hai bom phai c6 du céng
suét. Cong suét trén truc dwgc yéu ciu clia bom khéng dugc vrgt qua cdng suét trén bidn nhan
clia may din dong véi bom cung clp ddu bdi tron & ap suét dat cha van an toan va véi dau cod
a0 nhét 16n nhit dugc yéu clu & nhiét dd diu 16n nhit cho phép ctia bén ban hang. Nhiét dd nay
phai dugc céng b trong dé& nghj clia bén ban hang. Cac bom déu phdi cé c& kich thuéc sao cho
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m&i ban c6 thé cung clp mét lwgng diu yéu ciu khi bom diu bdi tron & nhiét dd cao nhét va do
nhét twong Png nhd nhét.

4.2.2.3 Céac van an toan riéng & bén ngoai phadi dugc trang bj cho mdi bom kiéu pit téng. Cac
van nay phai van hanh chi d& bao vé cac bom tranh sy qua ap. Cac van an toan cho toan bd thiét
bi van hanh phai dap (rng cac yéu ciu giéi han cia van an toan dwgc quy dinh trong APl RP 520,
céc phén | va Il hodc quy dinh clia dja phwong (cuc bd). Cac van an toan phai dugc chinh dat dé
vén hanh & 4p suét khong 16n hon 4p suét 1am viéc I&n nhét cho phép, nhung khéng nhd hon
110 % ap suét dinh m(rc ho#c 4p suét dinh mirc cong v&i 170 kPa (25 psi), 1y gia tri I&n hon.
Bén ban hang phai xac dinh cac c& kich thwéc va cac ap suét dat clia tht ca cac van an toan co
lién quan dén thiét bj.

4.2.2.4 Phai cung c4p va xac dinh c& kich thwéc clia mdt van kiém soat ap suét nguoc tac déng
trc tiép riéng biét ¢6 van trén didu khidn bing tay d& duy tri 4p suét clia hé théng ngay ca khi ca
hai bom dang van hanh.

© 4.2.2.5 Phai trang bj mgt bd phan 1am mat ddu dé duy tri nhiét do cung clp dau béng hoic duéi
50 °C (120 °F). Trir khi c6 quy dinh khac, cin c6 két cdu chum éng thao dugc cho cac bd phan
lam mét ¢6 dién tich 16n hon 0,50m?. Cac bd phan 1am mét kidu chum éng thdo dwgc phai phu
hop v&i TEMA, cip C trir khi c6 quy dinh khac va phai c6 két cu véi vd boc kénh dan thao
duwgc. D& tranh cho diu khdng bj nhim bn néu bd phan 1am mat bj hu hdng, 4p suét van hanh
& phia ddu phai cao hon ap suét van hanh & phia nwéc. Cac by phan lam mat phai dugc trang bj
cac du néi théng hoi va thai & phia diu va phia nwéc cia ching. Khdng cho phép c6 cac bd
phan 1am mét diu & bén trong. M3i bd phan 1am mat c6 thé yéu ciu dwec trang bji mdt van tran
tw déng phia diu dé didu chinh nhiét do.

© 4.2.2.6 Phai cung cip cac bd loc toan dong cé cac phan tir loc thay thé dugc va kha nang loc
danh nghia 10 um, (400 micro inch) hoéc tinh hon. Cac bd loc phai dugc b tri & phia cudi déng
cla cac bd phan Iam méat. Cac hdp loc va cdt ap phai thich hgp theo van hanh & ap suét khong
nhd hon 4p suét a4t cua van an toan. Cac bd loc c6 nép véi khéi legng 16n hon 16 kg (35 Ib)
phai c6 co cdu nang ndp (xem 4.1.22). Cac bd phan loc khdng dwgce trang bj van an toan hodc
van tran (bypass). V4t liéu clia éng 16t bd loc phai chju dwgc &n mon. Khéng dwgc phép sir dung
cé&c phan tir loc dang Ivéi kim loai hodic kim loai thién két. Khong duwgc phép st dung céc két clu
ng 16t b loc kidu xép chdng. DO gidm ap dbi véi cac phan tlr loc sach khdng dwgc vuqt qua 15 %
tdng A6 giam 4p cho phép khi bn hoc 34 kPa (5 psi) & nhiét d van hanh 38 °C (100 °F) va Ivu lvgng
binh thudng. Céc éng 16t phai c6 4p suét chénh nhd nhét gay hw héng 500 kPa (75 psi). Cac bd loc
phai dwgc trang bj cac diu néi dé théng hoi va thai chat ban khi lam sach.

Néu cin c6 phan t lgc riéng, khach hang phai quy dinh kiu va sé model ctia phan ti loc nay.

CHU THICH: C& hat 4m chi duémg Kinh clia mt vién hinh cu vi thé hat 10 um (400 micro inch) 12 mdt hinh cAu ¢6 duwdmg kinh 10
pm. Trong pham vi 49 gidm 4p kém nhét dugc khuyén nghj clia phin tir koc, gia trj danh nghfa 10 um (400 micro inch) cb ngy ¥ néi
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ring hidu sudt ciia bd loc v& mit hat 66 dudmg Kinh 10 um  hoZic Iém hom s& khdng nhd hon 90 % dbi véi tudi tho cia phén ti loc.
Céc trj sé danh nghta tuyét d8i ciia hat thurdmg khac nhau. Mét tri s danh nghta tuyét abi clia bd loc ©6 ngy ¥ ni rdng céc hat cb o
danh nghfa hoac 16m hon s& khéng qua dugre phin tiz loc; vi dy, mdt tri sé danh nghfa cia bd loc c6 thé c6 gia trj danh ngha 10 um
(400 micro inch) va gia trj tuyét d6i 15 pm (600 micro inch).
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C6 thé sir dung dwrdrng 6ng hit chung nhrng phai dwgc xac dinh c& éng dé c6 thé dung cho hai bom.

CHU DAN:

1 BY phén bao ddng 8 Maynén 15 Bom ddu chinh dugc din dbng
béng ddng cor

2 Bdloc 9 B0 phén lam méat ddu 16 mﬁummdm&gm

3 Knhéalién ddng 10 Ctra chui 17 Ong xoén din hoi, tly chon

4 Ngét (dimg) 11 BY phén khir mui 18 Van thai (xa)

5 Baodngkhdiddngbom 12  DAunbinap 19 BY phéan dét néng dién

6 Tuychon 13 Binh chira dAu, thép khdng gi 20 Onloff

7 Maydin ddng 14 Bom phy dugc din déng béng ddng co
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4+ Ddnghdchilbulrong D Thai (xa) Pl Pdng hd chi 4p suét
&y Van mét chidu ES Cép dian tir _ PT  B§chuyén ddi 4p sult

KX Vansaunga FG lOng thiy tinh do lwu PAL  Béoddng ap suét-thdp

Lrong

D<1 Vankhéa lién dong FO L& han ché luu eong PALL Béo ddng 4p suét thép, thip
% Vanbanga LG Dyng cy chi mirc RO L&hanchd

%k~ Vanantoan LS Cong tic mirc TE  Phéntir nhay nhiét do
o Vandiduchinh4psudt LAL  Béo dong mirc-thdp TAL  Béo ddng nhigt dd thap
O Giadocychd NO Thudng mé TAH  Béo dong nhigt dd cao
© Giadd panen PCV  Van didu chinh 4p suét T Déng hd chi nhiét 49
B Hidn thj dwoc chia xé PRV  Vanantoan TC  Maydidu hda nhiét 4
)1 Bolke PDI Pdng hd chidp subtchénh TCV  Van didu chinh nhiét 80

PDS  Cong ticchénh ap v Théng hoi

PDAH Béo dong 4p suét chénh-cao
CHU THICH: Béi véi chir viét tit, xem 1SO 3511-1.

Hinh 1 — Hinh v& phéac céac yéu ciu téi thidu ddi v&i hé théng béi tron cé ap (tiép theo)

4.2.2.7 Néu dugc quy dinh, phai cung cép bd phan @bt néng hoi thao dién & bén ngoai binh
chira ddu hodc bd phan dét néng béng dién cé didu chinh nhiét dugc nhung chim trong déu véi
vé boc biing thép khéng gi austenit d& dét néng dung lwgng dau truéc khi khdi dong trong mua
ddng. B phan dét néng phai cé du cong suét dé dbt néng dau trong binh tir nhigt d§ mai tredng
nhé nhét dugc quy dinh tai hién tredng téi nhiét do khéi dong yéu clu clia nha san xuét trong
khoang 12h. Néu st dung by dét néng bing dién nhung chim trong dau thi n6 phai c6 mat 4o
cong suét 2,4 W/cm®.

4.2.2.8 Trir khi c6 quy dinh khac, phai cung cép binh chira diu béng thép khdng gi austenit c6
céc tinh nang va bd phan bd sung sau:

a) Cé dung sai d& tranh phai nap lai thudng xuyén, d& cung cép dii lwgng du cho ham hé théng
cham lai va 1am 1dng dong hoi 4m va chét la mét cach thich hop;

b) C6 phurong tién dé loai bd va gidm téi mirc téi thidu sy ndi 1én cla cac chét la theo dudng hat
cha bom;

c) Cac dAu ndi nap va thong hoi riéng biét, mot ddng hd chi mirc véi moét éng do bang thuy tinh
duwoc boc thép va mot van xa khi thich hgp cho sir dung & ngoai troi;

d) Mét dé nghiéng va cac diu néi dé thai (xa) hoan toan diu da qua sir dung;
e) C6 cac cira lam sach di rong dé c6 thé vao trong binh (thung) dé 1am sach hoan toan;
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f) Phia bén trong da dugc cao sach gi va bdo vé chéng gi bing quy trinh tidu chuén clia nha san
xuét dugc khach hang chip thuan (khong phu cac I¢p phli bd mat vinh clru khi khong c6 sy chdp
thuén cta khach hang);

g) Thei gian duy tri it nhé4t 1a 3 min dya trén Iy Iegng binh thedng va tdng thé tich dwéi mirc
lIam viéc binh thwéng.

4.2.2.9 B&n ban hang phai cong bd trong sb tay huéng din lvong ddu yéu cdu, didu kién ky
thuat va nhiét @ cung cip va cac pham vi ap suét déi véi dau bbi tron.

4.2.2.10 Cac dwdng 6ng thai clia hé théng ddu (cling nhw 18 thdng hoi clia binh chira hodc bd
phan khir mui ho#ic c& hai) phai du Ién d& ngan ngira sy phat ra cac hoi du nhin thdy dugc &
trén 18 théng hoi. Ching cling phai au I6n dé thai dwgc lwu lugng khdng khi tir hé théng bit kin
bén trong hé théng dau véi cac khe h& vong bit kin it nhat 12 bing hai 14n khe h& thiét ké.

4.2.3 DPuwdng éng
4.2.3.1 Quy dinh chung

4.2.3.1.1 Viéc thiét k& dudng éng va ché tao céc chi tiét ndi dng, xem xét va kidm tra phai phu
hop v&i quy téc thiét ké dwdng éng.

4.2.3.1.2 Céac hé théng phy trg trong cac dich vy sau phai dugc xem xét nhu cac hé théng
dwdng bng:

a) Duyng cy va khéng khi didu khién;

b) DAu béi tron;

¢) Nwéc lam mat;

d) Luu chét bit kin;

e) Cac dudng thai;

f) Budng éng gilra cac cAp may nén.

CHU THICH: B&i véi cac ddu néi than may, xem 4.3.5,

4.2.3.1.3 Cac hé théng dudng éng phai bao gdm cac van cach ly dudng éng, van didu khién,
van an toan, van giam ap, 18 dinh c&, nhiét ké va giéng nhiét, ap ké, ddng hd chi lvu lvgng va tht
ca cac by phan thdng hoi va thai (xa) c6 lién quan.

4.2.3.1.4 Bén ban hang phai cung cép tit ca cac hé théng dudng éng bao gdm ca céac phy ting
I&p rap, dugc dit trong hdp thiét bi. M8i hé théng dwdng éng cin c6 cac dAu ndi bén ngoai phai
tan cung bang chi tiét néi don c6 mat bich cho dwdng cung cip va chi tiét néi don c6 mat bich
cho dudng trd v& trén canh clia hdp thiét bj. Khong can thiét phai cung cép céc chi tiét ndi c6 mat
bich cho c4c hé théng éng clia dyng cy. Khach hang chi phai cung cdp dudng éng néi gira cac
nhém thiét bj va cac phwong tién & ngoai dé may.
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4.2.3.1.5 Thiét ké cac hé théng dudng éng phai dat dwgc cac yéu clu sau:

a) D& va bao vé ding d& ngan ngira hw hdng do rung ddng trong van chuyén, van hanh hoic
bédo dwéng;

b) C6 tinh m&m déo thich hgp va kha ning tiép can binh thwdng d& van hanh, bdo du&ng va
lam sach hoan toan;

c) B tri I&p d%t gon gang, cé thir ty, thich hgp véi duwdng vién clia hdp thiét bj ma khdng can tr&
nbi vao céac cira;

d) Loai bd cac tui khi;
e) Thai (xa) hoan toan qua cac didm th4p ma khéng phai thao dwong éng.

4.2.3.1.6 Nén ché tao dwdng éng bang cong nghé udn va han dé gidm téi mee téi thidu viéc sir
dung cac mét bich va phy tung ndi éng. Chi dwgc phép sir dyng cac mat bich han & cac déu néi
ctia thiét bj, & cac mép cuia cac dé va aé d& dang cho bao dudng. Cac méi néi ren phai dugc gitr
& mirc téi thidu. Khdng dugc sir dyng cac dau néi dng.

4.2.3.1.7 Céc ren éng phai a ren con phi hop véi quy téc thiét ké dudng éng. Cac mat bich
phai phu hgp véi quy téc thiét ké dudng bng. Chi dwgc phép sir dung cac mat bich treot voi s
chép thuan riéng ctia khach hang. Déi véi két chu han kidu & cém, phéi c6 khe h& 1,5mm (1/8 in)
gitra d&u mat éng va day cua 16 cdm.

4.2.3.1.8 Céac d4u ndi ren dung cho cp diu phai dwgc han kin, tuy nhién khéng cho phép han
bit kin trén thiét bi bing gang, trén cac dung cy hodc & nhirng chd cin phai thao ra dé bao
du&ng. Cac méi néi han kin phai dugc thyc hién phi hop véi quy tic thiét ké dwdng éng.

4.2.3.1.9 Khong dugc sir dung cac ddu néi, éng, van va phy tiung duedng 6ng c6 c& éng danh
nghia DN 32 (NPS 1 %), DN 65 (NPS 2 %), DN 90 (NPS 3% ) hoic DN 125 (NPS 5).

4.2.3.1.10 Dudng éng thép cacbon khdng han phai phi hop véi quy tic thiét ké duwong 6ng.
Pudng dng thép khdng gi phai 1a loai khdng han hodc han dién néng chdy phii hop véi quy tic
thiét ké dudng éng. Danh myc clia dwdng dng phai phi hgp véi Bang 2.

4.2.3.1.11 Khi khdng gian khdng cho phép sir dyng cac c& éng danh nghta DN 15 (NPS %z), DN
20 (NPS %) va DN 25 (NPS 1) c6 thd cung cép cac éng thép cacbon hodc éng thép khdng gi
khéng han. Ngoai trir hé théng du béi tron, c6 thé cung cép cac phy tung néi dng bing thép cho
cac éng thép khong gi. Chidu day éng phai dap (rng cac yéu clu clia Bang 3. Céc vt ligu twong
dwong, kidu va mau clia cac phy ting néi éng phai dugc khach hang chép thuén.
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Bang 2 - Danh myc nhé nhét cia dwong éng

Vit ligu C& 6ng danh nghia Danh myc nhé nhét
mm
Thép cacbon DN 20 va nhd nhét 160
Thép cacbon DN 25 va DN 40 80
Thép cacbon DN 50 va I&n hon 40
Thép khéng gl DN 40 va nhd hon 408
Thép khéng gi DN 50 va Ién hon 108
Bang 3 — Chidu day nhé nhét ctia thanh 6ng
C& 6ng danh nghia Chidu day nhé nhét cua thanh
mm mm
12,5 1,65
20 2,41
25 2,76

4.2.3.1.12 C®& nhd nhét cta bét cir chi tiét néi nao phaila DN 6 (NPS %).

4.2.3.1.13 Cac hé théng dudng éng do bén ban hang cung cp phai dwgc ché tao, lap dat tai
xwdng va dugc d& thich hop. C6 18 bu 18ng cho cac mdi ndi mit bich phdi & trén cac dwéng
song song ddi x(rng va cach d&u dwdng tdm ndm ngang hoac thdng dirng chinh cha thiét bj.

4.2.3.2 Pwong 6ng din diu

4.2.3.21 Dudng bng clp dau, bng va phy tung ndi éng (trir cac mat bich trwgt) phai dugc ché
tao bang thép khéng gl.

4.2.3.2.2 Cac bng thai (xa) diu phai c6 c& kich thwdc cho diu chdy qua khéng virot qua mét
nira tiét dién éng & téc dd 0,3 m/s va phai dugc bd tri dé bao dam thai tét (ch4p nhan trong thai
c6 sli bot). Cac dong chay ngang phai c6 do déc lign tyc it nhat 12 40 mm/m vé& phia binh (thiing)
chira. Néu c6 thé, cac dudng éng nhanh (khéng Ién hon mét dwong trong bt c? mat phing
ngang nao) nén di vao éng gom thai theo cac géc 45 ° so v&i chidu ctia dong chay.

4.2.3.2.3 Khdng duoc st dung cac vong kep khong tiéu hao dwgc va cac méi néi kidu éng néi.
Duwdng éng co ap suét & phia sau cac bd loc ddu khéng duwgc tic nghén & bén trong do sy tich
ty clia chat bdn. C4c méi néi éng & phia sau bd loc diu (bg loc t&i than & tryc) phai 12 méi nhan
ghap mép. Cac méi ndi éng trén cac dwong 6ng diu tré vé va phia treéc bd loc (binh chira téi bo

loc) c6 thé duwgce han theo kidu & cdm. Phai sir dung cac méi ndi ren cho cac méi néi ctia dung cy
vGi dwdrng bng.

4.2.3.3 Pwdng éng cua dung cy

Trir khi ¢6 quy dinh khac, dwong éng clia dung cu va khéng khi didu khidn phai dwgc ché tao
béng thép khdng gi austenit. Chiéu day cia éng phai dap &ng cac yéu clu clia Bang 4. Béi voi
dudng éng clia dung cy va céc chi tiét van, xem 4.2.5.4.
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4.2.4 Tim dé

4.24.1 Cac chan cla thiét bi va tan dé ddi tiép phai c6 cac bé mat duoc gia cbng. Cac bé mat
déi tiép cia tm dé phai dwoc gia cong sau khi d& han xong.

4.24.2 Cac gia @ may phai dwgc thiét ké d& han ché sy thay ddi do thdng hang (déng tryc)
gay ra b&i sy phdi hop x4u nhat clia 4p suét, mé-men xoén va &rng xuét cho phép cia dudng
éng t&i 50 um (0,002 in) tai m&t bich cia khép néi truc (xem 4.3.4.2 va 4.3.6).

4.2.4.3 Khong dwgc khoan tdm dé dé I4p thiét bj voi thiét bj khac. TAm dé duoc sir dung cho
I&p aat trén bé tong phai duoc cung cép cac vit didu chinh thing béng. Cac tdm dém & day tdm
dé duwgc dd bé tong phai cé cac goc ngoai ban kinh 50 mm (2 in) (trén hinh chiéu béng).

4.2.4.4 Céc 15 bu 16ng méng phai dwgc khoan vudng goc véi cac bd mat 18p rap va vi tri (chd)
dwoc tao mat thich hgp véi 16.

4.2.4.5 Néu dugc quy dinh, cac bu 16ng méng phai dwgc khach hang cung cép thay cho bén
ban hang.

Bang 4 - Chiéu day nhé nhét cia thanh éng (dung cu va khéng khi didu khién)

Céc dng danh nghia Chiéu day nhd nhét ctia thanh
Mm mm
6 0,89
10 0,89
12 1,65

4.2.4.6 T4t ca cac chi tiét kep chit va dém dung dé kep chit va tao ra sy thing bing cia thiét
bi trén tAm dé phai do bén ban hang cung cép. Cac bd tAm dém gitra chan thiét bi va cac tdm I&p
rap phai dwgc ché tao bang thép khéng gi austenit va c6 chidu day tir 3 mm dén 6 mm (% in dén
Y4 in). T4t ca cac bd tAm dém khong dugc trung véi tryc clia cac bu 16ng kep va vit kich.

4.2.4.8 May nén phai dugc I&p chét (then) va cac chan clia may din ddng phai dwgc khoan cac
16 d&n hwréng c6 thé tiép can dugc dé st dung trong I&p chét cubi cung.

4249 T4am dé phai dwoc trang bj cac vit kich ndm ngang va thing dirng dé didu chinh do
thdng hang (ddng tryc) cia may din dong. Cac vit kich ndm ngang phai c6 ciung médt c& kich
thwéc cha cac vit kich thing dirng.

4.2.4.10 Néu dugc quy dinh, tdm dé phai thich hep cho viéc 1&p rip trén try (nghia la c6 dl d cirng
virng d& d& dugc & cac didém quy dinh) khi khdng db bé tdng lién tuc bén dudi cac thanh phan két
céu. Két cAu tAm dé phai dugc thda thuan ciing nhau gitra khach hang va bén ban hang.

4.2.4.11 TAm dé phai dwgc trang bj cac viu nang dé co thé nang it nhét |a tai bén diém. Viéc
nang tAm dé cung véi toan bo thiét bj da dwoc lap rap khéng dwgc gay ra bién dang dw hodc hw
hdng khac cla tAm dé hodc may da dwgc I4p trén tAm dé.
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4.2.412 Day cua tm dé phai c6 khodng h& gitra cac thanh phén cia két cu. Néu day clia tdm
aé duoc 15p dat trén ndn moéng bé téng thi phai co khad nang tiép can dugc dé dd bé tong bén
duwéi tht ca cac thanh phan chiu tai cia két cAu. Cac chi tiét 18p rap trén day clia tdm dé phai &
trong mdt mat phang dé cho phép sty dung chi mdt mirc nén méng. Néu dwgc quy dinh, bén ban
hang phai cung cip cac tAm dudi tm nén.

4.2.5 B phan didu khién va dyng cu do
4.2.5.1 Quy dinh chung

4.2.5.1.1 Khach hang phai vach ra nhirng nét chinh trong thw hdi dét hang va nguyén ly didu
khi&n phai tuan theo.

4.2,5.1.2 Trir khi c6 quy dinh khac, phai cung cip bd vi xtr Iy hodic bd didu khién logic kha lap
trinh (PLC) dya trén hé théng didu khién va dung cuy do thich hgp cho lap dat & ngoai trdvi.

4.2.5.1.3 Cac tin hiéu phai dugc phat ra tir cac may phat, cac bd chuyén ddi hodc cong tic co
lién quan dén céc thiét bj trong tiéu chuén nay.

4.2.5.2 Hé théng diéu khién

4.2,5.2.1 Khach hang phai quy dinh dang didu khidn nao trong céc dang didu khién céng suét
sau clia may nén phai dwgc cung cép.

a) Didu bién cong suét (co céu tiét lvu & dAu vao hodc cac canh huéng dong thay ddi & diu vao
ho3c diu phun thay ddi). Dang didu khién nay dwgc sir dung khi can c6 &p suét xa khdng ddi t&i
ap suét xa tang vot va nhu clu khdng khi ciia hé théng twong dbi khong ddi.

b) Vén hanh hai bwéc (tai — khdng tai hodc gian doan). Dang didu khién nay dwgc sir dung khi
c6 thay ddi 1&n vé nhu cau khdng khi clia hé théng va khéng bit budc phai cé 4p suét khong dbi.

c) Diéu bién cong suét didu khién kép ty dong cong v&i didu khién & ché dd gian doan chi cac
nhu cédu khdng khi nhé hon.

d) Didu khidn kh&i dong ty ddng va dirng t dong.
e) Dang 4p suét xa khong ddi co ban (thdi ra khi quyén hosic mach nhanh khong c6 tiét Iteu & d4u vao).

4.2,5.2,2 Khi quy dinh nhidu hon mét dang didu khién, sy thay ddi sang mdt dang didu khién
nao d6 phai dwgc thue hién bing mdt co cdu thich hgp. Néu hai may nén dugc van hanh song
song, hé théng didu khién phai bao gdm cac bd phan didu khién can thiét d& cho phép van hanh

ca hai may nén v&i cling mdt dang didu khidn hoic mét may nén véi mét dang didu khién riéng
biét.

4.2,5.2.3 Phai cung cip hé théng nhan biét sy ting vot va hé thdng bao vé dé& didu khidn sy
thdi xa ra hodc van tran.
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4.25.24 Phai c6 hé théng didu khién ty dong sy qua tai clia may din dong d& cho phép van
hanh lién tyc & cac nhiét @6 cia nwéc va khdng khi méi treéng xung quanh nhd nhét khong vurgt
qua céc trj s6 danh nghta trén bién nhan (ngoai trir yéu té phuc vy, néu c).

©4.2.5.2.5 Néu duoc quy dinh, phai cung cép co chu didu khidn qua tai bing tay d& cho phép van
hanh bang tay b§ phén diéu khién cong suét vao va thdi xa ra hodc van tran.

4.2.5.2.6 D& d& dang cho kh&i ddng hop thiét bj dwgc din ddng bang ddng co, bén ban hang
phai cung cép viéc d& tai ty ddng cia may nén biing day kin bd phan didu khién cong suét vao
va m& van xa hoac van tran. D& kh&i ddng lic ban diu c6 thé cin dén mét ngudn khéng khi didu
khién hodc nito phy.

4.2.5.2.7 D& nghj clia bén ban hang phai mé ta ddy du thiét ké va van hanh ctia hé théng didu khién,
bao gdm ca nhén biét sy ting vot va bdo vé cac yéu ciu v dién nang va khéng khi cho van hanh.

4.2.5.3 Dung cu va panen diéu khién

4.2.5.3.1 Phai trang bj mt panen phy vy cho kh&i dong, trir khi ¢cé6 quy dinh khac, panen nay
phai bao gdm céc dung cu sau:

a) Cac bd phan cho cac hé théng diéu khidn (4.2.5.2.1), ngoai trir bd phan didu khién cong suat
& d4u vao hoic van dan vao thay dbi va xa ra hodc van tran;

b) Co céu dang diéu khién cdng suét;

¢) Co chu van qua tai didu khién tay;

d) Céac dung cu do khéng khi;

e) Cac van xolenoit, néu ap dung;

f) Dung cu chi bdo, hién thi;

g) Cac cdng tic, may phat va cac bd phan didu khién;

h) Céc co cAu bao dong va ngirng may;

i) Nat &n dén thir (bao higu);

j) Cong tic kh&i ddng cho phép c6 chi b4o bing dén hiéu riéng biét;

k) Beén hiéu & phia t&i cia mdi mach cung cép;

I) Cac cdng tac cho kh&i ddng va dirng may (hdp thiét bj) tir panen didu khién;
m) B§ giam sat rung dng va dung cu doc.

Céc dung cy & bén ngoai panen phai nhin thiy va doc dwoc d& dang tir v tri didu khidn may din dong.

e 4.2,5.3.2 Panen phai duwgc déng hoan toan vao hp. Khach hang phai quy dinh sy phan loai
viing chira panen va kidu déng hdp yéu ciu trén cac té di ligu cing nhw vj tri clia panen (trén dé
may ho3c & xa) va sy can thiét phai c6 vé boc tranh anh huwdng cha thoi tiét va dén chiéu
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sang,v.v... Néu sz dyng cac ddu néi & 1am sach thi ching phéi dugc cung cép cung v6i déng
hd dw Ieu lrgng kidu lwu lugng ké kiéu phao.

4.2.5.3.3 Néu panen dugc I4p dat trén tm aé clia may nén, panen phai dugc I8p dat dng va day
dn dién ddy di dén cac bd phan khac clia hop thiét bj chi yéu ciu ddu néi dén dwong éng va cac
mach déy dan dién bén ngoai clia khach hang. Day dan bén ngoai di dén panen phai duoc l&p dat
trong cac éng kim loai hodc day dén dwgc boc trong vé kim loai. Phdi chd y t&i vige tach ly va duong
di clia caAc cap din dién @8 tranh nhidu cho tin higu dién. T4t ca cac ddu ra va try kep trén cac cong
tic, cac thanh néi dAu day va c4c dung cy phai dwgc dan nhan @& nhan biét. i véi cac panen
dwoc I3p bén ngoai dé may, ddy dan dién phai dwoc 18p trong hdp néi dau day.

4.2.5.4 Dung cu do
4.2.5.4.1 Nhiét ké va dung cy do nhiét do

4.2.5.4.1.1 Duyng cy do nhidt dd kidu c6 mat sb phai 1 loai c6 ché @9 l1am viéc n3ing va chiju an
maén. Chang phai ¢6 dudng kinh téi thidu 12 100mm, dwgc ché tao bang vat ligu bimetan hosic
chira diy chét 16ng

CHU THICH: Ch in den trén ndn tréng 12 tidu chudn déi véi dung cy do nhiét dd

4.2,5.41.2 Phin tlr cadm bién clia cac nhiét ké va dung cy do nhiét d¢ phai & trong liru chét lwu théng.

4.2.5.4.1.3 Nhiét ké va dyng cy do nhiét dd phai dugc cung cép cé kidu mat bich théo ra dwec
bang thép khéng gi austenit, cac giéng nhiét co ren tidu chudn véi dweng kinh téi thidu 12 19mm
(% in). Nhiét ké va dyng cu do nhiét do tiép xtc véi Iwu chét chay dwgc hodc ddc hai hodc dugc
dat trong dwdng 6ng c6 4p hoidc chira ddy lru chit phai dugc cung clp cé kidu mét bich thao
dwoc bdng thép khdng gi austenit, c4c giéng nhiét c6 thanh cirng.

4.25.4.2 Apké

Phai trang bj cac 4p ké (khéng bao gdm khi 4p ké I&p trong dung cy), trir khi cé quy dinh khac, cé
kiéu 6ng bourdon béng thép khéng gi va mat sé chuyén déng bang thép khéng gi 100 mm (4% in)
[mat s6 160 mm @i véi pham vi trén 5500 kPa (800 psi)] va cac du néi thép hop kim cb ren bng
ngoai DN 16 (NPS 5/8). Néu dwoc quy dinh, phai trang bj cac dung cy do chira ddy diu & céc vj
tri rung dong. Nén lya chon cac pham vi do sao cho 4p suét Iam viéc binh thudng & gitra pham vi
do cuia 4p ké. Tuy nhién, trong bét cr tredng hop nao, sé doc Ion nhét trén mat sé cling khong
dwgc nhd hon gi4 tri d&t cba van an toan cdng véi 10 %. M&i ap ké phai dwgc trang bj mot bo
phén c6 dang dia ho#c dém c6 18 thiing dwgc thiét ké dé xa ap suét du thira.

CHU THICH 1: Chir in den trén ndn tréng Ia tidu chudn déi véi ap ké.

Néu dugc khach hang chdp thuin, c6 thé thay thé van thir nwéc td hop khéa lién ddng va xa hoi
bang c4c van khoéa lién ddng va xa thdng hoi rieng (xem Hinh 2) Cac van kho4 lién dong va xa
théng hoi s& dwgc bd di cho tht ca cac dung cu trong vén hanh dwdng may.

CHU THICH 2: Xem Hinh 1 @& nhan biét cac ky hidu.
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-
-

CHU DAN:
1 Buridng bng phyc vy

Hinh 2 - Pwing éng cuia dung cu va céc chi tiét van
4.2.5.4.3 Van xolenoit
4.2.5.4.3.1 Céc van xolenoit van hanh tryc tiép chi dwgc st dyng trong dich vy cung cip khong

khi cho dung cy lam sach, sdy khd, phai c6 cach dién cdp F hodc cao hon va phai c6 cong suét
lam viéc lién tuc.

4.2.5.4.3.2 T4t ca cac dyung cu va bd phan didu khidn khéac véi cac co cAu cam bién ngét phai dwoc
I&p a4t vé&i hé théng van thich hgp d& cho phép thay thé chiing trong khi hé thdng van hanh.

4.2.5.4.3.3 CAan c6 van xa thdng hoi gilra cac dung cy va cac van cach ly clia chung, trir cac
dich vy cung cép khdng khi cho dung cy, & d6 c6 thé sir dyng céc van céach ly va xa théng hoi.

4.2.5.5 Bao dong va ngét
4.2.5.5.1 Quy dijnh chung

4.2.5.5.1.1 Phai cung cép cac bd phén bio ddng va chi b4o diu tién phu hep véi Bang 5. Cac
gia trj chinh @&t cho bao dong va ngét phai dugc chi ra trong cac dir ligu clia bén ban hang.
Trong tredrng hop st dung cac co ciu bit kin khi khac véi khéng khi, phdi xem xét cac by phan
didu khién khéc.
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Bang 5 - Cac didu kign yéu ciu cho bdo djng va ngat

Didu kién Béo dong Ngat
May nén cé rung ddng cao X X
Nhiét dd khong khi vao cép cudi cing cao
Ap suét dau bdi tron thap
Nhiét d6 dau cung cép cao
Ap suét chénh clia bé phén lam mat dau/bd loc dau cao
Ap suét ctia hé théng bit kin thap
Van hanh ctia bom diu dy phong
Mirc ddu bdi tron trong binh chira thép *
Ap suét chénh cla bd loc khdng khi vao cao
Rung ddng ctia may dén ddng cao ®
Lam sach Panen °

x| X| X

Thira nh@n sy tang vot

Cong tic khdi dong mot cach dé dai ®
®  C6 cét bd phan abt néng diu

®  Néu dugc quy dinh

°  Néucé ydu clu

4 Chlbéo clia dén hiéu riéng biét

X[ <[ x| x| x| x| x| X| X| X| X| X

4.2.5.5.1.2 Trir khi c6 quy dinh khac ctia khach hang, trinh ty chi bao bao ddng va ngét phai
nhw sau:

a) Mirc bdo ddng ludn phai dén trieérc mirc ngét.

b) Céc chi bao bao ddng va ngét phai gbm coé cac dén loé sang va phat ra 4m thanh cla cdi
hodc may con ve.

¢) Thira nhan tinh trang b4o ddng hodc ngét hodc ca hai phadi dugc hoan thanh bing cach 4n
vao mdt nat 4n chung tao ra sy im 13ng dwgc dat trén dung cy va panen didu khién.

d) Khi chi bao dugc thira nhén, cdi hosic may con ve phai ngirng hoat ddng nhung dédu van chiéu
sang. Cdi hodc may con ve d& ngirng hoat ddng van phai c6 kha nang phat ra 4m thanh bdi sy
b4o ddng tiép sau tir mdt tram khac .

e) Khi cac cong téc & hién trudng try vé trang thai binh thwdng, cac dén chi bao va hé théng
phai tr& v& trang thai binh thudng sau khi dugc dat lai.

f) Mat tinh trang khéng binh thudng c6 thé gay ra mét trinh ty cac sy kién ddn dén nhidu tin hidu
clia chi bao tai hdu nhu cliing mdt théi didm. Véi bd phéan chi bao dAu tién, tinh trang khéng binh
thudng ban d4u phai dwgc chi bao bing mét dén loé sang, va céc tinh trang khéng binh thudng
tiép sau phai dwgc chi bao biing cac dén loé sang téi khi sy réi loan duwgc thira nhén.
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4.2.5.5.1.3 Phai trang bj cac so dd d4u ndi cho chi bdo bao déng chung tir xa va chi bao ngét
chung tir xa khi bét cir cac cong tac hodc cac bd phan bao ddng hoac ngét nao ciia may nén hidn
thi tai ché I&p dat may nén van hanh.

4.2.5.5.1.4 Céac bd phan bao dong va ngét phai dugc bd tri d& cho phép thir nghiém mach didu
khién, bao gdm ca phan ti kich thich ma khéng can thiép vao sy van hanh binh thudng cua thiét bi.
Bén ban hang phai cung cép dén nhin thay rd trén panen dé chi b4o khi cac mach ngét & ché do thir
mach nhanh (bypass). Trir khi cé quy dinh khéc, phai trang bj cho hé théng ngét cac cong téc hoic
cac phuong tién thich hop khac d& cho phép thir nghiém ma khéng phai ngét thiét bj.

4.2.5.5.1.5 Phai trang bi cac bd phan bao dong ap suét thap c6 van xa hoic dau néi théng hoi
dé cho phép giadm 4p cé kidm soéat sao cho ngudi van hanh c6 thé ghi lai 4p suét dat cho bao
ddng trén ap ké lién két. Phai trang bj cac bd phan b4o ddng 4p suét cao véi cac ddu néi thir co
van dé c6 thé sir dung bom thir sach tay dé tang ap suét.

4.2.5.5.1.6 Bén ban hang phai cung c4p ciing v&i d& nghj ban md ta ddy du céc chirc ning bao
ddng va ngét dugc cung cép.
4.2.5.5.2 Céac bd phan bao djng va ngit.

© 4.2,5.5.2.1 M>3i bd phan bao ddng va mdi bd phan ngét phai dwoc cung cép trong mét hgp (vo)
rieng dugc bd tri d& d& dang kidm tra va bdo dudng, trir khi ¢6 quy dinh khéc. Phdi sir dung céc
cbng tic dwge bit kin mot cye, khi tiép didm co cong suét nhd nhét 5 A & dién ap xoay chiéu 120 V.
Khéng dugc st dung cac cdng téc bang thuy ngan. Bi véi cac chire nding ngét, c6 thé sir dung
céc cam bién ridng va cac méy phat/ bd chuyén dbi. Béi véi cac chire nang didu khidn va bao
ddng c6 thé stz dung cac cam bién va may phat/ bd chuyén adi két hop.

4.2.5.5.2.2 Trir khi c6 quy dinh khac, bén ban hang phai cung cép thiét bj dién dé mé (déng) bd
phan bao dong va bd phan ngét.

4.2.5.5.2.3 Khong dugc didu chinh cac gia trj chinh dit cla cac by phan bao ddng va ngét tir
bén ngoai h§p cia chung.

4.2.5.5.2.4 Céc phan tir cam bién ap suét phai degc ché tao béng thép khdng gi austenit.

4.2.5.5.2.5 Phai dc biét chi ¥ téi cac yéu ciu clia 4.12 v& c4c tinh nang clia hdp diing cho cac
cbng téc kidu c6 hd quang da dugc néu trong quy tac 4p dyng.

4.2.5.6 H@ théng dién

e 4.2.5.6.1 Khach hang phai quy dinh tinh nang ciia ngudn dién cung cdp cho ddng co, cac bd
phan @bt néng va dyung cy do. Phai trang bj dén bao higu trén phia diu vao mdi mach cép dign
dang c6 dién. Cac dén bao higu phai dwgc I&p dat trén cac panen didu khién.

4.2.5.6.2 Duong day din dong lyc va dudng day dan didu khién trong khong gian han hep cia
tdm @ phai chju dwoc nhiét, hoi Am va mai mon. Phai sir dyng cac day dén nhidu soi trong
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khéng gian han hep clia tm dé va trong cac ving khac c6 rung ddng. Budng day cho do lwéng
va didu khidn tr xa trén panen c6 thd 12 day din cirng. Khi sir dyng céch dién cao su thi phai c6
vé boc bing neopren hodc nhya déo néng c6 nhiét do cao dé bao vé cach dign. Budng day dan
phai thich hgp véi nhigt o mdi trerdng.

4.2.5.6.3 Trir khi c6 quy dinh khéc, tAt ca cac dAu ra trén cac thanh néi day, cac thiét bj va dung
cu phai dwgc dan nhan bén vizng d& d& nhan biét. Tt ca cac bang ndi ddu day va cac hp cap
va panen didu khidn phai c6 it nhat 12 20% cac diém néi dau day dy phong.

4.2.5.6.4 D& d& dang cho bdo dudng, phai cé cac khe h& rdng rai cho tit ca céc chi tiét, bd
phén cé dong dién chay qua (nhw cac bang dau day va cac role) trén thiét bj. Cling phai c6 cac
khe h& yéu clu cho cdng viéc bdo duwdng & dién ap 600V dbi véi cac dign 4p thap. D& bio vé
tranh sy tiép xuc bat ngd, phai trang bj rao chén cho tt ca cac chi tiét, bd phan c6 dong dién
chay qua.

4.2,5.6.5 VAt lidu dién, bao gdm ca cach dién phai chju dugc 3n mon va khéng hat 4m téi mirc
t6t nhét c6 thé dat dugc. Néu dugc quy dinh cho mét dia didm trong viing khi hdu nhiét déi, cac
vét liéu phai dwgc x(r ly nhw sau:

- Céc chi tiét va bd phan (nhu cac éng day va cudn day) phai dugc bdo vé chéng sy tdn cong
ctia ndm méc.

- Céc bé mét khdng dugc son phai duge bao vé chdng &n mdn bing ma hodc c4c Iép phi thich hop.

4.2.5.6.,6 DPudng day din cho didu khién, dyng cu va tai dién (bao gdm ca cac day din cla cap
nhiét dién) trong céc giéi han cla tdm dé phai dugc 14p a4t va d& bing gia d& thich hop dé gidm
rung ddng t&i mirc téi thidu va phai dwgc cach ly hodc che chén bao vé d& tranh nhidu gitra cac
mérc dién ap. Néu cac ddu day clia cp nhiét dién bj tiép xdc v&i nhiét dd vrgt qué 60°C (140°F)
thi chang phai dugc 14p dat c6 sy bao vé thich hop déi véi nhiét d.

4.2.5.7 Cac b phat hién rung déng va vij tri

4.2.5.7.1 Trir khi c6 quy dinh khac, hé théng gian sat rung dong gdm c6 mot ddu do cam bién
rung d9ng huéng kinh khdng tiép xdc clia tryc, mét bd gidi didu bién — may tao dao dong va méot
dung cy doc phai dugc trang bj cho mdi rd to cé téc dd cao va, néu dugc quy dinh, cho cac & tryc
clia may dn dong. Dbi véi cac rd to c6 mot canh cdng tac quat, dAu do phai dugc dat tai cac &
tryc lién k& v&i canh cong tac quat.

4.2.5.7.2 Trir khi c6 quy dinh khac, phai trang bj c4c b chuyén ddi rung ddng va vij tri duoc lap
dat va hiéu chuén pha hgp véi API Std 670.
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4.3 May nén gan lién v&i truyén dgng banh ring
4.3.1 Quy dinh chung

4.3.1.1 T4t ca cac thiét bj phai duoc thiét ké & cho phép bdo dwdng nhanh va c6 tinh kinh té.
Céc chi tiét va bd phan chl yéu nhw cac phan cu thanh cla than may va cac than & truc phai
duoc thiét ké va ché tao dé bdo dam do thang hang (ddng truc) chinh x4c khi 14p rap lai. Yéu ciu
nay dugc dap (ng bang cach st dung céc vai (g&), cac chét try va then. Cac vong bit kin truc
va céc & tryc phai c6 kha naing tiép can dwgc dé kidm tra va thay thé véi viéc thao ra 12 téi thidu.

4.3.1.2 Tinh nang khi djng lyc hoc clia may nén phai bdo d&m sao cho cé thé xac Iap dwgc dwong
cong ct ap tong clia may nén tang Ién lién tyc. Budng cong cot 4p tdng phai dwoc trién khai tir phép
do &p suét chénh gilra mét bich ddu vao clia may nén va mit bich xa ctia cip cudi cing.

4.3.1.3 Cong suét quy dinh phai dwgc dap (rng v&i didu kién 12 4p suét xa phai & trong khodnh
+5 % va - 0 % cla ap suét xa quy dinh. Céng suét yéu cdu khdng dugc vt quéa cong suét di
doan I&n hon 4 %, bao gdm t4t ca cac dung sai.

4.3.1.4 Tinh nadng lién hgp (cac banh cdng tac, cac voi hodc miéng phun, cac b§ phén lam mat
trung ddng gian, v.v...) phai tao ra do tang ap suét tdi thidu 1a 10 % so vé&i kha ning dinh mirc va
nhiét dd van hanh cao nhit dugc quy dinh clia méi tredng xung quanh. Tuy nhién, khi khéng c6
sy twong ddng gitra cac didm binh thudng va dinh mirc, dd ting 4p suét tir diém binh thudng t6i
diém tang vot c6 thd khdng phai 1a 10 %.

4.3.1.5 Viéc sir dung céc I8 ren trong céac chi tiét chju &p lwc phai dwoc gidm t&i miec tdi thidu.
P& ngan ngira sv ro ri trong cac doan chju 4p lyc clia cac than may, ngodi legng dw cho &n mon,
phai d& lai phan kim loai ¢ chidu day téi mdt nira dudrng kinh cia bu 16ng & xung quanh va dudi
day cua 16 dugc khoan va tard ren.

4.3.1.6 Cac méi néi vit cly phai dwgc cung cip voi cac vit cly va dai éc da dugc Ip. Cac 18 vit cly
tit (mi) chi dugc khoan t6i chidu sau di dé& cho phép c6 chidu sau ren dugc tard bing 1% I&n dwdng
kinh ngoai ctia vit cdy; phai loai bd 1%z véng ren d4u tién & ca hai diu mut clia mdi bu Iong.

4.3.2 Mébi ghép bu Iéng

4.3.2.1 Cac chi tiét v& ren phai tuan theo TCVN 7292 (1ISO 261), ISO 262, ISO 724, hodc TCVN
4683 (ISO 965). Déi véi cac mbi ghép bu 16ng bén ngoai phai cé sy thod thuén clia khach hang.

4.3.2.2 Cac vit cdy duge wu tién str dung hon 1a céac vit 160 dau.

4.3.2.3 Phai c6 khe h& thich hgp & cac vj tri Idp ghép bu 16ng dé& cho phép sir dung cac chia
van mat mat va mat nat.

4.3.2.4 Khong dwgc sir dung dai éc sé ranh hodc néi ghép bu 18ng kidu chia van trir khi co sy
chép thuan dic biét ctia khach hang.
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4.3.3 Céac yéu cdu khac vé lap rap

4.3.3.1 Phai cung cAp cac vit kich, cac thanh din hudng va cac chét try didu chinh thing hang cla
than méy d& d& dang cho viéc.th4o ra va 1p lai. Khi s&z dyng cac vit kich nhw |a cac phuong tién dé
chia tach cac bd mat tiép xac v&i nhau thi mdt trong cac bé mat nay phai cé g& ndi (khoa mat hodic
lam ranh) @& ngan ngira mbi ghép c6 ro ri hodc Iap ghép khdng chinh xéac do cac bé mat khéng khép
v&i nhau. Cac thanh ddn huéng phai c6 4l chidu dai d& ngan ngira hw hdng cac mat bén trong hodc
c4c vit cAy than may do qua trinh théo ra va I4p lai @i véi than may. Phai cung cdp cac vAu nang
ho#c bu 16ng vong @& nang nira trén cla than may. Bén ban hang phai quy dinh cac phwong phéap
nang may da duoc lap rap.

4.3.3.2 Khdng cho phép bit kin cac 18 béng vit cdy cb6 khe h& d& ngan ngtra ro ri.
4.3.3.3 Céac bd mat trén va duéi clia cac tAm 14p rap phai dugc gia cong song song véi nhau.
4.3.4 Thén may chju ap lyc

4.3.4.1 Chidu day cua than may phai thich hgp v&i 4p suét 1am viéc Ién nhét cho phép va ap suét
thir va phai c6 lvgng duwr cho an mén it nhét 1a bang 3mm (1/8 in). Chidu day ctia than may khdng
dugc nhd hon chidu day dugc tinh toan phii hgp véi quy téc thiét ké cac chi tiét chiu 4p lyc.

4.3.4.2 Than may va cac gia d& bao gdm ca cac tAm dé phai dwoc thibt ké dé co du dd bédn va
d% cirng virng dé han ché bét cir sy thay ddi nao ciia @9 thing hang (ddng tryc) cua tryc tai mat
bich ctia khép néi tryc gay ra béi sy phdi hop x4u nhit clia ap suét cho phép, mé-men xodn va
cac lyc clia dudng éng va mé-men clia dwéng dng téi 50 um (0,002in). C6 thd st dung céc gia
tri I&n hon néu céc tinh toan vé d& dwgc khach hang chép thuan. Cac gia (try) d& va cac bu Iéng

didu chinh thing hang phai c6 dii dd cirng virng @& cho phép di chuydn may din dong béng cac
vit kich ndm ngang va thdng dirng.

4.3.5 Cac méi ndi ciia than may
4.3.5.1 Quy djnh chung

* 4.3.5.1.1 Céc méi ndi ddu vao cia cp thir nhat va ddu ra ciia cAp cudi cung phai 1a cac méi néi
m3t bich hogc duwgc gia cong va I&p vit cdy, va dugc dinh heéng nhu da quy dinh trén céc t& dir
ligu (xem Phy lyc A). Cling cho phép sir dung cac khép ndi éng cho cac méi néi din khong khi
vao &ng thing. T4t ca cac méi ndi ddu ra gitra cac cép cudi ciing phai thich hep véi 4p suét lam
viéc 16n nhét cho phép clia than may.

4.3.5.1.2 Cac mét bich phai phit hop v&i quy tc thiét ké céc chi tiét chiu 4p Iyc. Néu dwoc quy dinh,
bén bén hang phai cung cép tét ca cac mét bich déi tiép, bao gdm ca cac vit cdy va dai bc.

4.3.5.1.3 Céac ddu ndi dugc han vao than may phai dap (ng cac ydu cAu v& vat lidu cla than
may, bao gém ca cac gi4 trj d§ bén va d4p, thay vi cac yéu ciu ciia dwérng bng néi.
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4.3.5.2 Cac cilra than may dung cho cac méi ndi éng.

4.3.5.21 Céac cira than may dung cho cac méi ndéi 6ng phai c6 c& it nh4t 1a DN 18 (NPS % ) va
phai c6 mat bich hoic dwgc gia cong va I&p ghép vit cdy. Khi khdng thé thye hién dugc cac 16 c6
mét bich hodc dugc gia cdng va I&p ghép vit cdy, cho phép s dung céac 18 ¢6 ren véi cac c& DN
18 (NPS % ) dén DN 38 (NPS 1%). Céac 16 c6 ren nay phai duoc lap dit nhw quy dinh trong
4.3.5.2.2 3én 4.3.5.2.7.

4.3.5.2.2 Poan ndi 6ng co6 chidu dai khong I&n hon 150 mm (6 in) phai dwgc van ren vao 18 ¢é ren.

4.3.5.2.3 Cac doan néi éng phai la loai khéng han cé danh myc nhd nhét 160 déi véi cac c& DN
25 (NPS1) va nhd hon va cé danh myc nhd nhét 80 dbi véi c& DN 38 (NPS 1%) (xem 4.2.3.1.10).

CHU THICH: Béi véi danh myc, xem ASME B36.10M.
4.3.5.2.4 Phai cung c4p doan néi éng cé mat bich han véi cb hoac mat bich han véi & cém.
4.3.5.2.5 V4t lidu clia doan néi &ng va mit bich phai dap (*ng cac yéu cdu clia 4.3.5.1.3.

4.3.5.2.6 Chidu day kim loai va dudng Kinh clia g& 18i clia cac 16 dwoc tard ren va cac gor 18i dbi
véi ren éng phai tuan theo quy tic thiét ké dwdng éng.

5.3.5.2.7 Ren éng phai 1a ren con va phai tudn theo quy tic thiét ké dwdng éng.
4.3.5.3 Céc c& kich thwéc dwee han ché

Khéng dugc sir dung cac dau néi, 8ng, van va phy tung néi éng clia cac c& éng danh nghia DN
32 (NPS 1%), DN 65 (NPS 2 %), DN 90 (NPS 3 %), hodc DN 125 (NPS 5).

4.3.5.4 Nuat

Cac 15 ren khdng dugc ndi véi dudng éng phai drgc nat lai bing cac nit thép cirng. Cac nat nay
téi thidu phai dap g cac yéu cAu v& vat lidu cla than may. Cac nat c6 thé dugc yéu clu phai
th4o ra va phai dwgc 1am bing vat ligu chiu &n mon. Ren phai dwoc bdi tron. Khéng dugc quén
dai vat lidu bit kin vao ren clia nat dwoc 18p vao cac dudng dén dau. Khéng dugc st dung cac
nat bang chét déo.

4.3.5.5 Mit bich
4.3.5.51 Mat bich phai phu hop véi quy téc thiét ké cac chi tiét chiu ap Iyc.

4.3.5.52 Céc mat bich biing gang phai c6 cac mat mut phing va tuan theo cac yéu clu vé kich
thwéc ctia ISO 7005-2.

4.3.5.5.3 CO6 thd sir dung cac mat bich mat mut phang c6 chidu day mat mat dwgc nhé 1én hoan
toan trén cac than may khéng lam béng gang.

4.3.5.5.4 C6 thd sir dung cac mit bich day hon hodc c6 dudng kinh ngoai Ién hon so v&i yéu
cAu clia quy téc thiét ké cac chi tiét chju &p lyc nhung nén dugce ddng nhét hod nhw da cho trén
céac ban vé.
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4.3.5.6 Vit cly

Cac méi néi dwoc gia cong va dugc I4p vit cAy phai tuan theo cac yéu clu vé gia cong bé mt va
khoan 18 nh d& quy dinh trong 4.3.5.5. Céc vit cdy va dai éc phai dwgc cung cép & dang da Iap
dzt. Phai loai bd di 1% vong ren dAu tién & ca hai diu mat cla vit cdy.

4.3.5.7 Kha nang tiép can

T4t ca cac méi ndi clia khach hang phai c6 kha ning tiép can dwoc dé théo ra ma khdng cén phai
di chuydn may nén gén lidn véi truydn dong banh rang hodic may dén dong.

4.3.6 Cac ngoai lyrc va mdé-men

May nén phai dugc thiét ké d& chiu dugc cac ngoai lyc va mé-men it nhét 12 bing cac gié tri
duoc tinh toan phi hgp véi Phy lyc D, va phai dap (rng c4c yéu clu clia 4.2.4.2. Di véi cac tinh
toan nay, cac hiing sé trong cac cdng thirc phai dwoc tang lén bdi hé sé 1,85. M&i khi ¢6 thé thye
hién dwgc, nén ting cac ngoai lyc va maé-men cho phép sau cac hé sb vi vj tri va mirc 4§ d& cia
may nén, chidu dai clia vdi (6ng) phun va mirc db gia cedng cling nhur két cAu va chidu day cla
than may da dugc xem xét. Cac lyc va mé-men cho phép phai dwgc chi ra trén ban vé bién
dang.

Néu thiét k& may nén tidu chudn clia bén ban hang khong thé chdp nhan céc lyc va mé-men
duéng 6ng dwgc quy dinh & trén thi cac lyc va mé-men 1én nhat chdp nhan dugc ma khong sir
dung cac méi ndi gian n& phai dugc cdng bb trong d& nghj va chi ra trén cac ban vé bién dang.

4.3.7 Cac bd phén quay
4.3.7.1 Tryc

Tryc phai la thép rén hogc ctia thép hgp kim dwgc can néng.

4.3.7.1.2 Céc tryc phai dwgc gia cdng subt toan bd chidu dai ctia chiing. Ching phai c6 do nhin
b m&t Ra = 0,8 um hodc cao hon tai cac bd mit 1ap ghép véi & truc.

4.3.7.1.3 Céc b& mét cam bién cua tryc rd to dugc quan tric bang cac diu do rung dong huéng
kinh phai déng tam véi cac ngdng I&p véi 8 tryc. Tt ca cac bd mat clia tryc (ca rung dong huréng
kinh va vij tri chidu truc) khdng dugc c6 cac vét gidy nén va cac vach ddu hodc bat cr sir khdng
lién tyc nao khéac clia bd mat (vi dy, 18 diu hodc rénh then). Cac bd mat nay khéng dwgc pht kim
loai, 14p éng 16t hodc ma. Bd nhdn bd mat cudi cung phai la Ra = 0,4 um dén 0,8 um (16 micro
inches dén 32 micro inches) thu dwgc bdng mai khdn hoic danh béng. Cac bé mit huéng kinh
phai dwgc khir tir hodn toan hodc dugc x(r Iy bing cach khac sao cho tdng d9 ddo két hgp cua
dién va co khdng dugc vurgt qua 25 % bién dd rung dong dinh - t&i - dinh I&n nhit cho phép ho3c
6,5 um, |y gia trj 1én hon.

4.3.7.1.4 Khdng dugc phép ma crém tai b& mat ngdng truc clia tryc.
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4.3.7.2 Banh céng tac

4.3.7.2.1 Banh cdng tac c6 thé c6 dang kin gdbm c6 dfa, cac canh va vd, hoic ¢6 thé cé dang nira héy
gdm c6 dia va c4c canh. Cac banh cdng tac phai co két cAu han, han vAy cirng, can hogic dac. C6 thé
slr dung céac phuwong phap ché tao khac nhw #n moén dién hoé va tan dinh tan néu dugc khach hang
chép thuén. M&i banh cbng tac phai dugc ghi nhan véi mot s6 nhan dang duy nhét.

4.3.7.2.2 Banh cbng tac c6 thé gdm c6 cac chi tiét han va dic. Cac méi han trong dwdng din khi

phai nhén va khéng c6 cac han. Cac banh cong tac phai dwgc xir 1y nhiét va khir (rng suét sau khi
han va han vdy cing.

4.3.7.2.3 D& nghj ctia bén ban hang phai md ta chi tiét kidu két ciu banh cbng tac va phurong
phap kep chat banh cong tac véi tryc.

4.3.7.3 Truyén dong banh ring

4.3.7.3.1 B& truyén banh rang phai dwgc ché tao t&i dung sai dwgc quy dinh trong AGMA 2000,
cép chinh xac 13 hoéc DIN 3990, c4p chinh x4c 4.

4,3.7.3.2 B truydn banh ring phai dwgc danh gia phu hep véi AGMA 6011, khi st dung hé sb
phuc vy 1,4 ddi v&i cac thiét bj degc dan dong bing dong co cé téc dd khong ddi va 1,6 ddi véi
c4c thiét bj dwgc din dong bing tuabin. Tinh nang thiét ké phai dya trén tinh ning thiét ké trén
bidn nhan cla may ddn dong, bao gdm bét cr hé sé phyc vy nao.

4.3.7.3.3 Céac phbi hgp v& do clrng clia banh rang bj ddng va béanh rang chi dgng phai phu hop
v@i cac gia tri dwgc gidi thidéu trong AGMA 6011. Cac tri sé dd clrng Brinell 275 va 320 hoic lon
hon twong (rng v&i banh réng bj ddng va banh rang chii dgng duoc wu tién sir dung. Cac gia tri
tinh toan ctia céng suét dinh mirc ctia bd truydn dya trén tudi bdn cia bé mat rang va do bén uén
clia ring phai dwgc bao gdm trong d& nghj cia bén ban hang.

4.3.7.3.4 Phan rang cta banh ring chi ddng phai duwgc rén thanh mgt khéi véi truc clia banh réng.

4.3.7.3.5 Banh rang bj djng cé thé& dwec rén thanh mdt khéi véi tryc hodc tach roi khéi tryc.
Banh ring tach rdi khdi tryc phai c6 két chu rén hodc ché tao khi sir dung vanh thép rén va phai
dugc I&p trén tryc bing l&p ghép c6 d9 doi.

4.3.7.3.6 Khong yéu ciu phai c6 thoi gian chay ra dbi véi cac banh rang tai hign treong dé dat
dugc si van hanh tét, lién tyc & cac didu kién quy dinh.

4.3.8 O tryc va than & tryc
4.3.8.1 Quy djnh chung

4.3.8.1.1 CAn phai trang bj cac & tryc d& va chan thuy ddng lyc hoc cho bét cir cac didu kign
nao sau day:

a) Khi tryc phai truyén cong suét Ion hon 335 kW hozc van hanh trén 3600 r/min, trir khi c6 sy
chép thuan khac cia khach hang.
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b) Khi cac hé sé dN cuta & truc chéng ma sat Ia 300.000 hodc Ién hon.
CHU THICH: Ha sé dN Ia tich sé cta ct (18) & tryc tinh bang milimet va téc 89 danh dinh tinh bing véng trén phat.

¢) Khi cac  truc chéng ma séat khéng dap ng dwoc tudi the danh dinh L10 (xem ABMA Sdt 9) 1a
25000h v&i sy 1am viée lién tuc & cac didu kién quy dinh ho3c 16000h & cac tai trong hwedng tam
va chiéu tryc 1&n nhit va téc dd danh dinh.

CHU THICH: Tudi tho danh dinh Ia sé gi¢ van hanh & tai trong va téc 49 danh dinh clia & tryc ma 90 % nhém céc & tryc s&
hoan thanh hodc virgt qua trrdre khi c6 ddu hiéu hu héng d4u tign.

4.3.8.1.2 Cac & tryc d& thiy ddng lwc hoc phai dwgc thiét ké dé thay thé d& dang bang két ciu
chia tach hoc ga dit thao ra dwgc theo chidu truc. Chang phai c6 16 chinh xac va cé kiéu bng 16t
ho#c dém I6t. Cac & tryc nay phai dwgc trang bj cac chét chéng xoay va phai duoc kep chat chic
chén theo chidu tryc. Két cdu clia 8 tryc phai chju dwgc do khéng dam bao thiy dong lyc hoc va
phai c6 di do giam chén dé gi¢i han rung dong cua rd to téi bién dd Ion nhét quy dinh (xem
4.3.10.5.5) trong khi thiét bj dang van hanh c6 tai hodc khong tai & tbc do van hanh quy dinh.

4.3.8.1.3 Céc d tryc chin thily ddng lwc hoc phai phai c6 Ing (40 ngoai) bing thép, dugc trang babit
va dugc bd tri cho bdi tron c6 4p lién tuc. Nén ding c4c vong chin gén lidn. Néu cung cAp cac vong
thay thé dwrgc (cho muyc dich I8p réap va bao dwdng), chiing phai dwgc ham chat véi tryc @8 tranh bj &n
mn. Cac mat mat clia vong chan phai cé 9 nhdn bé& mt khong thdp hon Ra = 0,4 um va dd tdng a0
dao chiéu tryc ctia m&i mat mat khéng vuot qua 12,7 um.

4.3.8.2 O tryc chin
4.3.8.2.1 Quy djnh chung

4.3.8.2.1.1 O tryc chain phai c6 c& kich thuwdc d& van hanh lign tyc trong cac didu kién van hanh
bét lgi nhét da quy dinh, bao gdm ca 4p suét chénh 16n nhat. Phai xac dinh cac tai trong tai cac
khe h& thiét ké bén trong cling nhu tai hai 14n khe h& thiét ké bén trong. Theo huvéng din, nén
chon céc & tryc chain thily dong lwe hoc c6 tinh nang thiét khdng 16n hon 50 % tinh nng thiét ké
clia nha san xuét dé thich hgp véi tai trong Ion hon trong hai tai trong nay. Ngoai viéc chain céc
lyc tir ré to va bat cir cac phan lyc bén trong nao clia banh ring do céc didu kién van hanh bt
Igi nhét, lyc chidu tryc truydn qua khép ndi tryc mém phai dugc xem 12 mét phan cia ché d6 1am
viéc ciia bt cir & tryc chin nao.

4.3.8.2.1.2 Déi voi cac khop nédi truc rang, phai tinh toan ngoai lyc tir cong thire sau:
£ (0,25)x(19100)x P

N_xD
Trong dé
F = ngoai lirc, tinh béng kilonewton;
P, =cbdng suét dinh mirc, tinh bing kilowatt;
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N,  =tbc d§ dinh miec, tinh bng vong quay trén phut;

D = dudng kinh vong chia ciia khép néi tryc, tinh bang milimet.

4.3.8.2.1.3 Phai tinh toan lyc chidu tryc cia khép néi tryc mém dya trén dd vong Ién nhét cho
phép clia nha san xuét khép néi truc.

4.3.8.2.1.4 Néu mdt & tryuc chéin chju tac dong clia hai hodc nhidu lyc chidu tryc ctia rd to (nhu
trong hop s6) thi phai str dung Iyc hgp thanh vé&i didu kién 1a chidu cia cac truc cho phép ching
dwgc cdng lai véi nhau theo tri sé, néu khdng, phai sz dung lgc Ién nhét trong cac Iyc.

4.3.8.2.2 B#& tri cho djnh vj chidu tryc

Céc & tryc chan phai dugc b tri d& cho phép dinh vj chidu tryc mdi ré to so v&i than may va
chinh d&t khe hé& cua & tryc chan.

4.3.8.2.3 Than & tryc

Than & tryc dbi véi cac & tryc thiiy ddng luc hoc dwgc bdi tron ¢6 4p phai dugc b tri @ gidm t&i
murc téi thidu sy tao bot. Hé théng thai phai thich hgp dé duy tri mirc ddu va bot & dwéi cac vong
bit kin dAu mut tryc. DY tang clia nhiét dd din qua & tryc va cac than & tryc khdng dugc vegt qua
30 °C (50 °F) trong didu kién van hanh bét Igi nhat dwgc quy dinh. Khi nhigt 4 dau vao vuegt qua
50 °C (120 °F) thi phai co6 sy xem xét dic biét dén két cu clia & tryc, Ivu lwgng ddu va @b tang
nhiét dd cho phép. Cac dwdng ra ctia dau tir cac & chan phai tiép tuyén va & nira trén cla vong
diéu chinh hodc néu khéng st dung vong didu chinh, & trong éng 16t 6 chan.

4.3.8.2.4 Cac d tryc chéng ma st phai dwgc kep gitr trén tryc va dugc I&p trong than & phu hop
v&i cac yéu cdu clia ABMA Std 7, tuy nhién co cAu dung d& chan cac & bj chén trén tryc phai
dwec han ché bing mdt dai 6c c6 vong dém ham cb tai, vi dy, loat W.

4.3.8.2.5 Khe h& bén trong

Ngoai trir cac & tryc kidu tiép xtc géc (chan &), cac & tryc chéng ma sét phéi c6 1&p ghép Idng
v&i khe h& bén trong twong dwong véi ABMA Symbol 3 nhw da quy dinh trong ABMA Std 20.
Cac & truc mdt hodic hai day phai c6 kidu Conrad (khdng cé ranh d3t bi).

4.3.9 Vong bit kin va hé théng bit kin

4.3.9.1 Phai trang bj cac vong bit kin tryc dé

a) Chira khdng khi nén bén trong céc chi tiét dac cia may nén;

b) Ngin ngtra khdng cho diu di vao than may nén va lam ban khdng khi nén;

¢) Ngan ngira khdng cho ddu rd ri ra ngoai hdp banh rang di vao khi quyén;(bd va)

d) Ngan ngtra khdng cho khéng khi cta khi quyén di vao hdp banh réng hogc than may nén cé
thé 1am nhi&m ban hé théng dau hodc khdng khi nén bdi byi ban va hoi &m.
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C&n c6 mét khoang khdng gian khi quyén gira khéng khi va cac vong bit kin dau.

4.3.9.2 Néu cin c6 mot hé théng bit kin thi hé théng nay phai dwgc trang bj véi dwéng éng, van
didu khidn ap suét chénh, dung cu do cho didu khién, cac bd loc va cac co cdu khoa lién dong
cin thiét cho khdi ddng. Hé thdng nay, bao gbm ca tiéu thu lién chat cho vong bit kin phai dwgc
mé ta diy du trong d& nghi.

4.3.9.3 Lam viéc cua vong bit kin phai thich hgp véi tit ca cac didu kién van hanh quy djnh, bao
gdm ca tiét leu dwdng hat, khéi dong, ngét (dirng may), dy phong va ting vot tirc thei. Kidu van
hanh dy phdng phéi dwgc thda thudn gitra khach hang va bén ban hang.

4.3.9.4 Cac vong bit kin phai c6 kidu zic zic, vong cacbon, co khi hosc vong bit kin khi ty tac
ddng hoac la cac kidu két hop gitra cac kiéu néu trén.

4.3.10 DPdng lyrc hoc
4.3.10.1 Téc dd t&i han

4.3.10.1.1 Khi tAn sé clia mdt hién twgng cudng blrc c6 chu ky (tAn sb kich thich) tac ddng vao

mot hé théng d& & tryc — rd to twong dwong véi tan sb riéng ctia hé théng nay thi hé théng c6 thé
& trang thai cdng hwéng.

4.3.10.1.2 M0t hé théng d& & truc rd to trong cong hwdng sé& cé dich chuydn rung ddng binh
thwedng clia n6é dwgce khuyéceh dai. P9 I&n clia dd khuyéch dai va téec dd clia goc pha c6 lién quan
dén lwgng gidm chén clia hé théng va dang hinh dao dong cta ré to

CHU THICH: Dang hinh dao ddng thuwang c6 lién quan dén dang cirng virng thir nhat (dich chuydn hodc ndy 18n),
dang clrng virng thir hai (conic hodc du dwa) va dang uén (thr nhét, hai, ba ...n).

4.3.10.1.3 Khi do hé sb khuyéch dai cia rd to (xem Hinh 3) trén gia thir tai dAu do rung déng c6
tri s8 16n hon hoic bing 2,5 thi tin s6 nay dwoc goi la téi han va tin sé quay twong (ng véi truc
dugc goi la “téc A6 t6i han”. Déi véi tidu chudn nay, hé théng giam chén téi han Ia hé théng trong
@6 hé sé khuyéch dai nhd hon 2,5.
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CHU DAN:
N,, T4n sb t6i han thir nhit & gitra rd to, chu ky trén phit;

U Hé sé khuyéch dai, u = Na
N, Técdd1sihan thirn N,-N,

SM  Gi¢i han (18) chia tach
Lién d¢ tai N,

A, Liéndotai N,

N, Téc a4 lién tyc 16n nhét 105 %

o~

N, Téc 6 ban dAu (nhé nhét) & 0,707 1&n bién d4 dinh (t¢1i han)
N, Téc 86 cubi ciing (6m hon) & 0,707 ian bién d6 dinh (t6i han)

N,-N, Chidu rong dinh tai didm nira cong suét

CHU THICH: Dang dudng cong chi ding 48 minh hoa va khang bidu thj bt c dap tuyén thyc nao cua rb to.
*  Téc 45 van hanh
®  Pinh

Hinh 3 — D3 th| dap tuyén cua rd to

4.3.10.1.4 Phai xac dinh céc téc @6 t&i han bing phan tich dap tuyén gidm cha&n mét can béng
ctia rd to va cac dd t&i han ndy phai dwgc xac nhan béng cac di ligu clta gia thir nghiém. V&i sy
chép thuan cta khach hang, cho phép chép nhan cac téc d téi han trong sé cac gia trj tbc o t&i
han tidu chudn ciia bén ban hang da thu dugc bang phén tich va dugc chirng minh béng thir
nghiém clia c4c may nén cb cung mdt c& kich thueéc da dugce san xuét treéc day.

4.3.10.1.5 Mot tAn s kich thich c6 thd nhd hon, bing hodc I6n hon téc db quay cba ré to. Cac
tn sé cudng birc c6 tidm nang va ty kich thich dugc xem xét trong thiét ké hé théng phai bao
gdm, nhing khong bj han ché bdi cac ngudn sau:

a) Mai téc Ao van hanh cta rd to;
b) M4t can biing trong hé théng rd to;
¢) Tinh khong &n dinh clia mang du (déng xody);

d) Sy ma sat bén trong;
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e) Céac tan sé di qua canh, vdi phun va dau phun;

f) Sw an khép clia cac ring banh ring va cac dai tan bién;
g) Do khéng ddng truc clia khép néi truc;

h) Céc chi tiét cta hé rd to bi Idng;

i) Hién twgng tré va dong xody ma sét;

j) S chia tach dong chay cta I&p bién;

k) D% vang am va céc lyc khi ddng lyc qua khép ndi tryc;
1) Ddng chay khéng ddng bd.

4.3.10.1.6 Cong hudng clia hé théng d& trong pham vi cung cép ctia bén ban hang khong dwgc
xay ra trong pham vi téc do van hanh quy dinh ho3c cac gi¢i han chia tach quy dinh, trir khi cng
hudng dwgc tat dan téi mire t&i han.

4.3.10.1.7 B&n ban hang c6 trach nhiém v&i thiét bj phai bdo dam tinh twong thich cia céc téc
dd t&i han ciia hé truyén ddng (ré to ndm ngang, hé xoén, cac kidu 1&p canh va, v.v...) véi cac téc
dd t&i han clia may dugce cung cp va sy phdi hop la thich hgp dbi v&i pham vi téc dd van hanh
quy dinh, bao gém ca cac yéu clu vé téc do khdi dong (diém duy tri) ctia hé truyén dong. Ban ké
cac tbc dd khéng mong muén tir khdng (zero) téi téc dd ngét phai dwgre cung cép cho khach
hang dé& xem xét lai va dwgc dwa vao sb tay (sach) huéng dén sir dung (xem Phu luc C).

4.3.10.2 Phaén tich ngang

4.3.10.2.1 Néu dugc quy dinh, bén ban hang phai cung cip ban phan tich dap tuyén giam chén
mét can bing cho m&i may dé& bdo dam cac bién dd rung ddng chép nhan dwoc tai bat cir téc dd

nao tir khdng (zero) t&i téc dd ngét. Dbi voi so dd logic clia phan tich ngang va quy trinh thi,
xem Phuy luc C.

4.3.10.2.2 Phan tich dap tuyén gidam ch4n mét can bang phai bao gdm, nhing khéng bi han ché
bdi cac xem xét sau:

a) DJ cirng virng clia gid d& (bé hodic dé, khung va than & tryc), khéi lwgng va cac tinh ning
gidm chén, bao gdm cac anh huéng clia sy thay ddi tc dd quay (bén ban hang phai céng b cac
gia trj clia hé théng d& da dwgc thira nhan);

b) D6 bén virng clia mang chét bdi tron & tryc va cac thay ddi clia gidm chén do téc dd, tai trong,

tai trong so bd, nhiét dd clia ddu, cac dung sai tich Iay trong I&p rap va cac khe h& 1&n nhét dén
nhd nhét;

c) Téc @ quay, bao gdm ca sy suy gidm clia céac tbc do khdi ddng khac nhau, téc dd van hanh
va cac pham vi tai trong (bao gdm ca céac didu kién thir da dwgc thda thuan néu khac véi cac
didu kién quy dinh), téc do ngét va didu kién chay theo quan tinh;

40



TCVN 9451:2013

d) Céc khéi lvgng cia ré to bao gdm ca mé-men, khédi lvgng ciia c4c nira khép néi tryc, d6 cirng

vizng va céac anh hudng clia gidm chén (vi dy, cac dung sai I&p ghép tich lty, cac dnh hwéng cla
khung va than may);

e) Sy chét tai khong d6i xtrng (vi dy, sy nap mét phan hd quang, céc lyc banh réng, cac anh
hwdng cla dong chay bén va than may).

© 4.3.10.2.3 Néu duoc quy dinh, c4c anh hwéng cha thiét bj khac trong hé truydn ddng phai duoc
bao gdm trong phan tich dap tuyén gidm chan mét can bing (nghia 13, phai thyc hién sy phan
tich ngang mét hé truyén dong)- vi dy, nén quy dinh sy phan tich ngang mdt hé truyén déng cho
céc hé truyén ddng cé khép néi tryc cirng.

4.3.10.2.4 Phan tich dap tuyén gidm ch4n mét can béing téi thidu phai bao gdm cac didu khoan sau:

a) D4 thj va sy nhan biét m3i dang hinh dao dgng tai méi téc dd cdng hwdng (gidm chén téi han
hogc khdng) tir khéng (zero) t&i téc Ao ngét, ciing nhir dang dao ddng tiép sau xay ra & trén téc
d6 ngét.

b) Tan s6, pha va cac di lidu bién dd dap tuyén tai cac vj tri clia d4u do rung dfng trong pham vi
m&i téc a9 t&i han khi sir dung sy bé tri mét can bing theo sau dbi v&i dang dao ddng cy thé.
Lwgng mat can bdng nay phai du dé tang dd dich chuyén cla rd to tai cac vi tri ddu do téi gidi
han rung dfng dwgc xac dinh b&i phwong trinh sau:

L, =25,4,/12000N (1)
Hodc theo don vj thdng dung clia Hoa Ky
L, =\12000/N )
Trong dé:

L, la gi&i han rung ddng (bién dd clia rung dong chwa dwgc loc), um dinh - téi — dinh;

N latéc dd van hanh gin nhét véi tc d6 téi han c6 lién quan, tinh bang vong trén phut.

Lugng mét can bang khdng dugc nhd hon hai 1an va khéng 1én hon tam Ian giéi han mét can
bing dwgc quy dinh trong 4.3.10.5.2. Khéi Ivgng hoac cac khéi lvgng mét can béng phai dwgc
dt tai vj trf hodic cac vij tri trong khodng cach gitra cac & tryc da dugc xac dinh bing bdng phan
tich 12 ¢c6 anh huwdng bét Igi nhét dbi véi cac dang clrng vipng riéng (vi dy, & gilra khoang cach
gitra cac & tryc dbi véi cac dang cirng virng dich chuyn hodic gin véi hai ddu va ra ngoai géc
pha 180° @i v&i cac dang cirng virng conic). Ddi v&i cac dang cirng virng vén ¢b cac dd virng
I&n nhét tai cac ddu mat tryc, lugng mét can béng phai da trén khéi lwgng cdng xdn thay vi sy
chét tai tinh cta & tryc

¢) Céac bidu @b phuong thirc (modal) cho mdi dap tuyén trong b) chi thj pha va bién @b tryc dai
tai m8i mat phing an khép clia khép néi truc, cac dudng tam cla cac & truc va céc vi tri clia cac
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diu dd rung ddng tai m&i b& mat bit kin trong toan bd may. Khe h& van hanh theo dwdng kinh
16n nhét theo thiét ké ciia cac vong bit kin ciing dugc chi thi.

d) D&i véi myc dich thir nghiém kidm tra (xem 4.3.10.3), mot dd thj bd sung cho Iwgng mét can
bing thir nhwr da quy dinh trong b) (dya trén sy chét tai tinh cta & tryc d@bi voi cac dang cirng
virng hoac dya trén khéi legng cong xdn déi voi dang ubn). Khdi legng thir nghiém nay it nhét
phai bang hai l4n gi¢i han mét can bdng dugc quy dinh trong 4.3.10.5.2 va phai dugc dat & vj tri
do bén ban hang xac dinh.

e) Néu dwgc quy dinh, 14p ban @ dd clrng virng cho dap tuyén clia rd to khdng dugc gidm chén
tir sy phan tich dap tuyén gidm ch&n mét can bing quy dinh trong ¢). B3 thj ndy phai bidu thj tdn
sé - dbi voi A6 cirng virng clia hé théng d& cé cac dwdng cong dd cirng virng tinh toan cla hé
théng @& dugc chdng lén.

4.3.10.2.5 Phan tich dap tuyén gidm chan mét can bang phai xac nhén réng trong didu kién mét
can bang 4.3.10.2.4 b) may phai dugc dap (rng cac chudn nghiém thu sau (xem Hinh 3).

a) Néu hé sb khuyéch dai nhd hon 2,5, dap tuyén dwgc xem 1a gidm chén t&i méc téi han va
khdng y&u ciu phai c6 giéi han (18) chia tach.

b) Néu hé sb khuyéch dai tir 2,5 dén 3,55, cin c6 giéi han chia tach 15 % & phia trén téc do lién
tuc I&n nhéit va 5 % & dwdi tée dd van hanh nhd nhét.

¢) Néu hé sbé khuyéch dai u 1én hon 3,55 va dinh dap tuyén t&i han & dwdi tdc 6 van hanh nhd
nhét thi gi&i han chia tach yéu cdu (ty 1& phan tram cla téc d6 nhd nhit) dugc tinh toan nhu sau:

SM=100—[84+—6—] (3)
u-=3

d) Néu hé sé khuyéch dai Ién hon 3,55 va dinh clia dap tuyén téi han & phia trén téc @ ngét thi
gii han chia tach y8u cAu (ty 1& phan tram cua téc dd lién tuc Ion nhit) dugc tinh toan nhu sau:

SM=(126—-—6—]-100 @)
H=3

4.3.10.2.6 Cé4c bién d9 mét can bang tinh toan dinh - téi — dinh cia rd to (xem 4.3.10.5.5) tai
bét cir tdc 9 nao tir khong (zero) téi téc dd ngét khdng duwgc vrgt qua 75 % cac khe hé van
hanh theo dudng kinh nhd nhét theo thiét k& trong toan bd may (ngoai trir vi tri cac vong di dong
va véng bit kin c¢6 thé bj mon).

4.3.10.2.7 Néu sau khi khach hanh va bén ban hang da thda thuan riing moi ¢ géng trong thirc
té thiét ké da dugc thyrc hién ma sy phén tich vén cho két qua 1a cac giéi han chia tach khdng
thé dap (rng dugc hodc dinh clia dap tuyén t&i han & trong pham vi téc dd van hanh thi cac bién
dd chép nhan dwoc theo yéu ciu cia 4.3.10.2.6 phai dwgc théa thuén cung nhau gitra khach
hang va bén ban hang.
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® 4.3.10.2.8 Khi dugc quy dinh hodc khi mat dd trung dong binh vurot qua 60 kg/m® bén ban hang
phai thirc hién sy phan tich vé tinh dn dinh cha rd to. Sy phan tich nay nén dwgc tién hanh & téc
do dinh mirc dbi v&i cac may cé téc do khong thay ddi va trén mét pham vi téc d tir tc do lien
tuc nhé nhat dén téc d9 lién tuc 16n nhét déi véi cac may nén cé tée dd thay dbi. Sy phan tich
phai duec thire hién khéng c6 va sau d6 la c6 cac anh hudng ctia mét dn dinh khi déng Iwc hoc,
khi c6 tinh dén mat d cao nhét clia khi. Cac két qua dwoc dwa ra dwéi dang cac dd thj da chira
cac tdc dd gidm chén téi han va lugng gidm loga la mot ham sé cla téc do6. Bén ban hang nén
chirng minh kha naing chép nhéan dwoc gia tri tinh toan cua lwgng giam loga bing cach vién dan
cac may twong ty dang van hanh tét trén pham vi téc do tir téc do lién tuc nhd nhéat dén téc do
lién tuc 1&n nhat. Sy phan tich vé tinh 6n dinh nay cling nén tinh dén cac didu a) dén e) trong
4.3.10.2.2.

4.3.10.3 Kiém tra sy phan tich dap tuyén mét cin bing trwéc khi xuit xwéng

¢ 4.3.10.3.1 Néu dwgc quy dinh, bén ban hang phai chirng minh dd chinh xac cla tinh toan dap
tuyén mét can bng clia bén ban hang bing thir nghiém dap tuyén mét can bing phu hgp voi
4.3.10.

4.3.10.3.2 Céc dap tuyén téc d téi han thirc nhw @4 biéu hién trén gia thir véi 89 16n clia lugng
mét can bang cua rd to phi hgp voi 4.3.10.2.4 d) va dugc dat & vj tri (thdng & trén khép néi tryc)
do bén ban hang xac dinh phai Ia chuin d& xac nhan gia trj clia sy phén tich dap tuyén gidm
chén mét can bang.

CHU THICH: Dap tuyén déng lyc hoc clia may trén gia thir s& 14 mdt ham sb cla cac didu kién thir 43 dugc thda
thu&n. Trir khi cac két qua thir trén gia thir nghiém thu dugc & cac didu kign ap suét, nhiét 4o, téc dd va tai trong
mong d¢i & hidn tredng, ching khdng thé gidng nhw cac két qua mong dei & hign trwéng,

4.3.10.3.3 Cac théng sé dugc do trong qua trinh thir phai 1a tbc do va cac bién dd rung dong cla
truc v&i pha twong rng. Cac bién d6 dao dong va pha tir mbi cip du dd dao dong x—y phai dwgc
cdng véi vecto tai mbi dinh clia dap tuyén dé xac dinh bién do rung dong I&n nhét. Bién dd trén truc
dai ctia mi dinh dap tuyén khdng dugc viegt qua cac gidi han quy dinh trong 4.3.10.5.5. D khuyéch
dai ciia dung cy ghi dwgc sir dyung phai dwgc xac dinh trwedc va chinh dat treée khi thir sao cho
dinh cao nhét clia dap tuyén & trong pham vi 60 % dén 100 % cua toan thang do clia may ghi
trong qua trinh chay theo quan tinh (gidm téc) cla thiét bj thir.

CHU THICH 1: Phap trir vecto ciia d§ ddo tdng do co va dién & téc d quay cham (300r/min dén 600r/min) luén cén
thiét cho phép kidm tra nay va phép trir vecte ciia di ddng than & tryc thudng 14 cin thiét.

CHU THICH 2: Pha trén mdi tin hidu rung ddng X hosc y 14 sé do g6c, tinh bing 49, cla hiéu sb pha (lag) gitra mdt
tin hiéu chuén cGa pha (tir mdt bd chuydn ddi pha cdm bén mdt 1An sau mdt vach phan dd ving quay trén rd to nhwe
a4 mo ta trong API Std 670) va dinh dwong tiép sau ding nhip tin higu rung déng dbdng bd (Ix). Khi sir dyng céc du
dd 1an can thi day |a géc higéu sé pha gitra dAu dd rung ddng va chd trén cao trén rd to.

CHU THICH 3: Bién dd cia truc dai dugc xac dinh chinh xac tir bd chi thj quT dao trén may hién séng, may ghi dao déng
hodc thiét bj trong duong. Néu géc pha gitra c4c tin hiu x va ¥ khong 13 90 ° thi bién d6 cla tryc dai ¢6 thé dugce tinh
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toan gAn ddng bing (x* + y2 )Jé . Khi gbc pha gitra cac tin hidu x va y bing 90° thi gié trj cia tryc dai la gia tri Ion hon
clia hai tin hidu rung ddng.

4.3.10.3.4 CAn phai c6 thir nghidm va hiéu chinh bd sung cho sy phan tich dap tuyén gidm chén
mét can bang ban diu clia rd to néu tir cac di liéu thir nghigém da mo ta & trén hodc tir chi thj
pha hozc bién d§ trong phan tich dap tuyén giam chn mé&t can bing (dwa trén cac didu kign mét
can bing dugc mé ta trong 4.3.10.2.4 b) ) hodc ca hai da xuét hién mot trong céc diéu kién sau:

a) B4t cir dap tuyén téi han nao ciing khdng dap trng dugc cac y8u clu cla giéi han chia tach (
4.3.10.5.5) hodc & trong pham vi ciia téc dd véan hanh;

b) Yéu cdu ctia 4.3.10.2.6 khdng dugc dap (ng.

4.3.10.3.5 Céc khéi lvgng mét can bing phai dwgc xac dinh va dugc dit theo sy thda thuan
ciing nhau gira khach hang va bén ban hang [4.3.10.2.4 b) va d)]. Phai dat dwgc cac a6 lon mét
cén béing cach didu chinh lrgng mét can bang dw xuét hign trong rd to tir van hanh ban dau téi
khi ting do dich chuy&n ctia rd to tai cac vj tri dau do v&i gidi han rung ddng dwgc xac dinh bdi
phuong trinh 1 & tdc dd lién tuc I&n nhat. Cac sé do tir thir nghiém nay dugc 14y phit hop véi
4.3.10.3.3 phai chi thi chudn nghiém thu sau d@bi vé&i may:

a) D vdng clia tryc & bét cir téc dd ndo cling khdng dwgc vt qua 90% khe hé véan hanh nhd
nhét theo thiét ké;

b) D& vdng cla tryc & bat c tbc dd nao trong pham vi tbc dd van hanh ciing khong dwgc vurot
qua 55 % khe h& van hanh nhd nhét theo thiét k&, hodc 150 % gi¢i han rung déng cho phép tai
céc dau do [xem 4.3.10.2.4 b)].

Céc giéi han dd véng bén trong duoc quy dinh trong a) va b) phai dya trén cac ty sé d6 dich chuyén
tinh toan gitra c4c vj tri ddu do va cac b& mat c6 lién quan dwgc nhan biét trong 4.3.10.2.4, c¢). Céac
dich chuyén thyc bén trong ddi véi cac thir nghiém nay phai duwgc tinh toan béing cach nhan céc ty
sb nay véi cac bién dd cua tryc dai (xem 4.3.10.3.3). Nghiém thu phai dya trén cac djch chuyén tinh
toan nay ma khéng dia trén kiém tra cac vong bit kin sau thr nghiém, tuy nhién, hw hdng dbi v&i bat
¢ bd phan nao clia may do két qua thir nghiém nay phdi tao thanh hw héng clia thir nghiém. sy cha
xat nhd bén trong clia vong bit kin khdng gy ra thay ddi clia khe h& vurgt qua dung sai cia chi tiét
m&i clia bén ban hang khdng ciu thanh hur héng.

4.3.10.4 Phan tich v& xoén

4.3.10.4.1 Céc kich thich ctia tdn sé riéng v& xodn c6 thd dén tr nhidu ngudn, cac ngudn nay

nén dwgc xem xét trong phén tich. Cac ngudn nay cé thé bao gdm, nhwng khéng bj han ché béi
cac vén dé sau:

a) Céac vén d& v& banh rang nhu d khdng can bing va d dao cla vong chia;

b) Céc didu kién kh&i ddng nhw sy ham tbe dd (trong didu kién tré khang quan tinh) va cac dao
adng xoan khac;
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c) Céc qua trinh chuyén tiép v& xoén nhw déng mach va ngt mach dau cudi cla tét ca cac loai
ddng co dign, khdi dong, vén hanh va qua trinh chuyén tiép x4u nhit ciia cac déng co dign co
téc d¢ thay @di cing nhw kh&i dong cac dong co dién ddng bb.

4.3.10.4.2 Cac tan sb riéng v& xodn cla toan bd hé truyén ddng it nhat phai 1a 10 % I6n hon
hogc nhé hon bét ct tén sé kich thich ndo ¢6 thé c6 trong pham vi téc d6 van hanh quy dinh (tir
t6c d§ lién tyc nhd nhat dén téc do lién tuc 1én nhét).

4.3.10.4.3 Nén tranh cac tin s xodn t&i han & hai 14n téc dd van hanh ciing nhw mdt va hai lan
tin sé cung clp déi véi cac hé théng dwoc din dong bang dong co hodc trong cac hé théng
trong d6 xay ra céc tan s kich thich twong (ng thi xoén téi han khdng dwgc c6 anh hwdng cb
hai. Ngoai ra, nhiu téc d van hanh, céc kich thich v& xoén khdng phai |a ham sb cua cac téc dd
vén hanh ho#c vé& ban chét khong phai Ia ddng bd phai dwgc xem xét trong phan tich vé xoén,
néu thich hop. Sy nhan biét cac tAn sé nay phai 1a trach nhiém chung clia khach hang va bén
ban hang.

a) Phai tranh cac tan sé xoén t&i han & hai hodc nhidu I1an tc d6 van hanh cla tt ca céc truc
trir khi khdng tranh dugc cac tin sé kich thich twong (rng trén cac may nén cé téc do thay ddi,
dugc din déng bing ddng co, trong trwdng hep ndy, ching khdng dwgc ¢6 anh hwdng cb hai.

b) D& phan tich v& xoén clia cac may nén cb téc do thay ddi dwgc ddn dong béng ddng co, bén
ban hang ciing véi nha cung cip dong co cé téc dd thay ddi phai nhan biét tit ca cac tan sb kich
thich va hau qua clia chung dbi v&i hé truydn dong. Cac tin s nay phai bao gdm nhuwng khong bj
han ché bdi

1) Céc kich thich phy thudc khdng c¢6 tdc @6 nhuw 1a d gon séng,
2) Céc s6ng hai nguyén,

3) Céac song hai khéng nguyén,

4) Céc séng hai c6 tAn sé mang,

5) Céc séng hai chuyén qua gitra cac clra sb didu chinh.

4.3.10.4.4 Néu cong huvdng xodn dugc tinh toan dé ndm trong gi¢i han quy dinh & trén (va
khach hang cling v&i bén ban hang @4 thuan ring phai cb géng hét sirc dé loai bd tin sé gi¢i han
khdi pham vi tAn sé gi¢i han) thi bén ban hang phai chirng minh rang cdng hudng khdng ¢é anh
hudng c6 hai dén toan bd hé truyén ddng.

4.3.10.4.5 Phai thyc hién sy phan tich dao ddng xodn ciia toan bd hé truydn ddng va bén ban
hang phai c6 trach nhiém hwéng din cac cai tién cin thiét d& dap (ng céc yéu cdu cla
4.3.10.4.1 dén 4.3.10.4.4.

4.3.10.4.6 Ngoai cac phan tich v& xoén dugc yéu clu trong 4.3.10.4.2 dén 4.3.10.4.5, bén ban
hang phai thirc hién sy phan tich dao dong xoén chuyén tiép déi véi cac thiét bj dwgc dan dong

45



TCVN 9451:2013

bing ddng co. Chudn chdp nhan cho sy phan tich nay phai dwgc théa thuén ciung nhau gitra
khach hang va bén ban hang.

4.3.10.5 Rung ddng va can bang

4.3.10.5.1 Cac chi tiét chinh ctia bd phan quay nhw tryc va c&c canh ¢dng tac phai dwoc cén
bing ddng lyc hoc. Khi can bing ddng lwc hoc mdt truc dé trdn c6 mot ranh then thi ranh then
phai dugc 14p diy véi mot nira then dwoc cét theo dwdng trdn clia dwdng kinh ngoai cua tryc.
Sy higu chinh can bing ban diu déi véi truc dé trAn phai dwgc ghi lai. Tryc c6 cac ranh then
dwoc b tri cach nhau 180° nhirng khdng ndm trén cing mdt mat phdng ngang cling phai dwgc
14p dAy cac ranh then nhw d3 mo ta & trén.

4.3.10.5.2 Banh ring chi ddng, banh riang bj ddng va cac banh cdng tac phai dwgc cin bing
ddng lyc hoc trong nhidu mat phng trong qua trinh 14p rap. Viéc can bing nay phai dugc thyc
hién sau khi @3 thém vao mdi chi tiét chinh. Sy hiéu chinh cén béng chi dwoc 4p dung cho cac
chi tiét dwgc thém vao. Khéng duwgc phép can bing cac banh cdng tac bing han. C6 thé phai yéu
céu c6 sy hiéu chinh nhd cho cac chi tiét khac trong qué trinh c4n bing tinh 14n cubi dbi véi bd
phan da dwgc I3p rap hoan chinh. Trén rd to cé6 mét ranh then, ranh then phai dwoc I4p ddy bing
mét nlra then nhur da néu & trén. Khéi lwgng clia cac nira then dugc sir dung trong qua trinh can
béng 1an cubi abi véi bd phan da dugc 1ap rap hoan chinh phai dwgc ghi lai trén to xac dinh
Iwgng mét can béng dw. Lugng mét can bing dw I&n nhit cho phép trén mdi mat phing (ngdng
truc) phai dwgec tinh toan nhw sau:

U ML abi véi N 25000 (5)
U =% a6i voi N > 25000 ©6)

trong dé:
U  Ia lwgng mét can bang du, tinh bing gam milimet (ounce inches)
W la tai trong khéi lgng tinh clia ngdng tryc, tinh biing newton (pound force)
N 1atéc d quay lién tyc I&n nhét, tinh bing vong trén phat

CHU THICH: Céc dung sai can bing & téc dd vugt qua 25000 r/min dya trén d léch tam 0,635 um déi véi mbi tai

trong khéi lugng tinh clia ngdng tryc. Cac sb doc ciia lvgng mét can bing phai dugc do tai mdi vi tri ciia & tyc 4o ma
khéng ¢é sy bi cho cdc mét phdng can bing thye.

Néu cung cép cac bd phan quay dy phong thi ching phai dwgc can bng ddng lyc hoc téi cac
dung sai twong ty nhw cac bd phan quay chinh.

* 4.3.10.5.3 Néu dugc quy dinh, sau khi hoan thanh viéc can bing 1an cubi cho méi b phan quay

da duqc 18p rép, phai kidm tra legng mét can bing dw va ghi lai lvgng mét can bing dw nay trén
t& xac dinh lrgng mét can bing du.
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4.3.10.5.4 C6 thé thyc hién viéc can bing & toc dd cao (can béng trén may can bing cao téc &
téc @ van hanh). Chuén chdp nhén cho sy can bing nay phai dugc thoa thuin cung nhau giira
khach hang va bén ban hang.

4.3.10.5.5 Trong qua trinh thir may nén tredc khi xuat xudng, dbi véi mdi bd phan quay van
hanh & téc do lién tyc I&n nhit clia n6 hodc & bét cir téc A9 nao khac trong pham vi van hanh quy
dinh, bién d@ dinh - t&i - dinh clia rung ddng chrra dwgc loc trong bét cir mat phdng nao dugc do
trén tryc lidn k& va c6 lién quan dén mdi & d&, khong dugc vueot qua gia tri dwgc tinh toan nhu
sau, hoac 50 um, lay gi4 trj nhd hon:

A=25,412000/ N (7)
Hozc theo don vj théng dung clia Hoa Ky
A=+12000/ N (8)

trong dé
A 12 bién @6 cta rung ddng chwa dwgc loc, tinh bang micromet dinh - ti - dinh;
N 1atéc @b lién tyc 1&n nhét, tinh bing vong trén phat.

& bét ¢t tde @6 ndo 16n hon téc dd van hanh dinh mirc dén va bao gdm téc dd ngét ciia may dén
ddng, dao ddng khdng dugc vuret qua 150 % gia tri I6n nhét ghi dugc tai téc dd van hanh djnh
murc trir khi phan tich dap tuyén mét can bang chi ra d§ tadng qua mic clia cac mirc dao ddng;
sau d6 giéi han phai Ia gi4 tri dwgc cho bing tinh toan, hodc 150 % két qua dwgc cho bdi
phuong trinh 7, 14y gi4 tri nhd hon. (D6i voi cac may nén dugc din dong bing dong co, téc a9
ngét va téc @ van hanh dinh mirc 12 ddng nghta).

CHU THICH: Khéng dugc nhdm I3n cac giéi han ndy v&i cac gidi han quy trinh trong 4.3.10.3 dung cho kidm tra dap
tuyén mét can biing treéc khi xuét xudng.

4.3.10.5.6 Phai xac djnh va ghi lai d§ dao do dién va co
4.3.10.5.7 Né&u bén ban hang c6 thé chirng minh rng c6 sy hién dién cla d$ déo do dién va co
thi téi da 1a 25 % murc thir nghiém dwgc tinh toan tr phwong trinh 7 ho&c 6,4 um (250 micro

inches), 14y gia trj I&n hon, c6 thé dwgc trir vecto khéi tin hig¢u dao dong duwgc do trong qua trinh
thir nghiém treéc khi xuét xwdng.

4.3.11 Vatligu®
4.3.11.1 Quy dinh chung

4.3.11.1.1 Caéc vat lidu két cAu phai theo tiéu chudn clia nha san xuét dung cho céc didu kién
van hanh quy dinh, trir cac vat li¢u dwrgc yéu céu hoc bj cdm trong cac t& di liéu hodc khéc véi
quy dinh trong tiéu chudn nay. Bang 1 liét ké cac tinh nang k¥ thuat cia vt li¢u nay néu duoc st

®) Cing 4p dyng cho cac bd phan bao g6i ngoai may nén.

47



TCVN 9451:2013

dyng c6 nhiét luyén thich hgp hodic c6 yéu clu vé thir va dap hodc ca hai thi ching thudng dugc
xem la chdp nhan dwgc cho cac chi tiét cdu thanh chinh khac theo thod thuén gitra khach hang
va bén ban hang. Céng nghé luyén kim cla t&t ca cac chi tiét chinh phai dugc cong bb rd rang
trong d& nghj ciia bén ban hang. V& cac yéu clu dbi voi cac vét ligu phyc vy cho dudng éng
(xem 4.2.3).

4.3.11.1.2 CaAc vat lidu va mac vat lidu phai dwgc nhan biét trong @ nghj khi sir dyung cac ky
hiéu vat lidu theo quéc té, quéc gia ho3c nganh cong nghiép. Néu khdng c6 cac ky hidu vét lidu
nay thi tinh nang k§ thuat v vat liéu ctia bén ban hang dwgc dwa vao dé& nghj phai cho céc tinh
chét vat ly, thanh phan hoa hoc va céac yéu cdu cho thir nghiém.

4.3.11.1.3 Céc chi tiét ban ngoai c6 chuyén dong quay hoic tregt (nhw cac méi néi lién két cho
didu khién va cac co cu didu chinh) phai dugc ché tao bing vat liéu chiju &n mén va thich hgp
véi mdi tredng tai noi 1&p dat.

4.3.11.1.4 Khong duoc st dyng vét lidu nhay cdm véi nirt va dé bj gy gion & cac nhiét 3§ moi
trieng xung quanh (vi dy, ASTM A 515).

4.3.11.2 Vit dac
4.3.11.2.1 Quy dinh chung

4.3.11.2.1.1 V4t dac phai tét, phat ra 4m thanh quy dinh va khéng c6 d6 xép, vét rach néng, 18
co ngoét hosc 18 v&, vét niet , vAy dic, rd khi va cac khuyét tat gay thwong tich twong ty. Cac bd
mét ctia véat dac phai dwoc 1am sach béng phun cét, phun bi, 1am sach hoa hgc hodc bét ct
phuwong phép tiéu chudn nao khac. Cac ba via clia mét phdn khudn va xi duc clia cac clra va dau
ngé6t phéi dwgc dyc, gitia di hodc mai cho bing phing.

4.3.11.2.1.2 Vigc sir dung cac con ma trong cac vét duc chju ap lyc phai dugc gitr & mec téi
thiu. C4c con mé& phai sach va khéng bj &n mon (cho phép ma).

va c6 thanh phan twong thich vé&i vat dac
4.3.11.2.2 Sira chira vit dac

4.3.11.2.2.1 Khdng duwgc sira chlra cac vat dic gang xam va gang ciu bing han, rén bing bua,
nat kin lai, han dép hodc han thdm th&u, ngoai try quy djnh trong 4.3.11.2.2.2 va 4.3.11.2.2.3.

4.3.11.2.2.2 Céc théi thép han dugc clia cac vat dic bang thép c6 thé dugc sira chira bing han
khi st? dyng quy trinh han phii hgp vé&i quy tic thiét ké chju 4p Iyc.

4.3.11.2.2.3 Gang xam hogc gang cdu c6 thé dugc stra chira bing cach nén khi trong pham vi
céac gi¢i han dwgc quy dinh trong didu kién k¥ thuat ctia vat lidu dwgc lya chon. Céc 18 khoan
I&p cac nat phai dugc kidm tra cin than bing chét 1dng thdm thdu dé bao dam cho toan bd vat
lidu c6 khuyét tat da dwgc loai bd. Moi cdng viéc sira chira khéng thudc pham vi cac tinh ning ky
thuét phai dwgc khach hang chdp nhan.
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4.3.11.2.2.4 Khdng duwgc phép lay dy cac héc réng kin & 16i bao gdm cé cac héc réng dwoc lap
kin bang nat.
4.3.11.3 Han

Han duwdng éng va cac chi tiét chiu ap lic cling nhw bat ¢ cac mdi han ctia cac kim loai khac
nhau nao va cac cdng viéc stra chira han phai dwgc thyc hién béi cac thg han va cac quy dinh
trinh han da dwgc chirng nhan phi hgp véi quy téc thiét ké cac chi tiét chiu ap lyc.

4.3.11.4 Nhiét do thép

o Déi v&i cac nhigt @ lam viéc dwdi — 30 °C (-20 °F) hodc néu dwgc quy dinh dbi véi cac nhiét do
méi tredng xung quanh khac, thép phai cé d6 bén va dap & nhiét do thdp nhét quy dinh da dé
dwgc chirng nhan chét lwgng phi hep vé&i cac yéu ciu nang lgng va dap nhd nhét cia thr nghigm
charpy ranh V cia quy tic thiét ké cac chi tiét chiu ap lwc. DSi véi cac vt ligu va chiéu day khong
thudc pham vi clia quy tic nay, khach hang phai quy dinh cac yéu cau trén cac t& di ligu.

4.3.12 Bié&n nhan va miii tén chi chiéu quay

4.3.12.1 Bién nhan ctia may nén phai dugc kep chit chéc chan tai mét vi tri dé tiép can trén
hop thiét bi. Bi&n nhan ciing phai dwgc cung cép cho tht ca cac chi tiét chi yéu khac cda thiét bi.

4.3.12.2 Tbithidu Ia cac dir lidu sau phai dwgc ghi nhan rd rang trén bién nhan clia may nén:
a) Tén bén ban hang;

b) S4 loat;

c) C& va kiéu may;

d) Cong suét dinh mirc;

e) Ap suét xa dinh muc;

f) Ap suét lam viéc I6n nhét cho phép;

g) Téc dd dinh mirc & dau vao;

h) Nhiét d5 xa lén nhat cho phép;

i) S6 mon hang (didu khoan) clia khach hang;

j) Cac téc dd toi han (néu thiét bi c6 toe a6 thay abi).

4.3.12.3 Céc mii tén chi chidu quay phai dwgc dac lidn hodc duoc gén vao méi chi tiét chinh
ctia thiét bj quay. Cac bién nhan va mai tén chi chidqu quay (néu dugc gén vao thiét bj) phai dugc
ché tao bing thép khéng gi austenit hodc hgp kim — ddng niken (Monel hodc twong duong). Cac
chét lap chat cting phai dugc ché tao bang ciing loai vat ligu.

49



TCVN 9451:2013

4.4 May dén déng
4.41 Quy dinh chung

4.4.1.1 Khach hang phai quy dinh kiu may din ddng. May dan dong phai c6 c& kich thuéc aé
d4p (rng v&i cac didu kién van hanh 16n nhét da quy dinh, bao gdm cé céc tdn that cta bd truyén
banh ring hodic khép néi hodc ca hai, va phai phi hgp véi cac diéu kién k¥ thuat ap dung nhv da
cdng bé trong thwr hdi dat hang va don hang. May dén ddng phai thich hop dé van hanh tét trong
céac didu kién st dung va & hién triedng do khach hang quy dinh.

4.4.1.2 Céc thay ddi bao treéc clia qua trinh c6 thé anh hudng dén c& kich thuéc cla may dén
dong (nhu thay ddi v ap suét, nhiét do hodc do 4m twong dbi clia khdng khi, nhiét 4o nuéc lam
mat, hodc cac tinh chit ctia lwu chit dwgc x& Iy, cling nhw cac didu kign kh&i ddng déc bigt
treérc khi xuét xwdng) phai do khach hang quy dinh.

4.41.3 Khach hang phai quy dinh cac didu kién kh&i ddng d6i voi thiét bj dién din ddng va
phurong phap kh&i ddng phai dwgc thda thuén ciing nhau gilra khach hang va bén ban hang. Kha
nang v& mé-men xoén — t&i A6 clia may nén cé truyén ddng banh réing gén lién.

4.4.2 DPong co dign din ddng

4.4.2.1 DOng co dién din ddng phai c6 c& kich thudc phi hep véi cac chuén dwgc thu hep hon
cho trong 4.4.2.2 va 4.4.2.3.

4.42.2 Tich sb cua cdng suét ddng co trén bién nhan va hé sb phuc vy khéng dugc nhé hon
cong suét ydu ciu (bao gdm ca cac tén thit clia bom ddu dwgc din dong véi tryc, khop néi tryc
va truydn dong banh ring) khi may nén van hanh khong cé tiét leu (v&i co s6 tiét lvu & dau vao
dwgc md rdng) & cac didu kién van hanh thdp dugc quy dinh clia méi tredng xung quanh. Khéch
hang phai quy dinh trén céac t& dir liéu nhiét dd khdng khi vao nhd nhét va nhiét d§ nwéc vao nhd
nhét ma bén ban hang dwgc stz dung trong tinh toan cdng suét I&n nhét khdng c6 tiét lweu.

4.4.2.3 Cong suét danh dinh trén bién nhan (khdng k& hé sé phyc vy) it nhét phai bing 110%
cbng suét yéu ciu (bao gdm céc tén that do bom diu dugc din ddng bdi tryc, khép ndi va truyén
dong banh rang) & didm van hanh dinh mirc hosc 104% cdéng suét yéu clu & bt cir diém véan
hanh dugc quy dinh nao khéc, 14y gia tri Ion hon.

4.4.2.4 DOng co phai c6 kha nang thing dwgc quan tinh clia may nén c6 truyén dong banh ring
gén lidn luc kh&i dong va tang téc tai trong téi téc dd dinh mirc & dién ap danh dinh va dién ap
giam cutia hé théng ma khong vwrot qua @9 tang nhidt d§ dinh mirc clia cudn day ddng co. Khach
hang phai quy dinh dién 4p gidm cla hé théng.

4.4.2.5 Khach hang phai quy dinh kiéu ddng co va céc tinh nang, phy ting cla né bao gdm:
a) Dic tuyén vé dién;

b) Céac didu kién kh&i ddng (bao gdm ca dd gidm dién 4p mong mubn cho kh&i ddng);
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c) Kidu rao chén bdo vé;
d) Mirc cong suét am;
e) Phan loai vung (khi hau);
f) Loai cach diéu;
g) Hé sb phuc vy yéu ciu;
h) Nhiét 4 mdi tredng xung quanh va dd cao so véi myc nwdc bidn;
i) Céc tdn thét cua truyén dong;
j) Cac bd phat hién nhiét d, cam bién rung ddng va cac bd dbt néng, néu cé yéu cu.
4.4.3 Téc dd ngit
Téc d9 ngdt clia may dén dong phai phu hgp véi Bang 6
Bang 6 — Cac gia tri cua téc dd ngit

Kiéu may din dong Téc dd ngit
(phén tram cla téc d6 lién tyc 16n nhét)
Tuabin hoi 110
Tuabin khi 105
Péng co cé toc a6 khong ddi 100
Pong co kiéu pit tdng 110

4.4.4 Tuabin hoi din déng

e Trir khi c6 quy dinh khac clia khach hang, tuabin hoi dung d& din dong phai phi hgp véi ISO 10436.
Cong suét danh djnh trén bidn nhan cda tuabin khéng dwgc nhd hon cdng suét yéu ciu (bao gdm ca
céc tdn that clia bom ddu duoc din ddng bdi truc, khép néi truc va truyédn ddng banh rang) khi may
van hanh khéng c6 tiét leu (v&i co clu tiét lvu & dau vao dugc mé rong) & cac didu kién van hanh
thép dugc quy dinh clia mdi trrdng xung quanh. Khach hang phai quy dinh trén cac to dir ligu (xem
Phu luc A) nhiét d3 khéng khi vao nhd nhét va nhiét @3 nwéc vao nhd nhat ma bén ban hang dugc st
dung trong tinh to4n cdng suét I6n nhét khong cb tiét Iwu. Céc tuabin hoi dén ddng phai dwgc trang bj
bd didu tdc khdng ddi cAp D nhw da quy dinh trong NEMA SM 23. Khach hang phéi quy dinh viéc st
dung bd didu téc thiy lyc hodc b didu tdc dign tir.

4.4.5 Cac kiéu may din dong khac

Co6ng suét danh dinh clia cac kidu may dén ddng khac va hé théng didu khién phai dwoc thda
thuén gitra bén ban hang va khach hang.

4.5 Khép ndi tryc giira may din ddng va may nén va bj phén bao vé.

4.5.1 Trir khi c6 quy dinh khac, khép néi tryc va bd phan bdo vé phu hgp véi ISO 10441.
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4.5.2 Khop nbi tryc phai dugc ché tao bing thép rén, kidu c6 dém dan hdi. Khach hang va bén
ban hang phai théa thuan v& kidu, dang, model va bé tri I8p rap khép néi tryc.

4.5.3 Dém cach cta khép néi tryc phai c6 di chidu dai @& cho phép thdo cac may o cia khép
ndi tryc ma khdng phai thao cac chi tiét quay.

¢ 4.5.4 B0 phan bao vé thao dugc phai cb két cdu du Ion va cieng virng dé trénh tiép xac véi khép
néi tryc hodc tryc. BO phan bao vé phai dugc thiét ké dé tranh kéo dau ra khdi cac than & tryc.
B& phan bao vé khép néi tryc phai tuan theo quy téc quy dinh cia quéc gia. Néu c6 quy dinh cla
khach hang, bd phan bio vé phai dugc ché tao bing vt ligu chéng tia Itra.

4.5.5 Khop nbi tryc c6 diu mat di chuydn han ché (ty lya) phai dugc trang bj cho ddng co véi &
tryc c6 éng 16t @& ngan ngtra rd to clra ddng co khdng co x4t vao vai (g&) & tryc.

4.5.6 Dbi voi cac khop ndi tryc c6 d8m cach kidu dia d& uén. Céc djch chuyén do nhiét cia tryc
abi voi tht ca cac didu kidn van hanh phai tuong thich véi cac vi tri c6 4 ubn téi wu ciia khép nbi
truc. Bén ban hang phai quy dinh cac khe hé& @d3u mat tryc cho 14p rap. Céac dra d& ubn phai dugc
ché tao bing thép khdng gi ho3ic vat lidu khac dugc bdo vé thich hgp chéng an mén.

4.5.7 Khi cn thiét, nira ddn ddng clia khép néi tryc phai dugc trang bj mdt ddu néi chuyén tiép
chay khéng d& cho phép van hanh khi khdng dugc ndi ghép.

4,58 C4c mayo cla khép néi tryc phai dugc lap trén cac tryc véi 1ap ghép theo mit con hoic
mét try. Viéc lya chon cac mayo khdng cé 1&p ghép then (18 con hodc 18 try) phai do khach hang
quy dinh. C4c I&p ghép phai phu hgp v&i ISO 10441,

4.5.9 Cac mayo clia khép néi tryc c6 14p ghép theo mit tryc phai dugec trang bj cac 16 thao c6
ren d tr¢ giGp cho viéc théo ra.

4.5.10 Tai trong xodn I&n nhat cho van hanh khép néi tryc phai 12 80 % trj sb tai trong do nha
san xuét cdng b hodc tuan theo ISO 10441 néu dugc quy trinh bdi khach hang. Cac khép néi
tryc ¢6 18 1&n hon trj sé danh nghfa ctia nha san xuét phai dugc khach hang chép thuén.

4.5.11 M3i méi néi ctia khép ndi tryc véi tryc, phai dugc thiét ké va ché tao dé c6 théd truyén
dugc cong suét it nhit 12 bing cdng suét dinh mirc clia khép néi tryc.

4.6 B phén 1am mét trung déng gian

4.6.1 Bén ban hang phai cung cAp mdt bd phan 1am mat gilra cac cAp may nén. Cac bd phén
1am maét trung ddng gian phai dugc thiét ké va cdu tao phi hgp véi quy téc thiét ké ap lyc do
khach hang quy dinh. Mot sé vj tri clia xudng c6 thé yéu cAu phai xem xét dén céac vt ligu khac
dé chéng lai sy &n mon trong khi quyén.

4.6.2 Trir khi c6 sy chép thuan khéac clia khach hang, cac bd phén l1am mét trung ddng gian phai
dugc cdu tao va b tri @8 cho phép thao ra cac trim éng ma khdng can phai thdo d& duéng éng
ho#c cac bd phén clia may nén.
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4.6.3 Cac bd phan lam mat trung dong gian phai cé cac van ¢6 clra xa lién tyc ranh V dé cho
phép thai chét 1dng.

5 Phuy tung

5.1 B® phénlam mat phy

5.1.1 Trir khi ¢6 quy dinh khac, bén ban hang phai cung cip mdt bd phan 1am mét phy kidu éng
va vd che duwgc lam mat bang nwéc va by phan chia tach sau clp nén cubi cung. BO phén 1am
méat phy phai dugc thiét ké va ciu tao phi hgp véi quy tic thiét ké cac chi tiét chiu ap lyc. Mot
sb vi tri clia xuwdng c6 thé yéu clu phai xem xét dén cac vat liéu khac dé chéng lai sy an mén
trong khi quyén.

5.1.2 Trr khi c6 sy chap thuan khac clia khach hang, bd phan lam phy phai dwgc cu tao va bb tri gé
cho phép thao ra céc trim éng ma khong cin phai thao d& dwéng éng hodic cac bd phén clia may nén.

5.1.3 B® phan lam mat phy phai c6 van xa lién tyc ho#c cac bd phan gom chét ngwng ty dé cho
phép thai chét 16ng.
5.2 BJ loc — tidu dm khong khi nap

B&n ban hang phai cung cAp mdt bd loc — tiéu am khéng khi nap kidu khd, nhidu cép, hidu suét cao
thich hop cho 1p rap & ngoai trdi. B loc tiéu 4m nay phai dugc cung cép véi cac yéu cau sau:

a) Mot co clu ap suét chénh;

b) Mbt phin clia bd loc dugc thiét ké sao cho c6 phan tir (loc so bd) cla cép thir nhét c6 thé
dwgc thay ddi trong khi thiét bj dang van hanh;

¢) Mét nép chyp bao vé trudrc thoi tiét hodic cac clra ap mai;

d) Do gidm ap suét 1am sach theo ap ké I&n nhét cho phép qua cac phan ti loc khdng Ién hon
5 hPa (5,0 milibar),

e) L4y di téi thidu 1a 97 % cac hat c& 25 pm hoZic I6n hon trén pham vi thé tich vao.

C6 nhidu ké& chu va bé tri cac bd loc — tidu 4m. Khach hang phai quy dinh bét c&r cac dac diém
riéng nao can phai cé nhw cac I&p phi dac biét hodc két chu dé tranh &n mon.

Déi v&i cac vi tri cia xudng cb cac tinh trang khdng binh thudng nhw béo cét, bd loc -tiéu &m cod
thé duwgc nang cao hon mdt khoang nao dé so véi may nén. Budng dng vao gitra bd loc - tiéu
am va may nén phai dugc ché tao bing vét ligu chiu n mon.

5.3 B® tiéu Am dwdng xa

5.3.1 Bén ban hang phai cung cidp mdt bd phan tidu am dwdng xa c6 mét bich hogc b tidu am
mach nhénh (bypass).
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5.3.2 B tiéu am phai thich hgp cho phyc vy & vj tri khdng dwgc bao vé. Nén wu tién bé tri bd
tidu 4m ngay phia cudi dong cla van x4 va co 1ap dat éng dé giam sy syt 4p toi mee téi thidu.
CHU THICH: Péi vé&i cac mire tiéng &n 16n nhét cho phép, xem céc t& de ligu (Phy luc A).

6 Kiém tra, thir nghiém va chudn bj cho vén chuyén

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Sau khi khach hang thdng béo treéc cho bén ban hang, dai dign cia khach hang phai di
vao cac nha may clia b&n ban hang va bén ban hang phy & d6 thiét bj dang dugc ché tao, thir
nghiém hoc kiém tra.

6.1.2 Bén ban hang phai théng bao cho bén ban hang phy v& cac yéu cdu kiém tra va thir
nghiém clia khach hang.

6.1.3 Khéach hang va bén ban hang phai gap nhau d& phéi hop gitra céc dja diém ché tao va sy
dén tham clia cac nhan vién kidm tra.

6.1.4 Bén ban hang phai c6 théng béo tréc ddy al cho khach hang treéc khi tién hanh bét cir
kidm tra ho3ic thir nghiém nao ma khach hang da quy dinh 1a c6 sy chirng kién hodc quan sat
ctia khach hang (xem 6.1.5 a) va b)].

6.1.5 Khach hang phai dwgc quy dinh qui md tham gia clia khach hang trong kiém tra va thir
nghiém.

a) “Chirng kién" c6 nghia 13 sy kidm soat 4p dung cho churong trinh san xuét va kiém tra hodc
thr nghiém phai dugc thyc hién véi sy c6 mat clia khach hang hodc dai dign cia khach hang.
Dbi voi cac thir nghiém van hanh co khi hodc tinh nang, yéu clu nay ddi hdi phai cé théng bao
béng v&n ban v& thir nghiém so bd da thanh cong.

b) “Quan sat” ¢6 nghfa 1a khach hang phai dwgc thdéng béo vé xéac dinh thdi gian cho kiém tra
hoéc thir nghiém. Tuy nhién, viéc kidm tra hodc thir nghiém phai dugc thirc hién theo chwong
trinh va néu khach hang hodc dai dién cia khach hang khdng c6 mit thi bén ban hang phai tiép
tyc budc tiép sau. (Khach hang nén cé mit & nha may lau hon so véi thir chizng kién).

6.1.6 Bén ban hang phai cung cép thiét bj cho kiém tra va thir nghiém da quy dinh.

6.2 Kiém tra
6.2.1 Quy dijnh chung

6.2.1.1 B&n ban hang phai lwu gir cac di liéu sin c6 sau trong thdi gian it nhét 12 n&m nim
cho kiém tra theo y&u cdu clia khach hang hoc dai dién clia khach hang:

a) Chirng chi clia céc vat lidu, nhu bién ban thir & nha may;,

b) Céc d lidu thir nghiém v& kidm tra ddm bado cho cac yéu cdu cla cé4c didu kién k¥ thuat da
dugc dap &rng;
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¢) Néu dugc quy dinh, cac bdo dwdng I3p rap 1an cudi va cac khe hé van hanh.

6.2.1.2 Caéc chi tiét, bd phan chiju ap lyc khdng dwoc son téi khi cac kidm tra quy dinh cho cac
chi tiét, bd phan nay dwgc hoan thanh.

6.2.1.3 Néu dvoc quy dinh, dai dign clia khach hang phai tiép can dwgc chwong trinh kidm tra
chét lwgng ctia bén ban hang dé kidm tra lai.

6.2.2 Kiém tra vit lidu

6.2.2.1 B& mat clia vat dac phai dugc kiém tra bing mét va khéng dugc dinh cat, c6 viy dic,
vét nirt va vét rach nong. Cac khuyét tat v& sy khong lién tyc khac ciia bd mét phai dap (rng cac
tiéu chuén nghiém thu bdng quan sat clia khach hang.

6.2.2.2 Tat ca cac bé mit co thé tiép can dwgc clia cac mbi han trén cac canh cong tac da dugc
1&p phai duwgc kiém tra bing hat tir hodic chét 16ng thadm th4u.

6.2.2.3 T4t ca c4c rang clia banh rang chii dng va banh rang bj déng phai duoc kidm tra 100 %
bang hat tir phi hop véi ASTM A 275 hodc twong dwong. Khdng cho phép cé céac vét nirt. Cac
chi bao dang dwdng vach do céc tap chéat phi kim loai I&n hon 1,5 mm In vao cac canh rang
hogc chan rang phai dwgc bao céo cho khach hang dé c6 sy b tri xir ly. Chi bao dang dudng
vach dugc dinh nghfa Ia chi bao c6 chidu dai it nhét 1a béng ba Ian chidu réng ctia n6. Chap nhan
ho4c loai bd phai dwge quyét dinh tren co s& tirng tredng hop cu thé va phai cé sy thda thuan
cung nhau gitra khach hang va bén ban hang.

6.2.2.4 Khach hang phai quy dinh bt ci chi tiét hodc méi han nao phai duegc kidm tra bd mat
va 16p dudi bé& mat va loai kidm tra dwgc yéu ciu nhu hat tir hodc chét 1dng thdm thiu.

6.2.2.5 Néu quy dinh kiém tra cac méi han ho3c vat liéu béing hat tir hodc chéat 1dng thdm théu
thi cac kiém tra nay phai phu hop véi quy téc thiét ké cac chi tiét chju ap Iyc.

6.2.3 Kiém tra vé co

6.2.3.1 Trong qua trinh I&p rap hdp thiét bj va trurdc khi thir nghiém, mdi bd phan ciu thanh (bao
gdm ca cac dwdng dan dac cla cac bd phan nay) va tit cad cac dwdng bng va phy tung phai
dugc lam sach bing héa hoc hodc bing phuong phép thich hgp khac dé loai bd cac vét ligu la,
cac san phdm an mon va cac vly cam.

6.2.3.2 Hé théng dau dugc cung cép phai dap (rng cac yéu clu vé lam sach dwgc cho trong
ISO 10438.

6.3 Thir nghigm

6.3.1 Quy dinh chung

6.3.1.1 Hop thiét bj phdi dugc thir phi hop v&i 6.3.2 dén 6.3.4. Cac thlr nghiém khac do khach
hang quy djnh dwgc cho trong 6.3.5.
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6.3.1.2 Bén ban hang phai théng bao cho khach hang it nhét 1a nim ngay lam viéc tredc ngay
thiét bj da s&n sang cho thir nghiém. Néu thir nghiém dugc a3t lai thoi gian biéu thi bén ban
hang phai thdng béo cho khach hang it nhét 1a ndm ngay lam viéc tredc ngay thir nghiém méi.

6.3.2 Thir thay tinh

6.3.2.1 Cac chi tiét va bd phan chiju ap lyc (bao gdm ca phu tung) phai dwgc thir thay tinh véi
chét 16ng & ap suét téi thidu 14 bing 1,5 1An ap suét 1am viéc 16n nhét cho phép nhung & ap suét
theo 4p ké khong nhd hon 140 kPa (20 psi).

6.3.2.2 Cac thiz nghiém phai dwoc duy tri trong khoang thei gian du d& cho phép kiém tra toan
bd cac chi tiét va bd phan chju ap lyc. Thir thay tinh phai dwgc xem la dap ng yéu cau néu
khdng ¢6 rd ri hodc thdm qua than may hozc médi ndi than may trong khoang th&i gian téi thiéu 1a
30 min. Cac vat dac Ién, hang n3ng c6 thé cin dén thei gian thir dai hon phai dwgc thda thuan
gitra khach hang va bén ban hang. C6 thd chip nhan sy thdm qua cac rao chén bén trong cén
cho thir nghiém c4c than may phan doan va van hanh ciia bom thir nghiém dé duy tri ap suét.

6.3.2.3 Ham lwgng clorua clia chét Idng dung dé thir cac vét lidu thép khdng gi austenit khéng
dwoc virgt qua 50 pg/g theo khéi lwgng. D& ngan ngira sy két tia cla clorua do két qua séy khd
béing bay hoi, tAt ca cac chét 16ng con lai phai dugc 14y di khdi cac chi tiét, b phan dugc thir
nghiém khi két thac thir nghiém.

6.3.2.4 Néu bd phan dwgc thir nghiém van hanh & nhiét dd tai d6 dd bén ctia vét liéu thdp hon
dd bédn clia vat lidu nay & nhiét do phong thi ap suét thir thay tinh phai dwgc nhén 1én véi hé s
thu dugc bing cach chia rng suét lam viéc cho phép déi voi vét lieu & nhiét dd phéng cho (rng
suét tai nhidt @6 van hanh. Céac gia trj (’ng suét dwgc s dung phai tuan theo quy tac thiét ké cac
chi tiét chju ap Iyc. Nhuw vay 4p suét thu dugc phai 1a 4p suét nhd nhét tai d6 phép thir thiy tinh
dwgc thye hién. Cac tor di liéu phai liét ké cac ap suét thir thiy tinh thyc té.

6.3.3 Thir téc dd vwgt qua ciia banh cong tac

M&i banh cdng tac phai dwgc thir téc d6 vuegt qua it nhét 1a 115 % téc dd van hanh djnh murc
trong khodng théi gian téi thidu 1a 1 min. Sau khi thir téc dd vuret qua, mdi banh cong tac phai
duwgc kiém tra biing hat tir hodic chit 16ng thAm thiu. Cac kich thudc clia banh cong tac dugc nha
san xuét xem la t&i han (nhw 18, véng bit kin c6 18 va dwdng kinh ngoai) phai dugc do trudc va
sau khi thir téc d6 vuot qua. B4t cir bién dang duw ndo clia 18 ho3c cac kich thwéc téi han khac
vt ra ngoai dung sai clia ban vé cé thd dugc xem 12 ly do dé loai bd va phai dugc gidi quyét
theo thda thuén gitra khach hang va bén ban hang.

6.3.4 Thir két hgp co khi va tinh ning

6.3.4.1 Quy djnh chung

Phép thir két hgp co khi va tinh nang ddi véi hop thiét bj phai dwgc tién hanh & téc @6 van hanh
dinh mirc trong khoang th&i gian lién tyc 4 h sau khi nhiét do cta & tryc va “dau bai tron” da én
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dinh. Phai Iy it nht 1a nam diém thir, bao gdm ca céng suét tang vot, cong suét dinh mirc va
cdng suét I&n nhét. Phai tinh toan tinh niang & diém van hanh binh theéng tir cac dir lidu thie
nghiém phu hgp véi cac quy trinh tiéu chué_n cla bén ban hang hodc theo cac quy trinh khac da
dwgc théa thuan. Cong suét yéu cau tai didm van hanh binh thwdng khong dwoc viegt qua yéu
céu cong suét mong dgi & diéu kién binh thwong 16n hon 4 %.

6.3.4.2 Trwéc khi thir két hop co khi va tinh ning.
6.3.4.2.1 Phai sir dung cac vong bit kin tryc va & truc theo hgp déng cho thir nghiém

6.3.4.2.2 TAt ca cac 4p suét, Ao nhot va nhiét dd clia diu phdi & trong pham vi cac gia tri van
hanh duwgc gi¢i thiéu trong héng din van hanh cla bén ban hang cho hdp thiét bj cu thé dugc
thir nghiém.

6.3.4.2.3 Phai sir dyng hé théng diu ctia hdp thiét bj, trir khi cé thoad thudn khac. Cac chi tiét
ctia hé théng dau & phia cubi dong clia cac bd loc phai dap (ng cac yéu cau vé dd sach cla
6.2.3.2 trwérc khi bét dAu bt cr thir nghiém nao.

6.3.4.2.4 T4t ca cac mdi ndi va dlu ndi phai dugc kiém tra do kin va bat cir sy ro ri nao phai
duoc stra chira.

6.3.4.2.5 Phai kidm tra t4t ca cac bd phan canh bao, bao vé va diéu khién, va thyc hién cac didu
chinh khi c6 yéu ciu.

6.3.4.2.6 Phai st dung hé théng quan sat rung ddng nhw da quy dinh trong cac t& dir ligu (xem
Phu lyc A).

6.3.4.3 Trong qua trinh thir két hgp co khi va tinh néng.

6.3.4.3.1 Tinh nang cda hop thiét bj phai thod man cac yéu céu cia 6.3.4.1. Phai tinh toan tinh
nang tir cac di¥ liéu thir (tinh dén t4t ca cac tdn thit do théi khi st» dung thiét bj thyc hodc thiét bj
md phdéng) phi hgp véi cac quy trinh tiéu chuan cla bén ban hang hodc cac quy trinh khac da
dwoc thoa thuén.

6.3.4.3.2 Rung ddng cia may nén phai dap (ng cac chuén trong 4.3.10.5.5 va 4.3.10.5.7.
Khach hang phai quy dinh b4t ct cac yéu cdu nao khac trén cac t& dir ligu (xem Phuy lyc A).

6.3.4.3.3 Rung ddng ctia may din ddng phai dap (rng cac chuén trong 4.3.10.5.5 va 4.3.10.5.7
hodc cac chudn ciia bén ban hang, 14y gia tri nghiém ngét hon.

6.3.4.3.4 DO chénh l&ch gitra nhiét dd dAu vao va nhiét do diu thai khong dugc vurot qua 30 °C
(90 °F).

6.3.4.3.5 Panen didu khién phai dugc thir vé& chirc nang. Phai kidm tra tt ca cac chirc ning
diéu khién va an toan.

6.3.4.3.6 H@ théng bit kin may nén phai hoat dgng trong subt qua trinh thir 48 ngan ngira ddu
lot vao may nén.
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6.3.4.3.7 Sy thao d& hop thiét bj d& thay thé hoic cai tién cac chi tiét phyc vy cho slra chira
hodc nang cao chét lvgng clia tinh ndng co ho#c khi ddng lwc hoc clia hop thiét bj phai din dén
thir nghiém lai sau khi da thyre hién cac cai tién nay.

6.3.4.4 Sau khi thir két hgp co khi va tinh ning

6.3.4.4.1 Phai kidm tra cac & tryc, vong bit kin va truyén dong banh rang. Céac & tryc khéng
dwgc co bidu hién clia bat c sy cb nao. Can tién hanh thi lai ndu bat cr & tryc nao cin phai
thay thé hoac slra chira.

6.3.4.4.2 Néu két chu clia may nén cé truydn dong banh rang gén lidén ddi hdi phai thdo ra bét
cr rd to c6 banh rang chi dong nao dé kiém tra cac & truc va vong bit kin, khach hang phai quy
dinh.

a) Kiém tra cac & truc mot 1an va thir lai phit hop véi 6.3.4, hoic
b) Kiém tra nhw da néi trén cac & truc va vong bit kin dia trén phan tich cac dir lidu the.

6.3.4.4.3 Phai kiém tra vét tiép xGc clia cac ring banh ring (vi dy, biing phwong phap hai mau
véi tht ca cac banh rang chi ddng & vj tri IAp dat). Phrong phap nén ding dé gitr lai cac két qua
kidm tra tiép xdc 1a 14 1am sach m3u trén mot ring dai dién cla banh rang bj ddng va mdi tryc
banh rang chi dng bang cach 4p vao mét dai bang dinh trong subt va sau d6 béc ra va gén
bang dinh vao mt t& gidy giai thich.

Vét tiép xdc clia c4c rang banh rang sau khi thir toan tai phai & trong pham vi chudn cia bén ban
hang hoZc phai virgt qua 60% chidu réng hiéu dung clia &n khép réng banh rang, 1y gia trj dé
danh gia nghiém ngét hon, va phai tap trung ddng trén vung an khép.

6.3.5 Thir nghigm tuy chon
6.3.5.1 Thir nghiém tai xwéng — Quy djnh chung

Khach hang phai quy dinh trong thw héi dit hang hodc trong don hang vé bt ctr cac thir nghiém
tai xwdng nao sau day phai dwgc thyc hién. Noi dung chi tiét cia thir nghiém phai dugc thod
thu@n cing nhau gitra khach hang va bén ban hang.

6.3.5.2 Thir tinh ndng

Hop thiét bj phai dwgc thir tinh nang phi hgp vé&i ISO 5389 hodc ASME PTC 10 nhw da thoa
thu@n cung nhau gitra khach hang va bén ban hang trweéc khi dst hang.

6.3.5.3 Thir canh hwéng dong

Hop thiét bj phai dugc thir tinh ning & nam didm bao gdm taéng vot, binh thweéng, dinh mirc, va
qua tai bang cach thay di vi tri clia cac canh hwréng déng.

6.3.5.4 Thir mirc &m thanh

Phai thiec hién phép thlr mirc 4m thanh phi hgp véi ISO 3744 ho#c ISO 9614.
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6.3.5.5 Thir cac b$ phan quay dw phong

Céac bd phan quay dy phong phai dwgc thir két hgp co khi va tinh nang phi hop véi 6.3.4.
6.4 Chun bj cho védn chuyén

® 6.4.1 HOp thiét bj phai dwgc chuin bj thich hop cho loai van chuyén quy dinh, bao gdm ca viéc
ham chat cac bd phan quay khi can thiét. Viéc chuén bj phai lam cho thiét bj thich hgp trong sau
thang bdo quan & ngoai trdi tinh tir thdi didm van chuydn ma khéng yéu cdu phai théo ra tredc
khi van hanh, ngoai tri viéc kidm tra cac & truc va vong bit kin. Néu c6 dy dinh bdo quan trong
thoi gian dai hon thi khach hang phai héi ¥ kién bén ban hang vé céac thi tyc cin phai tuén theo.

6.4.2 Bén ban hang phai cung cdp cho khach hang céc hwéng dén cén thiét a8 duy tri tinh toan ven
clia viéc chudn bj bao quan sau khi thiét bj da toi dia Giém lam viéc va trede khi khdi ddng.

6.4.3 HOp thiét bj phai dwgc chudn bj cho van chuyédn sau khi d& hoan thanh tit cad céac thir
nghiém va kidm tra va thiét bj da dwoc khach hang chép nhén. Viéc chudn bj phai bao gém cac
yéu ciu dugc quy dinh trong 6.4.4 dén 6.4.16.

6.4.4 C4c bd mat ngoai, trir cac bd mat 45 dwoc gia cong phai c6 it nhét 1a mdt I6p phi son tiéu
chun cla nha san xuét. Son khéng dugc chira chi va cromat.

6.4.5 Céac b& mat bén ngoai dwgc gia cdng phai dugc phi mét 16p bao vé chéng gi thich hep.

6.4.6 B&n trong may nén c6 truydn dong banh rang gén lidn (va may din dong néu dugc din
dong béng tuabin) phai sach, va khdng cé I&p cau ban, xi han va céac vt I3, va chang phai dugc
thdi sach bing chét bao vé chéng gi hoa tan dugc trong du va c6 thé loai bd dugc béng dung
mai. L&p bdo vé chéng gi phai dugc bdi vao tit ca cac I8 trong trong khi thiét bj quay cham.

6.4.7 Cac bd mat bén trong bing thép clia cac than & tryc va cac bd phéan bang thép cacbon clia
hé théng dAu nhu c4c binh, thing chira va dwérng éng phai dwgc phi I¢p phi chéng gi thich hop
hoa tan dugc trong déu.

6.4.8 Céc tryc va khép ndi tryc dwgc phoi ra (d& hd) phai dugc bao vé chdng gi va hu héng.

6.4.9 Cac bd phan clia tryc phai dugc bao vé hoan toan chdng hoi &m va byi ban lot vao. Néu
a3t cac ti chira cac tinh thé (rc ché pha hoi trong cac khoang (héc) Ion @& hat dm thi cac tai nay
phai dugc budc vao viing c6 thé tiép can dugc dé dé dang 1y di. Khi c6 thé ap dyng duoc, cac
tai nay phai dwgc dat trong cac 18ng day thép duoc bude vao cac ndp bich va cac vi tri dat tai
chéng &m phai dugc chi ra bdi cac nhan béng vét ligu chéng &n mon dugc bude béng day thép
khéng gi.

6.4.10 Céac 1& mat bich phai dugc trang bj cac tdm chén kim loai c6 chidu dai it nhét 1a
5 mm (3/16 in) c6 dém béng cao su va it nhét 1a bén bu 1dng c6 dudng kinh thich hop. Pbi voi cac 16
I&p vit cAy, t4t ca cac dai bc cAn thiét cho kep chit phai durgc st dung dé kep chat tdm chén.
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6.4.11 Céc 18 c6 ren phai dugc trang bj cac nép bang thép hogc cac nit thép c6 dau tron. Trong
bét c¥ tredrng hgp nao cling khéng dugc sir dung cac nép ho#c nat phi kim loai (vi dy, chét déo).

6.4.12 Céc 15 da dugc vat mép d& han phai dugc trang bj cac tm chin dugc thiét ké & ngan
ngira vat liéu la lot vao va lam hw hdng mép vat.

6.4.13 Cac didm (vj tri) nang va cac vu nang phai dwgc nhan dang ro rang trén thiét bj hoac
hop thiét bj. Viéc bd tri nang phai dwgc nhan biét trén thiét bj dugc dong hdp.

6.4.14 HOp thiét bj phai dugc nhan biét bing ky hidu va sé loat. V4t ligu dugc van chuyén riéng
phai dugc nhan biét bing nhan kim loai chéng gi dwgc gén ¢ dinh trén @6 chi ra ky higu va sé
loat clia thiét bj s& st dung V4t lidu nay. Ngoai ra, thiét bj dugc dong trong hop thiét bj phai duoc
van chuyén vé&i hai ban ké bao g6i - mdt & bén trong va mdt & bén ngoai clia cdngteno cho van
chuyén.

6.4.15 Néu mua cac bd phan quay dy phong thi ching phai dugc chudn bj cho bdo quan &
trong nha, khéng c6 sudi 4m trong khodng th&i gian it nhét la ba nam. Céac by phan quay phai
dugc xir Iy véi 16p bdo vé chéng gi va phai dugc dat vao bao hoi bao vé cé chét irc ché sy thoat
ra cham clia pha hoi. Ching phai dwgc déng thung bao géi thich hgp cho vén chuyén trong ndi
dia hodc xuét khdu. Phai sz dung cac 4 chi cé chidu day it nhat 1a 3mm (% in) gitra cac b phan
quay va gia d& tai cac gbi d&. Khéng dwgc d& cac b phan quay tai cac ngdng tryc.

6.4.16 Céac diu ndi éng ciia khach hang phai dwgc dong nhan hosc dan nhan bén virng dé phu
hop v&i bang d4u néi clia khach hang hoic ban vé bé tri chung.

6.4.17 MOt ban sao huéng din 14p dat tiéu chudn cha bén ban hang phai dwgc ddng goi va van
chuyén ciing vé&i hom thiét bj.

7 Dir liéu cua bén ban hang

7.1 D& nghj
D2 nghj clia bén ban hang phai bao gdm céc théng tin sau:

a) Coéng bb thoi gian hoan thanh clia bén ban hang, sau khi danh gia don hang dé chuydn cac

dr liéu cia hgp ddng (xem 7.2). Théng tin nay phadi dwgc trinh bay dwdi dang mdt chwong trinh
¢6 théi gian bidu rd rang.

b) Cong bé riéng v& sy phi hop véi tiéu chudn nay clia hdp thiét bj va cac phy tiing, phy ting.
Néu khéng theo tiéu chudn nay, bén ban hang phai Iap mdt ban ké riéng d& chi tiét hoa va gidi
thich v& méi sai léch.

¢) Cac ban sao cac td dir liéu ciia khach hang trén dé cé dwa vao toan bd cac thdng tin clia bén
ban hang.
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d) Toan bd cac dudng cong tinh niing dé xac dinh hoan toan dwéng bao van hanh va diém van
hanh tai 36 bén ban hang da danh gia thiét bj.

e) Yéu cdu vé cac dang-nang lvgng khac nhw hoi, nwéc, dién, khong khi va déu boi tron, bao
gdm ca cac sb lvgng clia ddu & ap suét cung cip, tai trong nhiét phai l4y di bdi diu, cac yéu ciu
vé cong suét danh dinh trén bién nhan va céng suét van hanh cla cac may din ddng phuy (cac dir
liéu gan dang phai dwgc quy dinh va nhan biét rd rang). Théng tin nay phai dwgc dwa vao cac td
dir liéu (xem Phy luc A).

f) Cac khdi lwgng thao tac tinh va I&n nhét, cac khdi lvgng van chuyén va 14p rap 16n nhét co sy
nhan biét cac bd phan cla thiét bi va khéi lvgng bao dwdng binh thwdng 1én nhétcé sy nhan biét
cac bd phan. Cac dir liéu nay phai dwgc cong bd riéng khi van chuyén tach biét cac hdp thiét b
ho#3c cac bd phén c¢o lién quan. Cac di liéu nay phai dwegc dwa vao cac té di lidu (xem Phuy lyc
A) néu c¢6 thé thyc hién dugc.

g) Céc ban vé bién dang va bé tri so bd va cac so db.
h) Céc ban vé mét cit ngang dién hinh va céc tai liéu md ta ddy du céc chi tiét cung cap.
i) Ban ké céac chi tiét dy phong cho khdi ddng va bdo dwdng binh thuwdng.

j) Ban ké danh myc cac dyng cu chuyén ding dwgc cung c4p. Bén ban hang phai liét ké tit ca
c4c chi tiét, bd phan phi kim loai dwgc cung cép.

k) B&n tom tit v& toan b sy bao vé cin thiét trong cac diéu kign khi hau déc biét va trong mua
déng d6i véi hop thiét bi va cac phu tung, phuy ting cia né cho khéi djng, van hanh va chay
khong tai. B&n ban hang phai liét ké riéng cac bd phan bao vé dwoc dé nghj cung cép.

) Céc han ché trong kh&i dong, ngét hodic van hanh dwgc yéu ciu dé béo vé tinh toan ven ctia thiét bi.
m) Ban ké tt ca céc van an toan va quy djnh cac van an toan co bén ban hang cung cép.

n) Cac lyc va md-men cho phép (xen 4.3.6).

0) Két cAu banh cbng tac va cac chi tiét kep chat (xem 4.3.7.2.3).

p) Cac chi tiét ciia bat cir bd phan 1am mat khdng khi nao dwoc cung cép (xem 4.1.18.4).

q) Nhan biét cac vat ligu cho tt ca cac chi tiét chll yéu (xem 4.3.11.1.2).

r) Ma ta thiét bj khac dugc cung cAp cung v&i hop thiét bj (xem 4.1.4).

s) Mo ta hé théng bit kin, bao gdm ca lwgng khdng khi tiéu thy (xem 4.3.9.2).

t) Mb ta thiét ké va van hanh cla hé théng didu khién (xem 4.2.5.2.7).

u) Mb ta cac chirc ning bao dong va ngét (xem 4.2.5.5.1.6).

v) Cong b s legng cac dhu do rung dong c6 thé dugc 1p lién ké voi mdi canh cong tac (xem 4.2.5.7.1).
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w) Céc gia trj tinh toan cdng suét danh dinh clia truyén dong banh réng dya trén tudi bén cua bé
mat ring va o b&n uén clia rang (xem 4.3.7.3.3).

x) Nhiét o dau I6n nhét cho phép clia bén ban hang (xem 4.2.2.2).
7.2 Dir lidu cua hgp déng
7.2.1 Quy dinh chung

7.2.1.1 Bén ban hang phai gtri t&i dia chi hodc cac dia chi dwgc ghi trén don d&t hang ban trinh
bay chi tiét hoa chwong trinh va théi bidu chuyén cac ban vé, cac dudng cong va d ligu da
dwoc thoa thuan tai thdi didm dat hang clng nhw sé lugng va loai cac ban sao do khach hang
yéu clu.

7.2.1.2 Cac d@ liéu phai dwgc nhan biét trén cac thw truydn va trong cac khdi ddu & hoac cac
trang vé&i thdng tin sau:

a) Tén cong ty khach hang/ ngudi sir dung;

b) Sé cong viéc/ d& an;

¢) Tén hop thiét bj va sé clia mén hang (item);

d) Sé ciia don a4t mua hang;

e) Cac nhan biét khac dwgc quy dinh trong don @it mua hang;

f) Nhan biét ctia bén ban hang v& sé don hang clia xwdng, sb loat hodc tai liéu vién din khac dé
nhén biét ddy da thw tir phiic d4p.

7.2.2 Hop phéi hgp

Trir khi 6 quy dinh khac, phai td chirc cudc hop phéi hgp, tét nhat Ia tredc khi xuét xwdng clia bén
ban hang trong khoang ba tuan I1& sau khi da c6 cam két mua hang. Phai chuén bj chwong trinh nghj
si¥ va phan phdi churong trinh ndy trieéc cudc hop, va chirong trinh nén bao gdm cac ndi dung sau:

a) Don dit hang, pham vi cung ¢ép va didu khoan v& bén ban hang phy;
b) Cac t& di liu;

¢) Chuong trinh va théri bidu chuyén cac ban vé, san xuét va thir nghiém;
d) Kiém tra, gidi quyét cdng viéc va thr nghiém;

e) Dinh huréng cac thanh phin cia hop thiét bj;

f) So dd cua cac hé théng bdi tron c6 4p, lam mat va bit kin;

g) Xem xét lai cac didu kién ky thuat ap dung va céc ngoai 1& da dwgc thoa thuén tredc day vé
c4c diéu kién k¢ thuat;

h) Phan dinh tit ca cac sb (hiéu) mén hang ma khach hang yéu ciu.
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7.2.3 Banvé

s 7.2.3.1 Khach hang phai cdng b trong thw héi dat hang hodc don dat hang vé s lwong cac ban
in hodc cac ban sao hodc ca hai dwgc yéu cdu va thdi gian va thdi gian ma bén ban hang phai
dé trinh [xem 7.1 a)].

7.2.3.2 Khach hang phai nhanh chéng xem xét lai cac dir lidu clia bén ban hang sau khi nhan dwoc
cac di liéu nay. Tuy nhién, viéc xem xét lai ndy khdng cho phép lam sai léch di so v&i bat clir yéu ciu
nao trong don dit hang trir khi c6 siy thoa thuén riéng bang van ban. Sau khi cac di ligu da dwgc xem
xét lai, bén ban hang phai cung cip cac ban sao da dugc chizng nhan véi sb lgng quy dinh.

7.2.3.3 Phai cung cip cac thong tin sau trén cac ban vé (khéng cho phép dbi voi cac ban vé
dién hinh).

a) S6 don hang ctia khach hang (trén mdi ban vé);
b) S6 ciia m6n hang thiét bj clia khach hang (trén méi ban vé);
¢) Sé cuia don hang clia xwdng bén ban hang va/ hodc s loat (trén mbi ban vé);

d) Khéi lwgng clia hp thiét bj, clia chi tiét ning nhét cia thiét bj phai dugc phai duoc thao tac
khi 14p rap va khéi lwgng cla cac by phan quan trong dwgc thao tac khi bao dwdng;

e) Céc kich thuéc chinh bao gdm cac kich thuwdc yéu cdu cho thiét kké duong éng, cac khoan
h& bao duwdng va cac gidi han chét tai Ién nhét trén cac mét bich (ca cac lyc va md-men);

f) Chidu va do I&n clia tit ca cac lyc va nglu lyc mét can bang va vi tri clia cac trong tam;
g) Chiéu quay;

h) C&, kidu, tinh nang thiét k& va nhan biét tit ca cac ddu néi ctia khach hang bao gém céac déu
ndi cho thong hoi, thai, ddu bdi tron, éng ddn va dung cy;

i) Kidu, dang va c& kich thuéc clia cac khép ndi tryc va kiéu clia cac bd phan bao vé khép nbi truc;
j) Toan bd cac hoa don vat liéu dbi véi pham vi cung cép ctia bén ban hang;

k) Bén ké cac ban vé tham khao;

I} Ban ké cac chi tiét chuyén dung dé bao vé déi véi thei tiét va khi hau;

m) Céc d@ liéu chinh @4t o thang hang ho3c ddng truc & trang thai ngudi déi véi thiét bi do bén
ban hang cung cAp (phai bao gdm ca cac dir liéu v& sy phat trién nhiét dugc yéu clu, ké ca cac
anh hwdng chuyén tiép);

n) Toan bd thdng tin cho phép khach hang thiét ké nén méng mét cach thich hop, bao gém
nhwng khéng bj han ché bdi

1) Céc chi tiét vé db bé téng;

2) C& kich thwdce va vi tri cia cac bu 1dng méng;
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3) Phan b khéi lwgng cho méi vi tri clia bu 16ng;

4) B4t ctr cac lyc va mo-men mét can bing no do thiét bj tao ra trong pham vi téc @6 van
hanh;

5) B4t ¢ cac lyc va md-men dinh nao do kich ban hv héng cé thé xay ra (vi dy, ngén mach
pha ctia dong co dién ddn ddng) va

0) Vi tri clia trong tdm va cac phuong tién I8p rap cho phép théo nira trén clia than may, cac bd
phan quay va bét ci cac cum l4p ndo c6 khéi lvgng 16n hon 135kg.

7.2.3.4 Bén ban hang phai cung cdp so dd ctia mdi hé théng trong pham vi cung clp cia bén
ban hang cling nhw c4c ban vé bién dang va cac diéu kién k¥ thuat cho cac bd phén.

7.2.3.5 Bén ban hang phai cung cip cac ban vé mét ct ngang ho#c cac ban vé I&p cho toan bd
thiét bj dwgc cung cép, chi ra tAt ca cac chi tiét, cac 14p ghép van hanh, c4c khe h& va cac di
liu can béng yéu cAu cho Ip rap va bdo dwdng (khdng cho phép sir dung cac ban vé didn hinh).

7.2.4 Céc to dir ligu (xem Phyc lyc A)

7.2.4.1 Viéc hoan thanh cac t& d liéu 14 trach nhiém chung cla khach hang va bén ban hang.
Khach hang chiju trach nhiém vé cac d@ liéu clia qua trinh trén céc t& di ligu. B&n ban hang phai
cung cép ddy du céc thong tin dd c6 thé hoan thanh céc t& di liéu cho hé truydn ddng va cac
phy ting, tredce tién 1a cho “mua hang” va sau d6 la cho “ldp dat”.

7.2.4.2 Bén ban hang phai cung cép céc théng tin sau cho khach hang
a) S& ghi chép thir nghiém két hop co khi va tinh néng tai xwdng da dwgc chirng nhéan.

e b) Hd so di ligu thir nghiém tredc khi xudt xwdng ma bén ban hang phai lwu d@ trong thoi gian
téi thidu 1a n&m nam sau ngay van chuyén. Néu dwgc quy dinh, bén ban hang phai dé trinh cac
ban sao da dugc chirng nhan v& cac tai lidu thir cho khach hang trieéc khi van chuyén.

e ¢) Cac di lidu va bao cao thtr nghiém khac do khach hang quy dinh.

7.2.4.3 Cac sb tay hwéng din sir dyng phai dugc cung cip chdm nhét 14 vao ngay van chuyén.
Sé tay huéng dén so b chung khéng cé cac di liéu thir phai dugc cung cép treéc. Cac sb tay
huéng dén phai md ta cac qua trinh I&p dit, van hanh va bao dudng va phai bao quat tit c¢a cac
may din dong, cac phy tung, phy ting va cac dung cy cho céac thiét bj do bén ban hang cung
cép. Déi voi mbi hop thiét bj, sd tay huéng din phai dwgc td chirc va 14p bang tra cac thiét bj
chinh va cac hé théng va phai bao gdm téi thidu Ia cac théng tin sau:

a) Huéng din bing vin ban v& khéi ddng, ngét binh thwdng va ngét khan cép, cac gidi han van
hanh va céc quy dinh van hanh theo thuwdng lé.

b) Trinh ty dugc viét thanh van ban va I&p dat va thir nghiém, kidm tra cubi cung dbi véi thiét b
do bén ban hang cung cép. Tai lidu vién din cho I&p A3t va cac chi tiét vd thir nghiém dugc bao
ham trong tiéu chuén nay.
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c) MO ta cac d&c diém vé két chu ctia may nén va cac bd phan hodc hé théng chirc ning. Céc khe hé
dwgc khuyén nghj va cac khe hé Ién nhat va nhd nhét theo thiét ké phai dwoc cong bb rd rang.

d) T4t ca cac ban vé bién dang va mat cit (cac so dd ban vé phac minh hoa cé da chi tiét dé
nhén biét tit ca cac bd phan) chi rd sy van hanh cuia toan bd thiét bi va cac bd phan va phuong
phap kiém tra va stra chira thiét bj va cac by phan. T4t ca cac l1ap ghép van hanh, cac khe hé va
d liéu can bang yéu cu cho lap rap va bao dwdng phai dwgc cong b rd).

e) Cac hudng din vé chuén bj dong hdp thiét bj va phuy ting st dung cho l&p rap dit dudng bng
va didu chinh thdng hang, bao gdm ca dd dich chuyén dwéng tdm do nhiét gitra cac vi tri & nhiét
d6 méi treéng xung quanh 15°C (60°F) va & nhiét d6 van hanh binh thuéng.

f) Cac quy trinh l4p dét va cac phwong phap théo ra, sira chira, diéu chinh, kiém tra va lap rap
lai bao gdm ca c4c gia tri md-men xoén yéu cau siét chit cho dai bc.

g) Céc t& di¥ ligu da dwoc lap day di va cac dwdng cong tinh nang.
h) TAt ca cac dir lidu va huéng din ciia bén ban hang phy (thdu phy).

7.2.4.4 Bén ban hang phai da trinh mét ban k& ddy du céc chi tiét dy phong bao gém ca céc chi
tiét dwoc chi ra trong ban vé d& nghj ban diu. Ban ké phai bao gdm cac chi tiét dy phéng cho
toan bd thiét bj va cac phy tung, phu tung duwgc cung cip cling véi cac ban vé mat cat ngang
hosic ban vé l4p d& nhan biét cac sé cia chi tiét va thdi gian cung cép. Cac s (ky hiéu) cla chi
tiét phai cho phép nhan ra tinh I4p 1&n clia mdi chi tiét. Céc chi tiét tiéu chudn duvoc mua phai
dwoc nhan biét béi cac sé (ky higu) ban diu clia nha san xuét. Bén ban hang phai glri ban ké
cho khach hang ngay sau khi nhan dwgc cac ban vé da dwgc xem xét lai va kip théi cho phép dat
mua va cung c&p cac chi tiét trueéc khi khdi dong tai hién trudng. Thu chuyén di phéi cho phép
nhén ra cac d@ liéu quy dinh.

7.2.4.5 [t nhAt I1a sau tudn trwéc khi van chuyén, bén ban hang phai dé trinh cac quy trinh bao
quan, bao géi va van chuyén cho khach hang d& xem xét lai.
7.2.5 Bao cdao vé tién d

Bén ban hang phai dé trinh bao c4o tién d9 cho khach hang & cac khoang thoi gian quy dinh.
B4o céo phai bao gdm danh muyc va th&i bidu cho cac ngi dung k¥ thuat, mua hang va ché tao
cho tAt ca cac bs phan chli yéu. Ngay theo k& hoach va ngay thirc té ciing nhur ty 1§ phén tram
hoan thanh phai dwoc chi ra cho mdi “cot” trong bao céo tién dd.
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Phu luc A
(Tham khao)
Cac t& dir lidu
THU OAT HANG NO.
T DO LIEU CUA MAY NEN LY GONGVIECNO. ______ _MON(TEMINO.
TAM CO TRUYEN DONG BANH XeMXETLA| Btn NGAY | kTRA | noav | ouver | near
RANG GAN LIEN THEO
1SO 10442
TRANG 112
1+ [APDYRGCHO: O BE NGH| GMUA O CHETAD(7.213)
2 |ewo THIET B
3 |DiAoiEm LoAI 80
4 |ocHwy, YEU CAUNO
s | THONG TIN HOAM TAT: KHACH HANG | 12 NHA SAN XUAT
s |V CHUNG
v [WAKSKNXUAT WAY HEN, WODEL CU VA KIEU
s |meAsAuxudtramAvoAMeone____  wiEuMAYDANDONOG ______ DINH MIPC kW rimin
9 | HE THONG DAN DONG O NOI TRYC TIEP O KHAC
10 |QUY TAC THIEY KEAPLYC AT o OUY TAC THIEY KE DUONG ONO (4230
11 | BIEU KIEN VAN HANH NORMAL RATED LOW AMBIENT OTHER Y DONG (4.4)
sz [(TAT CA CAG DIF LIEU CHO MOQT THIET B] CO 507 win [EXT]) (] OCAMI'NG ODONG BO
13 | ©¥HlBUYC XX LY (CONG XEM TRANG 2) ¢t LIEN QUAN BEN CAC
44 | O LUU LUONG THE TICH CUNG CAP & 1.013 MPs, 04C, 2 =1, T DO LEU KEM THEO
Iunh’h“m} o LUOWNG [UdTKHS] O TUABIN MO
:: :;:u KIEN vA:m e o :;:wn.ltum 10430
THED
s g""“';‘:m" O KiEU CO CAU DIU
1% | O DO AM TUONG D01 (%) m’:‘:ﬁm
20 | O KMOILLONG MOL (W O BDLGE TIUAMN
21 | 080 M0 DANG ENTROPI(X,) KHONG KHIVAD
[ HE 8O NEN {Z,) owwmnrm
2 |~ O MOINOIVAD GIAN WO
23 |7 LU LUONG THE TicH VAD, IOTRHO] (mPh) O BO TIEU AM THOI RA
2 DIEU KIGN XA 4BaA
1 AP BUAT (MPs) DUONG ONa VAD
25 |1 NHIET DO (°0) O THEP KHONG Gl
28 | 26 M0 DANG ENTROP! (Ky) orve
27 HEBO 0 PHO BEN TRONG
2 ) THAN MAY
PAC TINH HE THONG NIGC LAM MAT
- O CUNG CAP T 8EN NGO
30 |77 CONG BUAT YEU CAU & KHOP TRYC MAY DAN DONG (kW) | | | O HE THONG KIN B ___
31 7] CAG TON THAT CO' HOC 1wy
32 | TOC OO (rimin)
33 |0 DO TANG VOT BURIC BANH GIA & TOC BO TREN (mPM) O VAN BIEU CHINH
54 |/ COT AP DA HUYNG CONG NEN RIENG TOZ MAT BICH TON MAT O RROPROTTRJC VA S
BICH {kdikg) PHAN BAO VE
35 |77 HIEU BUAT DA HUXNG TUZ MAT BICH BEN MAT BICH (%) THEO IS0 10441
38 | O BEM BAD HANH TOr MAT BiCH DEN MAT BicH
3 | | AP MAX QUA BO LOC DAL VAD (MPs)
n 4 P MAX QUA BO LOC LAN MAT PHINNPa)
a9 |DUDC BAD GOM TRONG TINH TOAN CONHONG
4 |ONHIET DO RA GOA B PHAN LAM MAT PHY (°C)
& © NHIET DO VAO COA NUNYC LAM MAT ()
] DLMYNG CONG DAC TINH NO.
2
43 | PHUPONG PHAP DIEU KHIEN QUA TRINH (4.2.5.2.1)
44 | ©COCAUTIET LU BAU CAO (AP SUAT XA KHONG DO (4.28.2 1211
45 | © CAC CANM HUONG DONG THAY BOI & BAU VAO
o | © P KHEN HAl BUOC; MPa DEN MPa AP SUAT XA
ar O By KHEN KEP TIF DONG (TEET LU DAL VAD VA HAI BUYC)
- O KHiNDONG VA DiMNG TP DONG
ped O DANG AP SUAT XA KHONG DOI GO BAN (THO! RA) [4.2.5.2.1, 9))
5o | © KHOTDONG TY OONG DI PHONG
51 | PE DIED KFIEN PHAI THICH HQIP CHD VAN HANH SONG SONG:
82 MAY NEN LY TAM MAY NEN PI HONG CA HAI
THL DAT HANG/ BON HANG NO

TRUYEN DONG BANH RANG GAN LIEN

G VIEC NO, NO.
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T O(r LIEU CUA MAY NEN XEM LA Bin NGAY K.TRA NGAY DUYET NGAY
LY TAM CO TRUYEN DONG
BANH RANG GAN LIEN THEO
1SO 10442
TRANG 2/12
" CAC BIEU KIEN VAN HANH (TIEP THEOD)
: PHAN TICH KHI B.THUONG | BINHMIC | CAC BIEU KIEN KHAC GHICHY
5 | OMoLxo Ale|lc]o
. M kg/kmol
s KHONG KHI 26.966
oxy 32,000
* o 28.01¢
. HONUO'C 18.018
: CAGEON MONOXIT 28.010
1o |_CACBON DIOXIT 44,010
1"
12
13
]
13
18
17
18
19
20
2
2
23
u TOTAL
: WG LIGNG MOL TRUNG BINK
27 | GHI CHU:
28
Fo
%0
3
2
]
M
3
38
ar
k]
29
2]
“
42
43
44
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THLr DAT HANG! DON HANG NO.
T¢r DO LIEU CUA MAY NEN CANG VIECNO, MON (TEM) NO. = .
LY TAM CO TRUYEN DONG P ) Walr L IO ower  LwOW
BANH RANG GAN LIEN THEO
ISO 10442
TRANG 3/12
VI TRI, DU LIEU TAI HIEN TRUONG DAC TINH KT THUAT
1 0 c0s © DUO WAl 'DAC TINH COA TIENG ON(4.1.18)
2 O KHONG SU O BENCAMH Odba
3 0 BAO o0 GAcuing o O AP DYNG CHO MAY
4 O YEUCAUCHO MOADONG O YEU CAU NHIET BUI HOA XEM DAC TINH K¥ THUAT
s DU LIEU TAI HEN TRUONG © AP DIYGN CHO VIING XUNG QUANH
6 O DOCAD m  KHIAPKE WPy XEM DAC TiNH KT THUAT
7 | O PHANVINHIET DO XUNG GUANH: AM THANH THAN MAY: o b O KHONG
] < DO AM TUONG 801 DA T AP DUNG:
9 OpH MirC S O 130 10442
10 BINH THION Iy
1 LON NHAT —_—
12 NHO NHAT SON:
13 | VI TRI: THIET B| PHY © TIEU CHUAN COA NHA SAN XUAT
14 | O PANEN DIEU KHIEN O KHAC
15 | O cONG XON CHITA DAL BOI TROWBIT KiN -
1 O MAY PHAT NITO' [r— ﬂumuii:ﬁ LUQONG
7 |o DEN KW RO TO TOAN TAI
18 N 0Byl O KHOI DUPQC HAM AMPE  AWPE
19 | O CAC DU KIEN KHAC (4.1.9) WAY DAN DONO CHINH
2 oM DAU B8 TRON CHINH
n o ml.oglmuuzj BOM DAU BOI TRON PHY
2 vina NHOM KHl
23 | TAM TRUGT MAY NEN — B0 DET NONG DAL w_____
24 |cONGOXONDAUBOITRONBITKIN | | BO DOTNONG KHONG GIAN w____
25 | PANEN DIEU KHIEN —_ HOY KoM VAo XA
26 | MAYPHAT NITO —— e Wea
n e ] YAAY DAN DONG CHINK
28 | 0 DIEV KIEN VE CAC TIEN ICH
2 |0 HOE wAY DAN pOND 0OT NN
% VAOMIN _____wPa — —Pa ____C | NUOC LAM MAT
M |BNHTHUONG ______ WPa —C W2 _ T S00M BAHAN BPHLMAT BPHUM  KHAC
n MAX WPy —_ —WF __ C LAMMAT TRUNO GLAN  MAT PHY
1 XAMN_____WPa —C — WP < | woNnem'n i D ——
M | BNHTHUONG ______MPa —_tC —Pa _____ *C | NHIET DO VAO*C — —— — —
E' MAX a *C —2 °C__| NHIET D) RA‘C — —— — —
% | O NGUON CAP DIEN (4.1.42) AP BUAT VAO NPa e e —
” MAYO/OONG DOTNONG DIEUKHIEN  NGAT | APSUATRA NP —_— .
k] DIEN AP AP SUAT LV MAX, NPy — — — —
B | TANSO,HZ TONG NUrOT Lhu AT mPh e e —— —
40 | PHA N —
a O NUOC LAM MAT: KHONG KHI L —
e e ——e
42 NHIET 0Q VAD *C MAXTRO VE G CHUYEN CHO: (6.4.1)
43 MrC AP SUAT MPs  THET KE MPa ONQIDIA O XUATKHAU O BAO BIXKH YEU CAU
“ L] TROVE  aP MAXCHO PHEP ___WPa 0 BAO QUAN NGOAI TRON 8 THANG
i P
45 NGUON NUGIC
46 | O KHONGKHI/KHI (CHO DONG CO)
47 |APBUATMAX ___ = MPa APSUATMN ______wPa
43 | O THANH PHAN CUOA KHI
49 | O SI7 HIEN DIEN COA AN MON
50
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DAT HANG/
TG DO LIEU CUA MAY NEN e
EC NO. .
LY TAM CO TRUYEN DONG e NGAY KTRA NGAY DUYET NGAY
BANH RANG GAN LIEN THEO
1SO 10442
TRANG 4/12
DAC DIEM CUA KET CAU
1 | TOC DO CUA MAY NEN: VONG: BANH RANG:
2 | TRUC MAX rimin NGAT, rimin ity VAT LEU
3 | TOTHAN THIP fmin THO 2 rimin VONG BIT TRYC MAY NEN:
4 | Té1 HAN CUA BANH RANG CHU DONG: CIKigy [ VAT LIEU
5 | BANHRANGTMUM 1 - THIP1___dmin  TH'2 rimin TRYC BANH RANG B| DONG:
S | BANHRANGTHI2.THP 1__dmin  THX2 _______  dmin VAT LU
7 | GANHRANG THIF 3-THIF 1___rimin  THO'2 rimin DUONG KINH @ BANH RANG mm DUONG KINH @ KHOP TRYCmm
s TOC 00 BANH RANG CHO DONG TOC 00 NGAT MAX @ TOC 60 NGAT | DAUMOTTRYC:  © CON OTRYC
9| BRCHOBONG THO'Y ____ rmin  CAPIZ_____ i ONG LOT TRYC:
10 | BRCHUDONG THUPZ _____ simin w:u___m TAI VONG BIT TRYC VAT LEU
1| BRCHODONO THIPS ___ mmin  CAP S8, a&gn&mqwno
12 | MAY NEN THICH HO'P CHO: ug WCWMIIMIH | HE 50 W
13 | QUAY CHAM cd KHONG . “va m&m__'m&oum“mw
" m sﬂtwm__ CHAT LUGNG AGMA
| CHIEU QUAY RHIN TU DAU MUT VAO: :'@mm | TOC DO THEO VONG CHIA_____mis
(CW) (CCW) BANH RANG CH) DONG;
16 | A mAY NEN: NO. HE 56 PHYC WY,
7 mooeL 0 THANCHATACH VAT LEU 00 civa
* | varuen
o ::n.lalomoomaum
2 | 4 SUAT LIV MAX CHO PHEP NP T1CAC DAU NOJ CHINH (4.35.1.1)
: AP SUAT THIET KE MAX MPa see RATING FACING POSITION
» AP SUAT THY HYDRO, MPs vAD
25 | 08O CANH THOI RA KHI QUYEN
28 | DUONG KINH(mm) CAPTHOY __________ CAPTHOPZ BOLOC VAD
27 CAPTHI 3 CAP THU 4
CAPTHON®S ________ cAPTHOS KHAC:
"2 1 10ty 046 oOwa KieH, NOHIRNG PHEA BAD, -3 L1 CAC BAU NOI
o | ojcHvy No. [ cO oty
WIED CHE TAD —
0 " DAU BOI TRON VAO
V) L T T — DAU BOI TRON RA
2 FT B TRUC MAY NEN VA THAA O TRUC: HUOT LAM MAT VAO
32| THANOTRYC: VAT LIEU NUPROC LAM MAT RA
u D BANH RANG CHO DONG COVANHCHAN ' €0 T] KHONG APKE
3| oTRycoO: © O TRYC DO CHAN KET HOP NG CY DO NHIET 00
3| KiEu:DO____CHAN_______ SOLUGNG MOILOA___TONG fﬂ.. ...H, -
b TAITRONGTHUCHIENMpa _______ _ MAXCHD PHEP __
L CHANTHYC Mps ___ ——MAXCHOPHEF__ | [ LIFC & MOMEN CHO PHEP CUA DUONG ONG:
" NHABANXUAT ___  DENTICH md————— ——— i
48 | 1 sANH RANG BIOONG:______ O 00 (PHIAMAY DAN DONG) WLET DISCHARGE
“ OTRYC O O CHAN TRUYEN DONG KEP KET HQP FORCE | momT. | Force | momT. | Force | womT.
NHASANXUAT_____KIEU___KHOANGCACH2O _______mm N Nen ] Nen N Nm
TAITRONG HUONG KINH THYC, Mpa CHO PHEP
TAI TRONG CHAN THYC Mpa CHOPHEP | sumyc
DIEN TICH men? THANG BONG
TAITRONG COAKHL Mpa _______ TAITRONG TRUGT CPLG Mpa ___  pA

GHI CHU:

Esss852L2
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THU PAT HANG NO,
TO DU LIEU CUA MAY NEN CONGVIECNO________MON (ITEM NO.
LY TAM CO TRUYEN DONG M et NGAY KTRA NGAY DUYET  |NGAY
BANH RANG GAN LIEN THEO
ISO 10442
TRANG 5/12

DAC DIEM CUA KET CAU
1 | BQ PHAT HIEN RUNG (DAD DONG): KIEM TRA VA THU & XUONG QUANSBAT  CHING IUEN
2 |okeu MODEL © KIEM TRA & XUONG —_—
3 © NHA 8N XUAT O THUY TINH (CO CAC BO LAM MAT TRUNG GLAN, PHY) _—
4 |OMe.TAINSIOTRUCBANHRANGCHUDONG _________TONG No. _ © THIY DAC TINH (SO 5389/ ASME PTG 10} R

O No. TAINOIO MAY DAN BONG TONG No. __
s [350 a0 B0Wa - D BN O7C cuNG SRP BT ———— O THI CHOT NANG PANEL DR KHEN —
[} © NrA SAN XUAT, MOOEL, 0 THO DAC TINH VO KHONG KHI TAI 1 DIEM —— e
T | 080 GiAM SAT BUYT CUNG CAP BON 0 THO DAC TINH VO KHONG K4l TAI S DEEM J—
s |owTRl RAO CHAN 0 WAY NEN VO MAY DAN DONG ¢ xudMe e i—
] © MHA SAN XUAT, | MODEL, 0 WAY NEN VO MAY DAN DONG & HEN TRUONG PR
10 | | PHAM VI THANG DO, 0 BAOC DONG DAT TA mm | O S DYNG HE THONG BOI TRON & XUONG —
" °mm‘=‘” = mem O THOT GIAN TR L | o 8r DYNG HE THONG BOI TRON & HIEN TRUDNG ———
12 s 0 5ir DYNG DAU DO RUNG & XUONG _
19 0 Sir DYNG DAY DO RUNG & HIEN TRUONG — S—
14 | BO PHAT HIEN DI CHUYEN CHIEU TRYC: © THAO VA LAP LAI MAY NEN SAU THO [
15 |oxigu MODEL O KIEM TRA CAC O TRUC & VONG BIT KIN 8AU THIF M
18 | ONHA SAN XUAT, OMoYlUCAS © THO MO'C TIENG ON (6.3.5.4) JR—
17 |0BO OO BONG -DIEUBIENBUYC CUNGCAPBO |0 THUCHUCNANG HE THONOBOITROWTAIXUIONG
1" © NHA SAN XUAT, [~ MODEL, O KIEM TRA KHONG PHA HUT (8.2.24) (8.2.2.5) et e
1% | 080 akm AT E0C cuna CAP BN O KIEM TRA LUONG MAT CAN BANG DU (4.3.10.5.3) —
] ovVITRI RAD CHAM 0 MHE B BAD DUONG VA VAN HANH (8.2.1.1¢) —
n © NHA SAN XUAT MODEL O TEP CAN CHIONG TRINH, KEM TRA CHAL COA NG BAN R
22 | | PHAMVITHANG DO____OBAODONG [ DATTAI on  |QUUNAHCTIMVACICCHTETOV NG oo ——
n | ONaAT.BATTA mn O THE 0N TRE' % |omitro0 sen vA DAP & NHIET 00 THAP —_
» © MO API 51d 670 (4.25.7.1) (425.7.2) TEsT
25 [yHGP TRYC: MAY DAN DONG — MAY NEN _—
2 |okiey  YEU CAU VE KHONG GIAN:
D TOAM THIET B] DAl RONG cAD
28 | C1DAC TINH THIET KE KHOP TRIC (KWH100 rimin) PANEN DU KHIEN DAI RONG cAD
» °"°"w"’“"m" TAC VAN DE KHAC
b ::’mnmn‘mmﬂm'm CHIEU DAI ONG THANG DEN CHO HOT
i = oot O XEWXET Lo COANOOY BAN & NHAN XET CUA DUOO ONG VA NEN COA NHA THAL
——
33 | OKHEP TRYC THEOD 180 10441 © BAD CAO PHAN TICH XOAN YEU CAU (4.3.104.5)
34 | OMAY O MAY DAN DOMNG LAP THEN, TRY oo oR W et WG LS kit Vi KM MG 4.1
35 | OMAY O MAY NEN LAP THEN, TRY 0 D€ DUPC THIET KE CHO LAP RAP TREN TRYC (4.24.10)
3¢ | OMAY O MAY NEN LAP THEN, CON( 4.58) © TAM DUOT TAM NEN DO NGUON BAN CUNG CAP (4.24.12)
LT —— SuURMGeMNIIRELS
n
» 2$:mermmum THEI GIAN YEU CAU
. i 2 © CAC BAN SAO CAC DO LIEU TH BURYC CHAP NHAN (T.24.2¢)

o [mavnen MAY DAN BONG, I~ o&muwm&mlﬁ:m ‘
41 | Ay NN ROTO, ____MAY DAN DONG BANHRANG _______
@ mmmm BONG LIFC HOC (4.3.10)
3 | 5o LAM MAT TRUNG GLAN CHOM ONG BO LAM MAT. O TOC 09 T HAN NGANG DUDIC XAC BINH (4.3.10.4.4)
4| 80 L AT Py CHiM NG BO LAM MAT, ©TAC 0O TE1 HAN XOAN DUTIC XAC BINH (4.3.10.42)
45 | panEN DU KHIEN © PHAN TICH DAP TUYEN GIAM CHAN MAT CAN BANG (4.3.10.2.1)
48 | )01 LLIONG MAX CHO BAD DUONG, 0 BAN 00 DO CONG vING COA DAP TUYEN KHONG GIAM CHAN COA ROT (1431024 o)
4T | 76M0 KNI LUGNG CHUYEN CHO O DAP TUYEN TOC DO TG1 HAN COA GIA THIY 4.3.10.1.4)
“ [GHicHY O PHAN TICH GWAO DONG XOAN COA HOP THIET B (4.3.10.4.8)
-t O PHAN TICH DAN DONG XOAN CHUYEN TIEP (4.3.10.4.8)
» © 1OEM TRA LUGNG MAT CAN BANG DU (4.2.10.53)
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- THU DAT HANG /DC'N HANG NO.
T& DU LIEU CUA MAY NEN bty ey
LY TAM CO TRUYEN DONG T NGAY KTRA  |neay ower  |wakr
BANH RANG GAN LIEN THEO
ISO 10442
TRANG 6/12
HE THONG DAU BOI TRON
1 |VAT UEU BUONG ONG : (4.2.3.21)  wep THEP BOM DAU BOI TRON KHAN CAP:
2 CACBON KndnG ai 0 BUCC DAN BONG BANG DONG CO'  KHAC
3 | O DUING ONG CAP DAY — X © BO PHAN BAD VE YEU CAU
4 |0 DUONG ONG TRO'VE DAT LAI BQ PHAN DIEU KHIEN BO'M DIf PHONG:
5 OTAY OTY DONG
s A © CONG TAC CHON "BAT - TAT - T\ BONG*
7 |NHACUNG CAP BO PHAN CUAHE THONG : NiA SAN SUAT  MODEL BINH CHUFA;
s |oBANCHNH O VAT LIgU
9 |OBAN DY PHONG THOI GIAN LLPU I MIN. DUNG LUONG, m
10 |0 OUONG copieN O TAM CHAN YEU CAU © PHO BEN TRONG -
11 |9 TURBN HOI(S) DIEN TICH BE MAT TV DO m
12 |0 BO PHAN LAM MAT DAY 080 00T NONG (4.22.7) ODEEN  OHOY
13 |oBoLocDAL@22e) S O O HIEN TRUMNG MIN._______*C DAU cat @ NHIET DO MIN
14 |oBOTICH NANG 0BO LOC A O THONG HO MAT BICH
15 |80 LOC BUdNG HOT - © THONG HO GLAM AP 06lADY CACH NHET
16 | OVAN MOT CHEEY 0 NAP LAP CO LO X0 V1 B0 LOC HOT
17 |0 svaNcOcONa TAC BO PHAN LAM MAT (4.2.2.5)
18 |0 KHOP TRYC COA BOM O DAT NONG HOM PHIA Nude WPs @ <
19 | O VAN AN TOAN —.  |OHESOTAC NGHEN:PHIAVO _____ PHIA ONG
20 |O AP SUAT CUA HE THONG DAU: iKY (-0ANG
DTHIETKE _______ Wa THOYLYPS e CCHEOQ_____ kwh I BEMAT_____ 0000000000 0 0m?
21 | D DAT COA VAN AN TOAN COA BOM Y MA
2 ' AP BUAT THIET KE.MPa :PHIA VO PHIA ONG
2 |YEuchuco A HE THONG { NH ) @4.21.3) BUGNG KINH NGOM ONG mm
2¢ |- DAUBOITRON mim L ] NHIET DO @ 48 °C CHIEUDAY THANH(TRUNGBINH)(WIN.) _____  mm
MAY NEN TP CHIEU DAY CHIEU DAY
: © My DAN DONG (4.2.1.2C)
27 |BOM: (4222 CHINH oy PHING [ VAT UgU:
28 | O NAM NGANG ONG:,
29 |0 THANG BiNG TAM ONG:
2 |ocHM vd
31 | O DUDC DAN DONG BANG DONG COr ola 00 ONG:
3z | O DUDC DAN DONG BANG TURBIN NAP! MAT BICH V& ——
33 | ©0UTC DAN DONG BANG TRYC BO TiNH NANG: .
s |oLYTAM O B0NBA oBA
s |0 BANHRANGHIT © THIET KE MA O NHAN HIEU MA
g |0 BUYC NoIBICH OVAT UEU
a7 |1 mh @INH MC) - T LLAONG DU AN MON (mm)
-1 _DUNG LU'ONG (TONG) m?
3 KW MAXQest : AP SUAT NAP 5O BO (BAR)
2@ | MAY DAN DONG kW O KEU TIEP XUC TRYC TiEP O KIBU GO CANH
40 | VAT LUEU THAN MAY VAT LIEU €O CANH
a | TOE0 0 CO BO D8EU CHINH CUNG CAP O VAN AP TAY
4 qxuﬁrrwc
[ B0 PHAN BAO VE
43 | 0 vona BiT co wni
a4
48
46
47
48
4
s
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THL DAT HANG! BON HANG NO.
T& D LIEU CUA MAY NEN CONG VIEC NO. MON (ITEM) NO.
LY TAM CO TRUYEN DONG XEMIN |60 NGAY KTRA NGAY oUYET NGAY
BANH RANG GAN LIEN THEO

ISO 10442
TRANG 7112

HE THONG DAU BOI TRON
1 :
2 :oﬁ‘ﬁo:mmwmmmm MODEL___ A PPHANUY MPa

MOI TRUANG LOC VAT LIEU THAN

3 |1 4P SUAT AP KE WPa T RANH HOP No. KIEU, MODEL __ _
4 |T1APLAM BACH MPa O CUNG CAP BQ HOP DIF PHONG CO CAC BO LOC
s O LOP PHO DAC BIET
[]
7 DYNG CY PO KIEM
8 | PANEN DIEU KHIEN CYC B CHO):
. S e e S B 2 oviel CYC B0 TEXAUZE32)
*° O DICH V) DIF PHONG (4.1.5) (4.2.8214)
" 7 BQ CANH RUNG 18O DOT HONG KIEU DAl CAC BAU NOI LAMD SACH
2 O HHIET ME KIEU ONG THUT NGAN, MAT TRUNIC KiNH THUY TiNH DAT TRONG HOP THOM! (4.2.5.4.1.3)
" OAP KE CHIPA DAY CHAT LONG (4.28.4.2)
“ © BAO DONG VA NGAT MAY DAN DONG CO RUNG CAO (4.2.8.8.2.1)
15 | NHA CUNG CAP DYNG Cy:
16 | AP KE: NHA SAN XUAT COVAKEY
17 | NMIET KE: NHA SAN XUAT cOvAKIEY
18 | DYNG Cy DO MO'C: NHA SAN XUAT COVAKEY
19 | AP KE DO AP SUAT CHENH : NHA SAN XUAT O VA KEU
20 | COCAU AP SUAT: NHA SAN XUAT CO VA Ki2U
21 | cOCAU DO AP SUAT CHENH: NHA 8AN XUAT cirvh gy
22 |COCAUDO NHIET 80 NHA BAN XUAT cO vl ity
23 |cochupo Ml : N SAN YUAT O v Kitu
24 | VAN BIED KHIEN (DU CHINHY NHA SAN XUAT cOvVAKEL
25 | VAN AN TOAN AP SUAT: NHA SAN XUAT O VA KIEu
26 | VAN AN TOAN NHIETY NHA SAN XUAT cOVAKIEY
27 | DONGG HO CHI BAD LUV LUONG: NHA SAN XUAT GO VA KIEu
28 | DONGG HO CHI BAO LUU LIPONG KHE NHA SAN XUAT cOVAKIEU
29 | THIET B| DAO DONG: NHA SAN XUAT cOVAKEU
30 | DYNG CY DO SO VONG QUAY NHA SAN XUAT O vA KIEY
31 | VAN SOLENOIT: NHA SANXUAY COVAKIEY
32 | oynG cy ol BAD: NHA SAN XUAT cOvAKEy
» MHABANOWAT
34 | YEU CAU COA AP KE 0 DO KHACH HANG CUNG CAP ] DO NGUX1 BAN CUNG CAP
35 | CHUC NANG DUQC LAP PANEN CHO'C NANG DUQ'C LAP PANEN
» cyc 80 cyceQ Cyc B8O CYC BO
37 |wADAUBATRON o o [ HOT mOICAP COAMAY MEN o o[
3 |APBQLOCDAUBNITRON ol o I XA MOICAP CUA MAY NEN, o 7 o [0
3 |CAPDAUBOITRON o o | ] o [
4 | APBO LOCKHONG KHITIEU AM _____ o [l oI ) o [
“ o O ol 0 O o O
42 | YEU CAU CDA NHIET KE:
43 | cHC NANG BUCIC LAP PANEN CHU'C NANG DUGIC LAP PANEN
44 | A cOa BoOwm 0AU BOI TRON T MOI cyc ey cyc 8o cyc 8o cyceo
43 | O 00 BANH RANG CHU DONG, o o DAU VAO VA RA COA BO LMAT DAU____ o o (]
46 | O 0l MAY DAN DONG o [l o ! HOT MOI CAP COA MAY NEN —— o L o
47 | ©00 BANHRANG B EQNG, oL o | XA MOI CAP COA MAY NEN o o T
48 | ScHAN why NEN o o I [ o
49 |OCHANMAYOANDONG o o ! o [ o
80 | OCHAN BO TRUYEN BANH RANG oI o 7l o [l o ]
5 o O] -] o O o O
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N THLY AT HANG! DON HANG NO
T¢ DO LIEU CUA MAY NEN CONG VIEC NO, MON (TEM) NO.
LY TAM CO TRUYEN BQNG XEMLN  |Bon NGAY KEMTRA | NGAY DUvET | NGAY
BANH RANG GAN LIEN
1SO 10442
TRANG 812
INSTRUMENTATION
1 |RAD CHAN CO CONG TAC: (4.2.5.5.1)
2 | ctna TAC BAD DONG PHAI : oMo © DONG BAD DONG AM THANH VA THUDNG OCOBEN O KHONG CO DIEN
3 | cONG TAC NGAT PHAL: oM © DONG HANH TRINH VA THUONG OCODIEN O KHONG CO DIEN
4 CHU THICH:  DIEU KIEN BINH THUONG LA KHI MAY NEN VAN HANH.
5 | GHicHD: —
¢ [cAc VAN DE KHAC:
7 | cAc cocAu BAD DONG TRUGC VA NGAT PHAI TACH RN
3 | cONG TO DIEN VA CAC DAU NOI DIEN COA DYNG CY TRONG DE MAY NEN PHAI DUGC DA RA NGOAI TOT HOP DAU DAY
? | NHAN XET VE DYNG CY DO KIEM:
10
1"
12 [CAC CO CAU BAO BONG VA NGAT: (4.25.5) (B ANG 5) ODOKHACHHANGCAP O DO NGUOT BAN CAP
123
CHU'C NANG BAODONGTRUOG  NOAT CHUFC NANG TUY CHON BAO DONG TRUOT  NOA
14 | ONHIET DO XA CAD COA MAY NEN. © O NHIET DO VAO CAP CUOI CONG M _‘:
15 | D ONHIET DO O CHAN MAY NEN CAD. —_— @ O NHIET D DAU BOI TRON THAP e
18 | D OV TRI CHIEU TRYC COA MAY NEN RS Y © O NMIET 50 DAU CUNG CAP CAD " x_ -
17 | D O NHIET DO O CHAN MAY DAN DONG CAD — @03 P CUABOLOC DAUCAO _x_ _ x_
O ORUNG DAN DONG COAMAY DANDONGCAO . 10 4 FBOLAM AT OAU €AO Tx . _x_
0 0 V] TRI CHIEU TRYC CUA MAY DAN DONG - 00 AP SUAT HE BIT KIN THAP T
@ O MAY NEN CO RUNG DONG CAD ™ O VAN HANH BOM DAU D\ PHONG X -
Lt O BINH CHOPA DAU BOI TRON THAP TR, oo
@ 04 P BY LOC KHONG KHI VAD CAD Do
™ O HUF HONG LAM BACH PANEN ao
Lzl © CHAP NHAN LAM BACH oo
oo oo —_— e
L ao —_— —

P LA EL8EEEBRYEBBYBRRERBREES S

sss52s

TCVN 9451:2013

CAC DUYNG CY BO KIEM KHAC:
0 0 04NG HO CHI BAD LUU LIPONG : MO! DUAONG DAY VE O TRYC VA O CHAN
O © DYNG CY DO MUC, BINH CHI’A DAU BOI TRON, B) TACH LY, BAY GOM CHAT NGUNG TY
(1w O CAG DAU DO RUNG VA V] TRI CUA TRUC & BO DAO DONG DIEU BIEN
D O THIET B| DOC DAD BONG (RUNG) VA V] TRI CUA TRYC
DOC RUNG DUQT BAT TREN: PANEN CYC BO OPANENTACHBIET O BANG MANG LUGN CHINH
O 0 cO CAU CAM BIEN TGC D) MAY DAN DONG
D 0 DONG HO CHI BAD TGC DO MAY DAN DONG
DONG HO CHI BAD TOC DO MAY DAN DONG DAT TREN: O PANEN CYC BO O PANENTACHBIET O BANG MANG LUWN CHINH
O © THAY 01 TGC DO BANG TAY T XA 6QC LAP TREN PANEN CYC BD
© 0 COIBAO DONG VA OO CAU NHAN BAO BONG
@ O NOT AN CO DEN BAD HIEU (4.2.8.3.11
123 O KHON DONG CHO PHEP V(N DEN HIEU (4.2.5.3.1])
2 0 DEN HIEU & PHIA TO1 CUA CAC MACH CUNG CAP (4.25.3.1K)
@ 0 COCAU DUNG KHO! DONG (4.2.5.3.11)
M O COCAU CHON DANG DIEU KHIEN (4.2.5.2.2)
0 0 CO CAU DIEU KHIEN QUA TAI BANG TAY {4.25.2.5)

GHI CHO:
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1) DIEN TICH BEN NGOAI ONG TR DIEN TICH TRONG CAC TAM ONG

13 CAC THIET B] KHONG CO NHAN QUI TAC TREN VO CO MOI HAN DQC DUQC KIEM TRA THEO DIEU KIEN KY THUAT CUA BINH CHUA AP LYC
) DO VO KHi DUQT LAM MAT BANG KHONG KHI, XEM CAC TG DIF LIEU AP DUNG RIENG

- . THU DAT HANG/DON HANG NO,

TO DU LIEU CUA MAY NEN LY D, ey
TAM CO TRUYEN DONG BANH —

RANG GAN LIEN THEO MEwim | WO | WGy | KBTRA | ROAv § DUKGY r

ISO 10442
Page 9 of 12
CﬁCBQPHANLAM MAT TRUNG GIAN PHY

1 el-eoou\'meg CCOOLER ITEM No.
2 |NHACUNG CAP No. UNITS REQUIRED
3 | MODEL No. _ __ TYPE -
. . DIEU KIEN VAN HANH
s PHIA VO pHlA NG
¢ | O LUUCHAT
T | O TONG LUU LUQNG kgh
8 | O TRONG LUQONG RIENG e c e <
® | 0D DAN NHIET wi(m’C/m) e d e %
10 | O NHIET DUNG RIENG KJi(kg-K) e b -] (] <
11 | O DO NHOT cst [ ] < e -
12 | O NHIET BO VAN HANH VO vAo RA VAo RA
a AP SUAT VAO MPa
" TOC 00 VAO mis
15 | © pO GUAM AP SUAT VO CHO PHEP TiNH TOAN CHO PHEP TINH TOAN
16 | O NHIET DO THET KE vin
" AP SUAT MPa . THO - THU
" SUC CAN TAC NGHEN muw
19 | 0 LUQONG CHO AN MON, MIN. mm
2 | O 3O DUONG DAN TRONG MOI VO
n CAC CHI TIET VE KET CAU
22 | p TONG DIEN TICH (1), m? O VO, No.X BUONG KINH TRONG X
2 | o GIOIHAN O CAC ONG, No, MOI V.
24 | GION HAN HIEU CHINH O DUENG KINH NGOA! X CHIEWLDAL
2 | 0 TOC §9 TRUYEN, LAM SACH ocd THANH, THANH BINH, MIN
# | O0TOC 6O TRUYEN, DICH VY 0 BUdC ONG mma DO
27 | VACH NGAN NGANG, KEU O CHUM ONG THAD BUQC pCod o KHONG
2 | o YEU CAU VE QUY TAC (2) TEMA © NHAN HIEU QUY TAC ocd okHONG
2 | o KHOILUONG, _ MO CHOM ONG nu CHUA DAY NUOC g
» O & vii (ONG) PHUN
]
2 PHIA VO PHIA ONG
» NO. (<] DAC TINH THIET KE VA GIA CONG BE MAT | NO. [<<] TiNH THET KE VA GIA CONG BE MAT
M | vAo
35 | RA
» | THA
7 | THONG HON
»
3 O VATLEU
4« | ONG VACH NGAN
41 | TAMONG KENH DAN
4 (VO MAT BICH KENH DAN
43 | MAT BicH CUA VO MAT BICHVOIPHUKENHDAN
o4
AS
48
a7
as
A8
50
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THU BAT HANGON HANG No,

T& CUA DI LIEU MAY NEN CONGVIECNQ ________ MONGTEM)NQ

LY TAM TRUYEN DONG BANH RANG XEM LAY 8 NGhy |kEMTRA | wneAv | ouver | weAv
GAN LIEN THEO ISO 10442

TRANG 10/12
1 | APDUNG CHO ODENGH] OMUA QO CHE TAO CUNG CAP BO1 (5.1.1)
2 | cHo, THIET B]
3 | DIADIEM THIET B| DAN DONG
4 | DicHwW NO, YEU CAU
s | NHASAN XUAT MODEL LOAT, NO
& | CHUTHICH.O CH THONG TIN CHO KHACH HANG HOAN TAT O DO NHA SAN XUAT
! D0 LIEU THIET KE DONG CO' D0 LIGU THIET KE DONG CO' (TIEP THED)
* | DAC TINH K? THUAT AP DYNG KHOT DONG (6.4.1.3) (4.4.2.5)
s | oNEmA OTOANDIENAP O DIEN AP GIAM - =
w|o [+Y=37] QKHONG TAI
"o 0 DO DOC DIEN AP_ %
12 | DO LIEU VE HIEN TRUONG RUNG (DAO DONG)
13 | KHUWC.Q VING © TiEU CHUAN O
1 | oBOCAO m NHIET DO XUNG QUANHC __MN__*C TIENG ON
18 | CAC DIEU KIEN KHAC THUONG OBYI OKHOI OTIEU CHUAN 1ISO 96140 ________ dba
1 | O KHAC
17 | HE DAN DONG
18 | O NOITRYC TIEP THIET B| PHY
19 | O TRUYEN DONG BANH RANG OTAMBE OTAMNEN  ODICH CHUYEN STATO
20 | O KHAC © QUAT TIEU CHUAN CUA NHA SAN XUAT O QUAT KHONG BANH LUA
21 | KIEU DQNG CO (4.4.2.5) O KICH THICH MOT CHIEU (DC)
22 | O KHONG DONG BO LONG SOC O THIET KE CUA NEMA O kW YEU CAU voLT
2 | O DONGBO BOI OKHACHHANG O NHA SAN XUAT
4 O HE $O CONG SUAT YEU CAU, MO TA
25 KICH THICH: O KHONG CHOIDIEN © VANH TIEP XUC © VANH GOP CO RAO CHAN
% QO DIEN TRY PHONG DIEN BAT NHA SAN XUAT BONG CO O LAM SACH: MOI CHAT AP SUAT MPa
21 | o cAM (NG ROTO DAY QUAN © CHAT NO KHONG BUQC LAM SACH
2 |o O THONG GIO CUONG BUC
29 | RAOCHAN om’m DO GUAM AP
» | ovinG NHOM NHIET DO O DUYNG CY BO NHIET DO O TRYC:
31 | O CHE DO KHAC NGHIET TEFC O CHONG NO o TRl
32 | O KIEU COBAO VE BOI VO THON TIET, o MOTA
3 | OTEWAC O TEGF. S DUNG Kl O BAT @____*CCHOBAODONG____ «C CHO NGAT
"] Q ONG THEP CACBON CO HAI THANH O CAC B) DOT NONG KHONG GIAN
s O AP SUAT NUGC CUNG CAP MPaNHIETDO____*C o KW O voLT PHA HERTZ
3 | OOCHO PHEP NUOC: AP MPa & BO TANG NHIET BQ——__"C ONHIETDOCHE CHANBAOVEMAX____ %
37 | OO PHIA NUOC LUGNG DU AN MON MIN mm | B PHAT HIEN NHIET DQ CUQN DAY
E' VA HE SO NHIEN LIEU © NHIET BIEN TRO. NOPHA
£ QAP SUAT (KHONG KHI, KHI) CUNG CAP MPa KIEU O HE SONHIET TUONG DUONG. o HE SO NHIET 80 AM.
40 | OTHONG GIO cuime BUC DUNG CU DO NHIET DO 0C0 o KHONG
4 | O HY KHONG THAM © BO PHAT HIEN NHIET DO DIEN TRO: NOPHA
2 | ond O VAT LIEU DIEN TRO -3 oM
alo CONG TAC CHON & BONG HO CHI BAO BOT: O KHACH HANG ONHA SAN XUAT|
“ |o O NHIET B0 MAX CUA CUON DAY STATO:
48 | DO'UGU CO BAN (44.2.5) *C CHO BAO DONG___ C CHO NGAT
“ |o vor PHASE HERTZ HHIET 50 CUQN DAY VA BO PHAT HIEN VA CAC DAU DAY CUA B DOT
47 | O CONG SUAT TREN BIEN NHAN, KW_ HE SO PHY NONG KHONG GIAN:
43 | o CAP CACH BDIEN LoAl O TRONG CUNG MOT HOP BAU DAY
49 | 0 DO TANG NHIET “C TREN scBdn — | © TRONG CAC HOP BAU DAY RIENG BIET
0

75



TCVN 9451:2013

THW DAT HANG/DON HANG NO.

T DO LIEU CUA MAY NEN Jrrieaiapn prr oy
LY TAM CO TRUYEN DONG xemiu | sor | waAv  |KEMTRA | wakv | ouver | moAr
BANH RANG GAN LIEN THEO
1SO 10442
TRANG 1112
THIET B] PHY (TIEP THEO) DO’ LIEU CUA NHA SAN XUAT (TIEP THEO)

- I e

33485200282 88kEY B IBHIRRER 28 3 2
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O PONG CO DUQC BO TRIDE BAO VE DO CHENH AP:
O PHUONG PHAP DOMO DIEN SO CAP Ty CAN BANG
O MO TA DONG DIEN
O DAYDANKEODA O CHIEUDN _____m
O TUBDIEN TANG YOT :
O COT CHONG SET
(o]

O MOTA

O DAY OAN DONG COCHINK O KIkU:
O COBOC CACHDIEN O KHONG BOC CACH DIEN
© DONG DIEN CHO BAO VE CHENH AP (DUQC LAP BOY):

S TRYC: KIEU BOI TROW.
DAU BOI TRON YEU CAU: Y WPa
TONG DO DICH CHUYEN DAL MOT TRYC

DO DICH CHUYEN GII HAN DAU MOTTRYC TN
CAC DUNG CONG YEU CAU DIFA TREN BAD HOA MAT DIEN AP DANH DiNH
O TOC DO MOMEN XOAN @ 100 % 90 %4 80 % DIEN AP DANH DINH

O TOC DO DONG DIEN @ 108 % 90 % & 38 KOEN AP DANH DM

KHOI LUONG (ka):
KHO!LUONG TINH CHUYEN CHYY
KHOI LUONG ROTOR KHOILUONG LAP RAP MAX.

KHOI LUNONG BAO DUONG MAX(NHAN BIET)

O TY DIEN TANG VOT @UOC LAP BOT):

N* KHON DONG TREN 0K

O COT CHONO SETIUGC LAP BOY: KICH THU/C (m & mm)

O DUYING DIEN CHO AMPE KE (DUgre LW By DAl RONO CAD

O KHONG GLAN CHO CAC MAT CON ('NG SUAT

O BQLQC KHONG KHE

o 0 xiey KIEM TRA VA THU NGHIEM O XUONG
YeUChy N
DO LIEU CUA NHA SAN XUAT ° o
KIEM TRA & XUONO ] o

NHA SAN XUAT, THU NGHIEM THEO NEMA ] o

THAN N*. TOAN TAI R/MIN (CHI BAD) THU O XUPOMG THEO TIEU CHUAN COA NHASIXIUAYT O o

HIEU SUAT; TOAN TAl L " THIF DAC BIET (BUOIC LIET KE & DUrdm) o o

HE 80 CONG SUAT (CHI BAO): TOAN TAI 3/4L "L o o

DONG DIEN DIEN AP DANH DINH: TOAN T ___ ROTO DUNPC KHOA o o

HE 0 CONG SUAT V& ROTO DUGC KHOA [+] o

THOT GIAN LAM VIEC/OUA THO VO ROTO BUYC KHOAKHOONG NOUG) . | SON:

THON GIAN LAM VIRCAGIA THU VO ROTO DUDIC KHOA (XHON DONG WONG)
MOMEN XOAN (N-mj: TOAN TA

ROTO DUGC KHOA K+ DONG (DONG B9)
AT 80ONG B0 (CHIBAD) ooNg 8o
DANH THONG (CHl BAD) RAKHO!SI7 GIAM NHANH DONG BO)

HANG 80 THEN QIAN MACH HO (s)
DONG GOP DOI XUNG VAD SAILECH PHA COA 3 PHA:

O TIEU CHUAN COA NHA SAN XUAT
o

o

CHUYEN CHO:

O NOIDIA © XUATKHAU O YEU CAU BAO GO XUAT KHAU
O BAO QUAN NGOM TROT TREN 3 THANG

o

Oz Ky dICHUKY o

TRO KHANG : VAN CHUYEN TIEP (D) GHI CHU:
CHUYEN TIEP OCD) DONG BO (D)

DIEN TRO STATO XOAY CHIEU oMg -

KVA DINH MOC

KVA KHOU DONG @ TOAN BAP AN & ROTO BUQC KHOA (DONG B9}, %

KVA@ TOAN DIEN AP A TOC DO 95 % %

DUNG DIEN DAY MAX TRONG TATO TREN CHU KY TRUOT THO 1 VA RA KHO!
B GUAM NHANH DONG BO

THO! GUAN TANG TOC (CH DONG CO VA DIEN AP DANN DINK ) .

THOU GIAN TANG TOC (DONG CO TOAN TAIVA 85% DIEN AP DANHDINR ___
QUAN TINH ROTOWK? & TRYC DONG CO (N-m?)




TCVN 9451:2013

. THU DAT HANG /RO'N HANG NO.
Té& DI LIEU CUA MAY NEN CONG VIEC NO, MONITEN) NO
LY TAM CO TRUYEN PONG xemia | BOY NGAY KIEM TRA | NGAY DUYET NGAY
BANH RANG GAN LIEN THEO
I1SO 10442
TRANG 12/12
D{F LIEUBO SUNG .
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-
=l

-
=

S dr s8R YEgEYEREERBENBERRUENIESSIEARDR

77



TCVN 9451:2013

Phuluc B
(Tham khao)

Tinh niing ki thuat ciia vat ligu ddi véi cac chi tiét chinh

Bang B.1 - Tinh néng ky thuat dién hinh cho céc chi tiét chinh

Gi&i han nhiét 46 ©
Chi tiét Vitligu* Tinh nding ki thujt Dang Nhé nhét | Lém nhét
c c
Céc than, tryc vit, vach ngan
clia may nén
Gang ASTM A 278 cép 40 Pic -29 260
ASTM A 48 Dlc -29 260
Gang déo ASTM A 395 Pic -29 260
ASTM A 536 loai 60-40-18 | Buc -29 260
Thép dic ASTMA 27 Bac -29 345
ASTM A 216 loai WCA Blc -29 345
ASTM A 216 loai WCC Blc -29 345
ASTM A 352 loai LCC Dlc -29 345
ASTM A 757 loai D1Q1 Dlc -29 345
ASTM A 487 loai Ca-6NM | Buc -29 345
ASTM A 743 loai CF-8 Blc -29 345
ASTM A 743 loai CF-8M Bic -29 345
DAu phun Gang déo ASTM A 395 Blc -29 345
ASTM A 536 loal 6040-18 | Bic -29 345
Thép cacbon | ASTM A 516 loai 60 Tém -29 345
Thép ASTM A 283 loai B Tém -29 345
ASTM A 516 loai 65 Tém -29 345
ASTM A 516 loai 70 Tém -29 345
ASTM A 662 loai C Tém -29 345
ASTM A 757 loai D1Q1 Tém -29 345
O tryc gra litkhdng gia cdng | Tam -29 260
Thépkhonggi | ASTM A 487 loai CA-6NM | Biic -29 260
ASTM A 743 loai CF-8 Blc -29 260
ASTM A 749 loai CF-8M Dai -29 260
Nhém ASTM B 26 hop kim 355.0 | Bic -195 205
Nhom ASTM B 209 hop kim 6061-T6 | Tdm -195 205
Nhém ASTM B 26 hgp kim 443.0 | Biic -195 205
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Bang B.1 - Tinh néng k¥ thuét dién hinh cho cac chi tiét chinh (tiép theo)

TCVN 9451:2013

Gi&i han nhigt a6 ©
Chi tiét Vit ligu * Tinh néng k¥ thujt Dang Nhé nhit | Lon nhét

°c c

Ong ndi vao cia cép Gang ASTM A 48 c4p 30 Plc -29 260
Gang Meehanite GA Dac -29 260

Thép ASTM A 53 loai B loat S Giacdngdplyc | -29 345

Thép ASTM A 106 Giacdngédplyc | -29 400

Thép ASTMA355lcaiBloatS |Giacongéplyc | -29 400

Buong bng gitra cac cip Gang ASTM A 278 cép 30 Bic -29 400
Gang ASTM A 278 c4p 40 Bic -29 260

Thép ASTM A 53 loaiBloat S Giacdngdplyc | -29 345

Thép ASTM A 106 Gacdngdplyc | -29 400

Cénh cdng tac Thépkhdnggl | ASTM A 564 loat 630 Thanh ho3c| -29 400

dinh hinh

Thépkhdnggi | ASTM A 743 loai CA-6NM | Bic -45 345

Thépkhdnggi | ASTM A 182 loai FENM Rén -45 345

Thépkhdnggi | ASTM A 522 loat 1 Rén -45 345

Thépkhdnggi | AISI loat 410° Blc -45 400

Thépkhdnggi | AISI loat 403° Rén -45 400

Thépkhdnggi | SAE AMS 5353C Bac -45 315

HopkimNi | N05500 Rén -45 315

HopkimTi | ASTM B 381 loai F5 Rén -45 315

Bénh riing chil dong Thép AISI loat 4340° Thanh -45 400
Thép AISI loat 8620° Rén -45 400

Thép AISI loat 9310° Rén -45 400

Thép AISI loat 4140° Ren -45 400

Thép AlS! loat 4340° Rén -45 400

Thép ASTM A 322 loai 4320 Thanh -45 400

Thép khdnggl | ASTM A 564 loat 630 Thanh ho3c| -45 400

dinh hinh

Thép ASTM A 522 loat 1 Rén -45 400

Truc banh ring bj ddng Thép AlISI loat 4140° Rén -45 400
Thép AISI loat 4340 Rén -45 400

Thép ASTM A 322 loai 4137 Thanh -45 400
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Bang B.1 — Tinh ning ky thuét dién hinh cho cac chi tiét chinh (tiép theo)

Gi&i han nhigt @6 ©
Chi tiét Vit ligu® Tinh néing ky thudt Dang Nhé nhét | Lém nhét

o G

Vanh banh ring b ddng Thép AISI loat 4140° Ren -45 400
Thép AIS| loat 4340° Rén -45 400

Thép AlISI loat 4320° Ren -45 400

Hop banh rang Gang ASTM A 498 cép 40 Puc -29 260
Gang ASTM A 48 cép 30 Buc -29 260

Gang ASTM A 278 cép 40 Bac -29 260

Thép AISI loat 1010 ho#ic 1020° | Thanh -29 345

Tém d& sau Thép ASTM A 516 loai 60 Tém -29 345
Timaé Gang ASTM A 278 cép 40 Blc -29 260
Thép AlS| loat 1010 ho3c 1020° | Tdm -29 345

Thép ASTM A 283 logi D Tém -29 345

Bu ldng Thép ASTM A 193 loai B7 Thanh hodc| -29 M5

rén

Thép ASTM A 449 loai 5 Rén -29 345

Thép ASTM A 307 loai B Rén -29 260

Thép ASTM A 307 loai B Thanh -29 260

Thép ASTM A 574 Thanh -29 260

Thép AISI loat 4140° Thanh -29 260

Thép SAE J429 loai 8 Rén -29 230

Pai éc Thép ASTM A 108 Rén -29 260
Thép ASTM A 194 loai 2H Thanh hodc| -29 260

rén
Thép ASTM A 307 loai B Rén -29 260

¢ Cac
khong

* Céc vat lidu doc chi dlin trong bang ndy I cac vét lidu dugc nha san xult méy nén sir dyung phd bién, nhumg danh muyc khong
bao gdm tt ca céc loai vat ligu. C6 thé cb céc vat ligu thich hop khéc va nha san xuit may nén c6 thd sir dung cc vat iéu nay
nhu 43 dugc chi dén trong céc xem xét riéng vé thidt ké (4.3.11.1.1).

® M8 ta v& loai AISI c6 thd tim thAy trong 4n phim AISI DS S6E. Cac ky higu AISI chi 12 md ta sy phan tich thanh phan hoa hoc
clia c4c loai thép, chiing khdng phai I3 cac tinh naing ky thust yéu cAu. Nén mua tht ca cac vat liéu theo tinh naing k§ thuat trong 86
x4c dinh mét cach dy du céc tinh chét va sy kidm tra theo yéu ciu.

han nhiét 4 dugc cho trong bang nay 14 céc giéi han nhiét d thirdmg do nha san xudt may nén quan tric dugc va
thiét phai gidng bét ciz gi6i han nhié 63 nao Guoc quy dinh trong cAc diic tinh ky thudt clia vat liéu duoc ap dung.




Phuluc C

(Tham khao)

TCVN 9451:2013

So db logic tfc}ng lwe hoc caa rd to [xem TCVN 9449 (ISO 10439)]

Pha I: Model mdy tinh va phan tich
1. Tao ra md hinh mdy tinh (nhw céu hinh a3 1dp

dét)
2. Tinh todn téc A6 t&i han va khe hd khép kin i
han.

Pha II: Chudn chép nhan thiét ké.

Thiét ké Iai
khi cén thiét

1. Gidi han (18) chia téch tée dé téi han
2. Khe h& khép kin t&i han.

l Thiét bj ché tao

Pha Ill: Thir kiém tra tai xwémng (phan tich va chip nhan may)
ben Cii tidn m& hinh may
cé tra md hinh Khing tinh cho thir nghigm
m&ygmmuu ghié & xwérng va tgo ra
mréng g phén tich ngang
Thiét bj tiéu chudn cd Cé [
qua duegre chulin | Chép nhan thiét b
chédp nhan khéng
Thir nghiém bd sung & xwédmg
iét bj duvgc ndng cdp
chit , €6 qua duge o8 { Chép nhan thiét bi
chuén chép nhén khéng
Khéng
| i tién thiét bi va ther tai |

Hinh C.1 - Chwong trinh nghiém thu rung dong ba pha
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Phén tich may tinh Thir & xudmg thiét bi
oy 44— Mo
k& thiét bj
a8
Tao model méy tinh
43.10.1,4.3.10.2
| Thi6tKé tai thidt bi
Tinh ton ¢ 40 t&i han va
khe hé& khép kin téi han
439013, 439014 431021,431024
THIET KE CHUAN
CHAP NHAN
431015
4.3.10.1.6
4.3.1027 431028
43.1026
| chétaomiétsi |
Tinh todn krgng mét can
béing thir 4.3.10.3.1
1
Tqo ra model méy tinh clia Bodiph.vyénouanblod&i
bj trong qua trinh thir & véri legng mét can bing thir
xurdng 4.3.10.2.4 (d) duece épdung 4.3.10.3.3
Tinh toén dép tuyén giam
chdn clia roto d8i voi lugng
mét cdin bing thir4.3.1024 (d)
] tinh cé mﬁ CHUAN CHAP
Cai tién mb hinh méy tinh pr.?rg chinh xéic thiét . 4.3.10.3.3 NHAN MO HINH
vé tgo ra phén tich ngang bj trong qué trinh (MODEL)
thir khéng
CHUAN CHAP NHAN hidn thir nghigm
THIET B| TIEU CHUAN 4.3.10.3.4 sung & xudng
4.3.10.34,4.3.10.35

NANG CAP CHAT Lug'lue

Hinh C.2 - So dd cong nghé chi tiét cia chwong trinh nghiém thu rung déng
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Thiét ké roto J Imét ké lai |

Kich thich cd
4.3.10.4.1
hwéng xodn

Cong hudmg xoén
b Ién hom 10% ho&ic nhd
hon 10% bét i tin sb kich

thich nao & trong pham vi tc . 4.3.104.4
Khi céc edng huémg xodén dugc
8% vén hinh khdng ? tinh todn roi véo trong gidi han (1)
qui dinh (va krdﬂ;hn hang va ng:gi
bén hang d3 thda thudn phai
géng hét s aé logi bd mw
han khdi pham vi tAn s4 han ché)
phai thire hién phén tich img suat
dé chirng minh ring céng hurding
43.104.3 khéng cé anh huéng xdu dén toan
{tiép theo) b hé truydn ddng
Cé nh4n bidt duge tit ca
cdc kich thich xodn khéng
ddng bd khéng

Cé

4.3.10.45,4.3.1048
Hoan thién cac yéu chu vd
xodn cia hé truyén ddng

chép nhin duge
(xem 4.2.10.2 65 wi chudn
chdp nhgn ndm ngang)

Hinh C.3 - So db logic ddng Iyc hoc clia rd to (phan t&r xoén)
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Phuluc D
(Quy dinh)

Lwc va mé-men

D.1 Quy dinh chung

Cé4c phuong trinh sau sé& dwgc lam thich nghi véi cac may nén tir cac phuong trinh trong NEMA
SM 23 biing cach ddng nhét hoa tit ca cac hing sb va lam séng té vat twong duwong clia voi
phun x& trong tinh toan ciia NEMA 12 voi phun 1&n nhét cia may nén. Voi phun nay thudng 1a,
nhiwng khdng nhét thiét, voi phun & du vao.

D.2 Cac phwong trinh

D.2.1 Viéc thiét ké méi than may nén phai cho phép cb tai trong dwéng éng han ché trén cac 16
(miéng) phun khac nhau ciia than may. D& bao dam db tin cdy I&n nhét cia hé théng, cac tai
trong do duérng 6ng tac ddng 1&n cac 18 phun phai nhd cang tét, bt ké kha naing chiu tai cia may
nén. Cac lyc va mé-men tac ddng trén may nén do dong chay vao, dong chdy bén va cac dau néi
xa dugc han ché bdi yéu tb sau:

F, +1,09M, <54,1D,

ho#c, theo don vj théng dung cliia Hoa Ky
3F. +M,<927D,

trong dé

F_=lyc hgp thanh, tinh béng newton (pound lyc) (xem Hinh D.1)

F,=\F*+F}+F!

M, = md-men tdng hop, tinh bang newton met (foot pound lyrc) (xem Hinh D.1)

M, =M+ MP+ M7

Péi véi cac c& dweong kinh dén 200mm (8 in)
D,=D,,

Pbi v6i cac ¢& Ién hon 200mm (8in), sir dyng gia tri

D= (400;Dm)

tinh bang milimet
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Hoéc theo don vj théng dung cua Hoa Ky

D, = (16+D,.)
3
tinh bang in ches
trong @6

D. ladwéng kinh éng twong dwong ctia d4u néi, tinh bang milimet (in ches)

[

D 1a dwdng kinh danh nghta cta 6ng, tinh bing milimet (in ches)

nom

Y+2
ll:s
g
MYQ—-) ///
S
// f-\
e
7 b
X+
v F,
M, M,
€1
Z+

CHU DAN:
F, 1a thanh ph3n ndm ngang clia F, song song v&i tryc may nén, tinh bing Newton (pound lyc)
F,  lathanh phan thing dirng clia F,vudng goc vé&i tryc may nén, tinh bing Newton (pound lyc)
F, 1a thanh phan ndm ngang cla F,vudng géc véi tryc may nén, tinh bing Newton (pound lyc)
M, 1athanh phdn M xung quanh tryc ndm ngang, tinh bing Newton met (foot pound lyc)
M, 1athanh phdn M_ xung quanh tryc thdng dirng, tinh bing Newton met (foot pound lyc)

M, 1athanh phdn M_xung quanh tryc ndm ngang, vudng géc vé&i tryc may nén, tinh bang Newton met

z
(foot pound lyc)
*  Thdng ding
®  Song song vé&i tryc may nén.

Hinh D.1 - Cac dai lwgng hep thanh két hep cua céac lyc va mé-men

D.2.3 Céc dai lvgng hgp thanh két hgp clia cac lyc va md-men cla dong chady vao, dong chay
bén va cac diu ndi xa phai dugc thiét ké dé chiu dwgc lyc hgp thanh va mé-men da dugc tinh
toan khi str dung.

F.+1,6M_<40,4D,

Ho#c theo don vj théng dung cta Hoa Ky
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2F +M_<426D,
trong dé

F. 1a lyc hgp thanh két hgp clia cac lyc dong chdy vao, dong chdy bén va cac lyc xa tinh

[

b&ng Newton (pound lyc)

M Ia mé-men téng két hgp cd mé-men dong chay vao, dong chdy bén va cac mé-men xa va

c

cac md-mendo céc lye, tinh badng Newton met (foot pound Iyc)

D.2.4 Céc gia tri clia cac lyc va md-men cho phép nay chi gén lidn véi két cau cia may nén.
Chung khéng gén lidn véi cac lyc va mbé-men trong dudng éng ndi, cac mét bich hodc cac méi
ghép bu 16ng mit bich, cac liyc va md-men nay khdng nén vugt qua (rng suét cho phép duoc quy
dinh bdi cac quy tac ap dung va cac bd phén diéu chinh.

Theo thoa thuan gitra khach hang va bé&n ban hang, cac tai trong c6 thé ting 1&n. Tuy nhién, nén
bao dam cho cac tai trong van hanh dwgc giam téi mirc téi thidu.
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Thw muyc tai liéu tham khao

TCVN 9451 (ISO 10442), Céng nghiép dédu mé, hod chét va djch vu khi — méy nén khéng
khi ly tam kiéu hop c6 truyén déng béanh ring gén lién.

1IS010439:2002, Petroleum, chemical and gas service industries — Centrifugas
compressors (C6ng nghiép ddu mo, hoé chét va djch vy khi — médy nén ly tam)

ABMA Std 9, Load ratings and fatigue life ball bearings (T4i trong danh djnh va tudi tho
méi ctia céc 6 bi)

APl Std 672, Packaged, integrally geared centrifugas air compressors for petroleum,
chemical, and gas industry services, second edition, April 1988 (May nén kh6ng khf ly tdm
kiéu hép c6 truyén déng banh réng gén lién dung cho céng nghiép ddu méd, hoé chét va
dich vy khi, xuét ban lan 2 théng 4.1988)

ASME B31.3, Process piping (Pudng éng ctia qué trinh)

ASME B36.10M, Welded and seamles wrought steel pipe (Ong thép gia céng 4p liyc han
va khéng han)

ASME VIII ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section VIII, Division 1, Design and
Fabrication of Pressure Vessel (Quy tdc néi hoi va binh chju 4p Iwc, Phan VIll, Poan 1,
Thiét ké va ché tao binh chju &p lic)

ASTM A 27, Standard specification for steel castings, carbon, for general application (Tinh
nang ky thuét tiéu chuén cho céc vét ddc béng thép cacbon ding cho c4c img dung chung)

ASTM A 48, Standard specification for grey iron castings (Tinh n&ng ky thuét cho céc vét
duc bing gang xam)

ASTM A 53, Standard specification for pipe, steel, black and hot-dipped, zinc-coated,
welded and seamless (Tinh n&ng ky thuét tiéu chudn cho éng thép den han va khéng han,
dwgec ma kém nhung néng)

ASTM A 106, Standard specification for seamless carbon steel pipe for high-temperature
service (Tinh ndng k§ thuét tiéu chudn cho éng thép cacbon khéng han lam viéc & nhiét do
cao)

ASTM A 108, Standard specification for steel bars, carbon, cold-finished, standard quality

(Tinh ndng ky thut tiéu chudn cho céc thanh thép cacbon, duwgc gia cbng tinh ngudi chét
lwgng tiéu chuén)

ASTM A 182, Standard specification for forged or rolled alloy-steel pipe flanges, forged
fittings and valves and parts for high-temperature service (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén
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[14]

(18]

[16]

(171

(18]

[19]

(20]

[21]

[22)

[23]

[24]

88

cho céc mat bich éng thép hop kim rén hodc cén, cac phy tung dwdomg béng rén, céc van
va céc chi tiét rén l1am viéc & nhiét d6 cao)

ASTM A 193, Standard specification for alloy-steel and stainless steel bolting materials for
high-temperature service (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cho céc vét liéu méi ghép bu
16ng béng thép hop kim va thép khéng gi 1am viéc & nhiét d§ cao)

ASTM A 194, Standard specification for carbon and alloy steel nuts for bolts for high
pressure or high temperature service, or both (Tinh ndng kg thuét tiéu chuén cho céc dai
6c badng thép cacbon va thép hop kim dung cho céc bu I6ng lam viéc & &p suét cao hodc
nhiét d cao)

ASTM A 216, Standard specification for steel castings, carbon, suitable for fusion welding,
for high-temperature service (Tinh n&ng ky thuét cho céc vét duc béng thép cacbon thich
hop cho han néng chdy ding dé Ia viéc & nhiét d6 cao)

ASTM A 278, Standard specification for gray ion castings for pressure-containing parts for
temperatures up to 650 °F (350 °C) (Tinh néng ky thut tiéu chudn cho céc vét dac bing
gang x&m dung cho céc chi tiét chju &p lyc lam viée & nhigt dp dén 650 °F (350 °C)

ASTM A 283, Standard specification for low and intermediate tensile strength carbon steel
plates (Tinh nang ky thuét tiéu chudn cho céc tdm thép cacbon c6 d bén kéo thap va trung
déng binh)

ASTM A 307, Standard specification for carbon steel bolts and studs, 60 000 PSI tensile
strength (Tinh nédng kg thugt tiéu chudn cho céc bu l6ng va vit cdy bang thép cacbon c6
dé bén kéo 60 000 psi)

ASTM A 322, Standard specification for steel bars, alloy, standard grades (Tinh néang ky
thuét tiéu chudn cho céc thanh thép hop kim, méc tiéu chuén)

ASTM A 352, Standard specification for steel castings, ferritic and martensitic, for
pressure-containing parts, suitable for low- temperature service (Tinh néng ky thuét tiéu
chuén cho céc vét duc bang thép ferit va mactenxit dung cho céc chi tiét chju &p lyc thich
hop v6i 1am viéc & nhiét d6 thép)

ASTM A 355, Standard specification for steel bars, alloys, for nitriding (Tinh ndng ky thugt
tiéu chuén cho céc thanh thép hop kim dé nitua

ASTM A 395, Standard specification for ferritic ductile iron pressure-retaining castings for
use at elevated temperatures (Tinh néng k§ thuét tiéu chudn cho céc vét ddc chiju ép lyc
bédng gang déo ferit dé st dung & nhiét @6 néng cao)

ASTM A 449, Standard specification for quenched and tempered steel bolts and studs
(Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cho céc bu I6ng va vit cdy béng thép tbi va ram)
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(31]

(32]

[33]
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(35]
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ASTM A 487, Standard specification for steel castings suitablefor pressure service (Tinh
nang ky thuét tiéu chudn cho céc vt dac béng thép thich hop v&i lam viéc chju ap lyc)

ASTM A 498, Standard specification for seamless and welded carbon, ferritic, and
austenitic alloy steel heat-exchanger tubes with integral fins (Tinh nang ky thuét tiéu
chuén cho céc éng trao ddi nhiét c6 cac I4 tan nhiét gén lién bing thép cacbon ferit va
thép hop kim austenit han va khéng han)

ASTM A 515, Standard specification for pressure vessel plates, carbon steel, for
intermediate-and higher- temperature service (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén cho céc tédm
thép cacbon cua binh chju &p Iyc dé l1am viéc & nhigt d6 trunh binh va cao hon)

ASTM A 516, Standard specification for pressure vessel plates, carbon steel, for
modetate-and lower-temperature service (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén cho céc tdm thép
cacbon cua binh chju &p lwc dé Iam viéc & nhiét dé vira phdi vathdp hon)

ASTM A 522, Standard specification for forged or rolled 8 and 9 % nickel alloy steel flanges,
fittings, valves, and pats for low-temperature service (Tinh ndng ky thuét tiéu chuén cho céc
mat bich, phy tang, van va céc chi tiét bing thép hop kim va rén hodc c6 8 va 9 % niken)

ASTM A 536, Standard specification for ductile ion castings (Tinh nang ky thuét tiéu
chuén cho céc vét dic bdng gang déo)

ASTM A 564, Standard specification for hot-rolled and cold-finished age-hardening
stainless steel bars and shapes (Tinh ndng kg thuét tiéu chudn cho céc thép khéng gi
dang thanh va dinh hinh dwgc cén néng va tang cirng theo thdi gian bdng gia céng ngubi)

ASTM A 574, Standard specification for alloy steel socket-head cap screws (Tinh ndng k§
thuét tiéu chuén cho céc vit ddu c6 6 canh

ASTM A 662, Standard specification for pressure vessel plates, carbon-manganese-
silicon steel, for modetate and lower temperature service (Tinh nadng ky thuét tiéu chudn
cho céc tdm cda binh chiju ép lyc bang thép cacbon — mangan - silic dé 1am viéc & nhiét
dé vira phdi va thdp hon)

ASTM A 743, Standard specification for castings, iron-chromium, iron-chromium-nixkel,
corrosion resistant, for general application (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cho céc vét dic
bédng gang crom, crom — niken chju &n mén dung cho céc tng dung chung)

ASTM A 749, Standard specification for steel, strip, carbon and high-strength, low-alloy,
hot-rolled,general requirements for (Tinh ndng ky thuét tiéu chudn cho céc dai thép
cacbon va thép hop kim thap c6 d6 bén cao, can néng — yéu cdu chung)

ASTM A 757, Standard specification for steel castings, ferritic and martensitic, for
pressure-cotaining and other applications, for low- temperature service (Tinh ndng ky
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(37]

(38]

[39]

[40]

[41]

(42]

thugt tiéu chudn cho céc vét dic bidng thép ferit va mactenxit dung cho céc chi tiét chju
ap Iyc va céc ing dung khéc lam viéc & nhiét do thép)

ASTM B 26, Standard specification for aluminum-alloy sand castings (Tinh nédng ky thugt
tiéu chuén cho céc véat dic khubn cat bang hop kim nhém)

ASTM B 209, Standard specification for aluminum and aluminum-alloy sheet and plate
(Tinh néng k§ thut tiéu chudn cho céc tdm va I& nhém va hop kim nhém)

ASTM B 381, Standard specification for titanium and titanium alloy forgings (Tinh ndng kg
thuét tiéu chuén cho céc vét rén titan va hop kim titan)

ASTM DS 56E, ASTM Publication: Metals and alloys in the unified numbering system
(Kim loai va hop kim trong hé théng dénh sé théng nhét)

ASE® AMS 5353C, Steel, corrosion resistant, investment castings 16Cr-1.8Ni — 0.08N as
cast UNS J91651 (Céc vét dac bdng mé&u chdy thép chju &n mon 16Cr — 1,8Ni — 0,08N
nhew vét duc UNS J91651)

SAE J429 Mechanical and material requirements for externally threaded fasteners (Céc
yéu cdu vé co va vét ligu cta céc chi tiét kep chét c6 ren ngoai)

® Tiéu chuin ciia HYi c4c k§ su & t8 Hoa Ky.
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