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L&i néi dau
TCVN 7699-2-64:2013 hoan toan twong duwong véi IEC 60068-2-64:2008;

TCVN 7699-2-64:2013 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién tir dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do luwdng Chét
Iwgng d& nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cng bé.
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Thir nghiém méi trweong —
Phan 2-64: Cac thir nghiém — Thir nghiém Ft: Rung, ngau nhién
bing tan réng va hwéng dan

Environmental testing —
Part 2-64: Tests — Test Ft: Vibration, broadband ramdom and guidance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay chirng té sy thich (rng cla cac mau chju cac tai trong ddng ma khdng cé sy suy giam
khéng thé chip nhan tinh toan ven v& mét chirc nang va/hodc céu tric ca né khi chiu cac yéu cu thie
nghiém rung ngéu nhién da dwgec dinh tredc.

Rung ngéu nhién bang rdng cé thé dwoc str dung dé xac dinh cac tac dong (rng suét da tich IGy va dén
dén suy yéu co hoc va suy giam tinh nang qui dinh. Thong tin nay, két hop véi qui dinh ky thuét lién
quan, ¢é thé dwoc sir dung dé danh gia kha nang chap nhan clia mau.

Tiéu chuén nay c6 thé ap dung cho cac mau chju rung cé tinh ngau nhién do sy van chuyén hoac cac
méi tredng van hanh, vi du trong may bay, cac phuwong tién khéng gian va cac phuong tién mét dat.
Né chti yéu dugce dung cho cac miu khéng dugc déng thung, va cho cac vat phdm trong thing chira
van chuyén clia ching khi sau d6 dwoc xem xét nhu mét phan ctia chinh mau d6. Tuy nhién, néu vat
phdm duoc dong géi, sau d6 chinh vat pham nay dwoc coi nhu mat san pham thi vat phdm cung voi
déng goéi clia ndé duwge xem nhw mét mau thir nghiém. Tiéu chudn nay c6 thé duoc dung két hop véi
IEC 60068-2-47, vé& viéc thir nghiém cac san pham dwoc dong goi.

Néu cac mau chiu rung két hgp ngdu nhién va tinh chét xac dinh tir sy van chuyén hodc cac mdi
tredng thuc té, vi du trong may bay, cac phuong tién khang gian va ddi véi cac vat phdm trong
thiing chira van chuyén ctia ching, viéc thir nghiém rung ngiu nhién thuén tiy c6 thé khéng da.
Xem IEC 60068-3-8:2003 v& viéc danh gia méi treérng rung déng clia mau va dya vao do, lwa chon
phwong phéap thir nghiém thich hep.

Méc di cht yéu dwoe dung cho cac mau ky thuat dién, tiéu chudn nay khdng bj han ché & cac mau
nay va ¢6 thé dwoc st dung trong cac linh vire khac. (xem Phuy luc A).
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2 Tai ligu vién din

Céc tai lidu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai lidu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung phién ban dwgc néu. Béi vai c4c tai liéu vién dan khdng ghi ndm céng bé thi
4p dung phién ban méi nhét (ké ca cac sira ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi truong — Phén 1: Qui dinh chung va huéng dén.

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:1995), Thir nghiém méi truong — Phan 2-6: Céc thir nghiém —
Thir nghiém Fc: Rung (hinh sin)

IEC 60050-300: International Electrotechnical Vocabulary — Electrical and electronic measurements
and measuring instruments — Part 311: General terms relating to measurements — Part 312: General
terms relating to electrical measurements — Part 313: Types of electrical measuring instruments — Part
314: Specific terms according to the type of instrument (Tir vumg ky thuét dién quéc té — Phép do va
dung cu do dién va dién tir — Phan 311: Thuét ngi chung lién quan dén phép do — Phén 312: Thuét
ngtr chung lién quan dén phép do dién — Phén 313: Kiéu dung cy do dién — Phan 314: Thuét ngl qui
dinh theo kiéu dung cu do.

IEC 60068-2-47:1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Mouting of components, equipment and
other articles for dynamic tests including shock (Ea), bump (Eb), vibration (Fc and Fd) and steady-state
acceleration (Ga) and guidance (Thir nghiém moéi trong — Phén 2: Céc thir nghiém — L3p dat céc
thanh phén, thiét bj va céc vat phadm dé thir nghiém luc dong ké céc xéc (Ea), va cham (Eb), rung (Fc
va Fd) va gia téc trang thai 6n dinh (Ga) va hudng dén)’

IEC 60068-3-8:2003, Environmental testing — Part 3-8: Supporting documentation and guidance —
Selecting amongst vibration tests (Thir nghiém moéi trvomg — Phén 3-8: Huwéng dén — Tai liéu hé tro va
Huwéng dén)

IEC 60068-5-2, Environmental testing — Part 5-2: Guide to drafting of test methods — Terms and
definitions (Thir nghiém mai tr- dng - Phén 5-2: H-dng dén bién soan cac ph- ong phép thi nghiém -
Thudt ngé va dinh nghia)

IEC 60721-3, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of

environmental parameters and their severities (Phan loai diéu kién méi tr- ong — Phén 3: Phan nhém
céc tham s6 méi tr- dng va mute khic nghiét)

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and
groups of enviromental parameters and their severities(chuén bj céc dy thdo an toan va str dung céc
duw thdo an toan co va nhém céc dy thdo an toan)

1SO 2041:1990, Vibration and shock — Vocabulary (Rung va xéc — Tir vimng)

' Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da 66 TCVN 7699-2-47:2007 hoan toan twong durong véi IEC 60068-2-47:2005.
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3 Thuét ngir va dinh nghia
Déi véi muc dich cta chuin nay, cac thuat ngi va dinh nghia dwéi day ap dung.

CHU THICH: Cac thuat nglr duge dung da co dinh nghia chung trong IEC 60050-300, TCVN 7699-1 (IEC 60068-1),
TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), IEC 60068-5-2 va 1SO 2041. Néu mét dinh nghia tr mot trong cac nguén trén
duoc néu dwdi day, dan xuét dwgc néu va xuét phat tir cac dinh nghia trong cac ngudn d6 ciing duoc chi ra.

31
Chuyén ddng ngang truc (cross axis motion)

Chuyén ddng khang theo huéng kich thich; thueng duoc xac dinh trong hai truc vudng géc véi huéng
cla kich thich,

CHU THICH: Chuy&n ddng ngang tryc phai dwgc do sat véi cac diém cé dinh.

3.2
Chuyén dong thwe (actual motion)
Chuyén ddng dugc biéu dién bdi tin higu bang rong tré vé tir bd chuyén ddi diém chuén.

33

Piém dung dé c6 dinh (fixing point)

Phén ctia mau tiép xtic véi co cdu cb dinh hodic ban rung tai diém ma mau thuong dwoc xiét chit khi
van hanh.

CHU THICH 1: Néu mdt phan clia két cAu lap dat thyc té dwoc str dung l1am co ciu cé dinh thi didm dung dé cb
dinh la diém thudc két cu Iip @t ma khéng thude mau.

34

Cac phwong phap khéng ché (control methods)

3.4.1

Khéng ché mét diém (single point control)

Phuong phap khéng ché str dung tin hiéu tlr bd chuyén dbi tai diém chudn dé gitr diém nay & mirc
rung qui dinh.

3.4.2
Khéng ché nhiéu diém (multipoint control)
Phwong phap khéng ché dat dugc bing cach st dung cac tin hidu tir bd chuyén dbi tai cac diém kiém

tra.

CHU THICH: Cac tin higu Iy trung binh s hoc lién tuc hoac dwgc x( Iy bang k¥ thuat so sanh, tiry thudc vao yéu
cAu k¥ thuat lién quan. Xem 3.13.
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35

9n
Gia téc tiéu chuén do lwc hat cha trai dét, thay dbi theo do cao so véi mye nwde bién va vi do dia ly.

CHU THICH: Trong tigu chudn nay, gia tri g, dwoc lam tron dén sb nguyén gan nhit, tiec 1a 10 mis?.

3.6
Diém do (measuring point)
Pidm cy thé ma tai 6 di liéu dwoc thu thap khi thue hién thie nghiém.

CHU THICH: Cé ba loai diém do chinh s& dwgc dinh nghia tir 3.7 dén 3.9.

3.7

Diém kiém tra (check point)

Diém ndm trén co ciu cb dinh, trén ban rung hoac trén mau cang gan véi mot trong cac diém ding dé
cb dinh cang tét, va trong moi treéng hop déu dwec ndi cirng véi diém ding dé& cb dinh do.

CHU THICH 1: Si¥ dung mot sé didm kiém tra 1a cach d& dam bao dap (rng cac yéu ciu thir nghiém.

CHU THICH 2: Néu ¢o it hon hodc bang bdn didm dung d& cé dinh thi str dung tirng didm nay lam diém kiém
tra. i véi cac san phdm dwoc bao géi, khi ma diém dung dé cé dinh c6 thé dwoc hidu 1a bé mit bao bi tiép xGc
v&i ban rung, thi co thé sir dung mdt diém kiém tra, véi didu kién 1a khong c6 hiéu ng do cdng hwédng clia ban
rung hodc clia co cdu I&p dat trong dai tan sb qui dinh cho thir nghiém. Néu c6 cong hudng, cé thé can thiét phai
khéng ché nhiéu diém nhwng xem thém cha thich 3. Néu ¢é nhiéu hon bén diém dung d& cé dinh thi bén diém
ding dé cb dinh dai dién s& dugc xac dinh trong yéu ciu k¥ thuat lién quan dé st dung 1am céc diém kiém tra.
CHU THICH 3: Trong cac trwéng hop dac biét, vi dy d6i voi cac mau kich thuée Ion hodc phirc tap, didm kidm
tra s& dwoc qui dinh trong yéu cau ky thuat lién quan néu khéng ndm sat v&i diém ding dé cb dinh.

CHU THICH 4: Trong trwéng hgp mét sé lwgng 1én cac mau cé kich thede nhd dugc Idp dat trén cing mot cor
céu cb dinh, hosc trong trwdng hop miu co kich thiéc nhé ¢6 mot sé didm ding @ ¢b dinh thi mét diém kiém tra
duy nhét (tirc 1a diém chudn) c6 thé dwgce chon dé suy ra tin higu khéng ché. Khi @6, tin higu nay lién quan dén
co cdu cb dinh hon la cac diém ding dé& cé dinh cla (cac) mau. Didu nay chi cé gia tri khi tn sb cong huwéng
thép nhét clia co cdu cb dinh da mang tai cao hon hin so véi gidi han trén cda tan sé thir nghiém.

3.8

Diém chuén (khéng ché mét diém) ( (reference point) single-point control)

Diém, dwoc chon trong sé cac diém kiém tra, ma tin hiéu clia né dwoc st dung d& khéng ché thie
nghiém nham dap (¢ng cac yéu ciu cla tiéu chuan nay.

3.9

Piém chuin gia dinh (khéng ché nhiéu diém) (fictitious reference point (multipoint control))

Diém, d- gc suy ra tir nhiéu diém kiém tra, theo cach thi cong ho#c tu dong, rdi sif dung két qua dé
khéng ché thir nghiém nhdm dap (mg cac yéu cu clia tiéu chudn nay.
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3.10

Cac diém dap (rng (response points)
Céac diém cy thé trén mau tir d6 di liéu dwoc thu thap cho chirc nang khao sat dap (ng rung.

CHU THICH: Cac diém nay khéng dbng nhat véi cac diém kiém tra hodc cac diém chuén.

3.1
Truc thie nghiém wu tién lwa chon (preferred testing axes)
Ba truc truc giao twong (rng v&i cac truc nhay cam nhét clia mau.

312

Tén s6 ldy mau (sampling frequency)

Sb cac gia tri cuwdng do riéng biét trong mét gidy dwoc ghi lai hodc biéu dién theo biéu dd gia téc dudi
dang sé.

3.13
Cach thirc khéng ché da diém (multipoint control strategies)
Phwong phap tinh toan tin hiéu khéng ché chuén khi siv dung khéng ché da diém.

CHU THICH: Cac co ché khéng ché mién tan sé khac nhau dwgc thao luan trong 4.7.1.

3.14

L4y trung binh (averaging)

X ly vige xac dinh méat dé phd gia téc khéng ché tir trung binh toan hoc clia cac mét dd phd gia tc tai
méi dudng tan sé clia hon mot diém kiém tra.

3.15

Cuec tri (cwe dai hodc cye tidu) (extremal — maximum or minimum)

Xt ly viéc xac dinh mat dd phd gia téc khéng ché tir mat dd phd gia tbc cyc dai hodc cyc tiéu tai mdi
dudng tan sé ciia hon mét diém kiém tra.

3.16

Hé sé dinh (crest factor)

Ti 1& cuia gia trj dinh v&i gia tri hiéu dung ciia biéu dbd thoi gian.

(1SO 2041]

317

Do rong bang -3 dB (- 3 dB bandwidth)

Bang thong tan sb gitra hai diém trong mot ham dap (ng tan sé bang 0,707 dap (rng t6i da khi dwoc
lién két v&i mét dinh cdng hwéng don.
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3.18

Mat d6 phd gia téc (acceleration spectral density)

ASD

Gia tri quan phwong clia mot phan tin hiéu gia téc di qua mét b loc béng hep quanh mét tan sé trung
t4m, trén don vi bang thong, tién t&i gidi han bang thang tiép can khong véi thoi gian trung binh tiép
can vo han.

3.19

Mat dd phé gia téc khéng ché (control acceleration spectral density)

Mat do phd gia tbc do & diém chuén hoic cac diém chuan gia

3.20

Vong théng khéng ché (control system loop)

Tdng hop cac hanh ddng dwdi day:

— sb hoa dang séng twong te cla tin hidu bt ngudn tr diém chun hodc diém chuén gia;

— thyc hién viéc xi ly can thiét;

— tao mét dang séng didu khién twong ty da cép nhét toi bd khuéceh dai cong suét hé théng rung (xem
Ppidu B.1).

.21

Stra tin hiéu didu khién (xem Hinh 1) (drive signal clipping)

S gi6i han hé s6 mao I6n nhét cia dai tAn anh hudng tin hiéu diéu huéng

3.22

Dai tan lam viéc (xem Hinh 1) (effective frequency range)
Dai tan gitra 0,5 Ian f, va 2,0 1an f,.

CHU THICH: Do swon dau va swon cudi, dai tAn hidu dung cao hon dai tan ther nghiém gitva f, va fo.

3.23

Mit do phd gia tdc 16i (error acceleration spectral density)

Sai léch gitra méat d6 phd gia téc qui dinh va mat d phd gia tbc khdng ché.
3.24

Lam céan bang (equalization)

Sw tdi thidu hda mat dé phd gia tbe 16i.

3.25

Swon cudi (xem Hinh 1) (final slope)

Phan clia mat dé phd qui dinh cao hon f,.

10
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3.26

Do phan giai tin s6 (frequency resolution)

Be

D0 rong khoang tan sé trong mat do phd gia téc tinh béng Hertz.

CHU THICH: B¢ phan gidi sb bing nghich ddo cla dg dai khéi ghi (T) trong phan tich sé; s6 cac dudng tan sb
bang voi s6 khoang trong mdt dai tin da biét.

3.27

Mat do phé gia téc dwece chi dinh (indicated acceleration spectral density)

Danh gia gia tri doc méat d6 phd gia téc thyc tir bidu dién thiét bj phan tich bj méo do sai sé dung cu va
sai s6 ngau nhién.

3.28

Swon ban dau (xem Hinh 1) (initial slope)

Phan mat do phd gia téc qui dinh duéi f,.

3.29

Sai s6 dung cu (instrument error)

Sai sé lign quan dén mdi déi twong dau vao twong ty voi hé théng khdng ché va cac dbi twong hé
théng khéng ché.

3.30

Sai s6 ngéu nhién (random error)

Sai sb thay déi tir mét danh nay gia toi mdt danh gia khac cia méat do phd gia téc do s giéi han thoi
gian trung binh va bang théng bd loc thyc té.

3.31
Ghi (record)
Thu thap c4c diém di liéu cach déu nhau trong mién thoi gian dugc stk dung trong tinh toan bién dbi

Fourier nhanh.

3.32

Kha ning tai 1ap (reproducibility)

GAn v6i théa thuan gitra cac két qua clia cac phép do ciing mét gia tri clia ciing s6 legng, ma cac phép
do riéng lé dwoc thye hién.

— béng cac phwong phap khac nhau,

— véi cac dyng cy do khac nhau,

— béinhirng ngwdi quan sat khac nhau,

— trong céc phong thi nghiém khac nhau,

— sau c4c khodng thoi gian dai dugc so sanh véi khodng thoi gian cuia phép do don e,

— dwéi cac didu kién st dung cac dyng cu théng thieong khac nhau

11
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CHU THICH: Thuat ng “kha nang I4p lai” ciing ap dung cho trwdng hop ma chi c6 mot sé diéu kién trvdc do
duoc tinh dén.
[IEC 60050-300, G2 diéu chinh]

3.33

Gia trj hiéu dung (xem Hinh 2) (root-mean-square value)

Gi4 tri hiéu dung (gia tri r.m.s.) clia mdt ham gia tri don trong mét khodng thei gian gitka hai tan sé 1a
cin bac hai clia trung binh c4c gia tri binh phwong cla tat ca cac ham qua khodang tén sé téng f va f,.
3.34

D3 léch chuin, o (xem Hinh 2) (standard deviation) o)

Trong ly thuyét rung, gia tri trung binh clia rung bang khéng; do d6 trong mét théi gian ngéu nhién, dd
1éch chudn bang véi gia tri hiéu dung.

3.35
Do chinh xac théng ké (statistical accurary)

Ti & clia méat @6 phé gia tdc thyre véi mat do phd gia tée da chi dinh.

3.36

Cac cép thdng ké tw do (xem Hinh 3) (statistical degrees of freedom(see also Figure 3))
DOF
Cho viéc danh gia mét dd phd gia téc cla dtr lidu ngu nhién véi ky thuat I4y trung binh thdi gian, con sé

c6 anh hudng clia cac clp d6 théng ké tu do duoc bét ngudn tir d phan gidi tAn sb va thoi gian trung
binh c6 anh hwdng.

3.37
Dai tn sé thir nghiém (test frequency range)

Dai tAn gitra f; va f, (xem Hinh 1) trong d6 ASD 1a khéng ddi hoZic ¢6 hinh dang nhw da dua ra trong qui
dinh k¥ thuét lién quan.

3.38
M4t d6 phéd gia téc thwc (true acceleration spectral density)

Mt d6 phd gia téc clia tin hiéu ngdu nhién dang hoat dong trén mau.

4 Yéu ciu déi véi cac thiét bj thir nghiém

4.1 Yéu ciuchung

Céc dac tinh can thiét ap dung cho toan bé hé théng rung, bao gdm bd khuéch dai cong suét, bd tao
rung, co cdu ¢ dinh méu thir, mau va hé théng khéng ché khi dwrgc mang tai dé thir nghiém.

Phuong phép thir nghiém da chudn héa bao gém chudi thlr nghiém dwéi day thedng dwoe ap dung
theo méi truc trong c4c truc vudng géc véi nhau clia mau thir nghiém:

12
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1) Mbt khao séat dap (rng rung ban dau, véi kich thich hinh sin mic thap, hodc kich thich ngdu nhién
murc thap, (xem 8.2).

2) Kich thich ngu nhién giéng thtr nghiém tai co khi hoac thir nghiém (rng suét.

3) Mot khdo sat dap ng rung cudi ciing dé so sanh cac két qua véi phép khao sat ban dau va dé phat
hién cac héng vé co c6 kha nang do thay dbi hoat dong bién déng (xem 8.2 va 8.5).

O day hoat ddng bién dong duwoc biét trrdc, va no khéng duwoc xem xét lién quan, hodc di liéu do co
thé dwoc thu thap trong khi thir nghiém & mirc day du, qui dinh k¥ thuat lién quan cé thé khéng yéu ciu
cac khao sat dap (rng rung trwedc va sau.

4.2 Chuyén déng chinh

Chuyén ddng chinh cua cac diém cé dinh mau phai dwoc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan.
Cac diém dung dé cb dinh phai c6 cac chuyén dong giéng nhau dang ké v& pha va bién do va phai
twong déi thdng theo huwdng clia kich thich. Néu cac chuyén dong gibng nhau dang ké kho dat dworc,
khéng ché da diém phai dwoc str dung.

CHU THICH: Béi v&i dai tan c6 cau truc rong va cao, vi du 20Hz - 2000 Hz, cac bién dong clia mau thir nghiém
gan nhu yéu cau khéng ché da diém.

4.3 Chuyén dong ngang truc

Chuyén dong tryuc ngang phai dwoc kiém tra, néu yéu cu bdi qui dinh ky thuat lién quan, trwéc khi thir
nghiém dwoc ap dung béng viéc thye hién mot khao sat hinh sin hodc ngau nhién & mét mac da qui
dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan, hoac trong khi thir nghiém béng viéc s& dung cac kénh giam sat
bd sung trong hai tryc vudng géc.

Gia tri ASD ctia mdi tin sé & cac diém kiém tra trong ca hai truc vubng géc vé&i truc qui dinh phai khéng
vwrot qua céc gia trj ASD qui dinh & trén 500 Hz va & dwdi 500 Hz phai khong vuwgt qua -3 dB cla cac
gia tri ASD qui dinh. Gia tri higéu dung téng cla gia téc trong ¢ hai truc vudng géc véi truc qui dinh phai
khéng virot qua 50 % gia tri hiéu dung ddi véi truc qui dinh. Vi du véi mdt mau nhd, gia tri ASD cla
chuyé&n dong truc ngang cé thé cho phép c6 thé bi gi¢i han do d6 né khéng vwrot qua -3 dB chuyén
déng chinh, néu dwoc qui dinh trong qui dinh k¥ thuét lién quan.

Tai mdt sé tn nao dé hodc véi cac mau kich thuwéc Ién hodc khéi lwong 16n, c6 thé khé dat duoc cac
gia tri nay. That vay, trong cac tredng hop dé qui dinh ky thuat lién quan yéu cdu cac diéu kién khic
nghiét véi mdt pham vi bién déng Ién, cling cé thé kho dat dwgce nhirng diéu nay. Trong nhirng tredng
hop nhw vay, qui dinh ky thuat lién quan phai néu cac yéu cau nao dwéi day dugc &p dung:

a) bét cir chuyén ddng truc ngang nao vugt qua gia tri da dwa ra & trén phai dwoc néu trong bio cao
thr nghiém;

b) chuyén déng truc ngang dugc biét khéng gay nguy hiém cho méu khéng can dwgc giam sat.
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4.4 Lép aat

M3u phai duoc gén két theo TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47). Trong bét ci treédng hop nao, dwéng
cong lan truyén nao da chon tir TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47) phai dwgc binh phuong trivdc khi
nhan véi phd ASD.

4.5 Cac hé thong do

Céac dic tinh ctia hé théng do phai lam sao cho né cé thé dwoc xac dinh gia tri thwc cua rung nhw da
do trong truc du dinh & diém chudn cé ndm trong dung sai can thiét déi véi thir nghiém hay khong.

Dap (ng tan sb clia toan hé théng do, bao gdm bd chuyén dbi, bd diéu tin hiéu va thiét bj thu thap va
x(r 1y d lidu, c6 anh hwdng dang ké dén do chinh xac clia cac phép do. Dai tan clia hé théng do phai
réng qua it nhat 0,5 14n tan sé thap nhét (f,) va 2,0 Ian tin sb cao nhét (f,) cta dai tan thir nghiém (xem
Hinh 1). Dap (*ng tan s ctia hé théng do phai bang phing trong khoang +5% cla dai tn sé thi
nghiém. Ngoai dai nay bét c(r dd sai léch ndo cling phai dwoc néu ra trong bao céo thir nghiém.

)
3 .
s +3dB
L]
s -3dB
51
g N \\\\T ANNNANNNNY
Swérn dau 1 %rf EB‘i’LI;?:itave
thudng +6 N hoac déc hon
dB/octave N \
N N
NN
N N
N N
N N
\ \
N N
\ N
t 1
08 A 5 A ro %

Tén sé (Hz) (thang log.)
Hinh 1 — Cac bang dung sai déi véi mat dd phd gia téc; swon dau va swon cudi (xem B.2.3)
4.6 Cac dung sai rung
4.6.1 Gia tri ASD va gia tri hidu dung

Mat dd phd gia téc chi ra trong truc qui dinh & diém chudn gita f, va f, trong Hinh 1 phai trong khodng
+3 dB, cho phép sai s6 dung cu va sai s6 ngiu nhién, dwoc goi la mat do phéd gia téc qui dinh.
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Gia trj hiéu dung cua gia tbc, duoc tinh hoac do dwoc gitra f, va f,, phai khéng sai léch hon 10 % so
voi gia tri hiéu dung két hop véi mat d phd gia téc da qui dinh. Cac gia tri nay cho ca hai diém tham
chiéu chuén va diém tham chiéu gia.

Tai mdt s6 tAn nao do, hoac véi cac miu kich thwéce 1on hay co khdi lwgng lon, co thé khé dat dwoc
nhirng gia tri nay. Trong nhi*ng tred'ng hop nhw vay, qui dinh ky thuét lién quan phai cho phép dung
sai lén hon.

Swéon ban dau phai khéng nhd hon + 6dB/octave va swén cudi phai la -24 dB/octave hodc dc hon
(xem B.2.3).

4.6.2 Phanbd

Cac gia trj gia téc tire thevi & diém chuén phai co phan b xap xi chuan (Gaussian) nhw trén Hinh 2.
Néu dwoc mong mudn mét cach ro rang, mét sy xac nhan phai dwoc thye hién trong khi higu chuan hé
théng chuan (xem B.2.2).

Viéc cét tin hiéu diéu hwéng co gia tri nho nhat 2,5 (xem 3.16). Hé sb mao cua tin hiéu gia téc & diém
chuén phai dugc kiém tra @& dam bao tin hiéu bao gém cac dinh & téi thiéu 3 Ian gia tri hiéu dung da
qui dinh, trir khi c6 qui dinh khac trong qui dinh k¥ thuat lién quan.

Néu mdt diém chuén gia dinh dwoc st dung cho viéc khéng ché, yéu cau dbi vai hé sé mao ap dung
cho méi diém chudn riéng 1é dwoc st dung tao mat do phd gia téc khéng ché.

Ham mét d6 phd xac suét phai dwoc tinh déi véi diém chudn véi mot khoang thei gian 2 min trong khi
thir nghiém. D& léch chdp nhan dwoc tir phan bd chuén, Hinh 2, phai dwoc qui dinh trong qui dinh ky
thuat lién quan.

Gia tri RMS g

—p Thai
gian

14—  xacsut

Giatridinh ==<==

Hinh 2 - Biéu db thoi gian ctia kich thich ¢é tinh ngiu nhién;
ham mat dé xac suét véi phan bd Gaussian (chuén)
(vi du v&i hé s6 mao bing 3, xem 3.14 va 4.6.2)
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4.6.3 D6 chinh xac théng ké

Do chinh xac théng ké dwoc xac dinh tir cac cap thdng ké clia Ny tiy do va mire ty do (xem Hinh 3).
Céc cép thdng ké cuia tw do dwoc cho bi:

N, =2B, xT,
Trong do:
Be la d6 phan giai tan sé;
T, la théi gian 14y trung binh ¢6 anh hwédng
Ny phai khéng nhé hon 120 DOF, trlr khi cé qui dinh khéc trong qui dinh k¢ thuét lién quan,

Néu qui dinh ky thuat lién quan cho biét cac mirc ty do dé dat dwoc trong khi thir nghiém, Hinh 3
phai duwgc st dung dé tinh toan dd chinh xac théng ké.

dB %
5
300+
4 - 250
00 % Cac mirc t do
34 2004 S
95% |~
e 2 el —-..._\"“‘*
o 160 — — ]
S 94 —50 % e S e S —
.E r
= 04 100
o 80 - —50 % ——
s ——"—-—-——--"'
70 90% | —t—T T | —
— -
-2 -‘5-5—;- et
60 — B
89 %
-34 504
-4 - 40
30 40 60 60 70 8090100 120 200 300 400 500

Cép théng ké ty do

Hinh 3 — D& chinh xac théng ké ctia mat dé phé gia téc so v&i
céac cép tw do v&i cac mire tw do khac nhau (xem 4.6.3)
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4.6.4 Do phan giai tin sb
D% phan giai tin sb B, & don vi Hz cin thiét dé téi thiéu hoa chénh l&ch gitra mat do phd gia téc thiec
va da qui dinh phai dwgc chon bang viéc 14y dai tAn bd khéng ché sé chia cho sé dwdng phd (n).
B, = fim/n

Trong dé:

frign  1& ddi tn chon tr c&c tly chon cho bdi hé théng khéng ché rung sb & don vi Hz va phai

bang hodc Ion hon 2 f,, tirc 1 fiign> 2f,, xem Hinh 1;
n 1a s6 dudng phé trai rong déu trén dai tan toi fugn.

S6 dudng phd, n, phai tdi thidu 1a 200. D6 phan giai tdn sé phai dwoc dwa ra trong qui dinh ky thuét
lién quan (xem Didu 11, muycd j) va dugc néu trong bao co thir nghiém.

B, phai dwgc chon sao cho, téi thidu, mét dudng tan sbé trung véi tin sb f; trong Hinh 1 va dwéng tan
sb ddu tién 1a & 0,5 clia fy; cling 1a hai dwdng tan xac dinh swén dau tién. Néu diéu nay cho hai gia tri
khac nhau thi B, nhd nhét phai dwgc chon.

CHU THICH: C6 mét s\ thda hiép gitra viéc c6 mét gia tri B, tét hon, din téi mét thdi gian khéng ché 13p dai hon
va dinh nghia tét hon v& phd, hay viéc cé mét gia tri B, thd hon, dan téi thoi gian khéng ché 13p ngén hon va dinh
nghfa x4u hon vé phd.

4.7 Cach thirc khéng ché
4.7.1 Khéng ché mét diém/nhiéu diém
Khi ¢6 qui dinh hoic cin thiét phai khéng ché nhiéu diém, phai qui dinh céach thirc khéng ché.

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai qui dinh st dung khéng ché mét diém hay nhiéu diém. Néu qui dinh
khéng ché nhidu diém thi qui dinh k¥ thuat lién quan phai néu rd cac gia tri trung binh cua tin hiéu &
céc didm kiém tra hay gia tri cwc ngoai clia cac tin hiéu & cac diém khéng ché duwec chon phai dugc
khéng ché téi mirc qui dinh. D6i véi khéng ché nhiéu diém, qui dinh ky thuat lién quan phai chi rd mét
phd khdng dwoc xi ly clia mi trong sé cac kénh khéng ché gop vao phd khéng ché phai dugc thém
vao trong bao céo thir nghiém hay khéng.

CHU THICH: Néu khéng thé thyc hién khéng ché mét diém, thi phai sr dung khdng ché nhiéu diém bang viéc
khéng ché gia tri trung binh hodc gi tri cyc tri clia cac tin hiéu tai cac diém kiém tra. Trong ca hai trudng hop
khéng ché nhiéu diém nay, diém Ia diém chuin gia dinh. Phuong phap da sir dung phai dwgc néu trong bao cao
thir nghiém.

C6 thé slr dung cac cach thire dwéi ddy.
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4.7.1.1 Cach thirc lay trung binh

Trong phwong phap nay, gia tri khéng ché dugc tinh tir tin hiéu tai tirng didm kiém tra. Gia tri khéng
ché két hop cé dugc bing cach Iy trung binh toan hoc cua gia tri ASD tai méi dwéng tan sé tir cac
diém kiém tra. Sau do, so sanh gia trj khéng ché 14y trung binh s hoc nay véi gia trj tin hiéu qui dinh
ctia mdi thn sd.

4.7.1.2 Cach thirc |4y trung binh c6 trong sé
M3i tan sé ASD khéng ché a, dwoc tao thanh bang cach Iy trung binh cac ASD tir cac diém kiém tra
a, dén a, theo cac trong s6 clia chling wy dén w,;

A, = (WiXxay + Waxag + Woxan)(wy + we ...+ wy)

Céch thirc khéng ché nay dua ra kha ning la cac tin hiéu clia cac diém kiém tra khac nhau sé goép
phan khac nhau vao tin hiéu khéng ché.

4,7.1.3 Cach thirc cuwc tri

Trong phuwong phap nay, gia tri ASD khéng ché két hop duoc tinh tir gi tri ASD cyc tri I6n nhét (MAX)
hosc gia tri ADS cyc tri nhé nhét (MIN) cia mdi dwéng tan sb do dwoc tai méi diém kiém tra. Cach nay
sé tao ra gia tri khéng ché clia mdi tn sb thé hién dudng bao ngoai clia gia tri ASD nhw ham cia tan
sb tir mbi diém kiém tra (MAX) hodc gi¢i han duéi cla gia tri ASD nhw ham cla tan sé tir méi diém
kiém tra (MIN).

4.7.2 Khéng ché nhiéu chuin

Néu c6 qui dinh trong qui dinh k¥ thut lién quan thi c6 thé xac dinh phd nhiéu chuén dbi véi cac diém
kiém tra hodc céc diém do khac nhau ho¥c cac loai bién cé khéng ché khac nhau, vi dy, dé thir nghiém
rung c¢6 han ché Iyc.

Khi qui dinh khéng ché nhiéu chuén, cach thirc khéng ché phai dugc qui dinh nhw sau:
—  Gii han: T4t ca tin hiéu khéng ché phai ndm bén dwéi phd chudn thich hgp ctia chang;

— Thay thé: T4t ca cac tin hiéu khéng ché phai ndm bén trén phd chudn thich hop clia ching.

4.8 Khao sat dap (rng rung

Khao sat dap (ng rung 13 mdt phwong phap thuan tién va nhay déi véi viéc danh gia cac anh hudng
clia viéc thlr nghiém rung, xem IEC 60068-3-8. Muyc tiéu, myc dich va cac phwong phap cliia cac khao
sat dap (rng rung véi cac loi thé dwoc gidi thich trong IEC 60068-3-8. Cac yéu cau dbi voi kich thich
hinh sin duoc cho trong thtr nghiém Fc (TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6)) va dbi véi kfch thich ngéu
nhién cho trong tiéu chuan nay.

Trong trrdng hop kich thich hinh sin, phdi nhé rang, trong trdng hop cac cdng hwdng khdng tuyén
tinh, cac tin sé cong hudng sé thay d@di tly thudc vao huéng clia bién ddi tin sb trong khi quét. Dbi véi
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kich thich ngdu nhién tinh khéng tuyén tinh c6 thé anh huéng dén tinh trang cong hwéng. Di véi kich
thich hinh sin va ngu nhién, s khuéch dai & cac cdng hudng cb thé phy thudc vao bién dd rung dau
vao.

Khi khao sat dap (ng rung ciia mau hoac géi thiét bi “co kidu chwa xac dinh”, cé thé can do cac tin hiéu
khac nhau nhw lyc truyén ddng hoac van téc rung. Né&u co qui dinh trong qui dinh ky thuét lién quan, cé
thé phai tinh phd clia tré khang co' clia mau trwde va sau thir nghiém.

CHU THICH: Tr& khang co va thuat ngl twong ty khac dwgce dinh nghia & 1SO 2041.

5 Mirc khic nghiét
Mirc khac nghiét dwoc xac dinh bang cach két hop tat ca cac tham sé:
—  dai tn sé thr nghiém;

gia tri hiéu dung cta gia téc;

hinh dang ctia méat do phé gia téc;

khoang théi gian thir nghiém.

Tirng tham sé phai dugc qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan. Chang cé thé:

a) chon tir cac gia tri trong 5.1 dén 5.4;

b) dwgc chon tir cac vi du trong Phuy lyc A déi voi didu kién mai trwdrng khac nhau;

¢) dwoc suy ra tir méi tredng da biét néu didu nay cho cac gia tri khac nhau dang ké&; hodc

d) dwoc suy ra tlr cac ngudn da biét khac clia di liéu lién quan (vi dy IEC 60721-3).

5.1 Dai tan s6 thir nghiém
Néu tuy chon a) duoc lya chon, thi f; va f, c6 thé chon tir cac gia trj Hz sau:
a) fi:1,2;5; 10; 20; 50; 100;
b) f,: 20; 50; 100; 200; 500; 1 000; 2 000; 5 000.
Céac tan sb f; va f, va médi lién hé clia ching véi mat dé phd gia téc duoc bidu dién trong cac vi du &
Phu luc A.
5.2 Gia tri hiéu dung cia gia toc

Néu tay chon a) duoc lya chon, gia tri hiéu dung cla gia téc (gia tri danh nghia trén Hinh 1) gitra f; va
f, cé thé chon tir cac gia tri & don vi m/s? sau:

1,1,4; 2, 2,8, 3,5; 5, 7; 10; 14; 20; 28; 35; 50; 70; 100; 140; 200; 280

CHU THICH: Gia tri g, dugc qui dinh Ia 10 m/s? trong tiéu chudn nay.
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5.3 Hinh dang cua dwéng cong mét dd phé gia téc

Thir nghiém nay xac dinh mot dwérng cong mét dd phé gia téc voi cac phan ndm ngang dang tang,
dang gidm va bing phang (xem phd A.1 — A.4). D4i v&i mét thir nghiém tiéu chuén mét trong cac phd
phai dwoc chon tily theo méi trwéng ddng cla déi teong thir nghiém. Cac gié tri mat do phd gia téc
thich hop phai dugc tinh toan bdi hé théng khéng ché cé tinh dén gié tri hiéu dung c4c tan sb va hinh
dang cta phd. Trong cac tredng hop dac biét, co thé xac dinh dudng cong mét dd phd gia téc dugc
dinh hinh riéng biét. Trong nhirng trdng hop nay qui dinh k¥ thuét lién quan phéi mé ta hinh dang nhw
mét ham cua tan sé. Cac mirc khac nhau va cac dai tan twong (ng clia ching, (c4c diém pha v&) phai
duoc chon bét cir khi nao ¢6 thé tir cac gia tri da cho trong 5.1 va 5.2 va phd A1 -AA4.

5.4 Thei gian thir nghiém

Thai gian thir nghiém phai dwgc dwa ra trong qui dinh k¥ thuat lién quan hodc c6 thé Iya chon tir day
sau: 1; 2; 5; 10; 20; 30; 45; 60 min; 2; 5; 8; 12; 24 h, v&i dung sai + 5 %.

6 On dinh trwéc

Qui dinh k¥ thuat lién quan c6 thé cé yéu cu én dinh tréc va khi d6 phai qui dinh c4c diéu kién.

7 Phép do ban dau

MAu thir nghiém phai dugc kidm tra bing mét, kiém tra v& kich thudc va kiém tra chirc nang theo qui
dinh k¥ thuét lién quan.

8 Thtr nghiém

8.1 Yéu ciu chung

Viéc thir nghiém tuan theo trinh ty da qui dinh trong qui dinh k¥ thuét lién quan. Cac buéc khac nhw
sau:

khao sat dap (ng rung ban dau, néu qui dinh;

—  Kich thich merc thap dbi véi can bang trurdc khi tién hanh thir nghiém mirc ddy @l trong kiéu lién
tuc;

- thir nghiém rung ngéu nhién;

— khdo sat dap (rng rung két thac, néu qui dinh.

Méu phai duoc kich thich & méi truc trong sb cac truc thir nghiém wu tién theo thi tw, trir khi c6 qui

dinh khac trong qui dinh k¥ thuét lién quan. Thip tw thir nghiém theo céc truc nay khdng quan trong, trir

khi dwoc qui dinh trong qui dinh k§ thuat lién quan. Néu m&u nhay véi trong triedng cac nguy co, vi du

¢ong téc nghiéng thiy ngan, rung chi co thé ap dung & vi tri lam viéc binh thuwdng cla nd va phai duec

qui dinh b&i qui dinh k¥ thuat lién quan.
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ASD khéng ché ciia méi tAn sb tai diém chun phai dwoc ldy tir mot diém kiém tra néu khdng ché mét
didm dugc str dung hodc tir mét s cac didm kiém tra khi khéng ché da diém dwoc st dung.

Trong trérng hop sau, qui dinh ky thuat lién quan phai néu cac diém kiém tra duoc siv dung dé khéng
ché t6i mirc qui dinh d6i véi cac cach thire khéng ché dudi day (xem 4.7):

— gia tri trung binh ctia ASD clia mi diém kiém tra (khdng ché trung binh);

— gia tri trung binh c6 trong s6 cla cac ASD & cac diém kiém tra (khéng ché trung binh c6 trong so);
hoac

—  cac gia tri cuc dai va cyc tidu clia mi tin s clia tat ca cac diém kiém tra (khéng ché cyec tri).

Trong cac treong hop khéng ché da diém trén, phé khéng ché tr& thanh mét gid dinh ma khong c6
tham chiéu t&i mat diém kiém tra dang ton tai.

Thao tac dic biét 13 cin thiét khi mau thwong duoc stz dung véi cac bd chdng rung trong thir nghiém
ma khong c6 cac bd cach ly d6. Xem TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47).

8.2 Khao sat dap (rng rung ban dau

Néu khéng duwoc qui dinh d3c biét trong qui dinh ky thuat lién quan, mét khao sat dap (rng rung la
khéng can thiét. Tuy nhién, qui dinh k¥ thuét lién quan c6 thé yéu cau mdt khao sat dap (rng rung trong
mdi truc trwéc d6, hodc ca trede va sau, viéc thlr nghiém rung ngau nhién.

Khi dwoc qui dinh béi qui dinh ky thuat lién quan, cac dap (rng dong dbi véi téi thiéu mot diém trén mau
trong dai tn da biét phai dwgc khao sat. Sb va vj tri clia cac diém dap (ng phai dwoc xéac dinh rd rang
trong qui dinh k¥ thuat lién quan. Khéo st dap (rng rung c6 thé dwgc thirc hién véi rung hinh sin hodc
ng4u nhién trong mot dai tan thir nghiém va véi mdt mirc the nghiém nhw da qui dinh trong qui dinh ky
thuét lién quan. Tham khao TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) dbi v&i rung hinh sin va xem chudn nay
dbi véi kich thich rung ngAu nhién. Xem thém IEC 60068-3-8 d& cé thém théng tin va céc Igi ich va bét
Igi cia mbi phurrong phap.

Khao sat dap (rng phai dwoc thire hién véi mét mire thir nghiém da chon sao cho dap (rng clia mau duy
tri nhé hon trong khi thir nghiém ngéu nhién nhing & mét mirc di cao dé phét hién cac tan s téi han.

Khi st dung kich thich hinh sin, it nhat mét chu ky quét qua toan bd dai tan dwoc qui dinh trong qui
dinh k¥ thuét lién quan phai dwgc thwe hién véi bién dé gia téc < 10 m/s> hoac mét bién dé dich chuyén
+ 1 mm, theo cai nao bé hon. Bién db rung phai dwoc didu chinh téi gia tri gia tbc hiéu dung cua thiv
nghiém ngéu nhién, d& ngan mét rng suét cao trén mAu hon trong khi thir nghiém rung ngau nhién.
Téc do quét 1 octave/min phai dwgc ap dung dé xac dinh cac tan sb va cac bién do clia sy cdng
hwdng. Néu c6 méi lién quan gitra viéc kich thich cu trac véi cdng hwdng hoan toan thi cho phép téc
d6 quét nhanh hon nhw mdt chi thi tin sé va bién db twong déi clia cdng hudng trong bang tan quan
tam. Cac khao sat & nhirng téc dd quét cham hon hodc viéc quét qua lai xung quanh mét cong huwdng
da biét co thé cAn thiét nhung phai duwoc giGi han ti thoi gian tdi thidu dé thu duoc cac két qua yéu
cAu. Phai tranh thoi gian disng qua I4u. Bién dd rung c6 thé duoc thay déi theo yéu cu.
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Khéo sat dap (ng rung v&i rung ngdu nhién phai dwoc thie hién véi thoi gian thir nghiém da dai dé téi
thiéu héa cac sy bién déi cé tinh ngdu nhién trong dap (ng. Mét thir nghiém dap trng rung ngau nhién
phai dwgc thye hién st dung phd gitra fy va f,. O tin sé cdng hwdng thdp nhét phai cé téi thidu 5
dudng phé trong bang tan -3 dB clia dinh cdng hudng.

Khi st¥ dung kich thich ng&u nhién, gia tri hiéu dung cta gia toc phai khéng Ién hon 25 % cua gia tri qui
dinh @& st dung trong khi th(r nghiém rung ngau nhi&n. Khoang théi gian phai ngén co thé, nhung it
nhét da dai dé thyc hién mdt phan tich véi DOF = 120 cip d6 tw do c6 thé (xem Hinh 3). Néu dap (rng

cdng huwdng dwec quan sat va duoc ghi nhan médt cach dinh ky trong mét thir nghiém murc do day du,
cac khao sat cdng huéng dic biét 1a khéng can thiét.

M&u phai dang hoat dong trong subt khao sat nay néu dwoc qui dinh béi qui dinh ki thuat lign quan. O
day cac dic tinh rung co hoc khéng thé dwoc danh gia bdi vi mau dang hoat ddng, va khao séat dap
{rng rung bd sung véi mau khdng hoat ddng phai duwgc thire hién. Trong sudt giai doan nay, mau phai
duoc kiém tra dé& xac dinh cac tan sé téi han ma sau d6 dwgc néu trong bao cao thir nghiém.

8.3 Kich thich mirc thip dé can bing trwéc khi thir nghiém

Trwdc khi thir nghiém rung ngéu nhién & mdc da qui dinh, mét kich thich ngéu nhién so bd & cac mac
thap hon véi mau that co thé can thiét d& can bang tin hiéu va dé phan tich so bd. O giai doan nay réat
quan trong la mirc mat dd phd gia téc 4p dung dwoc gi téi thidu.

Cac khoang thoi gian dwoc phép dé kich thich ngdu nhién so bd nhw sau:

- dwdi-12 dB cla mirc gia tri hiéu dung qui dinh: khong gié¢i han théi gian;

~ tir 12 dB dén -6 dB clia mirc gia tri hiéu dung qui dinh: khdng I6n hon 1,5 1&n khoéng théi gian
thir nghiém qui dinh;

— gilra -6 dB va 0 dB ctia mUrc gia trj hiéu dung qui dinh: khong 1&n hon 10 % cla khoang thoi
gian thtr nghiém qui dinh.

Khodng théi gian kich thich ngdu nhién so bd phai khdng bi trir vao khodng théri gian thir nghiém qui

dinh @i véi thir nghiém rung ngau nhién.

8.4 Thir nghiém ngdu nhién

8.4.1 Qui dinh chung

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai chon dai tan thir nghiém thich hop (f; dén f,), gia tri hidu dung téng thé

clia gia téc, hinh dang clia dwdng cong mét do phd gia téc va khodng thdi gian thi nghiém. Khi dugc

qui dinh b&i qui dinh ky thuéat lién quan, nhiéu phép do mat dd phd gia téc va cac gia hiéu dung cla gia

tbc, tai cac diém kiém tra, phai duoc lam & cac khoang thoi gian thich hgp dé xac dinh rang phd dau

vao ngau nhién la phd dirng, va diéu nay phai duoc néu trong bao céo thir nghiém.
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8.4.2 Cac phép do trung gian va tinh nang hoat dong

Khi dwgc qui dinh béi qui dinh ky thuat lién quan, mau phai dang hoat déng trong mét khoang théi gian
qui dinh trong khi thir nghiém, va tinh nang ctia né phai dugc kiém tra (xem B.6).

8.5 Khao sat dap trng rung cuébi cung

Néu qui dinh ky thuat lién quan y&u ciu mét khao sat dap (rng ban dau, né c6 thé cling yéu cau mét khdo
sat dap (rng rung bd sung khi hoan thanh thir nghiém ngéu nhién, dé xac dinh cac thay déi hodc cac hw
hong vira xay ra hay khadng tir khdo sat dap (rng rung ban dau. Khdo sat dap (ng rung cudi cling phai
duoc thie hign trong cling phuong tién & cling cac diém dap (rng va véi cung cac tham sé dwoc st
dung cho khdo sat dap ng rung ban dau. Cac hwéng dan st dung cac thay ddi trong déap (rng rung, vi
du thay dbi céc tan sb t&i han, dugc dua ra trong IEC 60068-3-8. Qui dinh ki thuat lién quan phai néu ré
hanh déng nao phai thwe hién néu cac két qua khac nhau thu duoc trong hai khao sat.

9 Phuc héi

Dai khi can c6 mét khodng thdi gian sau khi thir nghiém va tr- dc cac phép do cudi cling dé mau cb thé
dat d- gc cac diéu kién giéng vdi cac diéu kién & phép do ban dau, vi du nhiét dd. Qui dinh k¥ thuat lién
quan phai qui dinh cac diéu kién dé phuc hdi.

10 Phép do két thic va tinh ning chirc ning

Mau phai dugc kiém tra bang mét, kiém tra kich thwéc va kiém tra chrc nang hay bét ky yéu té nao
dwerc qui dinh trong qui dinh k¥ thuét lién quan.

Qui dinh ky thuat lién quan phai dwa ra cac tiéu chi dé dya trén d6 chip nhan hoic loai bd miu.

Déi véi viéc danh gia cac két qua dap ng rung xem IEC 60068-3-8.
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1"

Théng tin can néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thir nghiém nay dwoc néu trong qui dinh k¥ thuat lién quan thi phai néu cac ndi dung dudéi day néu
thudc déi twong ap dung, chi y dén cac myc c6 danh déu hoa thi (*) vi day Ia thdng tin ludn duoc yéu
ciu.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
Q)
h)
i)
j)
k)
1)
m)
n)
0)
P)
Q)
)
s)
)
u)
v)
w)
x)

y)

24

Diém khéng ché’

Céc diém do*

Chuyén déng chinh*

Céc diém dung dé ¢ dinh*

Chuyén ddng tryc ngang

Lép dat mau*

Dung sai rung dbi v&i thir nghiém cac méu cé kich thudc lén hodic khéi lvgng Ion
Hé sé dinh*/Phan b&/Cét tin hiéu didu huéng
Do chinh xac thng ké (sé cac DOF,)

Db phan giai tin sb*

Co ché khéng ché

Dai tin sé thir nghiém*

Gia trj hiéu dung cua gia téc*

Hinh dang clia dwérng cong mét do phd*
Khodng théi gian thir nghiém

On dinh truéc

Phép do ban dau*

Truc thir nghiém wu tién va thir tw thir nghiém*
Tén s6 t6i han

Khéo st dap (rng rung ban d4u va cudi cing
Phép do trung gian

Phuc hdi

Phép do két thic va tiéu chi chdp nhan hay loai bé mau
Do khdng dam bao clia hé théng do

Kiém tra tinh nang va chirc nang

Piéu
34
3.6
4.2
42
43
4.4
4.6

4.6.2

46.3

46.4
47
51
5.2
53
5.4

6
7
8.1
8.2
8.2vas8s

8.4.2

9
10
B.1
10
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12 Théng tin cin néu trong hé so thir nghiém

Béo c&o thir nghiém phai chi ra cac thong tin téi thiéu sau:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)
10)
11)

12)

13)
14)
15)

16)
17)

18)
19)
20)

Khach hang

Phong thr nghiém

Nhan biét bao cao thir nghiém
Ngay, thang, nam thir nghiém
Muc dich cla thir nghiém

Tiéu chuén thir nghiém, phién ban
M5 ta mau thir nghiém

L4p dat mau thir nghiém
Tinh n&ng cta thiét bj thir nghiém
Hé théng do, khu vizc nhay

Cac tinh chat khéng dam bao cua hé
théng do, néu yéu cdu bdi qui dinh ky
thuat lién quan

Céch thirc khéng ché

Phép do ban dau, trung gian va két thuc
Mcrc khéc nghiét yéu ciu

Mcrc khét nghiét cla thir nghiém véi dan
chirng, néu yéu cu bdi qui dinh k§ thuat
lien quan

Két qua thir nghiém

Quan sat trong qué trinh tién hanh thir
nghiém va hanh dong can thyc hién

Tém tét thir nghiém

Nguoi phu trach thlr nghiém

Noi nhan

(tén va dia chi)
(tén va dja chi)
(ngay lap béao cao, sé nhan biét)

(nghién clru phat trién, chirng nhan, v.v...)

(qui trinh thir nghiém lién quan)

(tinh trang ban du, sé nhan biét, sé lwong, anh
chup, ban vé v.v...)

(nhan biét vat ¢d dinh, ban vé, anh, v.v...)

(chuyén ddng ngang, v.v...)

(md ta, ban vé, anh v.v...)

Céc tinh chét khéng dam béo bao gdm, sé liéu hiéu
chudn, sé liéu hiéu chuan 13n cudi cung va I14n tiép
theo)

(khéng ché mot/nhidu diém, khéng ché nhidu diém
chuén)

(tlr qui dinh k¥ thuat lién quan)
(cac diém do, phd tir the nghiém, thoi gian do, dai
tan s6, sé DOF,, phan bd v.v...)

(tinh trang cudi cung ctia m&u thir nghiém)

(tén va chir ky)
(danh sach nhirng noi nhan bao cao thir nghiém)

CHU THICH 1: Nén viét lich trinh thir nghiém. Bao gdm hwéng dan thir nghiém nhw thé nao, vi dy nhw mét danh
sach cac thir nghiém theo trinh ty thdi gian cung véi cac tham sé thir nghiém, cac quan sat trong qua trinh thir
nghiém céac cdng viéc can lam va cac t& di liéu vé cac phép do dugc thyc hién. Lich trinh thir nghiém c¢6 thé gi
kém vé&i bao céo thir nghiém.

CHU THICH 2: Xem thém TCVN (ISO/IEC 17025).
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Phu luc A
(tham khao)

Phé thir nghiém tiéu chuin

Déi voi nhiéu diéu kién mai trwdng, phd dau vao chudn dwgc bit ngudn tir cac ban thong sé ky thuat
khac nhau nhw MIL-STD 810F, EN 61373, RTCA DO-160D ciing nhw cac ban théng sé noi bo cua cac
cdng ty dién tir va xe hoi. Cac tham sé thtr nghiém la mau cho céc thlr nghiém véi cac didu kién moi
tredng tiéu chudn dudi day. D& xem chi tiét cac théng sé duoc khuyén nghj trong cac bang.

Phd A1 Van chuyén

Xem chi tiét qui dinh dwoc khuyén nghi & Bang A.1 va A.2 duwdi day.

)
o
)
<3
=&
“© o
&5
o5
o
23
jiog)
O
= 9
SE
| -—
f‘l f. fb fz
Tén sb (Hz) (thang log)
Hinh A.1 — Cac diém géy tan sé/bién dd - van chuyén
Bang A.1 - Céc loai phd — Van chuyén
Loai Mo ta Thei gian dé xuat Truc Qui djnh/tham
trén mdi truc chidu
No. h No.
1 Van chuyén xe tai trén cac dwéng cao toc
U.S.; xe hang
1a | Phuong thing ding 1 1 MIL-STD 810F
1b Phuong ndm ngang 1 2 Bét nguén tir MIL-
STD 810F
2 Van chuyén;trén nwére, trén mat dat;cac 0,5 3
didu kién kho.
Xe kéo chay trén dudng cd cac toa méc
treo _
3 Thiét bj vién thng; st dung khang cb dinh 0,5 3 ETSI 300 019-2-7
gd gé hosc di dong;
4 Thiét bi di ddng; hoat dgng 0,5 3
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Loai fy ASDf, f, fy ASDf,, f, fz ASDf, Arms.
giatr

No. Hz (m/s®)*/Hz Hz Hz (m/s*Y/Hz Hz (mis’y’IHz m/s®

Ta 10y 1.44 20 144 500 0.0144 (10.2)
1ib 5 0,65 20 0,65 500 0,015 6,5
2 10 1,0 10 200 1,0 500 0,3 18,7
3 10 2,0 10 12 2,0 150 0,16 8,0
4 10 0,037 30 200 0,33 500 0,053 9,9

Cac gia tri trong ngodic don: xem chi tiét qui dinh k§ thuat.

Phdé A2 Lap dit tinh tai

Xem chi tiét qui dinh dwoc khuyén nghi & Bang A.3 va A.4 dwéi day.

;

)

phd gia téc (ASD)
/Hz (thang log)

Mat d
(mfs?

|

A

Tan sé (Hz) (thang log)

f2

Hinh A.2 - Phé lap dit tinh — cac diém gay tin sé/bién do
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Bang A.3 — Cac loai phé: Lap dat tinh tai

Loai Mé ta Théi gian dé xuat | Tryuc | Qui dinh/chuan
trén moi truc
No. h No.

1 Thiét bi vién théng; st dung cb dinh tai 0,5 3 ETSI EN 300

cac vi tri dwoc bao vé khoi thoi tiét; cac vi 019-2-3, T 3.2
tri dwoc kiém soat nhiét d6 mét phén;
dang trong st dung.
CHU THICH: Thiét bj dwgc sir dung cb dinh
nhw cac may chl, PC, may in, thiét bi dang
van hanh véi cac linh kién c¢6 46 nhay cao;
cac tda nha dang lam viéc v&i rung khong
dang ké

2 Thiét bj vién théng; st dung cé dinh & 0,5 3 ETSI EN 300
nhirng noi dwoc bao vé khoi thoi tiét; cac 019-2-3, T 3.5
vi tri nha &; dang trong st dung
CHU THICH: Cac téa nha v&i rung dang ké
nhwng khéng kich thich ra bén ngoai.

3 Cac tda nha véi rung kich thich gay ra ti 1 3
bén ngoai; khéng lam viéc

Bang A.4 — Cac diém gay déi véi phd: Lap dat tinh

Loai fy ASDf, f fy ASDf,, f, f. ASDf, Ar.ms.

glé trj

) Hz (m/s®y/Hz Hz Hz (m/s*)’MHz Hz (mis®¥/Hz m/s*

1 5 0,0013 10 50 0,02 100 0,001 3 1.1
0,002 5 10 50 0,04 100 0,002 5 1.5
0,022 30 200 0,20 500 0,005 2 7,0
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Xem chi tiét qui dinh ky thuat dugc khuyén nghj & Bang A.5 va A.6 duéi day.

4

phd gia téc (ASD)
/Hz (thang log)

0

)

Matd
(m;‘s2

S —

Ja

Tén sb (Hz) (thang log)

f2

Hinh A.3 - Thiét bj trong cac phwong tién c6 banh xe — cac diém pha v& tan sé/bién dé.
Bang A.5 - Céc loai phd — Thiét bi trén xe cé banh

Loai M6 ta Théi gian dé xuét Truc | Quidinh/tham chiéu
trén mdi truc
Sé h So
1 Xe 6 t6; Iap dat khung gadm. 8 3
Xe 0 t6; |ap dat theo viing: ngan khoang 8 1
may (8); gan lién v&i than hoac trén bod
tan nhiét.
2a Thang dirng
2b | Ndm ngang theo chiéu doc 8 1
2c¢ | Ndm ngang theo chiéu ngang 8 1
Toa xe; dugc gan két than; khéi lvgng IEC 61373, cat1B
mau thir nghiém < 500 kg.
3a | Thing ding 5 1
3b | Ndm ngang theo chiéu doc 5 1
3c N&m ngang theo chidu ngang 5 1
Toa xe IUa, gan trén gia chuyén huéng; IEC 61373, cat 2
khéi lvgng cliia mau thir nghiém < 100 kg.
4a | Thing ding 5 1
4b | Nam ngang theo chiéu doc 5 1
4 ¢ | N&m ngang theo chiéu ngan 5 1
Toa xe Ilra; gan trén tryc; khoi lugng cua
mau thir nghiém < 50 kg.
5a | Thingding 5 1 IEC 61373, cat 3
5b | Ndm ngang theo chiéu doc 5 1
5¢ N3m ngang theo chiéu ngang 5 1
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Bang A.6 - Céac diém gay déi véi phé: Thiét bj trén xe cé banh

Loai f, ASDf, f, f, ASDf,, fy f ASDf, Arms.
gid b

No. Hz (mis®)*/Hz Hz Hz (mis®)’IHz Hz (m/s%)’Hz m/s*
1 10 10 10 50 10 1000 0.1 338
2a 5 04 11 15 4,0 200 01 11,0
2b 5 0,15 12 18 0,9 200 0,07 6,7
2c 5 0,15 10 15 1,9 200 0,15 10,0
3a 5 1,86 20 1,86 150 0,034 7.8
3b 5 0,9 20 0,9 150 0,016 54
3c 5 0,37 20 0,37 150 0,0067 3.5
4a 5 1,49 10 100 11,8 250 19 424
4b 5 0,33 10 100 2,62 250 0,42 20,0
4c 5 1,13 10 100 8,96 250 1,44 37,0
5a 10 68,6 20 100 545 500 22 300
5b 10 13,9 20 100 110 500 4,45 135
5¢ 10 55,5 20 100 441 500 17,84 270

Phd A.4 Thiét b Iap dit trong may bay va may bay Ién thang

Xem chi tiét qui dinh dwgc khuyén nghj & Bang A.7 va A.8 duéi day.

phb gia téc (ASD)
/Hz (thang log)

3

Mat d
(m/s?

30

|

Ja

fo

Tén sb (Hz) (thang log)

Ja

Hinh A.4 - Thiét bi dweec Iap dit trong cac may bay va may bay lén thang
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Bang A.7 - Cac loai phé: Thiét bi trong may bay va may bay I&n thing

Loai Mé ta Théi gian déxuat | Truc | Quidinh/tham chiéu
trén moi truc

No. h No.
Béng co canh quat canh cb dinh hodc dong RTCA DA-160D
co phan lyc canh ¢b dinh (dudi tbe 46 am
thanh hoéc siéu thanh)

1a Than may bay. 1 3
CHU THICH: than may bay, trir cac phan
cdu trac; tryc tiép chiu déng co; tieu chudn.

1b Than may bay. 1 3
CHU THICH: than may bay, trir cac phin
céu trac, tryc tiép chiju dong co, virng chic

1¢ Bang diéu khién dyng cy, gia d& thiét bj va 1 3
ban diéu khién.

1d Canh & ho banh xe, viéc Iap cac bd phan 1 3
dé may bay bay duwgc &n dinh.
CHU THICH: Cac v dong co, cot thap,
canh, viéc Iap cac bd phan @& may bay bay
dwec bn dinh, khoang ha canh.

2 May bay canh quat 1 3

May bay Ién thang

3a | Ngoai trir cac yéu té diéu khién 1 3

3b Cac yéu tb didu khién 1

Bang A.8 — Cac diém gay dbi v&i phd: Lap dat trén cac may bay va may bay Ién thing

Cat. | f ASDf, f, f, ASDf,, f, f. fa ASDf.f, f, ASDf, | a.ms.
gia tr

No. | Hz | (m/s®)/Hz | Hz Hz | (m/s*)fHz | Hz Hz | (m/is*)Hz | Hz | (m/s°)/Hz | m/s®
1a | 10 1,2 10 40 12 52 500 0,13 2 000 0,13 41,4
1ib | 10 2,4 10 40 2,4 52 500 0,25 2000 0,25 58,3
1¢ | 10 1,2 10 40 1,2 100 | 500 0,0126 | 2000 | 0,0126 | 14,9
1d | 10 4,0 10 | 100 4,0 200 | 500 0,5 2 000 0,5 79,7
2 10 2.4 10 40 24 52 500 0,25 2000 0,25 58,3
3a 5 0,2 70 | 300 2,0 500 | 500 0,2 500 0,2 26,0
3b | 10 0,012 150 | 2000 2,58 2000 | 2 000 2,58 2000 2,58 70,0
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Phuluc B
(tham khao)
Hwéng dan

B.1 Gi&i thiéu chung

Viéc dat duwgc tinh 13p lai khdng dé. B&i vi ban chét thdng ké cla tin hiéu ngau nhién, dap (rng phirc
tap clia mau va cac sai s phat sinh ti¥ qua trinh phan tich, khéng thé dw doan chic chén liéu mat do
phd gia téc the cta dau vao ngéu nhién & mau sé phi hop véi mat dd phd gia téc tai mau da qui dinh
trong mdt dai thiét 1ap treéc cac dung sai hay khong. Khi danh gia trizc tuyén 13 khong thé mét phan
tich phirc tap, tén thoi gian sau thir nghiém la can thiét.

Tinh nang cta h3u hét thiét bj khéng ché rung sé gan nhu dwoc str dung cho thir nghiém rung ngiu
nhién c6 thé dwoc dy kién nhu nhau. St dung mét sé tham sb cé thé Iwa chon cla thiét bi khdng ché
rung, mét sy tinh todn so bd c6 thé phai thyc hién d& danh gia do chinh xac théng ké lién két voi
chénh l&ch gitra mat dd phd gia téc thire va qui dinh. Didu nay khéng dugc tinh dén cac ngudn khéng
chéc chén khac nhw dugc xac dinh trong ISO/IEC 17025 ma dé cap dén ENV 13005, Hwdng dan biéu
dat tinh khéng chac chan trong phép do. Cac tham sé nay, phy thudc vao mdi tham sb khac, do dé phai
chon sao cho twong déng tdi wu nhét gitka hai méat do phd gia téc dat dworc.

Swr can béng mat d6 phé gia téc qui dinh yéu ciu nhiéu Ian 1ap lai clia vong I3p khéng ché, khodng thoi
gian phy thudc nhidu hé sé, nhur cAu tric phan cirng, ham truyén dat hé théng tdng, hinh dang ctia mat
dd phd gia téc qui dinh, thuat toan khéng ché va cac tham sé thir nghiém, phai dwoc didu chinh tredc
thr nghiém. Cac tham sé thir nghiém lién quan la: tan sé phan tich I6n nhét, d6 phan gidi tn sé va
viéc cét tin hiéu diéu hwéng.

Thuét toan khdng ché cia rung ngéu nhién lién quan dén mét thoa hiép gitra dd chinh xac khéng ché
va thoi gian vong 13p khdng ché, 1a yéu t6 bi anh hwdng, vi dy, bing sb ghi chép trén mét vong lap. Do
chinh xac khéng ché cao yéu cau nhiéu hon dir liéu ddu vao va do d6 cac Ian Izp dai hon va dap ung
cham hon véi cac thay dbi bién ddng trong mat d6 phd gia téc thyc. D6 phan gidi tAn sé cang c6 anh
hwéng Ién dén cac sai sé va théi gian lap. Thuwéong mét bang thdng dd phan dai hep cho mét dd chinh
xac khéng ché cao hon nhung thi gian I18p khéng ché dai hon. D& i thidu dd sai léch gitra mat 46
phd gia tdc thuc va dwoc qui dinh & mau, sy téi wu hoa cac tham sé thir nghiém da néu 1a can thiét.

Mot khdo sat dap (rng rung cho théng tin can thiét v& twong tac mawbd tao rung. Vi dy, khao sat nay
c6 thé cho biét sy khuéch dai rung vat ¢ dinh thir nghidm qua mire. Do d6 khuyén nghj treéc khi gén
két mau trén vat cb dinh ciia né mot khdo sat dap (rng dong hoac thir nghiém phuong thirc phai duoc
thye hién trén vat c6 dinh va cac chinh sira cin thiét deoc thuc hién dé tranh viéc dit tai khong thuc té
vao trong mau.
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B.2 Cac yéu ciu déi véi thir nghiém
B.2.1 Khong ché mét diém va nhidu diém

Céc yéu céu thir nghiém duoc xac nhan bdi mat do phd gia téc dwoc tinh tir tin hiéu ngiu nhién do
dwoc & didm chuén.

Déi voi cac mAu cirng hodc kich thuée nhd, vi du trong thir nghiém bd phan, hodc néu biét rang anh
hwéng bién dong cia mAu la thap va vat cb dinh thir nghiém cirng trong dai tin thir nghiém chi can
mét diém kiém tra, ma sau @6 tré thanh diém chudn.

Trong tredng hop cac méu Ion hodc phire tap, vi du thiét bj véi cac diém cd dinh cé khoang cach déu
nhau, mét trong cac diém kiém tra, hodc mot s6 diém khac dwoc xac dinh déi véi chudn. Vi mét didm
gid dinh, mat dd phd gia téc dwec tinh tir cac tin hiéu ngdu nhién do & cac didm kiém tra. Déi voi cac
mau lén va/hodc phire tap dwoc khuyén nghi st dung diém gia dinh.

B.2.1.1 Khéng ché mét diém

Céc phép do dwoc thire hién & mét diém chudn va mat do phd gia tbc da chi thj dwoc so sanh tryc tiép
véi mat do phd gia téc da qui dinh.

B.2.1.2 Khéng ché nhiéu diém
Khi khéng ché nhiéu diém dwoc qui dinh ho3ic can thiét, hai co ché khéng ché mién tan sé 13 kha dung.
B.2.1.2.1 Cach thirc lay trung binh

Trong phwong phap nay mét dé phd gia téc dwoc tinh tir tin hiéu clia méi diém kiém tra. M6t mat do
phd gia téc két hop dugc tim thdy bing viéc 1y trung binh toan hoc mat dé phd gia téc tai cac didm
kiém tra.

Mat do phd gia tc tinh trung binh toan hoc sau d6 dwgc so sanh véi mat dé phd gia téc qui dinh.
B.2.1.2.2 Cach thirc ldy cwe tri

Trong phwong phap nay, mdt mat do phd gia téc két hop dwoc tinh tir gia tri cwe Ién nhét hodc nhé
nhét ciia méi dwéng tan sé clia mat do phd gia téc do dwoc tai mbi diém kiém tra. Phuong phap nay
cting dwgc goi la cach thirc “cyc dai” hodc “cue tiéu”, bdi vi né cho mdt méat do phd gia téc biéu dién
hinh dang dwong bao clia mat dé phéd gia téc tai mdi diém kiém tra.

B.2.2 Phanbé

B.2.2.1 Phan bé cua cac gia trj tirc thoi

Phan bé clia cac gia trj tire thdi ctia tin hiéu didu khién ngdu nhién ap dung trong khi thr nghiém duwoc
biét nhw phan bd chuén ho&c phan b Gauss, va dugc dinh nghia bdi cong thirc:

e—l.:u.a;" (8.1)

1
P(y)=——
(%) =
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Trong dé:

p(x) la mat db xac suét;

o la gia tri hiéu dung cua tin hiéu diéu khién = dé sai léch chuan;

P Ia gia tri tin hiéu diéu huéng ngdu nhién tuc thoi.

Gia tri trung binh ctia biéu dé gia téc tin hidu didu huwéng ngéu nhién dwoc gia dinh bing khdng.
Ham mat dd xac suét chuan déi véi ngau nhién dwoc thé hién trong Hinh 2.

B.2.2.2 Hé s6 dinh

Hé sb dinh d&c trung phéan bd cho tin higu kich thich (khéng ché) bang ti 18 clia cwrc dai gia tri tirc thoi
v&i gia tri hiéu dung (xem Hinh 2).

Hé sé dinh chi c6 thé ap dung cho tin hiéu didu khién diu ra hé théng khéng ché rung sé, tir do tinh
khéng tuyén tinh trong hé théng, d6 1a bd khuéch dai cong suét, bd tao rung, vat cb dinh thir nghiém va
méu, c6 thé didu chinh dang séng ngdu nhién & diém kiém tra. Tinh khdng tuyén tinh nay qua toan bd
mét bang tin réng thudng virot qua bt cir khéng ché nao.

Hé s6 dinh dwgc yéu ciu béi chudn nay phai nhé hon 2,5 (xem 4.6.2). Di véi cac bién dd ngdu nhién
phan b thudng, néu hé sb dinh 1a 2,5 thi ap dung toan bd gia tri didu huéng tirc thoi & x4p xi 99 %
cho b khuéch dai cdng suét.

B.2.3 Swon diu va cubi

Tiéu chuan nay d& nghj mdt mat dd phd gia téc cé hinh dang nhon hoac bing phang dwgc xac dinh
gitva f; va f, (xem phd B.1 dén A.4). Tuy nhién, mét thi» nghiém thyc té cé thé chi dwoc thyc hién véi
mot swén dau va cubdi. Dé gil gia trj hiéu dung cua gia téc gan nhét c6 thé véi cac gia tri qui dinh, cac
sudn phai déc nhét c6 thé.

Thudng swén dau khdng nhd hon 6 dB/octave. Trong moi trwdng hop, mic mat dé phd gia tbe & f, 1a
cao, va can gidm cac bién do dich chuyén dé tuong thich véi cac kha nang rung, sau dé swon dau
phai dwoc tang Ién.

Thwéng thiét bj khéng ché rung sb c6 pham vi bién dong dbi véi mat d6 phd gia téc vao ¢& 8 dB gitra
hai dwéng tan sb lién ké. Dé dat dwgc mdt swdn dée hon, c6 thé phai 4p dung mét dd phan gidi tin sb
hep hon B, da xac dinh ban dau. Néu diéu nay 1a khong thé, hodc swon cb thé dat dwoc Ion nhat
khéng cho sy gidm d dich chuyén cn thiét, mot gia tri dung sai mat do phd gia téc 4m c6 thé duoc
chinh stra trong dai tn thap hon.

Céc van dé nay khdng dwoc ap dung cho swdn cudi & trén f,. Swdn nay phai bing -24 dB/octave hosc
déc hon.
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B.3 Quy trinh thir nghiém

Khi thir nghiém don gidn dé& chirng minh kha ning mau chiu dugc va van hanh & cac mire kich thich
thich hop, thir nghiém chi cn tiép tuc trong mét khodng théi gian di dé chirng minh yéu cu nay qua
mét dai tdn qui dinh. Trong cac tredng hep kha nang mét vat phdm chiu cac anh hudng rung tich liy
phai dwgc chirng minh, vi du sy gidm sirc bén va lam bién dang co hoc, mac du didu nay co thé can
mét khodng th&i gian ndm ngoai cac gia tri da qui dinh trong 5.4.

Déi voi viec thir nghiém mét thiét bi dwoc Iap dat binh thwong trén cac b cach ly, cac bd cach ly
thwéng phai khép. Néu khang thé thire hién thie nghigém véi cac bd cach ly thich hop, vi du néu thiét bi
duoc I3p dat voi thiét bi khac trén mot thiét bi 1&p dat chung, thiét bj phai dwoc thir nghiém ma khoéng
c6 chiing véi mét mirc khdc nghiét khac da dugc qui dinh. Mirc khic nghiét phai dwoc xac dinh bing
viéc tinh @én kha naing truyén dan clia hé théng cach ly trong méi truc dwoc dung cho thtr nghiém. Khi
cac dac tinh cla cac bd cach ly khdng dugc biét, tham khao phai dugc tao véi B.4.1.

Qui dinh k¥ thuat lién quan cé thé yéu cdu mét thir nghiém bd sung trén miu véi cac bd cach ly bén
ngoai da thao khoi hogic da dwec ngan chén dé chirng minh ma khang céu tric ¢é thé chép nhan ti
thidu vira dat dugc. Trong trrérng hop nay, mirc khic nghiét dwoc ap dung phai dugc qui dinh trong
qui dinh k¥ thuat lién quan.

B.4 Thiét bj thwéng str dung véi cac bd cach ly rung
B.41  Cac hé s6 truyén dan déi véi cac bd cach ly

IEC 60068-2-47 cung cip mét miéu ta ddy dt vé& nhirng hanh vi can 1am trong cac tinh huéng 1a viéc
tht? nghiém phai dwoc thyc hién véi cac bd cach ly nhwng chang khéng cb6 tac dung dbi voi thir
nghiém.

B.4.2 Anh hwdng nhiét o

Piéu quan trong phai cht y rdng nhiéu bd cach ly chira vat liéu ma céc dic tinh co hoc ¢6 thé nhay véi
nhiét d6. Néu tan sb cong hudng co ban clia mau trén cac bd cach ly ndm trong dai tin thir nghiém,
can the hién thén trong trong viéc xac dinh do dai thdi gian déi véi bt cir kich thich nao dwoc ap
dung. Tuy nhién, trong mét sb treéng hop dé ap dung kich thich ddng thdi ma khéng cho phép phuc
héi Ia khéng hop 1y. Néu phan bd thei gian thyc cla kich thich cta tin s cdng hudng co ban nay da
biét, can mét nd Iyc d& md phdng nd. Néu phan b thdi gian thye khong dwoc biét viéc qua nhiét qua
mirc cé thé dwoc tranh khéi béng viéc gi¢i han cac chu ky kich thich trong mét phwong thirc ma sé yéu
cau danh gia ky thuat.

B.5 Mirc khic nghiét thir nghiém

Dai tAn va mat do phd gia téc da cho dwoc chon dé bao trum mét pham vi réng cac (ng dung. Khi mét
vat phdm duwec str dyng chi trong mét (’ng dung, tét hon 1a can cr vao cac dic tinh rung clia méi
tredng thue té néu da biét.
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B4t c(r noi nao cé thé, mirc khic nghiét thir nghiém dwoc ap dung vao mau phai lién quan t&i méi
treng ma mau phai chiu, trong khi van chuyén hoac van hanh chung hodc dé quyét dinh cac yéu ciu
néu déi twgng clia thir nghiém duge danh gia dé bén co hoc.

Khi xac dinh mirc khac nghiét thlr nghiém, cin xem xét d& cé thé cho phép mét bién db du an toan
gitra mirc khac nghiét thir nghiém va cac diu kién ctia mdi treong thure té.

B.6 Tinh niang thiét bj

Khi thich hop, cac miu phai dwoc van hanh qua thir nghiém hodc & cac pha thich hop cua thir
nghiém, trong mdt phuong thirc dai dién cho cac digu kién chirc nang clia ching.

Déi véi cac mau ma trong d6 rung cé thé anh hudng chirc niing bt tét, vi du anh hudng dén van hanh
cta mét ro-le, chirc nang nhw vay phai dwoc I3p lai @& ching minh ring thir nghiém théa man cac tinh
néng do.

Néu thtr nghiém chi @& chieng minh sirc chju dyng, tinh n3ng chirc ndng clia miu phai dwoc danh gia
sau khi hoan tat thtr nghiém rung.

B.7 Phép do ban diu va phép do két thiic

Muc dich cla cac phép do ban d4u va cudi cing 12 d& so sanh cac tham sb riéng dé& danh gia anh
hwéng clia rung 1én mau.

Cac phép do phai bao gém, quan séat tric quan cling nhw cac yéu ciu vé tinh nang van hanh dién va
co va dic tinh cAu tric.
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