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TCVN 9888-2:2013

L&i néi dau
TCVN 9888-2:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 62305-2:2010;

TCVN 9888-2:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cy dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Po ludng
Chét lwgng d& nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cang bb.

Bé tiéu chudn TCVN 9888 (IEC 62305) Bdo vé chéng sét gdm cac
phén sau:

TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Phén 1: Nguyén tic chung
TCVN 9888-2:2013 (IEC 62305-2:2010), Phéan 2: Quan Iy rli ro

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Phan 3: Thiét hai vat chat dén
két cdu va nguy hiém tinh mang

TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Phan 4: Hé thdng dién va
dién t&r bén trong céc két cau



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 9888-2:2013

Bao vé chéng sét -
Phan 2: Quan ly rai ro

Protection against lightning —
Part 2: Risk management

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay ap dung dé& danh gia rii ro ddi vai mot két cau do sét danh xudng trai dat.

Tiéu chuan nay dwa ra quy trinh danh gia rti ro nhw vay. Khi da chon dwec mdt gidi han trén chép
nhan dwoc cho rii ro, quy trinh nay cho phép lwa chon cac bién phap bao vé thich hop dé dam bao
gidm thiéu rdi ro xudng béng hodc thap hon gidi han chap nhan dworc.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan duéi day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Béi voi cac tai liéu co ghi nam
cong bd, chi ap dung cac ban dwgc néu. Ddi voi cac tai liéu khong ghi nam céng bd, ap dung ban ma&i
nhét (ké ca cac stra doi).

TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Bédo vé chéng sét — Phén 1: Nguyén tic chung

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Bdo vé chdng sét — Phan 3: Thiét hai vat chat dén két cau va
nguy hiém tinh mang

TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Bdo vé chéng sét — Phén 4: Hé théng dién va dién tir bén
trong céc két cau

3 Thuat ngi¥, dinh nghia, ky hiéu va cac chir viét tat

Trong tiéu chuén nay, ap dung cac thuat ngi¥, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat duoi day.
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3.1 Thuéat ngir va dinh nghia

3.1.1
Két cdu cin bao vé (structure to be protected)
Két chu dwoc yéu ciu bdo vé chéng lai cac anh hudng clia sét phi hop véi tiéu chudn nay.

CHU THICH: Két cAu can bdo vé c6 thé 1a mot phan clia mot két cdu Ion hon.

3.1.2

Két c4u cé rui ro nd (structures with risk of explosion)

Két cdu co cac vat liéu nd dang rén hodc cac khu vire nguy hiém dwoc xac dinh theo IEC 60079-10-12
va IEC 60079-10-2"%,

313

Két cau nguy hiém téi méi trwdng (structures dangerous to the environment)

Két ciu co thé gay ra phat thai sinh hoc, héa hoc va phong xa do hau qua clia sét (vi du nhw cac nha
may héa chét, hda dau, nguyén ti, v.v...)

3.1.4
M6Gi trweorng do thj (urban environment)

Khu viec c6 mat 36 xay dyng cao hodc cac cdng déng dan cu ddng duc véi cac tdoa nha cao tang.

CHU THICH: 'Trung tdm thanh phé' la mét vi dy vé mai truérng dé thj.

3.1.5
Moi trirong ngoai thanh (suburban environment)
Khu vire ¢6 mat dg xay dung trung binh.

CHU THICH: ‘Ngoai &' 1a mét vi dy vé& mai tneéng ngoai thanh.

3.1.6
Moi trieng ndng thon (rural environment)
Khu vire ¢6 méat do xay dung thép.

CHU THICH: ‘Mién qué’ 1a mét vi dy v& méi treérng ndng thon.

3.1.7

Mdrc dién ap chju xung danh dinh (rated impulse withstand voltage level)

Uw

Dién ap chiu xung do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi hodc cho mét phan cla thiét bi, dic trung cho
kha nang chiu qua dién ap (qua dé) qui dinh cla cach dién.

[IEC 60664-1:2007, dinh nghia 3.9.2, ¢6 stra ddi]*

CHU THICH: Tiéu chun nay chi xét dén dién 4p chju xung gira cac v4t din mang dién va trai dét.
6
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3.1.8
Hé théng dién (electrical system)
Hé théng c6 cac thanh phan cip dién ha ap.

319

Hé théng dién tir (electronic system)

Hé théng cé cac thanh phan dién t& nhay nhuw thiét bj vién théng, may vi tinh, cac hé théng do lwdng
va diéu khién, hé théng vo tuyén dién, hé théng dién ttr cong suét.

3.1.10
Hé théng bén trong (internal systems)
Hé théng dién va dién t&r nam bén trong két cAu.

3.1.1
Pwong day (line)
Pudng day tai dien hodc dwdng day vién théng ndi téi két cdu can bao veé.

3112

Pwong day vién théng (telecommunication lines)

Céac day dugc dung cho viéc truyén thong gitba cac thiét bi co thé duoc dat trong cac két céu riéng
biét, vi du dwéng day dién thoai va dwdng day dir liéu.

3.1.13

Pwong day dién (power lines)

Puong day phan phéi dwa nang lwong dién vao mat két ciu dé cap ngudn cho thiét bi dién va dién to
dat trong d6, vi du nhw cac ludi dién ha ap (LV) hodc cao ap (HV).

3.1.14

Trwéng hop nguy hiém (dangerous event)

Sét danh t6i hodc gén két cau can bdo vé, hodc danh t6i hoac gan mot dwong day dwoc ndi dén két
cAu can bdo vé ma co thé gay thiét hai.

3.1.15
Sét danh vao két céu (lightning flash to a structure)
Sét danh t&i mot két cu can bao veé.

3.1.16
Sét danh gan két cau (lightning flash near a structure)
Sét danh t&i du gan mot két cdu can bao vé ma cb thé gay qua dién ap nguy hiém.
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31.17
Sét danh vao dwong day (lightning flash to a line)
Sét danh téi mot dudng day dugc ndi véi két cau cén bao vé.

3.1.18

Sét danh gan dwong day (lightning flash near a line)

Sét danh téi du gan mot dwdng day duoc ndi voi két cdu cin bdo vé ma co thé gay qua dién ap nguy
hi&m.

3.1.19

S6 lwgng tredng hop nguy hiém do sét danh vao két cadu (number of dangerous events due to
flashes to a structure)

No

S6 lwgng truéng hep nguy hiém dy kién trung binh hang ndm do sét danh t&i mét két ciu.

3.1.20

S6 lwgng treng hop nguy hiém do sét danh vao dwéng day (number of dangerous events due to
flashes to a line)

N

Sé lugng tredng hop nguy hiém di kién trung binh hang ndm do sét danh téi mot dwong day.

3121

S6 lwong trwong hep nguy hiém do sét danh gan két cidu (number of dangerous events due to
flashes near a structure)

N

Sé lugng treéng hep nguy hiém dy kién trung binh hang ndm do sét danh gan mot két cAu.

3.1.22

S6 lwong trwdng hep nguy hiém do sét danh gan dwong day (number of dangerous events due to
flashes near a line)

N,

S6 Iwgng trrdng hop nguy hidm di kién trung binh hang nam do sét danh gan duéng day.

3.1.23 ,

Xung sét dién tir (lightning electromagnetic impulse)

LEMP

T4t ca cac hiéu (g dién tir clia dong dién sét théng qua ghép ndi kidu dién tré, dién cam va dién dung
sinh ra c4c dét bién va treong dién tir bire xa.
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3.1.24
Dot bién (surge)
Qué d6 gay ra bdi LEMP xuat hién nhu mét qua dién ap va’hoac qua dong dién

3.1.25

Diém nut (node)

Didm trén duong day ma tir do trd di lan truyén dot bién co thé duoc gia thiét 1a khdng dang ké.

CHU THICH: Cac vi du vé cac diém nut 1a mot diém trén dwong day tai dién ré nhanh phan phéi t&i mét may bién

4p cao ap/ha 4p hodc trén tram bién ap, tram vién théng hoac thiét bi (vi du nhu mét thiét bj phan kénh hoac tram
xDSL) trén dwérng day vién thong.

3.1.26

Thiét hai vat chat (physical damage)

Thiét hai t&i mdt két cdu (hodc cac thie bén trong két cAu) do cac hidu (rng vé co, nhiét, héa hoac nd tir
sét.

3.1.27

Tén thwrong sinh vat (injury to living beings)

Céc tdn thwong vinh vién ké ca sinh mang clia ngudi hodc dong vat khi bj dién giat do dién ap tiép xuc
va dién ap bwdc gay ra bdi sét.

CHU THICH: Mc di sinh vat c¢6 thé bi thuong theo cac cach khac nhau, nhung trong tiéu chudn nay, thudt ng
"tdn thuong sinh vat" dugc gidi han & cac méi de doa do dién giat (kiéu thiét hai D1).

3.1.28
Hoéng hé théng dién va dién ti (failure of electrical and electronic systems)
Thiét hai vinh vién ctia cac hé thdng dién va dién t&r do xung sét dién tw (LEMP).

3.1.29
Xac suat thiét hai (probability of damage)
Px

Xac suit ma méi trvong hop nguy hidm sé gay ra thiét hai toi hoac trong mét két cdu can bao vé.

3.1.30

Tén thét (loss)

Lx

Luong trung binh cla tdn that (vé nguwoi va hang hoéa) 1a hau qua cia mét kiéu thiét hai quy dinh do
mét tredng hop nguy hiém gay ra, lién quan dén gia tri (v& nguoi va hang hoéa) cla két cdu can béo
veé.
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3.1.31

RUi ro (risk)

R

Gi4 tri tdn thét trung binh hang ndm c6 thé xay ra (vé ngudi va hang héa) do sét, lién quan dén téng
gia tri (v& ngudi va hang héa) ciia két ciu can bao vé.

3.1.32

Thanh phan rui ro (risk component)

Rx

RUi ro riéng phan phu thudc vao ngudn va kiéu thiét hai.

3.1.33

Rui ro cho phép (tolerable risk)

Rr

Gia tri rdii ro t6i da c6 thé chap nhan dwoc déi voi két ciu can bao veé.

3.1.34

Viing ctiia mot két cau (zone of a structure)

Zs

Phan két cAu c6 cac dac trung ddng nhét, trong do chi lién quan dén mét tap cac tham sb khi danh gia
mot thanh phén ri ro.

3.1.35

Doan day (section of a line)

St

Phén cia mét dudng day cé cac dic trwng ddng nhét, trong dé chi lién quan dén mét tap cac tham sé
khi danh gia mét thanh phéan rdi ro.

3.1.36

Ving bao vé chdng sét (lightning protection zone)

LPZ

Ving ma trong dé méi tredng sét dién tir dwoc xac dinh.

CHU THICH: Ranh gi¢i clia mét viing bdo vé chéng sét LPZ khong nhét thiét 1a ranh gi¢i vat Iy (vi du nhw twéng,
san va tran).

3.1.37
Mirc bao vé chéng sét (lightning protection level)

LPL

10
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Chir s lién quan dén mét tap cac gia tri tham sé dong dién sét lién quan dén xac suét ma cac gia tri toi
da va t6i thiu két hop theo thiét ké sé khdng bi virat qua khi sét xuat hién ty nhién.

CHU THICH: Muc dd béo vé chdng sét dugce siv dung dé thiét ké cac bién phap bao vé theo tap hop trong (ng
clia cac tham sb dong dién sét.

3.1.38
Bién phap bao vé (protection measures)
Bién phap can dwoc 4p dung trong két ciu cn bdo vé nhdm giam rdi ro.

3.1.39

Bao vé chéng sét (lightning protection)

LP

Hé théng bao vé chéng sét hoan chinh cho cac két ciu, bao gdm hé thdng 1ap dat va cac phan bén
trong, cling nhw con ngudi, néi chung gém mét LPS va SPM.

3.1.40

Hé théng bao vé chdng sét (lightning protection system)

LPS

Hé théng hoan chinh duoc st dung d& giam thiét hai vét chat do sét danh vao két cau.

CHU THICH: Hé théng bao vé chéng sét bao gdm hg théng béo vé chdng sét bén trong va bén ngoai.

3.1.41

Bién phap bao vé chdng xung sét dién tir (LEMP protection measures)

SPM

Céc bién phap thic hién dé bao vé cac hé théng bén trong chdng lai cac anh hwéng cia LEMP.

CHU THICH: Hé théng bao v& chéng xung sét dién tir Ia mdt phin bao vé chéng sét toan phan.

3.1.42

Man chén tir (magnetic shield)

Man chén khép kin, bing kim loai, dang Iwdi hoac dang tdm bao phi két cdu can bdo vé, hoac mot
phan cua két ciu, dwoc st dung dé giam cac hdng héc clia cac hé thdng dién va dién tl.

3.1.43

Cap ¢6 bao vé chéng sét (lightning protective cable)

Cap dac biét c6 dd bén dién moi dwoc tang cudng va c6 vo boc kim loai ludn tiép dat mot cach truc
tiép ho#c tiép d4t bing céach st dung vé boc bang chét déo dan dién.

3.1.44
Ong cap bao vé chéng sét (lightning protective cable duct)
Ong cap dién tré thap tiép xac voi dat.
11
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Vi DU: Ong bé tdng c6 cbt thép nbi lién két véi nhau hodc éng kim loai.

3.1.45

Thiét bj bao vé chéng dét bién (surge protective device)

SPD

Thiét bj dwgc diung d& han ché qua dién ap qua do va thoat dong dot bién; chira tbi thidu mot phén tir
phi tuyén.

3.1.46

Hé théng SPD phéi hep (coordinated SPD system)

Cac SPD duoc lya chon, phdi hop va Iap dat thich hop tao thanh mot hé théng nham giam hong hoc
clia cac hé théng dién va dién tir.

3.1.47
Giao dién cach ly (isolating interfaces)
Cac thiét bj c6 kha nang lam gidm dét bién dan trén dwéng day di vao LPZ.

CHU THICH 1: Giao dién cé4ch ly bao gém ca may bién ap cach ly co man chin néi d4t gitra cac cudn day, cap
s@i quang phi kim loai va b cach ly quang.

CHU THICH 2: Céc dc tinh chju dung cla cach dién trong thiét bj co thé phi hep cho (ng dung nay do tw né
hozc théng qua SPD.

3.1.48

Lién két ding thé chong sét (lightning equipotential bonding)

EB

Lién két dén LPS clia cac b phan kim loai riéng ré bang cach ghép néi dan dién truc tiép hoic thong
qua cac thiét bj bao vé chdng dot bién, & giam chénh léch dién thé do dong dién sét.

3.1.49

Ving 0 (zone 0)

Noi c6 khi quyén nd chira hdn hop khdng khi va cac chat dé chay & dang khi, hoi hodc swong cb mat
lién tuc hodc trong khodng thoi gian dai hodc thuedng xuyén,

(IEC 60050-426:2008, 426-03-03, c6 stra d6i)*

3.1.50

Ving 1 (zone 1)

Noi c6 khi quyén né chira hdn hop khdng khi va cac chét d& chay & dang khi, hoi hodc suong thinh
thodng xuét hién trong lam viéc binh thudng.

(IEC 60050-426:2008, 426-03-04, c6 sira dbi)*

12
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3.1.51
Vung 2 (zone 2)
Noi it ¢6 kha nang xuét hién khi quyén nd chira hén hop khéng khi va cac chat dé chay & dang khi,
hoi hodc swong trong lam viéc binh thuwéng nhung néu xuét hién khi quyén nay chi ton tai trong mét
khoang théi gian ngén.
CHU THICH 1: Theo dinh nghia nay, tir "tdn tai" c6 nghia la tong thoi gian ma khi quyén dé chay sé ton tai. Diéu
nay thwdng sé bao gbm toan bd théi gian thoat khi, cdng véi thoi gian 1am cho khi quyén dé chay tiéu tan sau khi
dirng thoat khi.
CHU THICH 2: Cac chi dn vé tin suét va thoi gian xuat hién Géu c6 thé tra ciru tr cac qui pham lién quan dén
cac nganh ¢dng nghiép hodc cac irng dung cu thé.
(IEC 60050-426:2008, 426-03-05, c6 stra dbi)"”

3.1.52

Ving 20 (zone 20)

Noi c6 khi quydn nd, & dang mot dam may bui dé chay trong khdng khi, xuat hién lién tuc hogc trong
khoang thoi gian dai hodc thwong xuyén.

(IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra dbi)""

3.1.53

Viing 21 (zone 21)

Noi c6 khi quyén nd, & dang mdt dam may buyi dé chay trong khang khi, thinh thodng xuat hién trong
lam viéc binh thudng.

(IEC 60079-10-2:2009, 6.2, ¢6 stra ddi)"

3.1.54

Ving 22 (zone 22)

Noi ma khi quyén nd, & dang mét dam may buyi dé& chay trong khéng khi, it c6 kha nang xuét hién trong
lam viéc binh thuwong nhung néu xuét hién khi quyén nay sé chi tdn tai trong mét thoi gian ngén.

(IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra dbi)

3.2 Ky hiéu va cac tir viét tat
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S:  Ngudn thiét hai — sét danh gan dwdng day

t.  S6 gi&» mdi ndm con ngudi c6 mét & noi nguy hiém bén ngoai két CAU ........coooeivecceieen c.3
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4 Giai thich cac thuat ngiv
4.1 Thiét hai va tdn that

4.1.1 Nguén thiét hai

Dong dién sét 1a ngudn gay thiét hai chinh. Cac ngudn sau day dwoc phan biét bdi diém sét danh (xem

Bang 1):

S1: sét danh vao két cau,
S2: sét danh gan két cu,
S3: sét danh vao dwong day,

S4: sét danh gan dwdng day.

41.2 Kiéu thiét hai

Sét danh co thé gay thiét hai phu thudc vao céac dac trung clia két cdu can bao vé. Mot sé dac trung
quan trong nhét 1a: loai cdng trinh, cac thir bén trong va (ng dung, loai dich vu va céc bién phap bao

vé dwoc trang bi.

Véi cac ing dung thirc tién danh gia rii ro nay, rat hiru ich dé phan biét gitra ba kiéu thiét hai co ban

c6 thé xuét hién nhw hau qua do sét danh. Cac kiéu thiét hai gdm (xem Bang 1):
D1: tdn thwong sinh vat do dién giat,

D2: thiét hai vat chét,

D3: hdng cac hé théng dién va dién ti.
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Thiét hai clia két cau do sét co thé dwoc gidi han & moét phan cla két ciu hodc toan bd két chu. Thiét
hai cing ¢6 thé lién quan dén céc két cu xung quanh hodc mdi tredng (vi du nhw phat thai héa chét
hodc phéng xa).
4.1.3 Kiéu tdn that

M&i kiéu thiét hai, mdt minh hoac két hop véi nhirng kiu khac, cé thé tao ra hau qua tdn that khac
nhau trong két cdu cin bado vé. Kidu tdn that co thé xuét hién, phy thudc vao cac dac trung cla ban
than két cdu va cac thir bén trong né. Cac kiéu ton that sau day phai dwgc tinh dén (xem Bang 1):

L1: tdn that vé sy sbng clia con ngudi (bao gdm tdn thuong vinh vién);
L2: tdn that vé cac dich vy cong céng;
L3: ton that vé cac di sin van héa;

L4: tdn that vé gia tri kinh té (két cAu, kién truc, va tdn thét vé hoat dong).

Bang 1 — Cac nguon thiét hai, kiéu thiét hai va kiéu tdn thit theo diém sét danh

Sét danh Két cdu
Diém sét danh Ngudn thiét hai Kiéu thiét hai Kiédu tdn thit
— St D1 L1, L4*
o e D2 L1, L2, L3, L4
— — = D3 L1° L2, L4
S2 D3 L1° L2, L4

= S3 D1 L1, L4®
N A D2 L1, L2, L3, L4
D3 L1° L2, L4
sS4 D3 L1° L2, L4
/i"‘\.\ /1‘\?{_
Y

2 Chi déi voi cac tai san & noi ma dong vat co thé bi mét.

® Chi dbi véi cac két chu c6 rui ro nd va dbi véi cac bénh vién hodc cac két cAu khac ma
viéc hong céc hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngudi.
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4.2 Rui ro va cac thanh phén ruiro

4.21 Rairo

Rui ro, R, Ia gia tri twong ddi ctia tdn that trung binh co thé c6 hang nam. Déi véi méi kidu tn that ma
c6 thé xudt hién trong mot két cdu, phai danh gia ri ro twong (ng.

Cac ri ro can dwoc danh gia trong mot két cdu co thé 1a gém:

Rs: rti ro ton that vé tinh mang con ngudi (bao gém tén thwong vinh vién),

Re: riii ro tén thét vé dich vu cong cng,

Rs: rGi ro tdn that v& di san van hoa,

Ra: ri ro t&n that vé gia tri kinh té.

Dé danh gia cac rii ro, R, phai xac dinh va tinh toan cac thanh phan rii ro lién quan (cac rdi ro riéng
phan phy thudc vao ngudn thiét hai va kiéu thiét hai).

Mai rti ro, R, 1a tdng cac thanh phan rli ro. Khi tinh rdi ro, cac thanh phan rii ro ¢o thé duoc tao nhom
theo nguén thiét hai va kiéu thiét hai.

4.2.2 Thanh phén rii ro dbi véi mét két cdu do sét danh vao két ciu

RAI

RBZ

Rc:

Thanh phan lién quan dén t8n thwong sinh vat do dién giat vi dién ap tiép xtc va dién ap budc
bén trong két ciu va bén ngoai cac khu virc rong dén 3 m xung quanh day dan sét xudng dat.
Ton that kiéu L1, trong trwding hop cac két ciu nhét gia stc, va tdn that kiéu L4 cing co thé
phat sinh do co thé mét dong vat.

CHU THICH: Trong céc két cAu d3c biét, con ngudi co thé bi de doa do sét danh tryc tiép (vi du tAng cao
nhét cla bai dd xe hodc san van ddng). Cac trudng hop nay ciing c6 thé dugc xem xét st dung cac
nguyén tic cua tidu chuan nay.

Thanh phén lién quan dén thigt hai vat chat do phat tia Ira nguy hiém bén trong két c4u kich
hoat chay hodc né ma ciing ¢é thé gay nguy hiém cho méi trirng. T4t ca cac kidu tén thét (L1,
L2, L3 va L4) déu c6 thé phat sinh.

Thanh phan lién quan dén hw hdng hé théng bén trong do LEMP. Tan thét kidu L2 va L4 co thé
xay ra trong tat ca cac tredng hop ciing véi kidu L1 trong tredng hop cac két ciu co rii ro nd,
va cac bgnh vién hogc cac két cAu khac ma hdng hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén
tinh mang con ngui.

4.2.3 Thanh phan rui ro déi véi mét két ciu do sét danh gin két ciu

Rum:
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céc bénh vién hodc cac két cAu khac ma hong cla hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén
tinh mang con ngudi.

4.2.4 Thanh phan rui ro déi véi maot két cau do chum sét danh vao dwong day ndi voi két cau

Ry:  Thanh phén lién quan dén tén thuong sinh vat do dién giat khi tiép xac véi dién ap bén trong
két cdu. Tdn thét kidu L1, trong trudng hop cac thudc tinh néng nghiép, cac tén that kiéu L4
cling c6 thé xay ra tdn thét c6 thé vé dong vat.

Ry:  Thanh phén lién quan dén thiét hai vat chat (chay, nd bi kich hoat do nguy hiém phat tia Itra
gitra cac bd phan kim loai va viéc lap dat bén ngoai, thudng tai diém dau vao cla dudng day
dwa vao két cdu) do dong sét truyén qua hoac doc theo cac dudng day vao. Tt ca cac kiéu tdn
that (L1, L2, L3, L4) c6 thé xay ra.

Rw:  Thanh phén lién quan dén héng cac hé théng bén trong do qua dién 4p cam (ng trén cac
dudng day di vao va dwoc truyén tdi két cau. Ton that kieu L2 va L4 co thé xay ra trong tt ca
céc trrdng hop, clng véi kidu L1 trong trwdng hop két cau co rui ro nd, va cac bénh vién hoic
céc két ciu khac, noi ma hu héng cta hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang
con nguoi.

CHU THICH 1: Cac dudrng day dugc tinh dén trong danh gia ndy chi la cac dwing day di vao két ciu.

CHU THICH 2: Chiim sét téi hoac gan cac dudng dng khong duoc coi la ngudn thiét hai dwa vao lién két gitra

céc dudng éng dén thanh lién két ding thé. Néu khéng co thanh lién két dang thé, ciing nén xét dén méi de doa
nay.

4.2,5 Thanh phan rai ro déi véi mot két cau do chum sét danh gan dwong day ndi voi két cau

Rz Thanh phan lién quan dén hw hong cua hé théng bén trong do qua ap cam (ng trén cac dwdong
day dau vao va truyén téi két cu. Ton that kidu L2 va L4 co thé xay ra trong moi trudng hop,
cung v&i kiéu L1 trong trwong hop két cau cé rli ro nd, va cac bénh vién hodc cac két cu
khac, noi ma khi hdng hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngui.

CHU THICH 1: Cac dudng day duoc tinh dén trong danh gia nay chi 1a cac dudng day di vao két cAu.

CHU THICH 2: Chim sét t&i hodc gan cac dudng bng khong duge coi la ngudn thiét hai dya vao lien két gitva cac

duwéng éng dén thanh lién két ding thé. Néu khdng c6 thanh lign két ding thé, ciing nén xét dén méi de doa nay.

4.3 Két cau cua cac thanh phan rui ro
Céc thanh phan rii ro dwoc xem xét cho méi kiéu tén thét trong mat két cau duwoc liét ke dUoi day:
R:: RUi ro cUa tén that vé cudc sdng con ngudi:
R; = Rar + Rg1 + Re1" + Ry + Ryy + Ryg + Ry + Ry, " (1)

") Chi v6i cac két cAu c6 rii ro nd va véi cac bénh vién co thiét bj dién ciru sinh hodc cac két chu khac khi hong
cac hé théng bén trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con nguoi.
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R,: Rui ro cuia tdn that vé dich vu céng cong:
Rz =Rs2 + Re2 + Rz + Rvz + Rw2 + Rz (2)
Ra: Rui ro clia tén that vé di san van hoa:
Rs = Rss + Ruva (3)
R.: Rui ro clia ton thét vé gia tri kinh té:
Re = Ra¢® + Res + Res + Rus + Rue? + Rya + Rwa + Rz (4)
% Chi véi cac thuge tinh ma ddng vét c6 thé bj ton that.
Céc thanh phan rdi ro teong (ng véi mdi kiéu tdn that cling dwoc két hop trong Bang 2.

Bang 2 - Cac thanh phén rii ro dwec xem xét déi véi mbi kiéu ton that trong mot két céu

séttoikétchu | S ganh j‘"‘“ a?;:: ?:lg; o by ﬂfi"kgﬁng
Ngudn thiét hai v&i két cau ¥ NENNSEERSEES
$1 s2 S3 sS4
Thanh phén rii ro Ra | Rg | Re Ru Ry | Ry | Ry Rz
RUi ro déi véi méi kiéu
tdn that
Ry . " «a va . * va “a
R, . " . . " .
Ra - *
Rs «b . . . o . - .
® Chi v6i cac két cAu cb rii ro nd, va véi cac bénh vién hodc cac két cdu khac ma viéc hong cac hé théng bén
trong gay nguy hiém ngay dén tinh mang con ngudi.
® Chi véi cac tii sdn ma ddng vat c6 thé bj mét.

Cac dac trung clia két chu va clia cac bién phap bdo vé c6 thé anh hwdng dén céc thanh phan rti ro
véi mot két ciu duoc dua ra trong Bang 3.
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Bang 3 - Cac yéu té6 anh hwéng dén cac thanh phan rai ro

Cac dic trung cua két cau hoac
hé théng bén trong

| Ra Rs Re Rm Ry Ry Rw Rz
Céc bién phap bao vé l |
Dién tich thu i X X X X ] X X X X
Dién try suét clia gt bé mat X '
Dién trd suét clia san X X
Han ché vé vat ly, vat liéu cach dién,
thdng bao canh béo, thiét bj ddng X X
thé dat
LPS X X X X X X
SPD lién két X X X X
Giao dién cach ly X X* X X X X
Hé théng SPD phéi hop X X X X
Man chdn khéng gian X X
Boc kim loai duérng day bén ngoai X X X X
Boc kim loai dwéng day bén trong X X
Cac bién phap phéng ngira cho X X
tuyén dudng day
Mang lién két X
Cac bién phap phéng chay X X
B¢ nhay chay X X
| Nguy co déc biét X X
Bién ap chiu xung X X X X X X

® Chi ddi v6i LPS bén ngoai dang luéi.

® Do lién két dang thé.
¢ Chi khi chting thudc vé thiét bj.

5 Quan ly rairo
5.1 Qui trinh co ban

Ap dung qui trinh sau:

— nhan biét cac két cdu cin bao vé va dac treng clia nd;

- nhan biét tAt ca cac kidu tdn that trong két cAu va rdi ro lién quan R (R, dén Ry);

— déanh gia i ro R cho méi kiéu tén that tir Ry dén Ry;

— danh gia nhu cau bao vé, bing cach so sanh i ro R;, R, va Rs véi i ro c6 thé chap nhan dwec Ry;
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_ danh gia hidu qua vé chi phi bdo vé béng cach so sanh cac chi phi cla toan bd ton théat co va
khong co bién phap bao vé. Trong trudng hop nay, viéc danh gia cac thanh phan i ro Ry phai
duoc thuc hién d& danh gia cac chi phi nay (xem Phu luc D).

5.2 Két cAu cin xét dén khi danh gia rui ro

Két ciu can xét dén bao gom:

—  ban than két clu;

hé théng I4p dat bén trong két cau;
cac thir bén trong cia két cAu;

ngudi bén trong két ciu hodc trong cac khu vire xung quanh dén 3 m bén ngoai két cAu;
méi trwéng bi anh hwdng bai thiét hai téi két cau.

Bao vé khang bao gdm cac dwong day duoc ndi bén ngoai két cau.

CHU THICH: Két cAu cin xét dén c6 thé dugc chia thanh nhiéu khu virc (xem 6.7).

5.3 Ruiro cho phép Ry

Td chire co thAm quyén co trach nhiém danh gia @& xac dinh gia tri clia rdi ro cho phép.

Gia tri dai dién cla rui ro cho phép Ry, trong tredng hop chim sét lién quan dén tbn that cudc sbng

con ngwdi hodc ton that cac gia tri xa hgi, van hoa, dwgc néu trong Bang 4.

Bang 4 — Céc gia tri dai dién cua rai ro cho phép Ry

Cac kidu tdn thét Rr (y")

L1 Tén thit dén cudc sbng con nguoi hoic cac tdn

5
thwong vinh vign 10

L2 | Tén that vé dich vy cong céng 10°

L3 | Tén th4t vé di san van hoa 10*

V& nguyén tic, véi tdn thét vé gia tri kinh t& (L4), 16 trinh can tuan thi 1a so sanh vé chi phi/lgi ich cho
trong Phu luc D. Néu khong c6 sén dir liu cho phén tich nay, co thé str dung gié tri dai dién cta rii ro
cho phép Rr = 107,

5.4 Qui trinh cu thé dé danh gia nhu c3u bao vé

Thea TCVN 9888-1 (IEC 62305-1), céc rui ro Ry, R; va Rz phai dugc xét dén khi danh gia nhu ciu bao
vé chdng sét.

Vé&i méi rdi ro dwoc xem xét, thue hién cac bwéc sau day:
_ nhan biét cac thanh phan Ry tao nén rii ro;

— tinh cac thanh phan rdi ro d& nhan biét Ry;
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— tinh tdng rdi ro R (xem 4.3);

— nhan biét rtii ro cho phép Rr;

— so sanh rii ro R véi gia tri cho phép Ry.

Khi R < Ry, khéng can bdo vé chdng sét.

Khi R > Ry, ap dung cac bién phap bao vé nham gidm R < Ry cho tat ca cac rii ro déi véi mdi két cau
phai chiju.

Qui trinh danh gia nhu ciu bao vé dwgc dua ra trén Hinh 1.

CHU THICH 1: Trong treéng hop khang thé gidm rdli ro téi mirc cho phép thi chi s& hiru tai ché phai duoc théng
bao va cung cdp mirc bao vé cao nhét cho viéc 13p dat.

CHU THICH 2: Truong hop co quan c6 thdm quyén yéu cau co bdo vé chdng sét cho cac két cau co rdi ro nd thi
téi thidu cén ap dung hé thdng LPS cép II. Trudng hop ngoai 1& khéng stk dung mirc bao vé chéng sét cép Il thi
phai ¢6 luan chirng k¥ thuat va phai dwgc co quan ¢ thdm quyén cho phép. Vi du: cho phép s dung mirc bdo
vé chéng sét cép | trong tat ca cac trudng hep, ddc biét trong cac trdng hop ma tai d6 méi truéng hodc cac thir
bén trong két ciu dac biét nhay voi tac ddng clia sét. Ngoai ra, cac co quan ¢ thadm quyén cé thé lya chon cho
phép hé thdng bdo vé chbng sét cép Il khi hoat dong clia sét khong thwréng xuyén vathodc dd khéng nhay cia
cac th(r trong két cdu dam bao viéc nay.

CHU THICH 3: Khi cac thiét hai ciia mdt két cdu do sét ciing cé thé lién quan dén cac két ciu va moi truong
xung quanh (vi dy nhu phat thai héa chéat hodc phong xa), cac bién phap bao vé bd sung cho két cdu va cac bién
phap thich hep cho cac khu vige nay cé thé dugc td chirc cd thdm quyén yéu céu.

5.5 Qui trinh danh gia hiéu qua vé chi phi ciia viéc bao vé
Bén canh sy cn thiét bdo vé chdng sét clia mot két cdu, cling ¢6 thé hiru ich dé xac dinh nhirng lgi
ich kinh té clia cac bién phap bao vé dang l3p dit nham giam tén that kinh té L4.

Danh gia cac thanh phan riii ro Ry cho phép nguoi s dung danh gia chi phi tén that kinh t& co va
khéng ap dung cac bién phap bao vé (xem Phu luc D).

Qui trinh dé& x&c dinh hiéu qua vé chi phi bao vé yéu céu:

nhan biét cac thanh phan Ry tao nén rli ro R4;

— tinh cac thanh phan rti ro dwoc nhan biét Ry khi khong co bién phap bao vé méi/bd sung;

— tinh chi phi t&n that hang nam do méi thanh ;)hén rdi ro Ry gy ra;

— tinh chi phi C,_ hang ndm cla téng tdn thét trong trwérng hep khdng c6 cac bién phap bao vé;
- ap dung cac bién phap bao vé dwoc Iwa chon;

— tinh cac thanh phén rii ro Rx véi cac bién phap bao vé dwoc chon hién thoi;
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— tinh chi phi t&n that hang ndm do &p dung bién phap bao vé déi véi méi thanh phén rii ro Ry trong
két ciu dwoc bdo vé;

— tinh tdng chi phi Cr. hang nam cua tdn that khi da cé bién phap bao vé dugc chon;

— tinh chi phi Cpy hang nam cua bién phap bao vé dwgc chon;

s0 sanh cac chi phi.

Néu C_ < Cgy + Cppm, chdng sét co thé coi 1a khdng hiéu qua vé chi phi.

Néu C_ > Cry + Cpu, bién phap bao vé co thé chirng minh tiét kiém chi phi theo tudi tho cia két cau.
Quy trinh danh gia hiéu qua vé chi phi cla viéc bdo vé dwoc phac hoa trén Hinh 2.

C6 thé hiru ich néu danh gia mot sb bién thé két hop cac bién phap bdo vé dé tim giai phap t6i wu vé
hiéu qua chi phi.
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Nhé&n biét két cAu can bao vé

Nhan biét cac kiéu ton thét
lién quan dén két cau

A 4
V&i mbi kiéu ton that, nhan biét
va tinh cac thanh phan rdi ro
Ra, Rs, Re, Ry, Ry, Ry, Rw, Rz

Cé

Khong

Béo vé dugc yéu ciu

Tinh céc gia tri mdi cha
thanh phin rdi ro

TCVN 9888-2:2013

Két cdu cin bao vé

Y

Lép dat kidu LPS
thich hop

Lép dat SPM thich
hep

Lé&p a3t cac bigp
phap bao vé khac ®

|

|

!

? Khi Ra+ Rg < Ry, khéng c&n mét LPS hoan chinh; trong treéng hgp nay, cac SPD phu hgp véi TCVN 9888-3

(IEC 62305-3) la du.
® Xem Bang 3.

Hinh 1 - Qui trinh quyét dinh nhu ciu bao vé va lwa chon céc bién phap bao vé
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Nhan biét gia tri
- Két cdu va cac hoat dong cua no
- Cac lap dat bén trong

Y

Tinh t4t ca cac thanh phan rii ro R lign quan dén Ry

Y

Tinh chi phi hang nam C_ ctia tng tén that va chi phi
Chry clia tdn thét con lai trong cac bién phap bao vé
(xem Phu lyc D)

h

Tinh chi phi hang nam Cewm clia cac
bién phap bao vé da chon

Co Khang hi¢u qua v& chi phi ¢é 4p
dyng céc bién phap bdo vé

Khéng

Hiéu qua vé chi phi dé 4p dyng céc
bién phép bao vé

Hinh 2 — Qui trinh d& danh gia cac hiéu qua vé chi phi cua cac bién phap bao vé

5.6 Cac bién phap bao vé

Céc bién phap bao vé tric tiép gidm thiu rti ro theo kiéu thiét hai.
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Céc bién phap bao vé duoc coi la higu qua chi khi chung phi hop véi cac yéu cau cua cac tiéu chudn
twong (rng sau day:

- TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) di voi bao vé chéng tdn thuwong sinh vat va thiét hai vat chat trong
mét két cu;

- TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) d6i v6i bdo vé chéng hdng cac hé théng dién va dién tu.
5.7 Lwa chon cac bién phap bao vé

Viéc lya chon céac bién phap bao vé thich hop nhat dugc thyc hién bdi nha thiét ké theo sw gop phén
clia mdi thanh phan rdi ro trong téng rlii ro R va theo cac khia canh ky thuat va kinh té cla cac bién
phap bao vé khac nhau.

Théng sb quan trong phai duoc nhan biét d& xac dinh bién phap hiéu qua hon nham giam ri ro R.

Véi méi kidu tdn that, co mot sb bién phap bao vé, tach roi hodc két hop, thuc hién didu kién R < Ry.
Giai phap dwoc théng qua sé dwoc lya chon co tinh dén cac khia canh ky thuat va kinh té. M6t qui
trinh don gidn dé lwa chon cac bién phap bao vé dugc duwa ra trong so dd Hinh 1. Trong moi trudng
hop, nguwdi cai dat hodc ngudi lap ké hoach ké hoach can xac dinh cac thanh phén rii ro quan trong
nhét va gidm thiéu chang, ciing c6 tinh dén cac khia canh kinh té.

6 Danh gia cac thanh phan rui ro

6.1 Cong thirc co’ ban

M&i thanh phan rii ro Ra, Re, Re, Ry, Ru, Ry, Rw va Rz, nhu mo té trong 4.2.2, 4.2.3,4.24va4.25co
thé duoc biéu dién bang cong thirc tdng quat sau:

Rx = Nxx Px x Lx (5)
trong do:

Nx  lasé lugng tredng hop nguy hiém hang nam (xem Phuy lyc A);

Px  laxac suét thiét hai toi mot két cdu (xem Phu luc B);

Lx 13 hau qua tén that (xem Phu luc C).

S lwong trrdng hop nguy hiém Ny chiu dnh hudng do mat do chim sét xubng dat (Ng) va cac dac
tinh vat ly clia két cAu can bao vé, méi tredng xung quanh, cac dwdng day duoc nbi va dat.
Xac suét thiét hai Px chiu anh hwdng bdi cac dic trung clia két cdu can bdo vé, cac dwdng day duoc
ndi va cac bién phao bao vé dwoc cung cép.
H&u qua t8n thét Lx chiu anh hudng bai viéc sir dung ma két chu chi dinh, s gép mét clia con ngudi,
loai dich vu cdng ¢dng dwoc cung cép, gia tri hang hoéa bi anh hwéng bdi thiét hai va cac bién phap
duwgc cung cap dé han ché tong ton that.
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CHU THICH: Khi thiét hai toi mét két chu do sét ciing cé thé lien quan dén cac két ciu hoac méi truéng xung
quanh (nhuw phat thai phong xa hodc héa chét), hau qua ton that can thém vao gia tri cUa Lx.

6.2 Danh gia cac thanh phin rii ro do chum sét téi két ciu (S1)
D& danh gia cac thanh phan rui ro lién quan dén chum sét t6i két ciu, &p dung méi twong quan sau:
- thanh phén lién quan dén tdn thwong sinh vat do dién giat (D1)

Ra=Np x Px x La (6)
— thanh phén lién quan dén thiét hai vat chét (D2)

Rs = Np x Pg x Lg (7)
- thanh phén lién quan dén héng cac hé théng bén trong (D3)

Re = Np x Pc x L¢ (8)

Cac thong sb dé danh gia cac thanh phan ri ro nay dwoc néu trong Bang 5.

6.3 Panh gia thanh phan rui ro do chim sét danh gan két ciu (S2)
Dé danh gia thanh phan rdi ro lién quan dén chim sét danh gan két ciu, ap dung méi twong quan sau:
— thanh phan lién quan dén hdng cac hé théng bén trong (D3)

Rm= Ny x Py x Ly (9)

Cac thong sé dé danh gia cac thanh phan rui ro nay dwoc dwa ra trong Bang 5.

6.4 Panh gia thanh phan rii ro do chum sét danh vao dwong day ndi véi két ciu (S3)

Dé danh gia thanh phan rti ro lién quan dén chum sét danh vao dwong day di vao két cdu, 4p dung
méi twong quan sau:

— thanh phén lién quan dén tén thwong sinh vat do dién giat (D1)

Ru = (NL + Npy) x Py x Ly (10)
— thanh phén lién quan dén thiét hai vat chat (D2)

Ry = (NL + Noy) x Py x Ly (11)
— thanh phan lién quan dé&n hw hdng cac hé théng bén trong (D3)

Rw = (N + Npy) x Py x Ly (12)
CHU THICH 1: Trong nhiéu truéng hop chi phép bé qua Np,.

Céc thong sé dé danh gia cac thanh phan rdi ro nay dwoc néu trong Bang 5.
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Khi dwéng day ¢6 nhigu doan (xem 6.8), cac gia tri Ry, Rv va Ry la tdng cla cac gia tri Ry, Ry va Ry
co lién quan dén méi doan day. Cac doan day duoc xem nhw la nhirng doan nbi gitra két ciu va nat
dau tién.
Trong trudng hop mét két cdu co nhiéu duong day dugc ndi theo tuyén khac nhau, cac tinh toan duoc
thyre hién cho mbi duong day.
Trong trudng hop cia mot két cdu cé nhiéu duwdng day dugce ndi véi cac tuyén gibng nhau, cac tinh
toan chi dwoc thye hién cho dwdng day cd dic trung kém nhét, tie 1a duéng day cb cac gia tri Ny va
N, cao nhét dwoc ndi véi hé thdng bén trong co gia tri Uw thdp nhét (dwdng day vién thdng so voi
dudng day dién, dudng day tran do voi dudng day cé vo boc, dwdng day dién ha ap so voi dudng
day dién cao ap c6 bién ap HVILV, v.v...)

CHU THICH 2: Trong trwdrng hep cac dudng day cé dién tich thu nhan cham I1én nhau, dién tich chém Ién nay
chi dugre xét dén mot 1an.

6.5 Danh gia thanh phan rii ro do chum sét danh gn dwong day néi voi két cau (S4)

P& danh gia thanh phan ri ro lién quan dén chum sét danh gan duong day ndi voi két céu, ap dung
méi twong quan sau:

~ thanh phén lién quan dén hdng hé théng bén trong (D3)
RZ=N|XP2X Lz {13)
Cac thong sb dé& danh gia cac thanh phan rui ro nay dwgc néu trong Béng 5.

Khi duéng day c6 nhidu doan (xem 6.8), gia tri R; Ia tdng clia cac thanh phan R lién quan dén mdi
doan day. Cac doan day dwgc coi la nhizng doan néi gitra két cau va nat dau tién.
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Bang 5 — Cac thong sé lién quan dén danh gia cac thanh phan rui ro

Ky higu Tén goi ‘ Gia tri theo diéu
S6 lwong trwdng hop nguy hiém trung binh hang nam do chum sét
No - t6i két cdu A2
N - gén két ciu A3
N, - 161 dwdng ddy di vao két ciu A4
N, - gén dwdng day di vao két ciu A5
Npy - t¢i két cAu 1an can (xem Hinh A.5) A2
Kha néng chum sét t&i két clu sé gay ra
Pa - t6n thuong sinh vt do dién giat B.2
Pg - thiét hai vat chét B.3
Pc - hdng cac hé thdng bén trong B.4
Kha nang chum sét danh gén két cdu sé gay ra
P I - héng cac hé théng bén trong | B.5
Kha ndng chum sét danh vao dwong diy sé gay ra
Py - tdn thuong sinh vat do dién giat B.6
Py - thiét hai vat chét B.7
Pw - hdng cac hé théng bén trong B.8
Kha ning chum sét danh gin dwéng day sé giy ra
Pz - héng c4c hé théng bén trong ‘ B.9
Ton that do
La= Ly - 6n thwong sinh vét do dién giat C3
Lg= Ly - thiét hai vat chat C.3,C4,C5 C6
Le=Lu=Lw=L; |-hong céc hg théng bén trong C.3,C4,C6

Trong tredng hop mot két cAu c6 nhiéu dudng day ndi theo cac tuyén khac nhau, cac tinh toan sé
duoc thire hién cho méi duéng day.

Trong tredng hop mdt két cu cb nhiéu dwdng day ndi cing mét tuyén, cac tinh toan chi thye hién cho
duwéng day c6 dac trung kém nhét, nghia la duong day c6 cac gia tri Ny va N, cao nhét dwoc ndi téi hé
thdng bén trong c6 gia tri Uy thap nhat (duwdng day vién thong so véi duwdng day dién, dudng day trin
so v&i dwdng day cb vo boc, dwong day dién ha ap so véi dwdng day dién cao ap c6 bién ap HVILV,
V.V...)

6.6 Toéng hop cac thanh phin rui ro

Céc thanh phan rii ro déi véi cac két cdu duoc tdng hop trong Bang 6 theo cac kidu thiét hai khac
nhau va theo cac ngudn thiét hai khac nhau
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Bang 6 ~ Cac thanh phan rui ro ddi véi cac kiéu thiét hai va ngudn thiét hai khac nhau

| Ngubn thiét hai o
Thiét hai s1 we | o -
| seéttsi két cdu Sét danh gén két Sét danh vao Sét danh gan.
céu dwong déy divao | dwong day di vao
D1
Tén thwong sinh vat Ra=Np x Pax La Ru=(N+Noy)xPuxLy
do dién giat
D2
. . Rs=NpxPgxLg Ry=(N_+Npy)xPyxLy
Thiét hai vat chét
D3
Hong caché théng | Re=NoxPexlc | Ru=NuxPuxly | Rw=(NoNogxPuxlo | Rp=Nx P2 x L
dién va dién tlr

Néu két cAu dwgc phan chia theo cac khu vic Zs (xem 6.7), mdi thanh phan ri ro phai dwgc danh gia
cho mdi khu virc Zs.

Téng cac rui ro R clia két cu la tng cac thanh phan rii ro lién quan dén cac khu vire Zs céu thanh két
céu.
6.7 Phan ving két cau theo cac khu vye Zs

P& danh gia mdi thanh phan rli ro, mot két cdu co thé dugc chia thanh cac khu vire Zs, mdi khu vire co
cac dac treng ddng nhét. Tuy nhién, mét két ciu co thé 1a hodc dugce cho la mét khu vire don.

Cac khu vire Zs dugc dinh nghta chli yéu theo:

— loai dAt hodc san (cac thanh phan rli ro Ra va Ry);

—  c4c khoang chéng chay (cac thanh phan rii ro Rg va Ry) ;

~ cac vd khong gian (cac thanh phan ri ro Re va Ry).

Ngoai ra, cac khu vire cling ¢6 thé duwoc dinh nghia theo

—  kién tric cac hé thdng bén trong (cac thanh phan rdi ro Rc va Ry),

— cac bién phap bao vé hién c6 hodc dwgc trang bi (tAt ca cac thanh phén rui ro),
~  cac gia tri tdn that Lx (tAt ca cac thanh phan rdi ro).

Phan viing két ciu trong cac khu vyc Zs phai tinh dén tinh kha thi cia viéc thyc hién cac bién phap
bdo vé thich'hgp nhét.

CHU THICH: Cac khu vuc Zs theo tiéu chudn nay cé thé 1a LPZ theo TCVN 9888-4 (IEC 62305-4). Tuy nhién
chung cling ¢6 thé khac véi LPZ.
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6.8 Phan chia cac dwéng day thanh cac phan doan S,

P& danh gia cac thanh phan i ro do sét danh toi hodc gan mét dwdng day, duéng day ciing c6 thé
dwoc chia thanh cac phan doan Si. Tuy nhién, mdt dwdng day cb thé 1a hoac co thé dwoc coi la mét
doan don.

Déi véi tht ¢a cac thanh phén rii ro, cac phan doan S, dugc dinh nghia chu yéu theo

— loai dwdng day (trén khong hay chdn ngém),

- céc yéu té anh hwéng dén cac dién tich thu nhan (Cp, Cg, Cy),

—  céc dac trung clia dwdng day (chan nhiéu hay khéng chan nhiéu, tré khang chan nhiéu).

Néu ton tai nhiéu gia tri thong sé trén mot phan doan thi gia tri ddn téi ri ro cao nhat duoc xem xét.
6.9 Danh gia cac thanh phan rui ro trong mét két cdu cé cac khu vwe Zg

6.9.1 Tiéu chuén chung

Pé danh gia cac thanh phan rli ro va lya chon cac théng sb lién quan tham gia vao, ap dung cac quy
tac sau:

- cdc thdng sé lién quan dén sb lvgng truong hop nguy hiém N phai dugc danh gia theo Phy luc A;
- cac théng sb lién quan dén xac suét thiét hai P phai dwoc danh gia theo Phy luc B.
Ngoai ra:

- dbi véi cac thanh phdn Ry, Re, Ry, Ry, Ry va Ry, chi cé mét gia tri dwge b dinh cho méi khu v
dbi v&ri méi tham s6 tham gia. Trong trwong hop cb thé ap dung nhiéu gia tri thi chon gia tri cao
nhét.

- @bi véi cac thanh phan Re va Ry, néu trong mat khu vize c6 nhidu hé théng bén trong, cac gia tri Pe
va Py duoc dua ra bdi cong thirc:

Pc=1=(1-=Pci) x(1=Pc2) X (1 =Pcs) (14)
Pu=1=(1=Pm)x(1=Punm) x (1= Ppn3) (15)
Trong d6 Pg, va Py 1a cac thdng s6 lién quan dén hé théng bén trong i =1, 2, 3,...
— c4c thdng sb lién quan dén téng tdn that L duoc danh gia theo Phu luc C.

Ngoai trir @i véi Pc va Py, néu trong mot khu vize co nhidu théng sé khac nhau bét ky tan tai thi gia tri
ctia thong sb d&n dén rui ro cao nhit dwoc xem xét.

6.9.2 Két ciu khu virc don

Trong trwdng hop xac dinh dwge chi mét khu viee Zs hinh thanh toan bd két cau thi rli ro R 1a tdng cac
thanh phan rii ro Ry trong khu vire nay.
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Xac dinh két cu cé6 mét khu vire don ¢6 thé dan dén cac bién phap bao vé tén kém vi méi bién phap
phai mé rong cho toan bd két cu

6.9.3 Két cau nhiéu khu vwe

Trong trwong hop nay, két cdu duoc chia thanh nhiéu khu vyc Zs. Rui ro véi két cau la tdng cac rii ro
lién quan dén tat ca cac khu virc cia két cau, trong tirng khu vire, i ro 1a tdng cla tat ca cac thanh
phan riii ro lién quan trong khu virc.

Chia mdt két chu thanh céc khu vigc cho phép nha thiét ké tinh dén cac dic trung clia tirng phan két
cAu khi danh gia cac thanh phan rii ro va lya chon cac bién phap bao vé thich hop nhét khu viec didu
chinh theo khu vuc, gidm chi phi tdng thé clia bdo vé chéng sét.

6.10 Phan tich chi phi-lgi ich déi véi ton that kinh té (L)

Can hodc khdng can xac dinh bdo vé dé giam thidu cac rii ro Ry, Ry va R, rét hitu ich @& danh gia
bién chirng kinh té khi 4p dung cac bién phap bao vé dé gidm i ro tn thét kinh & Rs.

Cac muc ma viéc danh gia rdi ro R4 phai thirc hién dwoe xac dinh theo
—  két cau tdng thé,

—  mét phan cla két cAu,

— |4p dat bén trong,

-~ mdt phan clia mdt Iap dat bén trong,

- mot bd phan cla thiét bi,

—  kién tric bén trong két cau.

Chi phi tén that, chi phi clia cac bién phap bao vé va tiét kiém c6 thé dwoc danh gia theo Phy luc D. Co
thé str dung Ry = 10°, néu di liéu cho phan tich nay khdng c6 san gia tri dai dién cho rii ro cho phép.
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Phu luc A

(tham khao)
Panh gia so6 lweng cac trwdng hop nguy hiém hang nim

A.1 Qui dinh chung

Sé Iwgng céc trwdng hgp nguy hiém trung binh hang nam N do sét gay anh hwdng dén két ciu can
bao vé phu thudc vao hoat ddng béo cta khu virc noi dat két ciu va vao dac trung vat Iy ctia két cAu.
Dé tinh toan s Iwong N, can nhan mat do sét xudng dat Ng vai dién tich thu nhan twong dwong cla
két cdu, co tinh dén cac hé sé hiéu chinh cho cac dac trung vat Iy clia két cau.

M4t do sét danh xubng dat Ng 1a sd cac chum sét trén mét km? méi nam. Gia tri nay c6 sén tir cac
mang Iwéi dinh vj sét xubng dét & nhidu khu virc trén thé gidi.

CHU THICH: Néu khéng c6 san ban dd N, & ving 6n di c6 thé woc tinh theo:
NG = 0,1 TD {A-1)

Trong dé Tp la nhirng ngay cé bdo hang ndm (ma cé thé thu dwgc tlr ban db cwéng dd hoat ddng cia bio
Isokeraunic).

Céc trvdng hop c6 thé coi 1a nguy hiém cho mdt két ciu cdn bao vé 13
- & két céu,

- gén két céu,

- toi dwong day di vao két cau,

— gan dwdng day di vao két chu,

- t6i két cAu khac ma dwdng day duoc néi.

A.2 Danh gia s6 lweng trwdng hgp nguy hiém trung binh hang nam Np do sét téi két
céu va Np, t&i két ciu lan can

A.2.1 Xac dinh dién tich thu nhan Ap

Boi voi cac két cau duoc cach ly trén dat phang, dign tich thu nhan Ao la dién tich duoc xac dinh bdi
giao tuyén gilra mat d4t va dwong thdng c6 do déc 1/3 di tir phan trén cia két chu (didm tiép xac voi
két ciu) va quay xung quanh két ciu. Xac dinh gia tri Ao c6 thé thyc hién biing db hoa hodc toan hoc.
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A.2.1.1 Két c4u hinh chir nhat

Doéi voi két cAu hinh chir nhat duoc cach ly ¢6 chidu dai L, chidu rong W va chiéu cao H so voi mét
dat, dién tich thu nhan nhu sau:

Ao=LXW+2x(3xH)x(L+W)+ nx(3xH) (A.2)

Trong dé L, W va H duoc tinh bing mét (xem Hinh A.1).

M !

-

T~
.

Hinh A.1 - Dién tich thu nhan Ap clia két cau dwoc cach ly
A.2.1.2 Két cau cé hinh dang phirc tap

Néu két cdu c6 hinh dang phirc tap nhw cac phn nhd ra trén mai dwec nang cao (xem Hinh A.2), st
dung phuwong phap d6 hoa dé danh gia Ap (xem Hinh A.3).

Gia tri dién tich thu nhén xap xi chap nhan dwoc sé Ién hon & gitra dién tich thu nhan Apuw dwoc danh
gia theo cdng thire (A‘z) c6 tinh dén chidu cao tdi thiéu Hmn clia két ciu, va dién tich thu nhan dic
trng cho phén nhé ra clia mai nha dwgc nang cao Ap. Ap ¢é thé dugc tinh bang:

Ap = 1t x (3 xHp)? (A.3)

Trong d6 He la chiéu cao ctia phan nhé ra.
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Kich thuéc tinh bang mét

N Hp = Hyax = 40

-
le e

Hinh A.2 - Két cdu c6 hinh dang phirc tap
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Két cdu hinh chi¥ nhat cé H = Hyy cang thirc (A.2)

Phéan nhd ra c6 H = Hp = Hyax cng thire (A.3)

Dién tich thu nhan duwgc xac dinh bing phuong phap dd hoa

Hinh A.3 — Cac bién phap khac nhau dé xac dinh dién tich thu nhan déi vé&i két ciu cho trwéc

A.2.2 Két cau nhw mét phin cua téa nha

Trong tredng hop két cdu S can xét chi 1a mét phan cla toa nha B, kich thwéc cla két cAu S ¢ thé
duoc str dung khi danh gia Ap véi diéuk ién dap (ing cac diéu kién sau (xem Hinh A.4):

- két cau S 1a phan thang dirng tach roi clia toa nha B;

- tda nha B khéng cé i ro nd;

— lan truyén I¥a gitra két ciu S va cac phan khac cua tda nha B dwoc han ché bing cac twdng cb
kha nang chiu chay téi 120 min (REI 120) hodc bang cac bién phap bao vé twong dwong khac;
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- lan truyén qua dién ap doc theo cac dwdng day chung, néu cé, dugc han ché bang SPD lap tai
diém di vao két cdu cla cac dwdng day dé hoac bang bién phap bao vé tuong dwong khac

CHU THICH: Dinh nghia va thong tin v& REI, xem ©.

Khi khéng dap (ng cac diéu kién nay, st dung kich thudc clia toan bd téa nha B.

CHU DAN:

B tda nha hodc mjt phan cla téa nha xét dén
bao vé (cén danh gia Ao}

|:| Phan tda nha khong xét dén bao vé (khong cin
danh gia Ag)

S két ciu durge xét dén khi danh gia i ro (kich
thuére clia S dugc sir dung dé danh gia Ag)

— Phén chia REI = 120

***** | Phan chia REI < 120
A] Thiét bi

c,)-'—s H& théng bén trong
i SPD

Hinh A.4 - Két cau dworc xét dén dé danh gia dién tich thu nhan Ag
A.2.3 Vi tri twong ddi cua két ciu

Vi tri twong d@éi ctia két ciu, bu cho cac két cAu xung quanh hodc vi tri 3& hé, sé dwoc tinh dén bdi hé
s6 vi tri Cp (xem Bang A.1).
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M6t danh gia chinh xac hon vé anh hwéng cla cac dbi tuong xung quanh co thé thu dugc khi xem xét
chidu cao tvong dbi clia két cdu lién quan dén cac ddi twong xung quanh hoac mat dat trong khoang
cach 3 x H tir két cAu voi gia thiét Cp = 1.

Bang A.1 — Hé sb vj tri két cdu Cp

Vi tri twong doi Cp
Két cdu dwoc bao xung quanh bdi cac déi twgng cao hon 0,25
Két céux dwoc bao xung quanh bdi cac dbi twgng ¢6 cing chiéu cao 0,5
hoéac thap hon.
Két cau dugre cach ly: khdng cé cac ddi tuong khac trong ving lan can 1
Két cau duoc cach ly trén mét dinh ddi hodc go 2

A.2.4 S6 lwong trwng hep nguy hiém ddi voi két cidu Np
Np ¢6 thé dwoc danh gia theo tich:
No = Ng x Ap x Cp x 10™° (A.4)
trong do
Ng la mat do sét xudng dat (1/km? x nam);
Ap 12 dién tich thu nhan cla két cdu (m?) (xem Hinh A.5);

Cpo la hé sb vi tri clia két cdu (xem Bang A.1).

A.2.5 S6 lwong treong hep nguy hiém doi véi két cau 1an can Np,

S6 lwong cac tredng hop nguy hidm trung binh hang nam do sét toi két ciu dugc ndi & diém cubi clia
duong day Np, (xem 6.5 va Hinh A.5) cé thé dwoc danh gia theo tich:

Noy = Ng x Apy x Cpy x Cr x 107 (A.5)
trong do
Ng la mat 3o sét xubng dat (1/km? x nam);
Aoy la dién tich thu nhan clia két cau lan can (m?) (xem Hinh A.5);
Coy & hé sé vi tri clia két cAu 1an can (xem Bang A.1).

Cy | hé sb loai dudng day (xem Bang A.3);

A.3 Danh gia sb lwgng trwdng hop nguy hiém trung binh hang nim do sét danh gan

két cau Ny
Ny cé thé dwoc danh gia theo tich:

Nu = Ng x Ay x 10 (A.6)
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trong dé
Ne 12 mat do sét xubng dét (1/km? x nam);
Aw la dién tich thu nhan cac chum sét danh gan két cdu (m?);

Dién tich thu nhan Ay mé rong téi dwdng day dwoc dinh vij tai khoang cach 500 m tinh tir vanh dai ctia
két cau (xem Hinh A.5):

Au = 2 x 500 x (L + W) + 1 x 5007 (A7)

A4 Danh gia sé lwong trwdng hop nguy hiém trung binh hang niam do sét danh vao
dwong day N

Pudng day co thé gdm nhidu phan doan khac nhau. Déi véi mbi doan clia dwomg day, gia tri N co thé
duoc danh gia bang:

NL = Ng x AL x C; x Ce x Cr x 107° (A.8)
trong do
NL la sb cac qua bién dd dién ap khong thap hon 1 kV (1/nam) trén doan day)
Ne  la matdo sét xudng dat (1/km? x nam);
AL la dién tich thu nhan cac chum sét danh vao dudng day (m?) (xem Hinh A.5);
(o la hé sb I&p dat cia dwdng day (xem Bang A.2);
Cr  lahé sb loai dwdng day (xem Bang A.3);
Ce  lahé sb mai truong (xem Bang A.4);
voi dién tich thu nhan déi véi cac chum sét danh vao dwong day:

A =40 x L, (A.9)

Lo la chiéu dai ctia doan day (m).
Khi chidu dai cia mét doan day chwa xac dinh, gia thiét L = 1000 m.

CHU THICH 1: Uy ban quéc gia c6 thé cai tién thong tin nay dé& dap (g tét hon cac didu kién quéc gia cho cac
dwérng day vién thong va duéng day dién.
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Bang A.2 - Hé sé lap dit dwéng day C,

Tuyén G
Trén khéng ) 1
Chén ngdm 0,5

Cap chdn ngdm chay hoan toan trong dau ndi dat mach vong (5.2 | 0,01
cua IEC 62305-4:2010)

Bang A.3 — Hé s loai dwong day Cr

Lap dat Cr
DBudng day ha ap, dudng day vién thong va day di ligu, 1
Budng day dién cao ap (c6 bién ap HVILV) 0,2

Béang A.4 — Hé sb vé méi triedng dwong day Ce

Mai trrrng Ce
Nong thén 1
| Ngoai 0.5
D thi 0,1
Db thj c6 céc tdéa nha cao tang * 0,01
* Duoe xay dyng cao hon 20 m.

CHU THICH 2: Dién tr& suét clia d4t anh hudng dén dién tich thu nhan cia cac doan day chdn ngdm A.. Nhin
chung, dién tr& suét clia d4t cang 16n thi dién tich thu nhan cling cang I6n (A ty 1& thuan véi v p). Hé sb 1ap dat
trong Bang A.2 dugc dya trén gia tri p = 400 Qm.

CHU THICH 3: Théng tin thém nira vé cac dién tich thu nhan A, déi véi cac dwdng day vién thong c6 thé cé trong
khuyén nghj ITU-T K.477,

A5 Danh gia sé lwong trwdng hep nguy hiém trung binh hang ndm do sét danh gan
dwong day N,

Buéng day c6 thé gdm nhiéu doan. Vi méi doan, gia tri N, co thé duoc danh gia bang cong thirc:

N;=Ng x A; x C; x Cg x Cy x 107° (A.10)
trong d6
N, la sb qua dién ap ¢6 bién 4o khéng I&n hon 1 kV (1/year) trén doan day;
Ng la mat do sét xudng dat (1/km? x nam);
A la dién tich thu nhan cac chum sét xudng dét gan dudng day (m?) (xem Hinh A.5);
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C 1a hé sé lap dat (xem Bang A.2);
Cr 1a hé sé loai dwong day (xem Bang A.3);
Ce 1 hé s6 méi trudng (xem Bang A.4).

Véi dién tich thu nhan ddi vé&i cac chum sét danh gan dudng day

=4000x L, (A11)
Trong dé L, la chidu dai clia doan day (m).
Khi chidu dai ciia mét doan day chwa xac dinh thi gia thiét L, = 1 000 m.

CHU THICH 1: Uy ban quéc gia cé thé cai thién théng tin nay @& dap (ng tét hon cac didu kién qubc gia clia cac
dwirng day truyén dién va vién thong.

CHU THICH 2: Banh gia chinh xac hon ctia A, cling c6 thé ¢6 trong Electra n. 161® va 162, 1995 déi voi cac
dwdng day dién va trong khuyén nghj ITU-T K.46 'Y d4i véi cac dwdng day vién thong.

Hinh A.5 — Cac dién tich thu nhan (Ao, Ay, A, A

44



TCVN 9888-2:2013
Phu luc B

(tham khao)
Panh gia xac suét thiét hai Px

B.1 Qui dinh chung

Xac suédt duoc dwa ra trong phu luc nay 1a hop 1& néu cac bién phap bdo vé phi hop véi:

- TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) vé céc bién phap bdo vé dé giam tén throng sinh vat va vé cac bién
phap bdo vé dé gidm thiét hai vat chét;

- TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) vé cac bién phap bao vé dé gidm hdng cac hé théng bén trong.

Gia tri khac co thé duoc chon, néu hop Iy.

Cac gia trj xac suét Px nhd hon 1 ¢6 thé duoc Iya chon chi khi bién phap hodic cac dac trung co gia tri
cho toan b két cau hodc ving két cau (Zs) duoc bdo vé va cho tt ca cac thiét bj c6 lién quan.

B.2 Xac xuat P ma chum sét t&i két cau sé gay ton thwong sinh véat do dién giat

Cac gia trj clia xac suét P, clia dién giat t&i sinh vat do dién ap tiép xuc va dién ap buéc tir chum sét
téi két cau, tiy thudc vao hé théng bao vé chdng sét LPS dwoc str dung va cac bién phap béo vé bd
sung dworc trang bi:

PA = P‘r,q X PB (B'1)
trong do

Pra  phu thudc vao cac bién phap bao vé bd sung chéng dién ap tiép xac va dién ap bwdc, nhu bién
phap dwaoc liét ké trong Bang B.1. Cac gia tri Pra dwgc néu trong Bang B.1.

Ps  phu thudc vao mirc do bao vé chéng sét (LPL) ma hé théng LPS dworc thiét ké theo TCVN 9888-3
(IEC 62305-3). Gia tri cuia Pg dwgc néu trong Bang B.2.
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Bang B.1 - Céc gia trj xac suat Py, ma mét chum sét danh téi mot két ciu sé gay ra dién giat toi
sw sdng do cac nguy hiém ctia dién ap tiép xic va dién ap bwérc.

Bién phép béo vé bé sung Pra
Khéng c6 cac bién phap bao vé 1
Cac théng bao canh bao 10"
Céch ly dién (vi du t6i thidu la 3mm polyethylene lign két 107
ngang) cdc bg phan dé né (vi dy cic ddu dan xuéng)
Déng thé d4t hiéu qua 10?2
Céc han ché vat Iy hoac khudn khd xay dyng dugc sir dung 0
nhu mét hé théng day dén xudng.

Néu thye hién nhidu hon mét bién phap, gia tri Pra la tich cla cac gia tri twong &ng.

CHU THICH 1: Céc bién phap bdo vé chi ¢6 hi¢u qua trong viéc giam thidu P trong két ciu cin bao vé béng mét
hé théng LPS hoc cac két ciu co khung kim loai dac hodc khung bé tong cét thép hoat ddng nhw mot hé théng
LPS ty nhién, ma tai d6 thda man cac thiét bj lien két va ndi dat theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3).

CHU THICH 2: D& biét thém thong tin xem 8.1 va 8.2 clia TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010).

B.3 Xac suat Ps ma chum sét ti thiét bi sé gay thiét hai vat chét

LPS thich hgp Iam bién phap bao vé dé giam xac suét Ps.

Céc gia trj clia xac suét Pg cha thiét hai vat chat do chum sét t6i két cAu, 1a ham cla muc bao vé

chéng sét (LPL) dwoc néu trong Bang B.2.

Béng B.2 - Céc gia tri xac suét Pg phu thudc vao bién phap bao vé dé giam thiét hai vat chat

Dic trung cua két céu Loai hé théng LPS Pg
Két cdu khéng dugc bdo vé bing hé théng LPS - 1
v 0,2
. 1 0,1
Két cAu cin bao v& bing hé théng LPS
I 0,05
[ 0,02
Két clu c6 mot hé théng cot thu 16i thich hop véi hé théng LPS | va mét khung bé tong 0,01
cbt thép hozic kim loai lién khéi hoat ddng nhw mét hé théng dan xudng dt ty nhién.
0,001

Két cdu c6 mai béng kim loai va mt hé théng cot thu 16i, c6 thé bao gdm cac thanh phan
ty nhién, bao vé hoan chinh clia bét ky cac l4p dit mai nha chéng sét danh tryc tigp va
mdt khung kim loai lién khéi hoac bé tdng cgt thép hoat déng nhr mét hé théng dén
xuéng dét tu nhién. ; .

CHU THICH 1: C6 thé c6 cac gia trj Pg khac véi cac gia tri cho trong Bang B.2 néu khi dya trén nghién ctru chi
tiét c6 tinh dén cac yéu cAu vé kich c& va tigu chi chén xac dinh trong TCVN 9888-1 (IEC 62305-1 ).

CHU THICH 2: Cac dc trung cua LPS, ké ca cac déc trung clia SPD déi véi lien két déng thé chéng sét, dugc

béo céo trong TCVN 9888-3 (IEC 62305-3).
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B.4 Xac xuat Pc ma chum sét t&i két cau sé gy hong céac hé théng bén trong
Hé théng SPD két he'p thich hgp cho viéc bao vé dé giam xac sut Pc.
Xac suét Pc ma chum sét toi két ciu sé gay ra hong hé théng bén trong dugc dwa ra béi cong thire:
Pc =Psep X Cip (B.2)

Pspo phu thudc vao hé théng SPD két hop phi hop véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) va theo mikc bdo
vé chdng sét (LPL) ma SPD duoc thiét ké. Cac gia tri xac suét Pspp duoc néu trong Bang B.3.

Cuo 1a hé sb phu thudc vao cac diéu kién chan nhiéu, ndi dat va cach ly cia dwéng day néi véi hé
théng bén trong. Céc gia tri CLo duoc néu trong Bang B.4.

Bang B.3 - Gia trj xac suit Pspp 12 ham ctia LPL ma SPD dwoc thiét ké

LPL Pseo
Khéng cé hé théng SPD két hop 1
-1V 0,05
Il 0,02
I 0,01
CHU THICH 2 0,005 - 0,01

CHU THICH 1: Mt hé théng SPD két hop chi ¢6 hidu qua trong viéc gidm xac suét Pg trong két ciu dugc bao vé
nhé LPS hoac cac két chu kim loai lién hodic khung bé tong cét thép hoat dong nhw mét LPS ty nhién dap (g
cac yéu ciu vé lién két va ndi dt clia TCVN 9888-3 (IEC 62305-3).

CHU THICH 2: Cho phép gidm cac gia tri xac suét Pspp ddi voi SPD c6 déc trung bao vé tét hon (déng dién danh
nghia cang cao ly, mirc bao vé cang thép Ue, v.v...) so voi yéu cdu xac dinh déi véi LPL | tai cac vj tri 1ap dat
twong rng (xem Bang A.3 clia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010) dé c6 thong tin vé xac sudt déng dién sét,
va Phu luc E ciia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Phu luc D ctia TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010)
vé chia dong dién sét). Cho phép si¥ dung cac phu luc nay cho cac SPD c6 xac suét Pspp cao hon.
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Bang B.4 — Gia trj clia cac hé s6 Cp va Cy

phu thugc vao diéu kién chén nhiéu, néi dit va cach ly

Loai dwéng ddy bén ngoai Dau néi tai dau vao Cio Cu
Buong day trén khong khéng c6 chén nhiéu Khéng xac dinh 1 1
Buwong day chén ngdm khéng co chan nhiéu Khéng xac dinh 1 1
Day trung tinh néi dat nhidu diém Khéng 1 0.2
Buéng day chon ngédm co chén nhidu (day dién | Man chan khéng duoc lien két véi cung 1 0.3
ho#c day vién théng) mét thanh lign két nhw thiét bj.
Buong day trén khong co chan nhiéu (day dién | Man chén khong duoc lién két véi ciing 1 0,1
hogc day vién théng) mét thanh lién két nhu thiét b,
Dudng day chén ngdm c6 chén nhiéu (day dién | Man chén duoc lién két voi ciing mdt thanh 1 0
ho&c day vién théng) lién két nhu thiét bi.
Buong day trén khong co chén nhiéu (day dién | Man chan dwoc lién két véi ciing mét thanh 1 0
hodc déy vién thong) lign két nhw thiét bj.
Cap hodc déy béo vé chong sét trong cac ng | Man chan duoc lién két véi ciing mét thanh 0 0
cap bao vé chdng sét, dwong éng kim loai hoac | lién két nhuw thiét b,
éng kim loai.
(Khéng cé dwdrng day bén ngoai) Khéng ddu ndi véi cac duong day bén 0 0

ngoai (cac hé théng doc 1ap)

Loai bt ky Giao dién cach ly theo TCVN 9888-4 (IEC 0 0

62305-4)

CHU THICH 3: Khi danh gia xac suét Pg, cac gia tri cia Cip trong Bang B.4 dé cap dén céc hé théng bén trong
c6 chén nhiéu; d6i voi cac hé théng khong c6 chén nhidu, can gid thiét Cio = 1.

CHU THICH 4: Béi véi cac hé théng bén trong khdng duoc che chén

- khéng néi vé&i cac dwong day bén ngoai (cac hé théng déc lap), hodc

- ndi v&i cac duérng day bén ngoai théng qua cac giao dién cach ly, hoac

- ndi véi cac duwong day bén ngoai la cap hoic hé théng bao vé chéng sét co déy néi trong 6ng cap bao vé chéng

sét, dwing dng kim loai hodc dng kim loai, dugc lién két véi cling mot thanh lién két nhue thiét bj,

Khéng c&n h¢ théng SPD phdi hep phii hgp voi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) dé gidm xac sudt Pc, véi didu kién
12 dign ap cam (ng U, khdng lén hon dién 4p chiu xung Uy clia hé théng bén trong (U, < Uy,). D& danh gia dién
ap cam rng U, xem Phu lyc A cia TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010).
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B.5 Xac suat Py ma chum sét danh gan két ciu sé gy hong cac hé théng bén trong

Hé théng LPS dang luéi, man chén, phong ngira dinh tuyén, dién ap chiu xung dwoc tang Ién, cac giao
dién cach ly va cac hé théng SPD phéi hgp déu thich hop cho bdo vé dé giam Py.

Xac suat Py ma chum sét danh gan két ciu sé gay ra hong cho cac hé thdng bén trong phy thudc vao
cac bién phap SPM dugc ap dung.

Khi khéng co hé thdng SPD két hop dap (g céc yéu cau cia TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) thi gia tri
Pw bang voi gia tri Pys.

Khi c¢6 hé théng SPD két hop phu hop véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4), gia tri Py dugc cho bdi cong
thire:

Pm = Pspp x Pus (B.3)

Dbi v&i cac hé thdng bén trong c6 thiét bi khéng phi hop véi mirc dién ap chiu dwng hodc dién tréy
suat cho trong céc tiéu chuan san pham lién quan thi gia thiét Py = 1.

Cac gia tri Pus ¢ dwerc tir tich sau:
Pus = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ksq)? (B.4)
trong doé

Ksi  ¢O tinh dén hiéu qua che chén clia két ciu, hé théng LPS hodc man chén khac & ving bién
LPZ 0/1;

Ksz €O tinh dén hiéu qua che chan clia cac man chén bén trong két cdu & ving bién LPZ X/Y (X>0,
Y>1);

Kss  co tinh dén céc dic trung clia day dan bén trong (xem Bang B.5);
Kss  cO tinh dén dién ap chju xung clia hé théng cin bao vé.

CHU THICH 1: Khi thiét bj c¢6 giao dién cach ly 1a may bién ap cach ly c6 man chén ndi dét gitra cac cudn day,
hoéc slr dung cap soi quang hodc cac bd ghép quang, thi gia thiét Pys = 0.

Bén trong LPZ, & khoang cach an toan tir man chan tai bién tdi thiéu bang voi chiéu réng mét Iedi We,
céac hé sb Kg; va Ks, ddi véi LPS hodc cac man chan khéng gian dang lwéi co thé dugc danh gia theo
cong thirc:

KS‘; = 0,12 X W1 (BS)
Ksz = 0,12 X Wm2 (BB}

trong d6 Wmi(M) va Wmz(m) 1a cac chidu rong mét Iwdi clia cac manh chén khdng gian dang ludi hodc
la chidu réng ctia vat dan di xubng LPS loai mét lwdi, hodc la khoang cach gira cac coc kim loai cla
két cAu, hodc 1a khoang cach gitra khung bé tong cbt thép déng vai trd nhw LPS ty nhién.
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Déi véi cac man chan kim loai lién c6 chidu day khéng nhé hon 0,1mm thi Kg; = Ks, = 107,

CHU THICH 2: Khi mét mang lién két dang mét lui duoc cung cap phu hep véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4),

céc gia tri Ks va Ks; ¢o thé duoc giam mét niva.

Khi mach vong cam (&rng chay sat v&i cac vat dan dién cia man chén bién LPZ & khoang cach tir man
chén ngén hon khodng cach an toan, thi cac gia tri clia Ke; va Ks;, s& 16n hon. Vi dy, cac gia tri cla Ks;
va Ksz can duoc tang gép ddi khi khodng cach dén cac man chén ndm trong pham vi tir 0,1w,, dén
0,2wn,.

Déi véi mbi tng LPZ, két qua Ks; I tich clia cac gié tri Ks; lién quan clia méi LPZ.
CHU THICH 3: Gia tri ti da cla Ks; va Ks, dugc gidi han & 1.

Bang B.5 - Gia trj ciia hé s6 Ks; phu thudc vao day néi bén trong

Loai ddy ndi bén trong Kss
Cép khong c6 chén nhiéu — khong du phong theo tuyén dé tranh cac vong 15p ® 1
Cép khong ¢6 chén nhiéu — dw phong theo tuyén dé tranh céac vong I3p lon ® 0,2
Cap khéng c6 chén nhiéu — di phong theo tuyén dé tranh cac véng Iap © 0,01
Céac cap c6 chén nhidu va cap di trong cac dudng éng kim loai 0,0001

# Cac vong dén dién cé dinh tuyén khac nhau trong cac téa nha lén (dién tich khép kin c& 50 m?)

® Céc vong dén dién co6 dinh tuyén trong ciing duong éng hosc cac vong dén dién c6 dinh tuyén khac nhau
trong cac toéa nha nhd (dién tich khép kin ¢& 10 mz).

© Céac vong dén dién co dinh tuyén trong cing mét cap (dién tich khép kin c& 0,5 m3).

¢ Cac man chdn va duong éng kim loai dugc lién két véi thanh lién két ddng thé & ca hai ddu va thiét b dwoc
ndi véi cung mét thanh lién két.

Hé sb Kss dwoc danh gia theo:
Kss = 1/Uw (8.7)
trong do:
U., 14 dién ap chiu xung danh dinh cua hé théng can bao v&, tinh béng kV.
CHU THICH 4: Gia trj I&n nhét ciia Kss dwoc gidi han & 1.

Néu thiét bi c6 cac mirc chiu xung khac nhau trong mdt hé théng bén trong, cin chon hé sé Ks, lién
quan dén mirc chiu xung thap nhét.

B.6 Xac suat Py ma chum sét danh vao dwong day sé gay tén thwong sinh vit do dién
giat

Céc gia tri xac suét Py gay tdn thuong sinh vat bén trong két cAu do dién 4p tidp xtc ttr mot chim sét
danh vao duong day bén trong két cdu phy thudc vao cac dic trung clia man chin dwong day, dién
ap chiu xung clia cac hé théng bén trong néi véi dudng day, cac bign phap bao vé nhw nhirng han ché
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vat ly hoac théng bao canh béo va cac giao dién cach ly hodic cac SPD cung cap lién két déng thé & 16i

CHU THICH 1: Khang c&n hé théng SPD phdi hop phit hgp véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) dé gidm Py; trong

trwdng hop nay, cac SPD phit hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3)la di.

Céac gia tri Py dwoc cho theo ¢dng thire:

trong dé:
Pru
cac chu y canh bao. Cac gia tri Py, dwgc cho trong Bang B.6;
Pes
Pwo
Cwo

Py = Pry x Peg x Po x Cio

(B.8)

phy thudc vao cac bién phap bao vé chéng cac dién ap tiép xdc, nhu cac gidi han vat ly hoac

phy thudc vao lién két ding thé sét (EB) phii hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) va vao mirc

bao vé chéng sét (LPL) ma SPD dwgc thiét ké. Cac gia tri Pes dwoc cho trong Bang B.7;

la xac suat hong cac hé théng bén trong do chiim sét danh vao dwéng day néi vao tuy thude

vao cac déac trung cla dwdng day. Cac gia tri Pyo dwoc cho trong Bang B.8.

la hé s6 phu thudc vao cac diéu kién man chan, ndi dat va cach ly cia duong day. Cac gia tri

Cip duwoc cho trong Bang B.4.

CHU THICH 2: Khi cac SPD phti hgp véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) dwgc trang bj cho lign két ding thé tai diu vao

clia dudrng day, viéc ni d4t va nbi lién két phu hop véi TCVN 98884 (IEC 62305-4) ¢4 thé cai thién viéc bao vé.

Bang B.6 — Cac gia tri Pry ma chum sét danh vao dwéng day di vao sé gay ra dién giat cho sinh

CHU THICH 3: Néu thuc hién nhiéu hon mét bién phap bao vé, gid tri Pyy la tich cta cac gia tri twong (rng.

vét do cac dién ap tiép xac nguy hiém

Bién phap bao vé Pry
Khéng cd céc bién phép béo vé 1
Théng bao canh béo 10"
Cach ly dién 107
Cac han ché vatly 0

Bang B.7 — Gi4 tri x4c sut Pgg 12 ham ctia LPL ma SPD dwoc thiét ké

Mirc bio vé chdng sét LPL Pee -
Khéng dung thiét bi SPD 1
=1V 0,05
[ 0,02
I 0,01
CHU THICH 3 0,005 - 0,001
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CHU THICH 4: Cho phép giam céc gia tri Peg @6i véi cac thiét bj SPD co cac dac trung bdo vé tét hon (dong
danh dinh Iy cang cao, mirc bdo vé Up cang thép , v.v...) so Vi cac yéu cau xac dinh cho mirc bao vé chéng sét
LPL cép | tai cac vi tri I&p dat lién quan (xem Bang A.3 ciia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010) dé c6 théng
tin vé cac xac suét dong dién sét, va Phy luc E ctia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Phu lyc D cua TCVN
9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010) 0 v& viéc chia dong dién sét). Cho phép s dung cac phu luc nay cho cac SPD
o xac suét cao hon Pes.

Bang B.8 - Cac gia tri xac suét Pp phu thugc vao tré khang Rs cua man chan cap va dién ap
chiu xung Uy cta thiét bj

. g Dién ap chiu dung Uy tinh theo kV
Kiéu Cac didu kién chia tuyén, lién két va chan nhiéu
dwong day 1 1,5 2,5 4 6

Puong day trén khong hodc chén ngam, dwgc bdo vé | 1 1 1 1 1
hodc khéng duwoc bdo vé ma man chan khéng dugc lién
Pwéng day | két véi cung thanh ndi nhu thiét bj.

dién hodc
du’%rng daay Day trén khong hodc chdn | 5Q/km < Rs< 20Q/km 1 1 0,9 | 09 0,8

vién théng | ngam dugc bdo vé ma man
. chin dugc lién két véi cung 16M/km < Rs < SQkm L 08 06 05 L1

thanh ndi nhu thiét bi. Rs < 100/km 0,6 0,4 0,2 | 0,04 | 0,02

CHU THICH 5: Trong khu vire ngoai thanh/dd thj, mét dwéng day ha ap thudng st dung cap chén ngdm khong
duoc bao vé trong khi mdt dudng day vién thdng sir dung cap chén ngdm dugc béo vé (c6 tdi thidu 20 dau dan,
tré khang man chan 5 Q/km, duéng kinh day déng 0,6 mm). Trong khu virc ndng thon, dwdng day dién ha ap st
dung cép trén khang khéng cd chén nhiéu trong khi dwéng day vién théng sir dung cap trén khéng khéng cé
chén nhidu (dudng kinh day ddng: 1 mm). Duwdng day cao ap chén ngdm thuéng stk dyng cap cé chén nhiéu c6
trér khang man chén c& tir 1Q/km @én 5 QVkm.

B.7 Xac suit Py ma chum sét danh vao dwdng day sé gdy thiét hai vat chat

Céc gia tri xac suét Py vé thidt hai vat chat do sét danh vao dwong day di vao két cdu phu thude vao
dac trung clia man chén dwong day, dién 4p chiu xung clia hé thdng bén trong ndi véi dwdng day va
cac giao dién cach ly hodc cac SPD dugc cung cép cho lién két dang thé tai dau vao clia dudng day
pht hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3).

CHU THICH: Khéng can hé théng SPD két hop theo TCVN 9888-4 (IEC 62305-4) dé giam xac suét Py; trong
tredng hop nay, stk dung SPD theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) 1a du.

Gia tri Py duoc cho theo cong thirc:
PV = pEB * PLD *® CLU " (B.Q)
trong do

Pes  phu thudc vao lién két déng thé sét (EB) phi hop véi TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) va vao mirc
bao vé chéng sét (LPL) ma SPD duoc thiét ké. Cac gia tri Pgg dwgc cho trong Bang B.7;
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Pl la xac suat hong hé théng bén trong do mét chum sét danh vao duong day néi tay thudc vao
cac dac treng clia deong day. Céc gia tri Po dwoc cho trong Bang B.8.

Ciwo  1& mét hé sb phu thude vao cac didu kién man chin, néi d4t va cach ly cia duong day. Cac gia
tri Cup dugc cho trong Bang B 4.

B.8 Xac suat Py ma chum sét danh viao dwéng day sé gay héng cac hé théng bén
trong

Céc gia tri xac suat Py ma chum sét danh vao dwong day di vao két cAu s& gay hong cac hé théng bén
trong phy thudc vao cac dgc trung clia man chan duong day, dién &p chiu xung ciia cac hé théng bén
trong duoc néi véi duong day va cac giao dién cach ly hodic hé théng thiét bi SPD phéi hop dugc cai
dat.

Gia tri xac suat Py duoc cho theo cong thirc
Pw = Pspp x Pip x Cip (B.10)
trong do

Pseo  phu thudc vao hé thong thiét bj SPD phéi hop theo tiéu chudn TCVN 98884 (IEC 62305-4) va
mirc bdo vé chong sét (LPL) di véi méi thiét bi SPD clia né da dwoc thiét ké. Cac gia tri Pseo
dwoc dwa ra trong Bang B.3;

Pl la xac sudt hdng cac hé théng bén trong do mot chum sét danh téi dwdng day ndi tiy thude vao
céc déc trung cla dudng day. Cac gia tri xac suét Pip dugc cho trong Bang B.8.

Cio  la mdt hé s6 phy thude vao cac diéu kién man chan, ndi dat va cach ly clia dwong day. Cac gia
tri C_p duwgc cho trong Bang B.4.

B.9 Xac suét P; ma chum sét danh gin dwong day di vao sé giy héng cac hé théng
bén trong

Cac gia tri xac sudt Pz ma mot chum sét danh gan mét dudng day di vao két cu sé gay ra hw hdng
céc hé théng bén trong phu thudc vao céc dic trung clia man chan dwéng day, dién ap chiu xung ctia
cac hé théng duoc néi véi dwong day va cac giao dién cach ly hodc hé théng thiét bi SPD phéi hop
dwoc cung clp.

Gi4 tri xac suat P; duoc dua ra theo cdng thire
P2z = Psep x Py x Cy (B8.11)
trong do:
Pseo  phu thudc vao hé thdng thiét bi SPD phéi hop theo tiéu chuan TCVN 98884 (IEC 62305-4) va
mirc bao vé chéng sét (LPL) ma SPD dworc thiét ké. Cac gia tri Psep dwgc cho trong Bang B.3;
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Py la xac sudt hu hdng cac hé théng bén trong do mét chim sét danh gan dudng day ndi tay
thudc vao cac Gac trung cla dudng day va thiét bi. Cac gia tri xac suét Py duoc cho trong
Bang B.9;

Cu  lambt hé sé phy thude vao cac didu kién man chan, néi dt va cach ly clia dwong day. Céc gia
trj C dwoc cho trong Bang B.4.

Bang B.9 - Gia tri Py, phu thudc vao loai dwong day va dién ap chju xung Uy cua thiét bj

Loai dwong day Pién ap chiu dyng Uy theo don vi kV
1 1,5 2,5 4 6
Pudng day dién 1 0.6 0,3 0,16 0,1
Budng day vién théng 1 0,5 0,2 0,08 0,04

CHU THICH: Panh gia xac xuét Py, chinh xac hon co thé ¢6 trong IEC/TR 62066:2002 déi v&i cac dudng day
dieén " va trong khuyén cao ITU-T K.46 "% @éi véi cac dwong day vién thong.
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Phuluc C

(tham khao)
Panh gia tong tén thit Ly

C.1 Qui dinh chung

Céc gia tri cla tdng tén thét Lx cdn duoc danh gia va cé dinh bdi cac nha thiét ké bao vé chéng sét
(ho&c chu s& hiru két cAu). Gia tri trung binh tiéu bidu cuia tn thét Ly trong mot két ciu dwoc dua ra
trong phu luc nay chi la cac gia tri do ban ky thuat dé xuét. Cac gia tri khac c6 thé dwoc chi dinh theo
mébi Oy ban quédc gia hodc sau khi diéu tra chi tiét.

CHU THICH 1: Khi thiét hai cho mdt két ciu do sét danh cing c6 thé bao gdm ca cac két ciu xung quanh hodc
maéi treeng (vi dy cac khi thai hoa hoc hodc phéng xa), phai thye hién danh gia chi tiét hon ton that Ly ma tinh
dén tdn thét bd sung nay.

CHU THICH 2: Khuyén c4o cac cong thirc dwee dua ra trong phu luc nay duec st dung nhu ngudn so cép cla
cdc gia trj tén hao L.
C.2 Tong ton that twong dbi trung binh trén mdi treong hep nguy hiém

Ton that Ly dé cap dén tdng kidu thiét hai cu thé twong di trung binh ddi véi mét tredng hop nguy
hi&m do mét chum sét danh, xét ca mire do va anh huéng cta nd.

Gia tri ton that Ly bién dong theo kiéu tdn that dugc xét.

L1 (Tén that t&i cudc sdng con ngudi, bao gdm tn thirong vinh vién): sé ngudi bi nguy hiém (nan

nhan);
— L2 (Tén thét téi dich vu cang cdng): sd ngudi khong dwoc phuc vu;
— L3 (Tdn thét tai di san van héa): gia tri kinh té cla két cau va ndi dung bén trong bi de doa;

— L4 (Ton that t6i kinh té): gia tri kinh té vé cac dong vat, két ciu (bao gém cac tinh nang clia né), két
cau bén trong va cac hé théng bén trong bi de doa, va ddi voi mbi kiéu tén that, co kiéu thiét hai
(D1, D2 va D3) gay ra ton thét.

Tn thét Lk phai dwgc xac dinh cho méi khu vire ctia két cdu bén trong néu né bi phan chia.

C.3 Ton that t&i cudc sdng con ngwdi (L1)
Gia tri ton that Lx dbi véi mbi khu vurc c6 thé dwoc xac dinh theo Bang C.1, xem xét toi:

— t8n thét t&i cude sbng con ngudi chiu anh hwdng béi cac dac treng khu vue. Cac tén thét nay
duoc tinh theo cac hé sbé tang (h,) va giam (r, rp, ri);
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gia tri tdn that I&n nhét trong khu vire phai dwoc giam theo ty sb gita sé ngudi trong khu viee (nz)
dbi voi tdng sb ngudi & bén trong két cau (ny);

théi gian tinh theo gier hang nam ma con ngudi ¢6 méat bén trong khu vire (t,), néu thap hon 8 760
h mdt nam thi ciing s& gidm tén that.

Bang C.1 - Kiéu tén that L1: Cac gia tri tdn that cho mdi khu vc

Kiéu thiét hai Tén thét tidu biéu Céng thire
D1 La = r X Ly x nz/n x t,/8760 (C.1)
D2 Ly = X Lt X nz/ny x t,/8760 (C.2)
D3 Lg = Ly = X F X hy X Lg X nzfny x £,/8760 (C.3)
D4 Le=Llu=Llw=Lz=Lp = Lox nz/n x /8760 (C.4)
trong doé
Ly la sb dai dién cac nan nhéan trung binh tuong ddi bj thwong do dién giat (D1) do mét tredng

Le

Lo

n

It

n;
nt

t;
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hop nguy hiém (xem Bang C.2);

la sé dai dién cho cac nan nhan trung binh twong déi chiu thiét hai vat chat (D2) do mét trudng
hop nguy hiém (xem Bang C.2);

la sb dai dién cac nan nhan trung binh twong déi do hw hdng hé théng bén trong (D3) do mét
treong hop nguy hiém (xem Bang C.2);

la hé sb giam ton thét t&i cude sbng con ngudi phy thudc vao loai san nha va dét (xem Bang
C.3);

la hé s6 giam ton thét do thiét hai vét chét phu thudc vao cac dy phong dugc thyc hién dé giam
hau qua clia chay (xem Bang C.4);

la hé s6 giam tn thét do thiét hai vat chét phy thudc vao rii ro chay hodic vao rii ro nd cia két
céu (xem Bang C.5);

la hé s tang tdn that do thiét hai vat Iy khi mot nguy hiém d&c biét hién dién (xem Bang C.6);
la s& ngudi trong khu virc;
1a téng sb ngudi c6 trong két chu;

la thi gian tinh bang gi¢ m&i nAm ma con ngwdi c6 mét bén trong khu viec.
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Bang C.2 - Kiéu tén that L1: Gia tri trung binh tiéu biéu Ly, Lr va Lo

Kidu thist hai | Gia; ig:j tg;é ltlhél Loai két céu
D1 | Ly 10? | T4t ca cac loai
Céc tén thuong
Le 10" | Rlirond
02 10" Bénh vién, khach san, truwéng hoc, tda nha thi chinh

5x10? | Khu vui choi gidi tri cdng cdng, nha the, bio tang

Thiét hai vat chat =
2x10™ | Khu céng nghiép, khu thuong mai

102 | Cac loai khac

D3 Lo 10" | Ruirond
Hu héng hé théng bén 102 _| Phong cham séc chuyén sau va phdng mé trong bénh vién
trong 10° | Cac khu virc khac trong bénh vién

CHU THICH 1: Cac gi tri clia Bang C.2 dé cap dén sy tham gia lién tyc ctia con ngudi bén trong két cau.

CHU THICH 2: Trong trwéng hop két cdu co rui ro nd, cac gia tri Le va Lo 6 thé can danh gia chi tiét hon, xem
xét loai két cAu, ri ro nd, khai niém khu vire clia cac dién tich nguy hiém va cac bién phap phu hep véi ri ro.

Khi thiét hai cia két cdu do sét gdm ca cac két cdu hodc mdi trrdng xung quanh (nhw cac phat thai
héa hoc hodc phdng xa), can tinh dén tdn thét bd sung (Le) dé danh gia tong ton that (Ler):

Ler=Le+Le (C.5)
trong do:
Le = Lee X t,/8760 (C.6)
Lee 4 tdn that do thiét hai vat chat bén ngoai két ciu;
te la thoi gian c6 mat clia con ngudi & vi tri nguy hiém bén ngoai két cau.

CHU THICH: Néu gi4 trj Leg va t, khdng xac dinh, thi wéc lugng Lee x t/8760 = 1.

Bang C.3 — Hé sb giam r, 1a ham cua loai bé mat san nha hoac dat

Loai bé mat® Tré khang tiép xuc r
KO
B& mat ndng nghiép, bé téng <1 102
D4 c&m thach, gbm st 1-10 10°
S4i, vai nhung day, tham ; 10 - 100 10%
Nhya dwéng, 16t vai son, gb >100 10°

® Cac gia trj duge do gilra dién cie 400 cm? bj ép véi mot lyc dbng déu 500 N va mét diém vé cing

® Mot I6p vat lieu cach dién, vi dy nhya dwéng, day S5cm (hodc mét 16p sbi day 15 cm) néi chung giam
nguy hiém dén mét mirc 6 cho phép.
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Bang C.4 — Hé s giam r, 1a ham cua cac dw phong cin thwe hign dé giam hau qua do chay

Cac dg&phé_ng p

Khéng ¢6 dv phong 1

M&t trong nhirng dy phong sau: binh chira chay, cac Iap dat hé théng chira chay ¢b dinh 0,5
dwgc van hanh bang tay, cac lap dat bao dong bang tay; cac voi nuée, cac khoang chéng
chay, céc 16i thoat hiém.

Mbt trong nhirng dy phong sau: 14p dat hé théng chira chay ¢b dinh dwge van hanh tw 0,2
dong, I&p @it bao dong ty dong”

2 Chi khi dugc bdo vé chéng quéa ap va cac thiét hai khac va khi linh clru hda c6 thé dén trong vang chwa day 10
min.

Néu thire hién nhigu hon mdt dy phong thi gia tri r, duec lay theo cac gia tri lién quan thp nhét.
Trong céc két ciu co rii ro nd, r, =1 cho tat ca cac trudng hop.

Bang C.5 - Hé sé giam r¢1a ham cua rui ro chay hodc nd cua két céu

Rui ro Tdng cac rui ro r
Céc khu virc 0, 20 va chét nd rén 1
NS Cac khu vyc 1, 21 10"
Cac khu vyec 2, 22 10°
Cao 10"
Chay Théng thuéng 102
Thép 10°
N& hodc chay Khéng 0

CHU THICH 4: Trong trisérng hop két cAu 6 riii ro nd, c6 thé cin danh gia gia tri rchi tiét hon.

CHU THICH 5: Cac két cAu 6 rli ro chay mirc cao co thé dwoc gia dinh 1a cac két ciu ché tao tir cac vat lisu dé
bét Itra hodic cac két cdu c6 mai dwgc ché tao tir cac vat liéu d& bét Ilra hodic cac két chu co strc chay cuy thé Ion
hon 800MJ/m”.

CHU THICH 6: Cac két ciu cé rui ro chay binh thuéng c6 thé dugc gid dinh la cac két cAu cé sirc chay cu thé tiy
800 MJ/m? va 400 MJ/m>,

CHU THICH 7: Cac két ciu c6 rui ro chay th&p cé thé dwgc gia dinh 1a cac két cAu c6 stre chay cu thé nhé hon
400 MJ/m®, hodc cac két cu chi chiva mot sb Iong nho vat liéu d& bét Ita.

CHU THICH 8: Strc chay cu thé 1a ty sé clia nang lugng tdng sb lwong vat lidu dé bét Itra trong mot két ciu va
tdng bé& mat cua két cAu.

CHU THICH 9: V&i cac muc dich ctia phan nay trong IEC 62305, cac két cAu ¢6 chira cac khu vigc nguy hiém
hoac ¢6 c4c vat liéu nd rén khéng nén gia dinh 1a cac két chu ¢é rii ro nd khi bat khi didu kién nao sau day dwoc
thye hién:

a) théi gian hién dién cac vat chat nd thdp hon 0,1h/nam;

b) thé tich khi quy&n nd khéng dang ké theo IEC 60079-10-1 va IEC 60079-10-21%;
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¢) khu vire khong thé bi sét danh tryc tiép va tranh dugc phat tia Ira nguy hiém trong khu vire

CHU THICH 10: Ddi véi cac khu nguy hiém gén cac mai che bang kim loai, didu kién c) dwoc thyc hién khi mai
che, nhu mét hé théng dau thu 16i ty nhién, hoat dong an toan ma khéng thiing hoac tda nhiét, va cac hé théng
bén trong mai che, néu c6, dugc bdo vé chéng qua ap dé tranh 1am phat Itra nguy hiém.

Bang C.6 — Hé s6 h, tang tdng tén that twong ddi khi cé mit nguy hiém dic biét

Loai nguy hiém dic biét h,
Khéng cé nguy hiém dac biét 1
Ap lyc mirc thép (vi dy mdt két cdu dwgc gidi han trong hai ting va sb lugng ngudi khdng 16n 2
hon 100)
Ap lyc mirc trung binh (vi dy mét két céu dugc thiét ké cho cac trudmng hop thé thao hodc van 5
héa c6 sd ngudi tham gia tir 100 dén 1000)
Murc d6 kho khan clia viéc di tan (vi du mét két ciu cé nhirng nguwi bét ddng, bénh vién) 5
Ap luc mire cao (vi dy mét két ciu dugc thiét ké cho cac trdng hop van hoa va thé thao cb sé 10
ngudi tham gia Ién hon 1 000 ngudi)

C.4 Ton that t&i dich vu cong cong khéng thé chip nhan (L2)
Gia tri ton tht Lx déi véi méi khu vire co thé duoc xac dinh theo Bang B.7, xem xét téi:

- tdn thét t6i dich vy cdng cdng bj anh hwdng bdi cac dac trung clia khu vige ctia két chu. Cac tn
that nay dugc tinh theo cac hé sé suy giam (r, r.);

- gia tri ton that téi da do thiét hai trong khu vigc phai giam theo ty sé gitra s6 ngudi st dung dwoc
phuc vy trong khu vire (n;) déi véi téng sé nguai st dung (ny) dugc phuc vu trong ca két cau.

Bang C.7 — Kiéu ton that L2: Céc gia tri ton that ddi véi méi khu ve

Kiéu thiét hai Ton théat tiéu bidu Cong thire
D2 Lg =Ly =r, x rex Lg x ndn, (C.7)
D3 Lc=LM=Lw=Lz=Lanzifn| (CB)

trong do

Le la sb dai dién cho ngudi st dung trung binh twong déi khong dwoc phuc vy, din dén thiét hai
vat chét (D2) do mdt trwdng hop nguy hiém (xem Bang C.8);

Lo la sb dai dién cho nguwdi sir dung trung binh twong dbi khdng duwoc phuc vy din dén hu hdng
hé théng bén trong (D3) do mét trwdng hop nguy hiém (xem Bang C.8);

T 12 hé sé giam t3n that do thiét hai vat chat phu thudc vao cac di phong dugc thyc hién dé gidm
héu qua cla chay (xem Bang C.4);

r 12 hé sb giam tén thét do thiét hai vat chat phy thudc vao rii ro chay (xem Bang C.5);

n, la s6 ngudi dung dwoc phuc vu trong khu virc;

ne la tdng sb ngwodi dung dwoc phuc vu theo két ciu;
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Bang C.8 — Kiéu tén thit L2: Cac gia tri trung binh tiéu biéu cua L¢ va Lo

Kiéu thiét hai Gia trj tdn thét tiéu biéu Loai dich vu
D2 10" Khi dét, nuéc, ngudn cung cap
Thiét hai vat chat . 10? Cac dudng day truyén hinh, vién thong
D3 107 Khi dét, nwéc, ngudn cung cap
Hw héng cac hé théng bén trong £ 10° Cac dudng day truyén hinh, vién théng

C.5 Tén thét di san van hoa khdng thé thay thé (L3)
Gia trj tdn that Lx dbi véi mbi khu vyre cb thé dwoc xac dinh theo Bang C.9, xem xét téi:

—  tdn thét t&i di sdn van hoa chiu anh hudng bdi cac dic treng clia khu vige. Cac tén that nay dwoc
tinh theo cac hé sb giam (r, rp);

— gia tri tdn that tdi da do cac thiét hai clia khu vigc phai dugc giam theo ty sé gitra gia tri cia khu
vire (c;) dbi vai tdng gia tri (c) clia ca két cau (xay dyng va kién trac)

Bang C.9 - Kiéu tdn that L3: Cac gia trj tén that cho méi khu vye

Kiéu thiét hai Gia tri tén thét tidu biéu Céng thirc
= Le=L Le X C)f (C.9)
= SrpXnx X C .
Thiét hai vat chét P -

trong d6

Le 1a sb dai dién cho gi4 tri clia tit ca cac hang héa trung binh twong ddi chiu thiét hai bdi thiét hai
vat chat (D2) do mét trwong hgp nguy hiém (xem Bang C.10);

o la hé sb giam tdn thét do thiét hai vat chat phy thudc vao cac dy phong dugc thyc hién dé gidm
hdu qua cla chay (xem Bang C.4);

n la hé s gidm tdn that do thiét hai vat chat phy thudc vao rlii ro chay (xem Bang C.5);
C; la gia tri cGia di san van hoa trong khu vuc;
la tdng gia tri xay dwng va kién triic ctia két cu (tdng cong trong toan bd cac khu vie);
Bang C.10 - Kiéu tén that L3: Gia tri trung binh tiéu biéu cua L¢

: o 3ia trj ton that tiéu biéu Loai két ciu hoic khu vic
ét haiv | 10" Bao ta hong t ba

Th Le ao )
i&t hai vat chét ng, phong trwng bay
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C.6 Ton that vé kinh té (L4)

Gia tri tdn that Lx déi v&i méi khu virc co thé duoc xac dinh theo Bang C.11, cb xét dén:

tdn thét vé cac gia trj kinh té chiu &nh hudng bdi cac dac trng clia khu vue. Cac tdn that nay duoc
tinh theo cac hé sé giam (r, r,, r);

gia tri ton thét téi da do cac thiét hai ctia khu vuc phai dwoc giam theo ty sé gilra gia trj lién quan
trong khu virc dbi véi tdng gia tri (c;) clia ca két cAu (cac ddng vat, xay dung, kién tric va cac hé
théng bén trong bao gdm ca cac hoat ddng clia ching). Gia tri lién quan cta khu vire phy thude
vao kiéu thiét hai:

D1 (tbn thuwong t6i dong vat do dién giat): ¢, (gia tri chi clia dong vat)

D2 (thiét hai vat chét): Ca + Cyp + C¢ + Cs (gid tri clia tat ca cac hang hoa)
D3 (hw hdng cac hé théng bén trong) Cs (gié trj chi clia cac hé théng bén trong va hoat dong)
Bang C.11 - Kiéu ton that L4: Céc gia trj tdn thit cho méi khu vire
Kiéu thiét hai Gia tri ton thét tiéu biéu Céng thirc
D1 LA =n X LT X c,-'cla {010}
D1 Ly =rxLrxcig® (C.11)
D2 Le=Ly=rpxrX Le X (Ca* €+ Cc + )ic,” (C.12)
D3 Le=ly=Lw=Ll,=Loxc/c" (C.13)

? Cac ty sb calcy va (¢, + €, + Cc + Cs)e va e/ chi ¢6 khi xem xét trong ¢dng thirc tir (C.10)
dén (C.13), khi viéc danh gia rli ro dwoc tién hanh theo 6.10, st dung Phy luc D. Trong
trudrng hgp str dung mét gia tri dai dién cho rii ro cho phép R4 theo Bang 4, khdng phdi tinh
dén cac ty s6. Trong céac trudng hop ndy, cac ty sé phai dugrc thay béng 1.

trong doé

Ly

Le

Lo

I

]

Ca

la dai dién gia tri clia tAt ca cac hang héa trung binh twong déi bi thiét hai do dién giat (D1) do
mét trudng hop nguy hiém (xem Bang C.12);

la dai dién gia tri clia tAt ca cac hang héa trung binh twong ddi bi thiét hai do thiét hai vat chét
(D2) do mét trvdng hop nguy hiém (xem Bang C.12);

la dai dién gia tri clia tat ca cac hang héa trung binh twong ddi bj thiét hai do hw hdng hé théng
bén trong (D3) do mét trwéng hep nguy hiém (xem Bang C.12);

la hé s6 giam tbn thét do thiét hai vat chat phu thudc vao loai san nha va dét (xem Bang C.3);

I& hé sb giam ton that do thiét hai vat chat phu thudc vao cac dy phong dugc thuc hién dé
giam hau qua cua chay (xem Bang C.4);

la hé sb gidm tdn that do thiét hai vat chat phu thudc vao rii ro chay hodc vao rii ro nd clia két
clu (xem Bang C.5);

la gia tri cua dong vat trong khu vy,

61



TCVN 9888-2:2013

Co la gia tri xay ding lién quan dén khu vuc;
Ce la gia tri kién tric trong khu vyc;
Cs la gia tri cac hé théng bén trong bao gém ca cac hoat dong cuia chung trong khu vire.

la tdng gia tri clia két ciu (tdng cong trén toan bd khu vire ca vé ddng vét, xay dung, kién truc
va cac hé théng bén trong gém cac hoat ddng clia chung).

Bang C.12 — Kiéu tén thit L4: Cac gia tri trung binh tiéu biéu ctia Ly, Le va Lo

Gia tri ton

Kiéu thiét hai théit tidu bidu Loai két cdu
D1 2 . . , . o
Ly 10 T4t ca cac loai ma noi d6 chi co cac dong vat hién dién
Tén thuong do dién giat

1 Rui ro nd

0.5 Bénh vién, khu cdng nghiép, bao tang, cdng trinh néng
D2 ' nghiép

L
Thiét hai vat chét d Khach san, triedrng hoc, van phong, nha thé, khu vui choi

0.2 cdng cdng, khu thurong mai.

10" | Cac két ciu khac

10" | Rairond

102 Bénh vién, khu cdng nghiép, khach san, van phong, khu
D3 thuong mai

Huw héng cac hé théng bén trong 10° Bao tang, cdng trinh néng nghiép, trwdng hoc, nha the,
khu vui choi céng cdng.

10" | Cac két chu khac

CHU THICH 1: Trong cac két cdu cé rui ro nd, cac gia tri Ly va Lo cin phai danh gia chi tiét hon, trong d6 tap
trung xem xét t&i loai két cAu, riii ro nd, khai niém khu vire ciia dién tich nguy hidm va cac bién phap dé dap ng
cho rui ro, wv...

Khi thiét hai cho mot két ciu do sét bao gbm ca cac két cdu hodc mdi tredng xung quanh (vi dy cac
chét thai hoa hoc hodc phéng xa), can tinh dén cac tn that bd sung (Le) d& danh gia tdng tn that
(Ler):

Ler=Le+Le (C.14)
trong do:

Le = Lre x co/cy (C.15)
Lee "la tn thét do thiét hai vat chét bén ngoai két cau;
Ce Ia tdng gia tri hang héa & vi tri nguy hiém bén ngoai két ciu.

CHU THICH 2: Néu gié tri Lee khong xac dinh, thi uérc lugng Leg = 1.
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Phu luc D

(tham khao)

Panh gia chi phi ton that

Chi phi tdn thét C,z trong mét khu vire cé thé dwoc tinh theo ¢éng thirc sau:

Ciz=Razxc (D-1)
trong do
Rsz  laruirolién quan dén gia tri tdn that trong khu vire, khdng cb cac bién phap bao vé;

Ce la thng gia tri clia két cdu (dong vat, xay dung, kién tric va cac hé théng bén trong gdém cac
hoat dong hién thai clia ching).

Chi phi tdng ton that C, trong két cau cé thé duworc tinh theo cdng thirc sau:

C.=XCuz=Rsxg (D.2)
trong do
Rs=XRsz  lardirolién quan dén gia tri tdn that, khdng cé cac bién phap bao vé

Chi phi Criz clia tén thét con lai trong mét khu viec méc di 6 thé tinh cac bién phap bao vé theo cong
thirc

Cm_z = R'a,z X C (DS)’
trong dé
Rsz  lardiro lién quan dén gia tri ton that trong khu viye, ¢ cac bién phap bao vé

Téng chi phi Cr clia gia tri tdn that con lai trong két cdu méc du co thé tinh toan cac bién phap bao vé
béng céng thirc

Cri=ZCriz=Raxc (D.4)
trong do
Rs=3XR4z lardirolién quan dén gia tri tbn thét trong két ciu, c¢6 cac bién phap bdo vé
Tdng chi phi Cen hang ndm clia cac bién phap bao vé cé thé tinh toan bang céng thirc:

Cem=Cpx(i+a+m) (D.5)
trong dé
Ce 1a chi phi clia cac bién phap bao vé
i 1a Iai suat
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a 1a tbc d& hao mon
m 14 ty s6 bao tri
Thanh tién tiét kiém hang nam la
Su=CL—(Cem+ Crl)
Viéc bao vé dugc hop ly néu thanh tién tiét kiém hang nidm Sy > 0
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Phu luc E

(tham khao)
Phan tich cac trwong hop

E.1 Quidinh

Trong Phu luc E triedng hgp nghién ciru lién quan dén nha & ngoai thanh, mét tda nha van phong, mat
bénh vién va mét chung cv dwoc xay dwng véi muyc dich chi ré

— cach tinh toan nii ro va xac dinh nhu cdu bdo vé;
- déng gbp cua cac thanh phan rli ro khac t&i toan bd rii ro;
- &nh hudng cla cac bién phap bao vé khac dé giam rui ro;

- phwong phap lua chon trong sé cac gidi phap bao vé khac tinh dén hiéu qua vé chi phi.

CHU THICH: Chwong nay trinh bay di liéu gid dinh cho tét ca cac treéng hop. N6 dwece diing dé cung cép théng
tin vé danh gia rdi ro nhdm minh hga cac nguyén ly cé trong tiéu chudn nay nay. N6 khong dwoc ding dé giai
quyét cac khia canh duy nhét cia cac diéu kién tn tai trong tat ca cac phwong tién hodc hé théng.

E.2 Nha ngoai thanh
Trwdng hop nghién clru dau tién, mot nha ngoai thanh dwgc xem xét.
Tén that vé cudc sdng con ngudi (L1) va tdn that kinh té (L4) cd lién quan t&i loai két ciu nay.

Yéu céu danh gia nhu cdu bao vé. Diéu nay c6 nghia chi can thiét xac dinh rli ro R, cho tdn that vé
cudc séng con nguwdi (L1) cd cac thanh phan rii ro Ra, Re, Ry va Ry (theo Bang 2) va so sanh né véi
rdi ro cho phép Rr = 10° (theo Bang 4). Cac bién phap bao vé thich hgp dé giam thiéu rdi ro nhw vay
sé dworc lwa chon,

Quyét dinh tiép theo clia chti s& hitu ma khdng yéu cau danh gia kinh té thi khdng xét toi rdi ro Ry vé
tén thét kinh té (L4).
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BPuéng day vién théng (trén cao)

E=6m K ;
o 4 4 A :
B e T ot A T
Budng day dién (chon ngam) ~
LL=1000m . w=20m - LL=100m
-~ i i >
IEC 2642110

CHU DAN:

Zy bén ngoai

2, cac phong

Hinh E.1 — Nha & ngoai thanh
E.2.1 Dr liéu va cac dac trieng lién quan

Nha & ngoai thanh ndm trong lanh thd bang phang khdng co cac két cu lan can. Mat do sét danh 1a
Ng = 4 trén m&i km? hang ndm. Nam ngudi séng trong nha. Day ciing la tdng sé ngudi dugc xem xét,
gia dinh rdng khdng c6 ngwdi bén ngoai ngdi nha khi cb bao.

D liéu cho ngdi nha va méi trwdng xung quanh cua né dwgc dua ra trong Bang E.1.

D@ liéu cho cac dudng day dau vao va cac hé théng bén trong ctia ching duoc ndi téi dwdng day dién
duoc dua ra trong Bang E.2 va t¢i duong day vién thong dwoc dua ra trong Bang E.3.

Bang E.1 - Nha & ngoai thanh: Cac dic trwng vé moi trwdng va két ciu

Théng s6 déu vao Ch thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
?‘;I?i:mzli?’am)sa danh xubng dét No 40
Kich thuére clia két cdu (m) L,W,H 15,20, 6
Yéu td vi tri ciia két cAu Két cdu duoc cach ly Co 1 Bang A.1
Hé théng LPS Khéng Ps 1 Béng B.2
Lién két déng thé Khéng Pes 1 Bang B.7
Man chén ngoai khdng gian Khéng Ks1 1 Céng thirc (B.5)
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Théng sé du vao Chii thich ‘ Ky hiéu Gia trj Tham khao
Chiéu dai (m)* L, 1000
Yéu té 15p dat Chén ngdm C 0,5 Bang A.2
Yéu té loai dwdng day Day ha ap Cr 1 Bang A.3
Yéu té méi trwdng Néng thén Ce 1 Bang A.4
Man chén duéng day Khéng dwoc bdo vé Rs - Bang B.8
Bao vé, néi dét, cach ly Khong c6 (;“’ : Bang B.4
LI
Két cdu lan can Khéng co Lo, Wy, Hy -
Hé sb vi tri ca két cau Khéng ¢é Coy - Bang A.1
:?;ng ?I?Vt;hlu dwng cla hé théng bén i 25
Kss 0.4 Cdng thic (B.7)
Cac théng sb két qua Pip 1 Bang B.8
Py 0.3 Bang B.9

? Khi chiéu dai L, ctia doan day khéng xéc dinh, gid dinh L, = 1000m (Diéu A.4 va Diéu A.5)

Bang E.3 — Nha ngoai thanh: Pwéong day vién théng (TLC)

Théng sé diu vio Chi thich Ky higu Gia tri Tham khéo
Chiéu dai (m)® L 1000
Yéu té 1dp ast Trén khéng C 0,5 Bang A.2
Yéu t6 loai dudng day D4y vién théng Cr 1 Bang A.3
Yéu té méi trudng Néng thén Ce 1 Bang A4
Man chin dudng day Khéng dwoc bao vé Rsg - Bang B.8
Cio 1
Bao vé, ndi dat, cach ly Khéng c6 o 5 Bang B.4
Két cAu 1an can Khéng co Ly, Wy, H, -
Heé sb vi tri ctia két cdu Két cau duoc cach ly Coy - Bang A.1
Dién 4p chiu dyng cia hé théng bén ™ 15
| trong (kV)
Kas. 0.67 | Céng thirc (B.7)
Céc théng sb két qua Pwo 1 Bang B.8
' Py 05 Bang B.9

® Khi chiéu dai L, ctia doan déy khdng x4c dinh, gia dinh L = 1000m (Diéu A 4 va Diéu A.5)
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E.2.2 Dinh nghia cac khu vwec trong nha ngoai thanh
Cac khu vure chinh sau day c6 thd dwoc dinh nghia:

- Z, (bén ngoai tda nha);

- Z, (bén trong toda nha).

Déi voi khu vye Z, gid dinh rdng khéng cé ngudi & bén ngoai téa nha. Do dé rdi ro bj dién giat cla
ngudi R = 0. Vi Ra chi 1a thanh phén rii ro bén ngoai téa nha, khu vic Z4 ¢6 thé dugc bd qua hoan

toan.
Bén trong toa nha chi ¢é mét khu vire Z, dwgc xac dinh tinh dén

— Cé hai hé théng bén trong (dién va vién théng) mé réng khdp toa nha,

Khéng c6 bao vé khdng gian,

Két cau la mét khoang chdng chay duy nhét,

Céc ton that dwoc cho Ia khéng thay ddi trong tat ca tda nha va twong (rng véi cac gia tri trung binh

dién hinh ctia Bang C.1.

Céc yéu tb két qua co gia tri d6i véi khu e Z; dwoe bao céo trong Bang E.4.
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Bang E.4 — Nha ngoai thanh: Cac yéu té c6 gia tri trong khu viec Z; (bén trong toa nha)

Théng sb diu vao Cha thich Ky hiégu | Giatri | Tham khao
Loai san Vai son l6t san r 10° BangC.3 |
Sg:) vé chdng dién giat (sét danh téi két Khéng c6 Pra 1 Bang B.1
Bao vé chdng dién giat (sét danh toi . R Pru 1 Bang B.6
dwong day) DAy vién théng
RUi ro chay Thép Ry 10° Bang C.5
Bdo vé chay Khéng cé [ 1 Bang C4
Man chén khéng gian bén trong Khéng c6 Ksz 1 Cdng thirc (B.6)
Khéng dugc bao vé
Puong Day bén trong (cac G4u dan kin mach Kss 0.2 Bang B.5
dien trong ciing éng dan)
Céac thiét bi SPD phéi hop | Khong cé Psro 1 Béng B.3
A Khéng dwgc bdo vé
Budmg Day bén trong ™ acﬁ 5 mg‘?;on > 10m) Ksa 1 Bang B.5
vién thén :
9 Cac thiét bi SPD phéi hop | Khéng co Pspo 1 Bang B.3
Nguy hiém dic biét:
Khong co hz 1 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xuc Ly 102
L1: Tén that vé cudc séng con ngudi va dién ap budc
D2: do tdn thwong vat ly Le 10" Bang C.2
D3: do hu héng céac hé a }
théng bén trong
p . nzing x t,/8760 = 5/5 x }
Yéu tb vé ngudi trong khu vyc 8760/8760 1
Céc théng sb dén dén La 107 | Céng thirc (C.1)
Ly 107 | Céng thire (C.2)
Le 10" | Céng thirc (C.3)
Ly 10* | Cdng thire (C.3)

E.2.3 Tinh toan cac so lweng cé lién quan

Cac phép tinh toan dugc dua ra trong Bang E.5 dbi voi cac dién tich thu nhén va trong Bang E.6 déi

v&i sé cac treong hop nguy hiém du kién.
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Bang E.5 — Nha ngoai thanh: Cac dién tich thu nhan cua két ciu va cac dwong day

) Két qua | Tham khao )
Ky hiéu N . Cong thirc
m Cdng thirc
Két chu Ao 2,58x 10° (A.2) Ap=LxW +2x (3xH)x (L+W)+ax (3xH)
A - (A.7) Khéng lién quan
A 4,00 x 10° (A.9) Aup=40x Ly
Duong day dign Avp 4,00 x 10° (A11) | Aup=4000x Ly
Aoge 0 (A.2) Khang cé két cdu lan can
) Aut 4,00 x 10° (A.9)  [Ap=40xL,
5;:39 déy vien| 400x10° | (A11) | Aup= 4000 x Ly
Aoy 0 (A.2) Khéng c6 két cdu lan can
Bang E.6 — Nha ngoai thanh: $& cac trieong hop nguy hiém dw kién hang nam
Kétqua | Tham khdo . .
Ky hiéu " . . Cong thirc
m Céng thirc
. No 1,03x 10 (A4) Np= NeX Ap X Cp x 10°®
N - (A.6) Khéng lién quan
Nyp 8x 102 (A.8) Nup = Ng X Aup X Cup X Cep X Crp x10°
Duwong day dién Nup 8,00 (A.10) | Nyp= NoX Ayp X Cip X Cep X Crp x10°
Nowp 0 (A.5) Khéng c6 két cAu lan can
Nur 1,60 x 10” (A.8) Nyt = NoX Aur X Cyr X Cerr X Crr x10°
Baong Ay VB | N 16 (A10) | Nyr=Nox Asrx Cyr x Cer x Crr x10°
Nour 0 (A.5) Khéng c6 két chu lan can

E.2.4 RUiro Ry - Xac dinh nhu ciu bao vé

RUi ro R; ¢6 thé duwoc bidu didn theo phurong trinh (1) bang tdng clia cac thanh phén sau day:

R; = Ra+ Rs + Ryp + Ryp + Rur + Rur

Cac thanh phén rli ro dugc danh gia theo Bang 6.

Céc thanh phan cé lién quan va danh gia rdi ro tdng cdng dwoc dua ra trong Bang E.7

Bang E.7 — Nha ngoai thanh: Rui ro R, dbi vé&i két cdu khdng dworc bio vé (cac gia tri x 107)

Ky higu Z; Z, Két ciu
Ra =0
D1 - Tén thwong 20 0
Ry = Ryp+ Ryn 0,002 0,002
0,103 0,1
D2 - Thiét hai vat chét Re 03
Rv = Rup + Ryt 2,40 2,40
Téng céng - 2,51 R = 2,51
Cho phép Ri > Rr: Béo vé chéng sét dugc yéu cau Rr=1
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Vi R; = 2,51 x 10°° cao hon gié tri cho phép Ry = 10, nén yéu cau bao vé chdng sét cho két cAu.

E.2.5 Ruiro Ry~ Lwa chon cac bién phap bao vé

Theo Bang E.7 nhirng déng gbp chinh vao gia tri rii ro dwgc xac dinh boi
- Thanh phén Ry la 96% (sét danh vao cac duéng day);

- Thanh phén Rg 1a 4% (sét danh vao két cau).

D& giam rti ro R téi gia tri cho phép, cac bién phap bao vé anh hudng dén cac thanh phan Ry va Rg
cén duoc xem xét. Cac bién phap thich hop bao gém:

a) Lép thiét bi SPD ctia mirc bdo vé chéng sét LPL cép IV & dau vao dudng day (lién két ddng thé sét)
dé bao vé ca dwong day dién va vién thong trong nha. Theo Bang B.7 diéu nay gidm gia tri Peg (do
thiét bi SPD ndi trén dwong day) tir 1 xudng 0,05 va cac gia tri sau cung clia Py va Py theo cling hé sé;

b ) Ldp mot hé théng LPS cép IV (gdm lién két chdng sét ddng thé bét budc). Theo Bang B.2 va B.7,
viéc nay lam giam gia tri Pg tir 1 xudng 0,2 va gia tri Peg (do ndi cac thiét bj SPD trén dwdng day) tir 1
xudng 0,05 va cudi cling céc gia trj Py va Py theo cuing hé sb.

Duwa cac gia tri nay vao cac cdng thirc, thu dwoc nhitng gia tri méi clia cac thanh phan rii ro, nhu thé
hién trong Bang E.8 .

Bang E.8 — Nha ngoai thanh: Thanh phan rui ro lién quan rii ro R, cho két ciu can bao vé

Kidu thigt hai Ky hidu Két qua tmb:g hop a) | Két qua trweng hop b)
x (10) x (10°%)
D1 Ra =0 =0
Té';};;’g?g 0 | Ry=Rup*Rur =0 =0
D2 Re 0,103 0,021
Thiét hai v4t chét Ry 0,120 0,120
Téng céng Ry 0,223 0,141

Lwa chon gidi phap dwoc quyét dinh vao cac yéu té kinh té va ky thuét.

E.3 Toa nha van phong

Nghién ctru treéng hop thir hai, mét toa nha van phong c6 kho, van phong va trung tdm may tinh
dworc xét téi (Hinh E.2).

Tdn thét v& cude sé}mg con ngudi (L1) va tdn that kinh té (L4) cb lién quan v6i loai két cau.

Puoc yéu chu danh gia nhu cAu bao vé. Didu nay c6 ngha chi can xac dinh rii ro R1 di véi tén thét
vé cudc sbng con ngudi (L1) ¢6 c4c thanh phén rdi ro Ra, Re, Ry va Ry (theo Bang 2) va so sanh n6
véi rii ro cho phép Ry = 107 (theo Bang 4). Cac bién phap bdo vé phu hop sé duoc lva chon dé giam
rli ro bang hodc thdp hon rti ro cho phép.
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Quyét dinh tiép theo clia chii s& hiru ma khéng yéu ciu danh gia kinh té thi khang xét téi rlii ro R vé

tdn that kinh té (L4).

Power ine (aenal)

¥

z

CLLLLE
7

b
e
R,

RO

L, =200m

Telecom line (buned)
LL=1000m

CHU DAN:

Z,: 16i vao (bén ngoai)
Z,: vwrdn (bén trong)
Z3: kho

Z4: van phong

Zs: trung tdm may tinh

Hinh E.2 - Toa nha van phéng

E.3.1 Cac dac trung va dir liéu lién quan

IEC 2643/10

Tda nha van phong ndm trong Ianh thd bang phing ma khdng co bat ky két cAu lan can. Mat do sét
danh xudng 1a Ng = 4 mdi km? hang nam.

D liéu vé tda nha va mdi trudng xung quanh clia né dwoc dwa ra trong Bang E.9.

D liéu vé cac dwong day dau vao va cac hé théng bén trong dwoc ndi clia ching dwgc dwa ra vé cac

duwong day dién trong Bang E.10 va vé dudng day vién thong trong Bang E.11.

Bang E.9 - Toa nha van phong: Cac dic tring vé két ciu va méi trueéng

Théng sb ddu vao Chu thich Ky hiéu Giatri | Tham khao
Mat d6 sét danh xubng dét Ng 40
(1/km?n3m)
Kich thuéc clia két cdu (m) L, W, H 20, 40, 25
Yéu tb vi tri clia két cu Két chu dugc cach ly Co 1 Bang A.1
Hé théng LPS Khéng Ps 1 Bang B.2
Lien két ding thé Khéng Pes 1 Bang B.7
Man chén ngoai khéng gian Khéng Ksi 1 Cong thirc (B.5)
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: Bwong day dién

Thong sé dau vao Chil thich Ky hiéu Gia tri Tham khéo
Chiéu dai (m) L 200
Yéu té 14p dat Trén khong C 1 Bang A.2
Yéu b loai dwong day Day ha ap Cr 1 Bang A.3
Yéu td mai trudng Néng thén Ce 1 Bang A.4
Man chin dudng day (Q/km) Khéng duoc bao vé Rs - Béng B.8
Bao vé, ndi dét, cach ly Khang ¢6 c;“’ 1 Bang B.4
LI
Két cdu lan cén Khéng ¢c6 Ly, Wy, Hy -
Hé sé vi tri clia két cdu Khéng cé Cos - Bang A.1
Pién ap chju dyng ctia hé théng bén U 26
trong (kV) w '
Ksa 0.4 Cong thire (B.7)
Cac thong s6 két qua Pw 1 Bang B.8
Py 0,3 Bang B.9
Bang E.11 - Tdéa nha van phong: Bwéng day vién théng
Théng sb dau vao Chu thich Ky hiéu Gia trj Tham khao
Chiéu dai (m) L 1000
Yéu té 1&p aat Chdn ngém Ci 0,5 Bang A.2
Yéu t loai dwdng day Day vién théng Cr 1 Bang A.3
Yéu té mai trudng Néng thén Ce 1 Bang A4
Man chén dwéng day (Q/km) Khong dwoc bao vé Rs - Bang B.8
Béo vé, néi dat, cach ly Khdng cb (;“’ : Bang B.4
LI
Két cdu Ian can Khéng cé Ly, Wy, H,y -
Hé sb vj tri ctia két cu Két ciu dugc cach ly Coy - Bang A.1
Dién ap chiu dyng cua hé théng bén Uw 15
trong (kV)
Ksa 0,67 Céng thire (B.7)
Cac thang sb két qua Po 1 Bang B.8
Pu 0,5 Bang B.9

E.3.2 Binh nghia cac khu virc trong'tba nha van phong

Céc khu vyre sau day dwge dinh nghia

Z, (B&n ngoai khu vuc I16i vao)
Z, (Vwdn cay bén ngoai)
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Z5 (Kho)

Z,: (Van phong)

Zs: (Trung tdm may tinh)

c6 tinh dén

— loai b& mat khac nhau & bén ngoai khu vire 16i vao, bén ngoai vurdn va bén trong két ciu;

—  két cdu dwoc chia thanh hai khu vic chiu ltra tach biét: Khu viee ddu 1a kho (Z3) va khu vyc the hai
la cac khu van phong cung véi trung tdm may tinh (24 va Zs),

- trong tat ca cac khu virc bén trong, Zs, Zs va Zs, cac hé théng bén trong dugc néi téi cac deong
day dién cling nhu t&i cac dwdng day vién thdng hién co;

- khéng cbé cac man chan khong gian.

Trong cac khu vire khac nhau bén trong va bén ngoai toa nha van phong, xem xét sé ngudi tdng cdng
la 200 nguwéi.

Sb ngui lién quan dén médi khu vie 1a khac nhau. Phan bd bén trong cac khu vuyc riéng duoc chi
trong Bang E.12. Cac gia tri nay duoc st dung sau do chia nhd tdng cac gia tri tbn thét bén trong cac
phén dbi véi mdi khu vye.

Bang E.12 - Tda nha vin phong: Phan bé s ngwdi bén trong cac khu vire

Khu v $6 ngudi Théi gian ¢é mat
Z, (Bén ngoai khu vyc I6i vao) 4 8760
Z; (Vurdn cay bén ngoai) 2 8760
Z; (Kho) 20 8760
Z,: (Van phong) 160 8760
Zs: (Trung tdm may tinh) 14 8760
Téng céng n, = 200 -

Theo danh gia clia cac nha thiét ké chéng sét, cac gia tri trung binh tiéu biéu ctia tdng tén that twong
dbi hang nam lién quan dén ri ro R, (xem Bang C.1) cho ca két ciu la

-Lr=10%  (bén ngoai két ciu)
-Ly =107 (bén trong két cau)
-Le=0,02 duwoc phan loai nhw “tda nha thirong mai”

Cac gia tri tdng quat nay dbi véi mai khu vuc theo sb nguai bi nguy hiém trong khu vige riéng lién quan
dén tbng sé ngudi dugc xét.

Cac dac treng két qua cla cac khu vire tlr Z, dén Zs dwoc dua ra trong Bang E.13 dén E.17.
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Bang E.13 - Téa nha van phong: Céc yéu tb co gia tri trong khu viwe Z, (bén ngoai khu 18i vao)

Théng sé dau vao Chi thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
Bé& mat dét D4 c&m thach I 10° Bang C.3
Bao vé chéng dién giat Khéng c6 Pra 1 Bang B.1
Rui ro chay Khéng I 0 Bang C.5
Bdo vé chay Khéng cé I 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén trong | Khéng c6 Ksz 1 Cdng thirc (B.6)
Nguy hiém déc biét: Khang co hz 1 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xtc va dién 2
L1: Tén that vé cude séng con ap bwoc Le 10
nguot D2: do tén thwong vit ly Le - Bang C.2
D3: do hu héng cac hé théng bén Lo )
trong
Yéu té vé ngudi trong khu vire nz/ng X t/8760 = 4/2 x 8§760/8760 - 0,02

Bang E.14 - T6a nha van phéng: Cac yéu té cé gia trj trong khu viwe Z, (vwérn bén ngoai)

Théng sé diu vio Chu thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
Bé& mat dat Tham co Iy 10? Bang C.3
Bdo vé chdng dién giat Hang rao Pra 0 Bang B.1
Rdi ro chay Khéng It 0 Bang C.5
Bao vé chay Khéng cb rp 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén trong | Khéng co Ks2 1 Cong thirc (B.6)
Nguy hidm dac biét: Khdng cé hz 1 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xdc va dién L 102
L1: 'I"c_*)n that v& cudc sbng con | 8p budc
nguoi D2: do tén thwong vét Iy Le - Bang C.2
D3: do hu héng cac hé théng bén Lo i
trong
Yéu t6 vé& ngudi trong khu viee | nz/ny x t,/8760 = 2/200x8760/8760 - 0,01
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Bang E.15 - Toa nha van phong: Cac yéu té cé gia tri trong khu vie Zs (kho)

Théng sé diu vao Chu thich Ky hiéu Giatri | Tham khdo

Loai san Vai son |6t san r 10° Bang C.3

Bdo vé chdng dign giat (sét danh t6i két Khong o6 Pra 1 Bang B.1

cau)

Bdo vé chdng dién giat (sét danh t&i KIS 5 Py 1 Bang B.6

duong day) 9

RUi ro chay Cao ry 10" Bang C.5

Bao vé chay Khéng cd rp 1 Bang C.4

Man chén khéng gian bén trong Khéng cé Ks2 1 Céng thiee (B.6
Khéng dugc bdo vé

Puodng Day bén trong (cac dau dan kin mach Kss 0,2 Bang B.5

dién trong ciing éng dén)

Cac thiét bj SPD phéi hop | Khéng cd Pseo 1 Béng B.3

Khong dugc bao v

ngng Déy bén tl‘OﬂQ (Macr? V(':Ingc:ﬂ'n > 10m2)e K$3 1 Béng B.5

vién théng

Cac thiét bi SPD phdi hop | Khdng cd Pseo 1 Béng B.3

Eglilgérsem déc biét: Lyc h, 2 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xuc L 102

L1: Tén thét vé cudc séng con ngudi va dién ap budc
D2: do tbn thwong vat ly Le 0,02 Bang C.2
D3: do hw hdng cac hé i )
théng bén trong

Yéu té vé& ngudi bj nguy hiém Ne/ X /5760 = 20/200 - 0,10

x 8760/8760
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Bang E.16 — Téa nha vin phéng: Cac yéu té co gia tri trong khu vige Z, (van phong)

Théng s6 dau vao Chu thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
Loai san Vai son 16t san I 10° Bang C.3
Bdo v& chéng dién giét (sét danh toi két Khong c6 Pra 1 Bang B.1
cau)
Bdo vé chéng dién giat (sét danh t&i Pry 1 Bang B.6
dudng day) Khbng ca
RUi ro chay Cao r 10" Bang C.5
Bao vé chay Khéng cé r, 1 Bang C.4
Man chdn khéng gian bén trong Khéng cé Kss 1 Céng thire (B.6)
Khéng dwgc bao vé
Pudng Day bén trong (cac dau dan kin mach Kss 0.2 Bang B.5
dien trong cung éng dén)
Céc thiét bji SPD phdi hop | Khéng ¢ Psro 1 Bang B.3
Khéng dwgc bdo v :
Puwing Day bén trong (Ma cr? i éngolvéﬂn e 10m2)é Kss 1 Bang B.S5
vién thon
9 | cacthiét bi SPD phéi hgp | Khéng ¢6 Pspo 1 Bang B.3
Nguy hiém dgc biét: Lyc .
ép thap hz 2 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xuc Ly 102
L1: Ton that vé cude sbng con ngudi va dién ap budc
D2: do tén thwong vat ly Le 0,02 Bang C.2
D3: do hw héng cac hé L .
théng bén trong =
£ g2 2 s . nz/n, x t/8760 = 160/200 }
Yéu to vé ngudi bj nguy hiem X 8760/8760 0,80
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Bang E.17 — Téa nha van phong: Cac yéu tb c6 gia trj trong khu virc Z; (trung tam may tinh)

Thong s6 dau vao Chii thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
Loai san _ Vai son 16t san Iy 10° Bang C.3
Bdo vé chdng dién giat (sét danh tai két Khéng cb Pra 1 Bang B.1
cau)
Bao vé chbng dién giat (sét danh toi - : Pru 1 Bang B.6
dwong day) BN eo
RUi ro chay Thép r 10° Bang C.5
Béo vé chay Khéng co K 1 Béng C.4
Man chan khéng gian bén trong Khéng c6 Ksz 1 Cong thire (B.6)
Khéng dugc bdo vé
Pudng Day bén trong {cac dau dan kin mach Kss 0,2 Bang B.5
dién trong cung ong dan)
Cac thiét bi SPD phdi hop Khéng co Psep 1 Bang B.3
S i Khéng dugc bao vé
Puwong Day bén trong (Macﬁ \rbngQI’C'rn i Oma;; Kss 1 Bang B.5
vién thén - N
. Cac thiét bi SPD phéi hgp | Khéng cé Pseo 1 Bang B.3
l_\lguyxhiém dac biat: lyc hy 2 Bang C.6
ép thap
D1: Do dién ap tiép xac L 107
L1: Tén that vé& cudc séng con ngudi va dién ap budc
D2: do tdn thwong vat Iy Le 0,02 Bang C.2
D3: do hw héng cac hé L )
théng bén trong N
Yéu t6 v& ngudi b nguy hiém fifys LETENSR a0y - 0,07

x 8760/8760

E.3.3 Tinh toan cac sé lwgng lién quan

Cac tinh toan dugc dwa ra trong Bang E.18 ddi véi cac dién tich thu nhan va trong Bang E.19 dbi voi

s6 cac trwdng hop nguy hiém dy kién.

Bang E.18 — Tda nha vin phong: Céc dién tich thu nhan clia két cau va cac dwong day

Két qua | Tham khao )
Ky hiéu Cong thirc
Céng thire
Kbt chu Ap 2,75x 10° (A.2) )3\‘;,=l_xW+2x{3xH)x(L+W)+1'rx(3}(H)2
Ay (A7) Khéng lién quan
* Aup 8,00 x 10° (A.9) Aup=40x L,
Pudng day dién Ayp 8,00 x 10° (A.11) Khéng lién quan
Aoap (A.2) Khéng cé két cdu lan can
) Ay 4,00 x 10° (A.9) Ap=40xL,
Elg:;g g Yent 400x10° | (A11) | Khong lign quan
Aoar (A.2) Khéng c6 két cdu lan can
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Bang E.19 — Toa nha vin phéng: Sé cac trwdng hop nguy hiém dy kién hang nam

_— Két qua | Tham khao X
Ky higéu 2 : . Coéng thirc
m Cong thie
: N 1,10 x 10" A4 Np = M
Két chu ) X (A.4) o= Ngx Ap x Cp x 10
Ny - (A.6) Khéng lién quan
N 3.2x 10? (A.8) Nup = N X Aup X Cup X Cep X Crp x10°®
Puéng day dién Nyp 3,20 (A.10) Khéng lién quan
Noap 0 (A.5) Khéng c6 két ciu lan can
_ Nur 8,00 x 107 (A.8) Nur = N X Aur X Cyr X Cerr X Crr x10°
f:lgggg day vién Nyt 8,00 (A.10) Khéng lién quan
Noat 0 (A.5) Khang co két cau lan can

E.3.4 RUiro Ry — Xac dinh nhu ciu bao vé

Gia trj cac thanh phén rdi ro déi véi két ciu khdng dwoc bdo vé dwoc bao cao trong Bang E.20.

Bang E.20 — Tdéa nha van phong: Rui ro Ry d6i véi két cdu khong dwoc bao vé (cac gia tri x 10°)

Kiéu thiét hai Ky hiéu Z Z, Z, Zs Zs Két cu
Ra 0,002 0 =0 0,001 =0 0,003
D1 - Tén thuong

Ry =Ryp+ Ryn =0 0,001 =0 0,001
D2 - Thiét hai vat Rs 4,395 0,352 0,031 4,778
chét Ry = Ryp + Rur 4,480 0,358 0,031 4,870

Téng cdng 0,002 0 8876 | 0,712 | 0,062 | Rry=9,65
Cho phép R > Rr: Bdo vé chéng sét dugc yéu cau Rr=1

Vi R; = 9,65 x 10 cao hon gia tri cho phép Ry = 10, nén yéu cdu bdo vé chéng sét cho két ciu.

E.3.5 Ruiro Ry - Lwa chon cac bién phap bao vé

RUi ro R, trong két cau duwoc tap trung chi yéu vao khu vie Zs do thiét hai vat chat gay ra khi sét danh

Itra két cAu hodc cac duong day duoc ndi (cac thanh phan Rs ~ 49% va Ry = 50% cling véi rli ro tong
thé bao trum la 99%) (xem Bang E.20)

Cac thanh phan rdi ro chi yéu nay ¢6 thé gidm bang cach:

— cung cép cho toan bd tda nha mot hé théng chdng sét LPS tuan theo IEC 62305-2 gidam thanh
phin Rg thdng qua xac suit Pg. Lién két déng thé chdng sét & dau vao — yéu ciu bt budc cia hé
théng LPS — cling giam cac thanh phan Ry va Ry théng qua xac suét Pes;
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- cung cép cho khu vuc Z; (kho) cac bigén phap bdo vé chéng cac hiu qua chay (nhw céac binh ciu
héa, hé thdng phat hién chay tw dong, vv). Diéu nay sé giam cac thanh phan Rg va Ry bang cach
giam hé sb r;

— cung cép lién két ddng thé chdng sét theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) tai dau vao clia toa nha.
Diéu nay sé chi giam cac thanh phén Ry va Ry qua xac suét Peg.

Két hop céc yéu t khac nhau clia cac bién phap bdo vé nay, cac giai phap sau day sé dwoc ap dung:

Giai phap a)

- Bao vé tda nha bing hé théng LPS cép Il theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3), dé gidm thanh phan
Re (Ps = 0,1).

— Heé théng LPS nay gdm co lién két ding thé chdng sét bét budc tai dau vao bang cac thiét bi SPD
duwoc thiét ké cho mirc LPL Il (xac suét Peg = 0,05) va giam cac thanh phan Ry va Ry.

Giai phap b)

- Bao vé toa nha bing mdt hé théng LPS cép IV tuan theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3) dé gidm
thanh phan Rg (Ps=0,2).

~ Hé théng LPS nay gdm co lién két dang thé chéng sét bat bude tai dau vao bang cac thiét bj SPD
dwoc thiét ké cho mirc LPL cép IV (xac suét Pes = 0,05) va gidm céc thanh phan Ry va Ry.

- S dung cac hé théng clru hda (hosic phat hign) dé gidm cac thanh phan Rg va Ry. Lip dat mot hé
théng diéu khién bang tay trong khu vire Z5 (kho) (r, = 0,5).

Dbi voi cac giai phap, cac gia tri rli ro tir Bang E.20 sé thay ddi cac gia tri dwoc giam bao cao trong
Bang E.21.

Bang E.21 — Téa nha vin phéng: Rui ro R, cho két cau can bao vé (gia tri x 107)

Z z, 2, Z, Zs Téng céng Cho phép Két qua
Giai phap a) =0 0 0,664 | 0,053 | 0,005 R,=0,722 Rr=1 R <Ry
Giai phap b) =0 0 0,552 | 0,089 | 0,008 R, = 0,648 Rr=1 R, <Ry

Ca hai giai phap déu giadm rii ro dwéi gia tri cho phép. Giai phap sé duoc ap dung la giai phap c6 ca
gidi phap pham vi ky thuat t6t nhat va hiéu qua vé chi phi nhét.

E.4 Bénh vién

Trwdng hop phic tap hon, nghién clru ndy xem xét cong trinh bénh vién tiéu chuan cé khu phéng
bénh, khu phu thuat va khu cham séc chuyén sau.
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Ton that vé cudc sdng con ngudi (L1) va tdn thét kinh té (L4) cb lien quan voi loai cdng trinh nay.
Buoc yéu cdu danh gia nhu ciu bao vé va cac higu qua vé chi phi clia cac bién phap bdo vé; didu nay
yéu cau danh gia cac rii ro R, va R,.

H=10m SRR RN \ “" RRCE

N Ly

¥ o 3 St
B T e BN N \\X\E\‘&\Eﬁg
i N
DN \ﬁ\\%\

B

Buwdng day dién (chén ngam) ] Day vién théng (chén ngam)
" L =500m W=150m 1 L =300m "
IEC 2644770
CHU DAN
Zy: bén ngoai

Z,: cac phong bénh
Z3: khdi phong phéu thuat
Z4: phong cham séc chuyén sau
Hinh E.3 — Bénh vién
E.4.1 Cac dac trweng va dir liéu lién quan

Bénh vién ndm trong lanh thd bang phang khdng cé bét ky két cAu lan can. Mat do sét danh xudng la
Ng = 4 mdi km” hang nam.

Dir liéu vé tda nha va madi tredng xung quanh dugc dwa ra trong Bang E.22.

D@ liéu vé cac duéng day dau vao va cac hé théng bén trong dwoc ndi clia ching dwgc dua ra vé cac
dudng day dién trong Bang E.23 va vé dudng day vién théng trong Bang E.24.

Bang E.22 — Bénh vién: Cac dic trirng vé két cdu tong thé va méi triedng

Théng sb dau vao Cha thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
Mat do sét danh xubng dat (1/km?/nam) Ng 4,0
Kich thwdc cla két chu (m) L, W,H 50,150,10
Yéu t6 vi tri cha két cAu Két cdu dugc cach ly Co 1 Bang A.1
Hé théng LPS Khéng Ps 1 Bang B.2
Lién két dang thé Khéng Pes 1 Bang B.7
Man chén ngoai khéng gian Khéng Ks 1 Céng thirc (B.5)
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Bang E.23 — Bénh vién: Bwong day dién

Théng s6 dau vao Ch thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
Chiéu dai (m) L. 500
Yéu té lap dat Chén ngédm C 0,5 Bang A.2
Yéu tb loai dwong day Day ha &p (co bién ap HV/LV) Cr 0,2 Bang A.3
Yéu td moi trrdng Ngoai thanh Ce 0,5 Bang A4
Man chin duwong day | Man chan dwong déay dwoc ghep Rs Rs<1 Bang B.8
(€/km) ndi véi thanh ghép ndi nhuw thiét bj
ciove. b canry | Mg savoeaitn 80— e
Két cau lan can (m) Khéng co Ly, Wy, Hy -
i csgn"i tri cla két cAu | pang cg o - Bang A1
i o tong ) Un 25
Ksq 0.4 Céng thie (B.7)
Cac thdng sé két qua P 0,2 Bang B.8
Py 0,3 Bang B.9
Bang E.24 - Bénh vién: Pwing day vién théng
Théng s6 diu vao Ch thich Ky hiéu Gia trj Tham khao
Chiéu dai (m) 300
Yéu t6 15p dat Chén ngdm C 0,5 Bang A.2
Yéu tb loai dwong day | Day vién théng o 1 Bang A3
Yéu 16 méi trudng Ngoai thanh Ce 0,5 Bang A.4
Man chdn dwéng day | Man chén dudng day dugc ghép Rs 1<Rs <5 Bang B.8
(¥/km) ndi v&i thanh ghép ndi nhu thiét b
siovs sk ey | M Hnng b awvcgrtn Lo | g
Két cdu Ian cén Dai, rong, cao Ly, W, Hy 20, 30,5
Ir;?] :a?nvi tri clia két céu Két cAu duoc céch ly B 1 Bang A1
Bién ap chju dwng cla hé
théng bén trong (kV) . Uw 1,5 )
Ksa 0,67 Céng thire (B.7)
Cac théng sb két qua Po 0.8 Bang B.8
Py 0,5 Bang B.9
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E.4.2 DBinh nghia cac khu vwe trong bénh vién

Cac khu vire sau day dwgce dinh nghia

Z4 (B&n ngoai toa nha)

Z, (cac phong)

Z; (khu phau thuét)

Z4: (phong cham séc chuyén sau)

¢6 tinh dén

— loai bé mat khac nhau & bén ngoai két cau tinh tir 16i vao két ciu;

—  keét cau dugc chia thanh hai khu vie chiu Itra tach biét: Khu vire dau la khu phong bénh (Z,) va khu
viee thir hai la cac khu phau thuat cung véi khu cham soc chuyén sau (Z, va Z4);

- trong t&t ca cac khu vuc bén trong, Z,, Z va Zs, cac hé théng bén trong dwoc néi téi cac dudng
déy dién cling nhw t&i cac dwang day vién thong hién co;

- khéng co cac man chan khéng gian;

— khu cham soc chuyén sau ¢é cac hé théng dién tir dac biét nhay va mdt man chan khéng gian c6
thé ap dung nhu bién phap bao vé;

Trong cac khu viec khac nhau bén trong va bén ngoai bénh vién, xem xét sd nguoi tdng cong la 1 000

nguai.

Sé ngudi, thdi gian ¢6 mat va cac gia tri kinh té lién quan dén méi khu vie 1a khac nhau. Phan bé bén

trong cac khu vuc riéng va cac gia tri tdng thé duoc chi trong Bang E.25. Cac gia tri nay dwoc st dung

sau d6 dé chia nhé téng cac gia tri tn that bén trong cac phan dbi véi méi khu vie.

Bang E.25 — Bénh vién: Phan b6 sé ngwoi va cac gia tri kinh té bén trong cac khu vwe

5 | Thei gian Cac gia trj kinh té § x 10°
Khu vipe n:wc‘ri comidt | pang vat | Xay dwng | Kién tric | Hé théng bén trong | Téng
(hly) ca Co ce c c
Zy (Bén ngoai toa 10 8760 ) ; i} ) _
nha)
Z; (Khu phéng) 950 8760 - 70 6 3.5 79,5
Z3 (khu phdu thuat) 35 8760 - 2 0,9 55 8.4
Z,: (phdong cham ) 1
séc chuyén sdu) S 8760 1 0,1 1.0 2,
Téng n= )
1000 0 73 7 10 90,0
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Déi véi rii ro R, theo danh gia ctia cac nha thiét ké chéng sét, cac gia tri tn that co ban (gia tri trung
binh dién hinh ctia tdng tdn that twong ddi méi nam) theo Bang C.2 va cAc yéu té gia tang dbi véi cac
nguy hiém dac biét theo Bang C.6 nhw sau:

-Ly=10?  trong khu vuc Z; bén ngoai két cAu;

-Lr=10%  trong khu vuc Z,, Z3, Z4 bén trong két céu;

-Le=10" trong khu virc Z,, Z3, Z4 bén trong két cu;

-h,=5 trong khu vurc Z,, Zs, Z4 bén trong két cdu do khé khan khi so tan;

-Lo=10° trong khu virc Z; (khu phong bénh);

-Lo=10? trong khu v Zs (khu phau thuat) va khu vee Z, (khu cham séc chuyén sau).

Nhing gia tri tdn that co ban nay da dwoc giam ddi voi tirng khu vire theo cdng thire tir (C.1) dén (C.4)
¢6 tinh dén sé lvgng nguwdi bi de doa trong khu vure riéng lién quan dén tdng s nguwoi dugc xét va
th&i gian con ngudi cé6 mat.

Déi véi rlii ro R4 cac gia tri ton that co ban theo Bang C.12 nhw sau:
-Ly=0 khéng c6 déng vét bj de doa ;

-Le=05 trong khu vc Z,, Zs, Z4 bén trong két cau ;

-Lo =102  trong khu vy Z,, Zs, Z4 bén trong két cAu.

Nhirng gia tri tdn thét co' ban nay da dwoc gidm ddi vai mbi khu vire theo cac cong thive tir (C.11) dén
(C.13) c6 tinh dén xem xét gia tri bi de doa trong khu virc riéng lién quan dén tong gia tri clia két ciu
(ddng vat, xay dung, kién trac, hé thdng bén trong va cac hoat dong). Gia tri bi de doa trong khu virc
riéng phu thuéc vao kiéu thiét hai:

- D1 (Tén thuong do dién giat): chi ¢o gia tri voi cac dong vat c,;
- D2 (Thiét hai vat chat): tdng tat ca cac gia tri c, + Cp + G + Cg;
- D3 (hwr héng hé théng bén trong): chi cé gia tri véi hé théng bén trong va cac hoat dong ciia nd .

Cac dac trung két qua clia cac khu vire tir Z, dén Z, dugc dua ra trong cac Bang tir E.26 dén E.29.
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Bang E.26 - Bénh vién: Cac yéu té co gia tri trong khu vie Z, (bén ngoai tda nha)

Théng s6 dau vao Ch thich Ky hiéu Gia trj Tham khao
Bé& mat dat Bé téng r 10 Bang C.3
Bdo vé chéng dién giat Khéng cé Pra 1 Bang B.1
Rui ro chay Khéng ry 0 Bang C.5
Bdo vé chay Khéng cé ro 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén trong | Khéng co Ks2 1 Céng thirc (B.6)
Nguy hiém dac biét: Khéng ¢ hz 1 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xuc va dién L 102
L1: Tén thét vé& cudc séng con | @p budc
nguoi D2: do tén thuong vit ly Le 0 Bang C.2
D3: do hw héng cac hé théng bén Lo 0
trong
Yéu té vé ngudi trong khu virc | nz/nixt,/8760=10/1000x8760/8760 - 0,01

Bang E.27 - Bénh vién: Cac yéu té cé gia tri trong khu vigc Z; (khu phong)

Théng sé diu vao Chi thich Ky hiéu | Giatri | Tham khio
Loai san Vi son 16t san r 10° Bang C.3
Bao vé chéng dién giat (sét . Pra 1 Bang B.1
danh toi két céu) i, L
Bao vé chbng dién giat (sét Py 1 Bang B.6
dénh t&i duong day) b i
R ro chay Théng thudng Iy 10 Bang C.5
Bao vé chay Khéng cd rp 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén trong | Khéng cé Ks2 1 Cb?g g;u'c
Khéng dugc bdo vé (cac dau dan kin
Puong Day bén trong mach trong ciing éng din) Ksa 0,2 Bang B.5
dién Céc thiét bj SPD )
phéi hop Khéng cé Pseo 1 Bang B.3
Khéng dwgc bao vé (cac dau dan kin
o Day bén trong mach trong cting cAp) Kss 0,01 Bang B.5
vién théng | Cac thiét bj SPD :
phéi hop Khéng cé Pseo 1 Bang B.3
Nguy hiém dac biét: kho so tan hz 5 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xdic va dién a 2
L1: Ton thét vé cude séng con | pusc e on % Ly 10
oi 0 ang C.
ki D2: do thiét hai vt chét Le 10" Bang C.2
D3: do hw hong cac hé théng bén trong Lo 10°
Yéu tb vé nguoi bi nguy hiém nz/n, x t,/8760 = 950/1000 x 8760/8760 - 0,95
D2: Do thiét hai vat chét Le 0.5
D2: Hé sb (ca+cutcetcs)lo= 79,5/90 - 0,883
L4: T8n thét v kinh t& 8 5O (040t 0ty )io= 795 >~ Bang C.12
D3: do hw hdng cac hé thong bén trong Lo 10
D3: Hé sb c./c = 3,5/90 - 0,039
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Bang E.28 - Bénh vién: Cac yéu t6 co gia tri trong khu ve Z; (khu phiu thuat)

Théng s6 diu vao Cha thich Ky higéu Giatri | Tham khao
Loai san Vai son lot san r 10° Bang C.3
Bao vé chéng dién giat (sét danh toi két Khéng co Pra 1 Bang B.1
céu)
Bao vé chéng dién giat (sét danh toi 2 : Pru 1 Bang B.6
dwdng day) bk
RUi ro chay Thép I 10 Bang C.5
Bdo vé chay Khéng cb fo 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén trong Khéng cé Ks2 1 Céng thire (B.6)
Khéng duoc bao vé
Duéng Day bén trong (cac dau dan kin mach Kss 0,2 Bang B.5
dién trong cling éng dan)
Céc thiét bj SPD phéi hop | Khéng co Pspo 1 Bang B.3
Khéng dugc bédo vé
Puong Day bén trong (cac dau dan kin mach Kss 0,01 Bang B.5
vién théng trong cing cap)
Cac thiét bi SPD phéi hop | Khéng co Pseo 1 Bang B.3
Nguy hiém dac biét: khé
i hz 5 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xdc L 102
L1: Tén that v& cude séng con ngudi va dién ap buoc g
D2: do thiét hai vat chét Le 10" Bang C.2
D3: do hw héng cac hé -2
thdng bén trong Lo 10
P! S . nz/my x t,/8760 = 35/1000
Yéu t6 vé ngudi bj nguy hidém % 876018760 - 0,035
D2: Do thiét hai vat chét Le 0.5
D2: Hé sb
5 - 0,093
Ca+CptCct = 8,4/90 !
L4: Tén thét vé kinh t& (Careotectas)la Bang C.12
D3: do hw héng cac hé kg 102
théng bén trong
D3: Hé sb ¢yl = 5,5/90 - 0,061

86




TCVN 9888-2:2013
Bang E.29 — Bénh vién: Cac yéu té cé gia tri trong khu vuc Z, (khu chidm sé¢ chuyén sau)

Théng sé diu vio Chu thich Ky hiéu | Giatri | Tham khao
Loai san Vai son 16t san ry 10° Béang C.3
Séél(j)}vé chéng dién giat (sét danh téi két Khéng cb Pra 1 Bang B.1
Bdo vé chdng dién giat (sét danh toi Py 1 Bang B.6
dudng day) Khong c6
RUi ro chay Thip r 10° Bang C.5
Béo vé chay Khéng c6 I, 1 Bang C.4
Man chén khéng gian bén trong Khéng cé Ksz 1 Cdng thire (B.6)
Khéng dugc bao vé
Pudng Day bén trong (cac dau dan kin mach Ksa 0,2 Béng B.5
dién trong cung éng dén)
Céc thiét bi SPD phéi hop | Khéng co Pseo 1 Bang B.3
Khong dwgc bdo vé
Pudng Day bén trong (cac dau dan kin mach Kss 0,01 Bang B.5
vién théng trong cung cap)
Céc thiét bi SPD phéi hop | Khéng cé Pseo 1 Bang B.3
Nguy hiém dac biét: kho
i hz 5 Bang C.6
D1: Do dién ap tiép xuc L 102
L1: Tén that vé& cudc séng con ngudi va dign ap budc
D2: do thiét hai vat chét Le 10" Bang C.2
D3: do hw hong cac hé -2
théng bén trong Lo e
s : nz/n, x /8760 = 5/1000
Yéu tb v& ngudi bj nguy hiém % 8760/8760 - 0,005
D2: Do thiét hai vat chét Le 0,5
D2: Hé sb
. - 0,023
CatCotCetCs)ic= 2,1/90 ' )
L4: Tén thét v& kinh té (enrcte c‘)‘c‘ Bang C.12
D3: do hw hdng cac hé Lo 10?2
théng bén trong
D3: Hé s6 ¢J/c = 1,0/90 - 0,011

E.4.3 Tinh toan cac s6 lwong lién quan

Céc tin toan dwoc dwa ra trong Bang E.30 ddi voi cac dién tich thu nhén va trong Bang E.31 déi voi sb

cac treong hop nguy hiém di kién.
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Bang E.30 - Bénh vién: Cac dién tich thu nhan cua két cu va cac dwong day

Kétqua | Tham khao R i
Ky hiéu 2 Cong thirc
m Cong thie
. Ao 2,23 x 10° (A.2) Ap=L X W +2x (3x H)x (L+W)+rnx(3xH
Ccau
Au 9,85x 10° (A7) Au=2x 500 x (L + W) + n x 500°
Aup 2,00 x 10° (A.9) Aup=40x L,
Buwong day dién Avp 2,00 x 10° (A.11) | Ap=4000x L,
Aoy 0 (A.2) Khéng c6 két cdu Ian can
Aur 1,20 x 10 (A.9) Aup=40x L,
%239 day vién| 5 1,20x10° | (A11) | Aup=4000x L,
Aoy 2,81x10° (A.2) Ao ur=LXW i+ 2x(3xH (L AW ) +ax(3xH,)?
Béng E.31 — Bénh vién: S6 cac trwong hgp nguy hiém dw kién hang nam
S Kétqua | Tham khao ) .
Ky hiéu 2 ) ) Cong thire
m Cong thire
No 8,93x 10* (A4) No = N X Ao X Coms x 10°
Két cdu
Nu 3,94 (A.6) Ny = Ngx Ay x 10°
Nup 4,00x 10° (A.8) Nyp = No X Aup X Cip X Cep X Crp x10°
Puong day dién Nyp 4,00 x 10 (A.10) | Nup= Ngx Aup X Cip X Cem X Crp X107
Noup 0 (A5) Khéng c6 két cdu lan can
Nur 1,20x 102 (A.8) Nur = Nox Aut X Cyr X Cerr X Crr x10°®
Duong oty vt g 1,20 (A10) | Nur=Nox Aur x Cyr x Cer X Cyr x10°
Nour 1,20 x 107 (A.5) | Noyr= Nox Aoyt X Cour X Crrx10°

E.4.4 Ruiro Ry - Xac dinh nhu cdu bao vé

Gia tri clia xac suat Px dwoc dua ra trong Bang E.32 va cac thanh phén ri ro dbi voi két cu khong
duwgc bao vé dugc bao céo trong Bang E.33.
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Bang E.32 - Bénh vién: Rui ro Ry — Cac gia tri xac xuét P dbi véi két cdu khong dwoc bao vé

Kiéu thiét hai h'i(gu z, Z, Z, Z, ham kh_éo Cong thirc
Céng thuee
D1 Pa 1 1
Tén thuongdo | Pyp 0,2
dién gia_t - Pur 0.8
D2 Pg 1
Thiét hai vat Pve 0.2
chat - 0.8
Pe 1 (14) Pe=1-(1-Pep)x(1-Per)=1-(1-1)x(1-1)
Py 0,0064 (15) Pu=1-(1-Pup)x (1-Pur)
D3 = 1-(1-0.0064)x(1-0,00004)
Hw hdng cac hé Pwpe 0.2
théngbéntrong | p,, . 0.8
Pzp 0
Pz

Bang E.33 - Bénh vién

: Rui ro Ry déi véi két cau khang dworc bao vé (cac gia tri x 10°)

Kiéu thiét hai Ky hiéu 2, Z 2, Zs Két cdu
D1 Ra 0,009 0,0009 =0 =0 0,010
Tén thuwong do dién giét Ry = Ryp+ Ryn =0 =0 =0 =0
D2 Rs 42,4 0,156 0,022 42,6
Thiét hai vat chét Rv = Rup * Rur 9,21 0,034 0,005 9,245
Re 8,484 3,126 0,447 12,057
D3 Ru 2,413 0,889 0,127 3,429
Hu héng hé théng bén trong Rw = Rwp + Rurr 1,841 0,678 0,097 2,616
Rz = Rype + Ryt
Téng cdng 0,009 64,37 4,89 0,698 | Ryy=69,96
Cho phép R, >Ry: Bao vé r::;ing sét dwoc yéu Rr=1

Vi R; = 69,96 x 10°° cao hon gia tri cho phép Ry = 10, nén yéu cau bdo vé chdng sét cho két cau.

E.4.5 Ruiro R;— Lwa chon cac bién phap bao vé

RUi ro Ry chiu anh hwdng chi yéu (xem Bang E.33):

—  do thiét hai vat chat & khu vic Z, (cac thanh phan Rg =~ 61% va Ry = 13% téng rtii ro);

— do cac hw hdng hé théng bén trong & khu virc Z, va Z; (cac thanh phan R¢ = 12% twong &ng Re =

5%) tong rdi ro.
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Cac thanh phan rii ro chli yéu nay ¢é thé giam bang cach:

trang bi cho toan bd tdoa nha mdt hé théng chdng sét LPS tuan theo TCVN 9888-3 (IEC 62305-3)
giam thanh phan Rg théng qua xac suét Ps. Bat budc c6 lién két déng thé chéng sét & dau vao
cling giam cac thanh phan Ry va Ry théng qua xac suét Pegg;

trang bj cho khu vuc Z, cac bién phap bao vé chéng cac hau qué chay (nhw cac binh clru hda, hé
théng phat hién chay ty dong, v.v...). Biéu nay gidm cac thanh phan Rg va Rybéng cach gidm hé sé rp;

trang bi cho cac khu virc Z; va Z, mét thiét bi SPD phéi hop bdo vé theo TCVN 9888-4 (IEC 62305-
4) dbi voi cac hé théng dién va vién théng bén trong. Didu ndy gidm cac thanh phan Re, Ry, Rw
qua Xac suat Pspp.

trang bj cho cac khu virc Z; va Z, mdt man chan khong gian dang lwéi thich hep theo TCVN 9888-
4 (IEC 62305-4). Diéu nay sé giam thanh phan Ry qua xac suét Py.

Két hop cac yéu té khac nhau clia cac bién phap bdo vé nay, cac gidi phap sau day sé dwgc ap dung:

Giai phap a)

Bao vé tdéa nha bang hé théng LPS cép | ((Pg = 0,02 ciing ¢b Peg = 0,01);

Lap d&t thiét bj SPD két hop bdo vé cac hé thdng dién va vién thdng dé dat dugc (1,5 x) tot hon
mirc bdo vé LPL cp | (Pspp = 0,005) trong cac khu vuc Z;, Z3 va Zs.

Trang bj cho khu virc Z, mét hé thdng bao vé chay tw dang (re = 0,2 chi ddi vai khu vire Z,);

Trang bi cho khu virc Z3 va Z, mét man chan mét lwéi 6 wy, = 0,5m.

St dung giai phap nay, cac gia tri rdi ro tir Bang E.33 sé thay dbi cac gia tri gidm xudng dugc bao cao
trong Bang E.34.

Bang E.34 — Bénh vién: Rui ro R, déi véi két cdu cin bao vé theo giai phap a)
(cac gia tri x 107)

Kiéu thiét hai Ky higéu Z, Z, Z, Zs Két cau
D1 Ra =0 =0 =0 =0 =0
Tén thuong do dién giat Ry = Ryp+ Rur ~0 =0 <0 =0
D2 Rs 0,170 | 0,003 =0 0,173
Thiét hai vat chét Rv = Ryp + Ry 0,018 =0 ~ 0,018
Re 0,085 | 0031 | 0,004 0,12
D3 Ru 0,012 =0 =0 0,012
Huw héng hé théng béntrong | Ry = Rwm + Rurr 0,009 | 0,003 ~0 0,004
Rz =Rzp + Rz
Téng cong =0 0,294 | 0,038 | 0,005 | Ry =0,338
Cho phép Rq >Ry: Béo vé chéng sét yéu céu Rr=1
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Giai phap b)
- Bdo vé toa nha bang mot hé théng LPS cép | (Pg = 0,02 cing bao gém Pgg = 0,01).

- Lép dat thiét bj SPD két hop bao vé cac hé théng dién va vién théng dé dat duoc (3 x) tét hon mire
bdo vé& LPL c4p | (Psep = 0,001) trong cac khu vire Z,, Z; va Zs.

- Trang bj cho khu virc Z, mét hé thdng bdo vé chay tw dong (r, = 0,2 chi ddi v&i khu vie Z,)

St dung gidi phap nay, cac gia tri rii ro tr Bang E.33 sé& thay dbi nhw cac gia tri dwoc gidm béo cao
trong Bang E.35

Bang E.35 - Bénh vién: Rui ro Ry ddi v&i két cdu cdn bao vé theo giai phap b)

(céac gia tri x 107)

Kiéu thiét hai Ky hiéu Z, Z; Zs Zs Két cdu

D1 Ra =0 =0 =0 =0 =0

Tén throng do dién giat Ry = Ryp+ Ryr =0 =0 =0 =0
D2 R 0,170 0,003 0,001 0,174
Thiét hai vat chat Rv = Ryp + Rur 0,018 =0 =0 0,018
Rc 0,017 0,006 0,001 0,024
D3 Ry 0,002 0,001 =0 0,003
Hw héng hé théng bén trong Rw = Rwe + Rur 0,002 0,001 =0 0,003

Rz =Rzp + Rz
Téng céng =0 0,209 0,011 0,002 | Ry=0,222
Cho phép R >Ry: Bdo vé chéng sét yéu cu Rr=1
Giai phap c)

- Bdo vé toa nha bang mét hé théng LPS cép | (Ps = 0,02 ciing bao gdm Pgs = 0,01).

- L&p dat thiét bi SPD két hop bao vé cac hé théng dién va vién thong dé dat dwoc (2 x) tdt hon mirc
bao vé LPL cép | (Pseo = 0,002) trong céc khu virc Z;, Zs va Zs.

- Trang bi cho khu virc Z, mét hé théng bdo vé chay tw dong (ro = 0,2 chi @i véi khu vy Z,)
- Trang bi cho khu virc Z; va Z; mét man chan mat lwéi ¢ wy,=0,1m.

St dung gidi phap nay, céac gia tri rti ro tir Bang E.33 sé& thay déi nhu cac gia tri dwoc gidm bao cao
trong Bang E.36.
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Bang E.36 — Bénh vién: Rui ro R, dbi véi két cau cén bao vé theo giai phap c)

(cac gia tri x 10°%)

Kiéu thiét hai Ky hiéu Z, y A Z, Zs Két cu
D1 Ra =0 =0 =0 =0 =0
Tén thuong do dién giat Ry = Ryp + Rur =0 =0 =0 ~0
D2 Rg 0,170 0,003 =0 0,173
Thiét hai vét chét Rv = Ryp *+ Ryr 0,018 =0 =0 0,018
Re 0,034 0,012 0,002 0,048
D3 Ru =0 =0 =0 =0
Huw hdng hé théng bén trong Rw = Rwp + Ryt 0,004 0,001 =0 0,005
Rz = Rzp + Rar
Téng cdng =0 0,226 0,016 0,002 | Ryi=0,244
Cho phép R; > Rr: Bdo vé chéng sét yéu cau Rr=1

Tét ca cac giai phap gidm rui ro xuéng dwéi mire cho phép. Gidi phap dwoc ap dung la gidi phap chi
yéu nh&m t&i ca giéi han ky thuat tbt nhat va hiéu qua vé chi phi nhét.

E.4.6 Ruiro Ry— Phan tich lgi ich chi phi

Déi voi tdn thét kinh té L4, rdi ro Ry twong Gng co thé dwgc danh gia theo ciing cach nhuw & trén. TAt
ca cac thdng sd dugc yéu cau dé danh gia cac thanh phén rli ro dwec dua ra tir Bang E.22 dén Bang
E.29, trong d6 céc gia tri tdn thét Ly riéng voi tn that kinh té L4 12 ¢6 gia tri. Do d6 chi cac khu vic Z,,
Z3va Z, |a thich hop, trong khi khu virc Z4 bi bd qua (chi c¢é thé thich hep khi co tdn that vé dong vat).
Cac gia tri kinh té (ddng vét, xay dwng, cac hé théng bén trong va hoat déng) dugc dwa ra trong Bang
E.25 & trén cho mdi khu vigc va tdng thé.

Tl cac gia tri rli ro Rq hodc R’ va tir gia trj tdng cdng clia cdu truc ¢, = 90 x 10°¢ (Bang E.25) thi chi
phi tén thét hang ndm C, = Ry x ¢, cho két cdu khong dwgc bao vé va Cr, = R's x ¢, cho két ciu cin

bdo vé co thé dwoc tinh toan (xem cdng thire (D.2) va (D.4)). Cac két qua dwoc bidu dién trong Bang
E.37.

Bang E.37 — Bénh vién: Chi phi tén that C, (khéng dwoc bio vé) va Cr, (dwoc bao vé)

Rui ro Ry Chi phi tén thit
Bdo vé Céc gia trix 10° $
z Z, Z, Zs Két ciu CL va Cgt
Khdng bao vé - 53,2 8,7 1.6 63,5 57185
Gidi phap a) - 0,22 0,07 0,01 0,30 271
Giai phap b) - 0,18 0,02 0,005 0,21 190
Gidi phap ¢) - 0,19 0,03 0,007 0,23 208
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Cac gia tri dwgc wéc lugng theo cac 1ai suét, mirc d6 khdu hao va hé sé bao tri lién quan dén cac bién

Bang E.38 — Bénh vién: Mirc dd lién quan dén cac bién phap bao vé

Mirc 46 Ky hiéu Gia tri
Lai suét I 0,04
Khéu hao a 0,05
Bao tri m 0,01

Danh sach céac chi phi Cp @i v&i cac bién phap bdo vé ¢ sdn va chi phi hang nam Cpy clia cac bién
phap bao vé duec ap dung trong cac gidi phap a), b) hoac c) dwgc dwa ra & Bang E.39 (xem cdng

thire (D.5)).

Bang E.39 - Bénh vién: Chi phi Cp va Cpy clia cac bién phap bao vé (cac gia tri tinh theo $)

Bién phap bao vé Chi phi Chi phi hang nam Cpu = Cp (i + 2 + m)
Cp Gidi phap a) | Gidi phap b) | Giai phap c)
Hé lhéng LPS cép | 100000 10000 10000 10000
Bao vé chay ty ddng trong khu vurc Z, 50000 5000 5000 5000
Man chén khu ve Z; va Z, (w = 0,5m) 100000 10000
Man chén khu vye Z3 va Z, (w = 0,1m) 110000 11000
Thiét bj SPD trén hé théngﬂén (1,5x LPLI) 20000 2000
Thiét bj SPD trén hé théng dién (2 x LPL 1) 24000 2400
Thiét bj SPD trén hé th6ng dién (3x LPL ) 30000 3000
Thiét bi SPD trén hé thdng vién théng (1,5 x LPL 1) 10000 1000
Thiét bj SPD trén hé théng vién théng (2 x LPL 1) 12000 1200
Thiét bj SPD trén hé théng vién thong (3 x LPL 1) 15000 1500
Chi phi tdng cdng hang nim Cou 28000 19500 29600

S6 tign tiét kiem hang nam Sy co6 thé dwoc danh gia bang cach so sanh véi chi phi tn thét hang nam
C. cho cac két ciu khdng duoc bao vé vai tng chi phi tdn that hang nam con lai Cr. cho cac két ciu
cén bdo vé va chi phi hang nam ctia cac bién phap bao vé Cem. Cac két qué cho gidi phap), b) va c)

dwoc dwa ra trong Bang E.40.

Bang E.40 - Bénh vién: Tién tiét kiém hang nam (gia tri tinh theo $)

Ky hidu | Giai phap a) | Giai phap b) | Giai phap c)
Tén thét véi két chu khdong duoc bio vé C 57185 57185 57185
Tén thét con lai véi két cAu da duoc béo vé G 271 190 208
Chi phi bado vé hang nim Ceu 28000 19500 29600
Tiét kigm hang ndm Sy = Cy - (Ce. + Ceu) Sw 28914 37495 27377
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E.5 Nhachung cw

Nghién clru trudng hop ndy, so sanh cac gidi phap khac nhau @& chéng sét cho mét chung cw. Két
qua cho thay mot sé gidi phap c6 thé khong du, trong khi d6 nhiéu gidi phap phu hop cé thé dwgc chon
tlr cac két hop khac nhau clia cac bién phap bao vé.

Chi rtii ro R1 véi tdn thét vé cudc sdng con ngudi (L1) cb cac thanh phan rli ro Ra, Rg, Ry va Ry (theo
Bang 2) sé duoc xac dinh va so sanh véi gia tri cho phép Ry = 107 (theo Bang 4). Danh gi4 kinh té
khéng duoc yéu cdu, do d6 rii ro Re cho ton that kinh té (L4) khéng duwgc xem xét.

N A
H=20m NAGY
or4dm -
: Z" sens ---.
E 21 Z1 E
o S o S e e /f;://///'/; -
Pudrna dav dién (chdn nodm) Day vién thong (chdn ngam)
Ly =200m W=2m Ly =100m
B M *
IEC 2645110
CHU DAN:
Z,: Bén ngoai

Z,: Bén trong
Hinh E.4 — Nha chung cw
E.5.1 Cac dac trirng va dir liéu lién quan

Nha chung cw ndm trong I&nh thd bang phing ma khdng co bat ky két ciu lan can. Mat do sét danh
xubng 1a Ng = 4 méi km? hang ndm. C6 200 ngudi séng trong téa nha. Bay cing la tbng sb nguoi
dwoc xem xét vi bén ngoai toéa nha dwoc gia dinh la khdng ¢6 nguwdi khi c6 bao.

D@ liéu vé toa nha va méi tredng xung quanh clia né dugc dwa ra trong Bang E.41.

D@ liéu vé cac dwérng day dau vao va cac hé thdng bén trong dugc ndi clia ching dwoc dwa ra vé cac
dudng day dién trong Bang E.42 va vé dudng day vién thong trong Bang E.43.

Bang E.41 — Chung cw: Cac dic tring vé két ciu tdng thé va méi trwdng

Thong sb diu vao Chu thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
Mat 86 sét danh xubng d4t (1/km*/nam) Ng 4,0
Kich thuéc clia két ciu (m) LW 30, 20
Yéu 16 vi tri ctia két cdu Két cdu duoc cach ly Co 1 Bang A.1
Hé théng LPS Bién dong (xem Bang E.45) Ps 1 Béang B.2
Lién két ddng thé Khéng c6 Pes 1 Bang B.7
Man chén ngoai khdng gian Khéng c6 Ks1 1 Céng thire (B.5)
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Théng s6 diu vio Chu thich Ky hiéu Gia tri Tham khao
Chiéu dai (m) L, 200
Yéu té I1ap dat Chén ngam G 0,5 Bang A.2
Yéu t6 loai dwdng day Day ha ap Cy 1 Bang A.3
Yéu td méi trudng Ngoai thanh Ce 0,5 Bing A.4
Man chan duwéng day | Khéng cé man chin Rs - Bang B.8
(£2/km)
Bao vé, ndi dét, cachly | Khong co C;LD : Bang B.4
Ll
Két cdu lan can (m) Khéng ¢ Ly, Wy, H,y -
:;i ggnvi tri ctia két céu Khong c6 Coy ) _—
Dién ap chju dwng cua hé
théng bén trong (kV) Uw 25
Ksas 04 Cong thirc (B.7)
Céc thong sb két qua Pw 1 Béang B.8
Pu 0.3 Béng B.9
Bang E.43 — Chung cw; BPwéng day vién thong
Théng sb dau vao Chu thich Ky hiéu Gia trj Tham khao
Chidu dai (m) i 100
Yéu t6 l4p dt Chén ngdm C 0,5 Bang A.2
Yéu 16 loai duéng day Day vién théng Cy 1 Bang A.3
Yéu té méi truding Ngoai thanh Ce 0,5 Bang A.4
Man chin dwong day | Khéng cé man chin Rs . Bang B.8
{€Y/km)
Cuo 1
Béo vé, ndi dét, cach ly Khéng ¢ cu 5 Bang B.4
Két cdu lan can Khéng cé Ly, Wy, H, -
53 ng’n"’i tri cda két cdu | pan o Cos - Bang A1
e g o | 1
Ksa 0,67 Cong thire (B.7)
Céc thong sb két qua Pwo 1 Bang B.8
Pu 0,5 Bang B.9
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E.5.2 Dinh nghia cac khu vwe trong chung cw

Cac khu vire sau day duoc dinh nghia

Z4 (Bén ngoai tda nha)

Z, (Bén trong tda nha)

Déi véi khu vize Z,, gia thiét ring khong c6 ngudi & bén ngoai téa nha. Do d6 rii ro dién giat téi ngudi
Ra = 0. Vi Ra chi 12 thanh phén rii ro & bén ngoai téa nha, khu vurc Z; c6 thé dwoc bd qua hoan toan.

Khu virc Z; dugc xac dinh tinh dén cac yéu t6 sau:

—  két cAu dwoc phan loai nhu mot "téa nha dan su™;

~ ¢4 hai hé théng bén trong (dién va vién thong) ton tai trong khu virc nay;

— khéng c6 man chan khéng gian;

- két cau la mot ngan chéng chay don;

—  céac tdn that duoc gia thiét twong (rng véi gia tri trung binh dién hinh clia Bang C.1.

Cac yéu té két qua cb gia tri d6i véi khu vige Z, dugce bao céo trong Bang E.44.

Bang E.44 — Chung cu: Cac yéu t6 c6 gia trj trong khu virc Z, (bén trong téa nha)

Théng sé dau vao Chui thich Ky hiéu | Giatri | Tham khao
Loai san G e 10 Bang C.3
Séé:}) vé chéng dién giat (sét danh toi két Khang c6 Pra 1 Bang B.1
Bao vé chong dién giat (sét danh t6i - Pru 1 Bang B.6
dwong day) Khting co
Rui ro chay Bién déng (xem Bang E.45) I - BangC.5
Bdo vé chay Bién dong (xem Bang E.45) Ip - Bang C.4
Man chin khéng gian bén trong Khéng co Ks; 1 Céng thirc (B.6)
Khéng dwoc bao vé (cac
Pudng Dy bén trong d4u dan kin mach trong Kss 0,2 Bang B.5
dién cling éng dén)
Céc thiét bi SPD phéi hop | Khéng co Psso 1 Bang B.3
. Khéng dwoc bao vé (mach .
Dl:a:‘hg. Dﬁy bén trong Véng 16n > 10 m?} KSS 1 Bal'lg B.5
vién thd
"9 | Cac thiét bi SPD phéi hop Khéng c6 Psso 1 Bang B.3
:lé]uy hiém dac bigt: Khéng he i Béng C.6
L1: Tan thét v& cudc séng con ngudi D1: Do dién ap tiép xac va L 102
dién ap buéc T Bang C.2
D2: do thiét hai vat chét Le 10"

Yéu té vé ngudi trong khu vigc

nz/ng x t,/8760 = 200/200 x
8760/8760
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E.5.3 Ruiro R, — Lwa chon cac bién phap bao vé

Gia tri rti ro R, va cac bién phap béo vé duoc chon dé gidm thiéu rdi ro dén muic cho phép Ry = 10°
duoc cho trong Bang E.45, ty thudc vao cac théng sé sau:

- chiéu cao cla téa nha H;

— hé sé giam r, di v6i i ro chay;

— hé sb giam rp giam hau qua chay;

—  xé&c suét Pg phy thudc vao cép hé théng LPS duoc ap dung.

Béng E.45 - Chung cw: Rui ro Ry ddi véi chung cw phu thudc vao cac bién phap bao vé

Chiéu cao H | Rui ro chay Hé théng LPS Bdo vé chay Rui ro Ry Két ciu can bao vé
m Loai Ty Cép Ps Loai rp | Giatrix10° R; <Ry
20 Thép | 0,001 | Khé 1 Khéng 1 0,837 Co

Théng | 0,01 | Khéng 1 Khéng 1 8,364 Khdng
ST il 01 | Knong | 1 0.776 co
v 0,2 | Bingtay | 05 0,747 Cé

Cao 0.1 | Khéng 1 Khéng 1 83,64 Khéng
I 0,05 | Twdéng | 0.2 0.764 Co

[ 0,02 | Khéng 1 1,553 Khéng
I 0,02 | Bangtay | 0,5 0,776 Co

40 Thédp | 0,001 | Khong | 1 Khéng 1 2,436 Khang
Khéng 1 Tydong | 0.2 0,489 Co
v 0,2 | Khéng 1 0.469 cé

Théng | 0,01 | Khéng 1 Khéng 1 24,34 Khéng
SKng v | 02 | Tedong | 02 0,938 Cé
I 0,02 | Khéng 1 0,475 Co

Cao | 0,1 | Khén 1 Khéng 1 2434 Khéng
I 0.02 | Tydéng | 0,2 0,949 Coé
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