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L&i néi dau
TCVN 9799:2013 hoan toan twong dwong véi 1ISO 9612:2009

TCVN 9799:2013 do Ban ky thuét Tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 43
Am hoc bién soan trén co s& dy thdo dé& nghi cua Vién Nghién clru
Khoa hoc Ky thuat Bao hd Lao déng — Téng lién doan Lao dong
Viét Nam, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwong dé& nghi, BS
Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Lé&i gi¢i thiéu

Tiéu chudn nay cung cép buéc tiép can voi viéc xac dinh mirc tiép xic tiéng dn nghé nghiép tir cac
phép do murc tiéng &n. Quy trinh nay bao gém cac buéc chinh sau: phan tich cng viéc, chon phwong
thire do, phép do, xtr ly sai sb va danh gia d6 khéng dam bao, tinh toan va trinh bay két qua do. Tiéu
chuén nay quy dinh ba phuong thirc do chinh: phép do theo nguyén cong, phép do theo nghé va phép
do theo ngay. Tiéu chuan nay dua ra hwéng dan cho viéc chon lya phwong thirc do phil hep cho cac
cdng viéc mang tinh d&c thu va cong tac diéu tra. Tiéu chudn nay cling cung cép théng tin @& tinh két
qua do va dd khéng dam bao do.

Tiéu chudn nay thira nhan viéc sir dung may do mirc &m loai cdm tay cing nhu may do ca nhan do
mrc tiép xtc &m. Cac phwong phap dugc quy dinh nay sé tdi wu hoa cac nd e can thiét dé thu dwoc
do chinh xac da dinh.
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Am hoc - Xac dinh mirc tiép xic tiéng 6n nghé nghiép -
Phwong phap ky thuat

Acoustics — Determination of occupational noise exposure — Engineering method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuln ndy quy dinh phurong phap ki thuat do déi véi s tiép xac véi tiéng dn clia ngudi lao dong
trong mdi trwdng lam viéc va tinh muc tiép xdc tiéng én. Tiéu chudn nay dé cap dén cac mirc &m trong
s& A nhung ciing c6 thé ap dung dugc cho cac mirc am trong sé C. Tiéu chudn nay quy dinh ba
phuong thire do khac nhau. Phwong phap nay hiku ich trong trudng hop yéu céu cin xac dinh méc
tiép xuc tiéng &n dén cAp dd ky thuat, vi du cac nghién clru chi tiét sy tiép xtc véi tiéng én, hodc cac
nghién ctru dich t& hoc vé sy ton thwong thinh Iwc hodc cac anh hwéng cé hai khac.

Qua trinh tién hanh do dodi hdi s quan sat va phan tich cac diéu kién tiép xuc tiéng &n do d6 chét
lugng cta phép do ¢é thé kiém soat dwgc. Tiéu chudn nay cung cép phwong phap wéc tinh dé khéng
dam bdo cua cac két qua do.

Tiéu chudn nay khéng nhdm dé danh gia l4p am clia 1&i ndi hodc dé danh gia siéu &m, ha &m va cac
hiéu (rng phi 4m thanh cla tiéng n. Tiéu chuan nay khéng &p dung cho cac phép do mc tiép xtc
tiéng 6n clia tai khi deo thiét bj bdo vé thinh giac.

Két qua ctia cac phép do thuc hién theo tiéu chudn nay c6 thé cung cép théng tin hiru ich khi xac dinh
cac bién phap wu tién kiém soat tiéng on.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau la cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi vé&i cac tai liéu vién dan ghi
ndm cong bé thi ap dung phién ban dwgc nédu. Déi véi cac tai liu vién din khong ghi nam cang bé thi
ap dung phién ban m&i nhét, bao gém ca cac sira ddi (néu cd).

TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), D6 khéng dam bdo do — Phén 3: Hutng dan trinh bay do khéng
dam béo do (GUM.1995).
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ISO 1999, Acoustics — Determination of occupational noise exposure and estimation of noise-induced
hearing impairment (Am hoc — Xac dinh mirc tiép xdc tiéng én nghé nghiép va xéc dinh sy suy giam
thinh lye do tiéng én).

IEC 60942: 2003, Electroacoustics — Sound calibrators (Dién thanh - B hiéu chudn am thanh).

IEC 61252, Electroacoustics — Specifications for personal sound exposure meters (Dién thanh — Yéu
céu ky thudt dbi véi may do cé nhan do mire tiép xdc &m).

IEC 61672-1:2002, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications (Dién thanh — May
do mirc 4m — Phén 1: Yéu céu ky thuat).

3 Thuit ngilk va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngl, dinh nghia sau:

341

Mirc ap suit am theo thoi gian trung binh trong sé A (A-weighted time-averaged sound

pressure level)
Lp,z{‘]"

Mirc 4p sult am lién tuc twong dwong trong sé A (A-weighted equivalent continuous sound
pressure level)

L,N.A.eq?'

Mirc &p suét am theo thoi gian trung binh trong s6 A L, ,; 1& mudi I&n logarit co' s6 10 cla binh
phuong mikc 4p suét am theo trong sb A, p,, trong khoang théi gian T (bat déu tir thoi diém ¢, va két

thac tai thoi diém 1), chia cho binh phwong gia tri mire ap suét &m chuén, p,, tinh theo dexiben.

1%

- I pl(dt

Lyur =Lpaer = 101g —'27 dB (1)
Po

Trong d6, p, = 20 uPa
CHU THICH: Theo ISO/TR 25417:2007 .

3.2

Mirc tiép xuc tiéng &n trong sé A chuin héa theo mirc tiép xic tiéng 6n hang ngay cua ngay lam
viéc 8 h (A-weighted noise exposure level normalized to an 8 h working day)

Mcrc tiép xuc tiéng 6n hang ngay (daily noise exposure level)

LE,\' 8h
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Mirc (tiéng 6n nghé nghiép), tinh theo dexiben, dwoc xac dinh theo cong thirc:

Lpyg, = Lp.A,eql; + IOIg[%} dB (2
Trong d6:
L, 4eqr. 1@ mirc ap sudt am lién tuc twong duong trong sé A déi véi T, ;
1 la khoang th&i gian lam viéc thire trong ngay, tinh theo gid;
4 |a khodng théi gian chuén, 7, = 8 h.

CHU THICH 1: Néu khoang thoi gian lam viéc thyc trong ngay 7., 1a 8 h, thi Leysh =Ly peqr -

CHU THICH 2: Néu sy tiép xuc trung binh hoc tiép xic da chudn hoa vuot qua sé ngay yéu cau, thi st dung
Céong thirc (3):

= X
LEA'_[{,(, = 10 ]g[% Z loﬂ‘le,g-x,sa.\ ] dB {3)
x=]

Gia trj X dwgc chon theo muc dich clia quy trinh 1y trung binh. Vi dy, X = § din dén mirc tiép xuc tiéng &n duwoc
chuén héa theo mét tudn danh dinh cé nam ngay lam viéc 8 h.

CHU THICH 3: Binh nghia nay khac véi cac dinh nghia néu tai ISO/TR 25417:2007 ¥,
33

Ngay danh dinh (nominal day)

Ngay lam viéc dwoc chon dé xac dinh muc tiép xtc tiéng én.

CHU THICH 1: Ngay danh dinh dugc xac dinh tir viéc phan tich cong viéc phy thudc vao myc dich cia phép do
Vi dy, c6 thé 1a ngay dién hinh dai dién cong viéc dwec lam trong vai ngay hodc ngay cé tiép xuc tiéng én cao
nhét. Xem thém 7.3.

CHU THICH 2: Mrc tiép xGc tiéng én thuéng dugce tinh trén co s& ngay, nhung cé cac triedng hop trong do str
dung mirc tiép xuc tiéng &n theo cac chu ky tudn hodic dai hon tiép xdc tiéng bn duoc coi la phu hop.

34
Mirc 4p suat am dinh trong s6 C (C-weighted peak sound pressure level)

L

p,Cpeak
Mudi lan logarit co s6 10 cua ty s6 ciia binh phiong mic ap suat am dinh trong s6 C, g, » chia cho

binh phwong gia tri mirc &p suét &m chuén, p,, tinh theo dexiben.



TCVN 9799:2013

I

- Cpeuh

2
~10lg 22k gp )
Po

Trong dé, p, =20 pPa

3.5

Nguyén cong (task)

(tiéng &n nghé nghiép) trng phan viéc riéng biét trong hoat ddng nghé nghiép ctia ngudi lao dong.
Hinh 1 mé phdng sw phan cép clia nghé va nguyén céng.

36

Nghé (job)

(tiéng &n ngh& nghiép) toan bd hoat ddng nghé nghiép do ngudi lao ddng thye hién, bao gom tat ca
cac nguyén céng ma ho thyrc hién trong cé ngay lam viéc hodc ca lam vigc.

CHU THICH: Ngui lao dong thudng cé mdt chire danh nghé, thé hién nghé nghiép cia ho, déi khi duoc bd
sung d& dam bao su nhan dién rd rang, vi dy “the han — day chuyén san xuét A”.

Hinh 1 md phdng s phan cép clia nghé va nguyén cong.

Co s& san xuat

|
l l | |

(o) () (o) (o)
I I

[Nguyén cong 1 ] [Nguyén cénﬂ [Nguyén cong SJ Nguyén cong
CHU DAN:
Nghé 1: the lam gian giao Nguyén cang 1: 1ap ké hoach
Nghé 2: the han Nguyén cong 2: mai
Nghé 3: thg son Nguyén cobng 1: han

Nghé 4: thi kho

Hinh 1 - Vi du minh hoa sw phan c4p nghé va nguyén céng

10
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Hé sb dd nhay theo tirng khéi lwgng dau vao

Hé sb dd nhay gén véi lay mau mirc dn nghé

Hé sb do nhay gén voi ldy mau mirc dn nghé ctia nguyén cdng m
Hé sb d6 nhay gan véi sy wéc tinh khoang thai gian clia nguyén céng m
Hé sb dd nhay theo thiét bi do

Hé sb d6 nhay theo vi tri micro

S6 lrong méau nguyén cong

Téng sé lwgng mau nguyén cong

Sé mau quan sat trong khoang théi gian thuc hién nguyén céng
Téng sé mau quan sat khoang thoi gian ctia nguyén céng

Hé sb phu theo khoang tin cay

Mau sé cho trong céng thirc néu tai C.3.3, Chu thich 2

Mrc tiép xuc tiéng dn trong sb A chudn héa theo mire tiép xuc tiéng dn
hang ngay cla ngay lam viéc 8 h

Mtrc tiép xdc tiéng &n trong s6 A chudn hoa theo murc tiép xuc tiéng dn
hang ngay ctia ngay lam viéc 8 h trén nhiéu ngay

Mtrc tiép xac tiéng &n trong s6 A clia nguyén cong m gop vao mirc tiép
xuc tiéng dn hang ngay

Mcrc ap suét &m thye lién tuc twong dwong trong sé A wérc tinh déi voi
nguyén céng m
Mrc ap suét &m lién tuc twong dwong trong sb A trong ca chu ky T

Mcrc 4p suét am lién tyc tvong dwong trong sé A déi véi nguyén cong m

Trung binh cdng clia cac mau do mirc &p suét am lién tuc twong dwong
trong sb A ddi véi nguyén cong m

Mrc ap suét &m lién tuc twong dwong trong sé A déi véi mau nghé n

Mrc ap suét &m lién tuc twong duong trong sé A dbi véi khoang théi gian
lam viéc thyre trong ngay

Mrc ap suét 4m dinh trong sé C
Sb nguyén céng

Téng sb cac nguyén céng

S6 méau nghé

dB h'

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

11
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12

N
he
Po
Pa

P Cpeak

)
s

u;

u,

U

ula.m

Uypm

Téng sb cac mau nghé

Sé lugng ngudi lao dong trong nhom tiép xac déng déu
Gia tri chudn  p,=2x10° Pa

Ap suét am trong s6 A

Ap suét am dinh trong s6 C

Hiéu chinh déi véi thiét bj do

Hiéu chinh di v&i vi tri cia micro

Khoang théi gian cGia phép do nhu mé ta trong Hinh 2
Chu ky thoi gian Iy trung binh

Khoang thai gian chuén T;, = 8h

Khoang thai gian lam viéc thye trong ngay

Khoang théi gian clia nguyén cong m

Khoang théi gian ciia mAu j clia nguyén cong m
Khoang théi gian clia m&u nghé n

D3 khdng dam bao mé réng

Do khdng dam bao chuén két hop

D6 khdng dam bao chuén clia tirng lugng dau vao

D6 khdng dam bado chuén cia nang lwgng trung binh clia s6 luong phép

do murc 4p suét am lién tuc twong dwong trong sé A

Do khéng dam bao chuén woc lugng clia mot s6 phép do mirc ap suat

am lién tuc twong dwong trong sb A

D6 khong dam bao chuén do viéc lay mau mdre 6n clia nguyén cong m

Dé khdng dam bao chuén do viéc wéc tinh khoang théi gian clia nguyén

cong m

D6 khdng dam bao chuén do thiét bi do

D6 khdng dam bao chuén do thiét bi do trong phuwong phap do theo

nguyén céng

D6 khéng dam bao chuén do vi tri micro
Sé ngay

Téng sb ngay

Pa

Pa

Pa

dB

dB

dB
dB
dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB
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5 Thiét bi do
5.1 May do mirc am va may do ca nhan do mirc tiép xdc am

C6 thé thyc hién cac phép do bang may do mirc am twong dwong hodc bang may do ca nhan do mirc
tiép xac am.

May do mirc &m bao gdm micro va cac day dan di kém, phai phi hep céc yéu cau cla IEC 61672-1:2002,
loai 1 hodc loai 2. May do loai 1 dwoc dung khi do & nhiét do rat thap hoac khi tiéng én vwot trdi & vung
tan s6 cao (xem Chu thich 3).

May do ca nhan do murc tiép xtc 4m, bao gém micro va cac day dan di kém, phai phu hop cac yéu ciu
trong IEC 61252. May do ca nhan do mirc tiép xuc am phi hop yéu cdu IEC 61672-1: 2002, loai 1, va
dwoc khuyén nghi st dung khi do tai nhiét do rat thdp hodc khi tiéng &n vuot trdi & viing tan sé cao
(xem Ch thich 2 va Cha thich 4).

CHU THICH 1: Da sb may do mirc am phu hop IEC 60651:2001""% va IEC 60804:2000"" thi ciing phii hep voi
céc yéu cau 4m hoc clia IEC 61672-1:2002.

CHU THICH 2: May do ca nhan do mirc tiép xic 4m thuéng duge coi nhu “may do lugng 6n".

CHU THICH 3: Béi véi cac thiét bj loai 1 theo IEC 61672-1:2002, cac gi¢i han dung sai dwgc quy dinh ap dung
trong dai nhiét o tir -10 °C dén +50 °C. Dbi véi cac thiét bj loai 2 theo IEC 61672-1:2002 va cac may do ca nhan
do mirc tiép xic am theo IEC 61252, cac dnh hwdng do thay ddi nhiét dd khéng khi 1én mirc tin hiéu do dugc,
dugc quy dinh trong dai tir 0 °C dén +40 °C. Dé duy tri dd chinh xac khi thie hién cac phép do ngoai dai nhiét d6
trén, can st dyng thiét bi dwgc nha san xuét ghi rd twong thich voi dai nhigt dd rong hon. Cach khac la cé thé
chon may do mirc &m dap (ng IEC 61672-1:2002, loai 1. Trong diéu kién khi hau lanh, can gir 4m thiét bi, vi dy,
thiét bi boc trong tui vai, chi ¢6 micro 13 tiép xuc véi nhiét do thap.

CHU THICH 4: Viéc chon lya thiét bi sé anh hwéng dén dd khong dam bao do.

CHU THICH 5: Béi véi may do ca nhan do murc tiép xiic am, IEC 61252 cho phép dung sai rong trong khoang
déc tinh tin sé trén 4000 Hz, didu nay co thé dan dén sai léch phép do tiéng dn & dai tan sb cao vi dy nhuw tiéng
voi phun khi. D& gidam d§ khéng dam bao khi do tiéng bn troi & cac tan sbé cao, c6 thé sir dung loai thiét bj do ma
nha san xuét ghi rd dac tinh tAn sb cao trong dai dung sai hep hon. Cach khac Ia c6 thé chon may do mirc &m ghi
rd dap (rng yéu ciu clia IEC 61672-1:2002, loai 1.

May do ca nhan do murc tiép xtc &m cé thé c6 ngudng gidi han mirc & khodng 70 dB. C6 thé kiém tra
xem ligu diéu d6 c6 anh hudng dén két qua phép do.

5.2 Thiét bj hiéu chuin

Thiét bi hidu chun phai phil hop véi yéu cAu quy dinh tai IEC 60942:2003, loai 1

13
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5.3 Chu ky kiém dinh

Viéc kiém dinh thiét bi hiéu chudn &m va sy phu hop ctia hé théng thiét bi theo cac yéu céu clia
IEC 61672-1, IEC 61252 va cac tiéu chuén lién quan khac phai dwoc tién hanh dinh ky trong phong thi
nghiém thuc hién cac phép hiéu chuén theo cac tiéu chuén thich hop.

Néu c4c quy dinh quéc gia khdng cé chi dinh khac, thiét bj hiéu chudn va tinh phi hop cua hé thiét bj
theo yéu cau cua IEC 61672-1 dwoc kiém dinh véi cac khoang thoi gian khéng qua 2 nam.

Ngay kiém dinh cudi ciing va tén phong thi nghiém thyc hién hiéu chudn phai dwoc ghi lai va néu trong
bao cao clha phép do.

6 Phwong phap luan - Cac bwéc thue hién

6.1 Bwdc 1: Phan tich cong viéc

Viéc phan tich can cung cp ddy du théng tin vé cong viéc va nhirng ngudi lao déng dang quan tam dé
¢6 thé chon phwong thire do phu hop va lap ké hoach cac phép do. Phéan tich cdng viéc duoc thie
hién phii hop véi Diéu 7.

6.2 Bwéc 2: Chon phwong thirc do

Phuwong thirc do dwgc chon tir cac phép do theo nguyén cdng, phép do theo nghé ho&c phép do theo
ngay nhu quy dinh tai Didu 8. C6 thé s dung nhiéu phuong thire do néu phu hop (xem Diéu 8).

6.3 Bwoc 3: Phép do

Pai lwgng do co ban & L, ;.. Ngoai ra phai do L, ... Néu phu hop. Phép do can tuén theo

phwong thirc do da chon theo nhw quy dinh tai mét trong cac Pidu 9, 10, 11 va pht hop voi yéu ciu
ctia Didu 12.

6.4 Buwdc 4: Xir ly sai s6 va dd khong dam bao

Nguyén nhan cla sai sé va do khong dam bado ma cé thé anh hudng két qua do phai dwoc danh gia
phi hop véi Diéu 13 va Diéu 14.

6.5 Bwéc 5: Tinh toan va trinh bay két qua va dd khéng dam bao

Tinh Lgy g, theo quy dinh ddi voi phuong thirc do da chon (xem Diéu 9, Diéu 10, Piéu 11) va do

khdng dam bao theo quy dinh tai Phu luc C. Két qua va dd khéng ddm bao c6 thé tinh bang céach sir
dung bang tinh c6 trong tiéu chun nay.

Két qua dwoc trinh bay nhw quy dinh tai Didu 15. Phu luc D, E, F cung cAp c4c vi du thyc té vé cac
phép do theo nguyén cdng, phép do theo nghé va phép do theo ngay.

14
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7 Phan tich cong viéc
7.1 Gidi thiéu
Phan tich cong viéc 1a yéu ciu dbi voi tat ca cac tinh hubng. Phan tich ndy cung cAp tat ca thong tin
cén thiét gé:
a) Mb ta cac hoat dong cua doanh nghiép va cong viéc clia ngudi lao dong dang dugc xem xét;
b) Xac dinh cac nhom tiép xGc ddng déu véi tiéng én (xem 7.2), néu phu hop;
¢) Xac dinh ngay danh dinh hodc nhirng ngay ddi véi tirng nguoi lao dong hodc nhém,;
d) Xac dinh nhirng nguyén cdng dé thyc hién nghé, néu phi hop;
e) Xac dinh nhirng tiéng &n cé kha nang xay ra;
f) Chon phuong thire do;
g) Léap ké hoach do.
Viéc phan tich cong viéc can chl y t&i sén xuét, quy trinh, t chirc, nguwdi lao dong va cac hoat dong.

Phép do cé thé duwoc thire hién bing cach st dung phwong thirc do theo nguyén cong, theo nghé va
theo ngay. Khi str dung phuong thirc do nao, thi diéu quan trong la nhan dang dwoc tat ca cac truong
hop dang ké gay ra tiéng 6n va dam bao réng trong ké hoach do cé tinh dén cac tredrng hop nay. Xem
Phu luc A vé vi du danh myc kiém tra.

CHU THICH: Th ty thirc hién cac hang muc trén phu thudce vao sy phire tap cla tinh hudng do tai hién trudng.
Cac hang myc nay lién két rat chat ché voi nhau, va vi thé quy trinh co thé I13p di Iap lai trong cac tinh hudng
phtre tap, tre 13, s¥ nhan biét vé mot trong cac hang muyc ting I8n thi co thé din dén sy md ta méi hodc dinh
nghia lai cac hang muc khac.

7.2 Xac dinh nhém tiép xic ddng déu véi tiéng n

Phép do s& gidm bét bing viéc xac dinh nhém tiép xtc ddng déu véi tiéng dn. Cac nhém nguoi lao
dong nay cung thyc hién mét nghé va dy kién cung dwoc coi la tiép xuc voi tiéng 6n twong ty nhau
trong ngay lam viéc. Néu sl dung, nhém tiép x(c ddng déu vai tiéng dn cin xac dinh mét cach rd rang
va bao gébm mét hodc nhidu ngudi lao dong.

CHU THICH: Nhoém tiép xiic ddng déu véi tiéng &n con dugc goi la nhém tiép xuc tiéng dn nhw nhau.
Nhém tiép xtc dong qéu v6i tiéng &n c6 thé xac dinh theo nhiéu cach. Vi dy, c6 thé xac dinh cac nhém

nhu vay theo loai nghé, chirc nang, khu vire 1am viéc hodc khu virc chuyén biét. Cach khac, cac nhém
¢6 thé xac dinh dwa trén viéc phan tich cdng viéc theo san xuét, quy trinh hodc cac tiéu chi hoat déng.

Du dwoc xac dinh theo cach nao, nhirng nhém da dwoc xac dinh cling can dwoc xac minh lai tlr ngudi
lao ddng va ngudi phu trach va cubi cung dwoc danh gia bang cac két qua do, xem 10.4.
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7.3 Xac dinh ngay danh dinh

Ngay danh dinh bao gém théi gian lao dong va nghi ngoi, dwgc xac dinh voi sy tham van clia ngudi
lao dong va ngudi quan ly. Can nghién clru cong viéc dé c6 thé ndm dugc tong thé va hidu ro tit ca
cac yéu tb co6 thé anh hwdng dén tiép xac tiéng dn. Xem Phy luc A dé biét thém théng tin.

Cac vén dé can dé cap dén la:

a) Cac nguyén cong (khéi lwgng va théi gian) va sy thay déi trong cac nguyén cong;
b) Cac ngudn gay dn chinh va khu vure cé cdng viéc gay 6n;

¢) Mb hinh cong viéc va cac trwdng hop gay on dang ké lam thay déi mirc 6n;

d) Sé lwong va théi gian nghi gidi lao, hop, v.v. va liéu ching ¢6 dwoc coi la mdt phdn cia ngay
danh dinh.

Cén hoach dinh phép do dé bao gém duorc tit ca cac trudng hop gay én chinh. D6i véi méi trudng
hop, ¢an ghi lai théi gian xay ra, ban chét hién twong, khoang théi gian va tan suét hang ngay. Vi dy,
danh muc céc trudng hop gay dn dang ké dugc phat hién trong qua trinh phan tich cdng viéc dwoc
néu tai Phu luc A.

Trong mét sé trudng hop, cdng viéc va do tiép xuc tiéng dn thay ddi hang ngay nén khdng c6 sy tiép
xtc hang ngay mang tinh déc treng, vi du, d6i véi ngudi lao ddng Iam viéc trong cac vi tri hosc nghé
khac nhau m&i ngay. Trong trwdng hop d6, ngay danh dinh cé thé xac dinh tir c4c trang thai cang viéc
trong vai ngay, vi du 1 tudn. Xem thém Chu thich tai 3.2 va 3.3.

B4t ky cac chi sé dac treng cho cong viéc lién quan dén tiéng &n cén phai xac dinh, lugng héa va béo
c40. Vi du v& c4c chi sé nhu vay 1a: loai hinh sdn xuét trong quy trinh, vat liéu, sé lwgng, d day ban
thanh pham, s didu chinh, van téc va sb ngudi lao ddng lién quan.

Néu muc dich clia phép do 13 d& dw bao s rii ro mang tinh lau dai vé sy suy giam thinh lyc déi véi
nguwdi lao dong, thi ngay danh dinh dwoc chon sé phai dai dién sy tiép xuc trung binh trong ca mét chu
ky dang xem xét, pht hop theo ISO 1999.

8 Lwa chon phwong thirc do

8.1 Quy dinh chung

Viéc Iya chon phurong thirc do phit hop chiu anh hudng b mét sé yéu té nhu muc dich phép do, sw
phtrc tap cua trang thai ¢ong viéc, sb lwgng ngudi lao dong lién quan, khoang thoi gian lam viéc thyc
trong ngay, thoi gian c6 sin dung cho phép do va phan tich, va lugng cac théng tin chi tiét cin thiét.

8.2 Phwong thirc do

Tiéu chudn nay dwa ra 3 phuong thire do diing dé xac dinh sy tiép xuc tiéng én tai noi lam viéc, d6 1a:
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a) Phép do theo nguyén cdng: phan tich cong viéc thuc hién trong ngay va chia thanh s6 lwong cac
nguyén cong dai dién, va ddi voi tirng nguyén cdng tach riéng cac phép do murc ap suat am (xem
Pidu 9);

b) Phép do theo nghé: Idy mét s6 miu ngau nhién cia mirc ap suét &m trong qua trinh thyc hién cac
cdng viéc riéng biét (xem Diéu 10);

c) Phép do theo ngay: do lién tuc mirc ap suét am trong cac ngay lam viéc tron ven (xem Diédu 11);

Céac huwdng dan chi tiét vé viéc chon lya phuong thirc do dugc néu tai Phy luc B.

9 Phwong thirc 1 — Phép do theo nguyén cong

9.1 Chia ngay danh dinh thanh nhém cac nguyén céng

Péi v&i ngudi lao dong hodc nhém ngudi lao dong tiép xuc ddng déu voi tiéng 6n dang xem xét, thi
ngay danh dinh sé dwgc chia thanh cac nguyén cong. Mbi mdt nguyén céng dwoc xac dinh nhw

L, ...y €6 thé 13p di 13p lai. CAn chu y dam bao réng phai bao gdm tét ca tiéng on lién quan. Nhirng

p.Aeq
théng tin chi tiét lién quan khoang thai gian clia nguyén cang 1a déc biét quan trong déi voi cac ngudn
gay on c6 mre 6n cao.

Viéc xac dinh cac ngudn gay 8n va cac nguyén cong cé mirc ap suét am dinh Ién nhét 1 rat quan trong
dé xac dinh chinh xac L, ;.- V& L, cpea -

9.2 Khoang théi gian clia cac nguyén céng

Khoang thei gian ctia nguyén cdng, T,,, dwec xac dinh béng cach:

a) Phong van ngudi lao dong va nguwdi phy trach;

b) Quan sat va do cac khoang thei gian trong qua trinh thwe hién cac phép do tiéng 6n;

¢) Thu thap thdng tin lién quan dén cac hoat déng clia cac ngudn géy 6n déc trung (vi du: cac quy
trinh 1am viéc, may méc, cac hoat dong tai chd lam viéc va méi trwdng xung quanh).

Khoang thoi gian ciia nguyén cong c6 thé thay ddi mét cach tiy chon. D& xac dinh sy bién dbi co thé
trong khodng théi gian do, nguyén cong cb thé 1a quan sat va ghi chép, vi du 3 1an. Cach khac la co thé
héi nhidu nguoi lac déng hodc ngudi phy trach dé xac dinh khoang thei gian hop 1y.

,Néu trong khoang théi gian thyc hién nguyén céng 7,, ; ¢6 J l4n quan sat dwgc thwe hién, thi gia tri

trung binh cdng cta khoang thoi gian clia nguyén cdng T dwoc xac dinh theo Cang thire (5):

Tw=—>T.; 5)
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Téng cac khoang thoi gian clia nguyén céng riéng 1é T,

i !

tao thanh ngay danh dinh, sé twong rng véi

khoang théi gian lam viéc thye trong ngay. Khoang théi gian lam viéc thyee trong ngay, T, tinh béng:

M _
B (6)

m=l

Trong dé:

Twm  latrung binh cdng khoang th&i gian cia nguyén cong mr;
m la sé lvgng nguyén céng;
M laténg sb cac nguyén cong.

CHU THICH: Vi du cac phép do theo nguyén cang co6 thé két hop véi cac phép do theo ngay dé xac minh ring
da bao gém tat ca cac nguén én lién quan.
9.3 Phépdo L

p.Acqr.m CHO CAC Nguyén cdng

Pbi véi mdi nguyén cong, can do dai lwong L dac trung cho tiép xuc tiéng én véi ngudi lao

p.AeqT.m
déng phi hop theo Didu 12. Phép do cin bao gdm moi sy thay ddi clia mire 6n & ngay tirng nguyén
cbng trong khéng gian, thdi gian va cac diéu kién lam viéc. Nguwdi ky thuat vién thuc hién phép do
can bdo dam rang vj tri 1am viéc 1a cé tinh dai dién. Ngudi lao dong dang quan tdm phai dwgc quan
sat trong subt qua trinh do. Néu thao tac va diéu kién l1am viéc bj 1&ch so v&i trang thai binh thuéng,
thi can ghi chép va b4o céo lai.

Trong trwdng hop khi c6 khé khan d6i voi ky thuat vién dé theo ddi cac hoat ddng clia ngudi lao
déng ma khong gay phién cho ho thi cac hoat ddng trong sudt qua trinh do can ghi lai theo cach
khac, vi du bing cach phdng véan ho3c xem xét lai ghi chép cdng viéc, va bao céo lai.

Thaoi gian ddi véi méi phép do cin da dai dé twong (rng véi mirc ap suét 4m trung binh lién tuc twong
dwong ddi voi nguyén cdng thire té. Néu khoang thoi gian thude nguyén cdng ngdn hon 5 min, thi
théi gian clia mdi phép do sé béng khoang thoi gian ctia nguyén céng. Di véi nguyén cong dai hon,
thoi gian clia mdi phép do can it nhat 5 min. Tuy vay, thoi gian cia méi phép do sé& gidm néu marc
tiéng &n khdng ddi hodc 13p lai, hodc néu tiéng dn thudc nguyén céng dwoc cho 1a nhd so véi tong sb
tiép xuc tiéng dn, xem Hinh 2, Nguyén cdng 1.

Néu tiéng dn thudc nguyén céng cé tinh chét chu ky, thi phép do cin bao gém khodng th&i gian it
nhét ba chu ky. Néu thi gian ctia ba chu ky nhd hon 5 min, méi phép do can it nhat 5 min. Théi gian
ctia m&i phép do cén ludn twong (rng véi khoang théi gian cla sé chu ky ddy da, xem Hinh 2,
Nguyén céng 2.
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Néu tiéng bn trong nguyén céng ludn dao dong ngau nhién, thi thdi gian ctia mdi phép do cén du dai
dé dam bao réng dai lvong L, 7, do duoc la dai dién cho tiéng on trong suot nguyén cong, xem
Hinh 2, Nguyén cbng 3.

Péi v6i mdi nguyén cong, can thyc hién it nhat 3 phép do. Dé co thé bao gdm sy thay ddi thirc té

trong murc tiéng &n, khuyén cao nén do tai cac thei diém khac nhau khi thire hién nguyén céng hoic
& cac nhom nguwdi lao déng khac nhau trong mét nhém.

Néu két qua ciia ba phép do ciia mdt nguyén cong khac nhau 3 dB hoac nhiéu hon:

a) Thuc hién ba hodc nhiéu hon cac phép do bd sung theo nguyén cdng; hoac

b) Chia nguyén cong thanh cac nguyén cong nhd hon va thiee hién lai cac bwéc 9.2 va 9.3; hodc
¢) Thuwce hién lai didu nay véi thdi gian dai hon cho méi phép do.

CHU THICH: Phép do bd sung khang giam pham vi cac gia tri do duge ma co thé 1am gidm dd khong dam bao
thanh phén.

dB

T Ty I5Y

WV

_— \

i h )

t,'s
CHU DAN:
L Mirc tiéng &n la ham sé cliathéigian  Thei gian
T, Khoang thoi gian nguyén cong 1 f,  Thoi gian phép do 1:'tiéng dn gan nhw khang ddi
T Khoang théi gian nguyén céng 2 t;  Thoi gian phép do 2: tiéng &n dao déng theo chu ky
Ty Khoang théi gian nguyén céng 3 t;  Thaigian phép do 3: tiéng 6n dao ddng ngdu nhién

Hinh 2 - Vi du vé ba chu ky vé&i cac trang thai tiéng 6n khac nhau va
khoang th&i gian thwc ciia méi phép do
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Tinh merc 4p suat am lién tyc twong duong trong sb A ddi véi nguyén cong m tir cac phép do riéng lé /,

L;l,.l.rq;"_m: nhuw sau:
l ! I]‘]KLp.A' cq.T mi
L;J.A.fq?.m =10 Ig }'z 10 = dB (7)
r=1

Trong dé:

L, teqrmi 1@ mirc ap sut am lién tuc twong duong trong s A thudc nguyén cdng véi khodng

thoi gian 7,
i 1a sé mAu thudc nguyén cong »r;
! la téng s& mau thudc nguyén cong m.

Tinh toan d6 khéng dam bdo theo Diéu C.2.

9.4 Tinh toan sw déng gép tirng nguyén cong vao mirc tiép xic tiéng én hang ngay

Viéc tinh toan trong didu nay khdng bét bugc va co thé thwe hién khi can xac dinh gia tri déng gép
twong déi clia tirng nguyén cdng vao murc tiép xic tiéng dn hang ngay. Néu khong thic hién ludn
theo 9.5.

Tiéng &n ma nguyén cdng m déng gop vao mirc tiép xuc tiéng dn hang ngay trong sb A, Lgy gj ., €O

thé tinh tir cong thirc:

?ﬂ
LEX.Hh.m = L;J,A,eqf‘m + ]013[?!J dB (8)
0
Trong dé:
L, geqrm '@ micap suét 4m lién tuc twong dwong trong sb A thudc nguyén céng m, da cho theo
Cong thire (7);

T la trung binh cdng khoang théi gian thudc nguyén cong m, da cho theo Cong thirc (5);
5 la khoang th&i gian chuén, 7,=8 h.

9.5 Xac dinh mirc tiép xuc tiéng 6n hang ngay

Tinh mec tiép xac tiéng &n trong sé A hang ngay L., g, , tr Cong thirc (9) hogc Cong thire (10).
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Céng thirc (9) cho phép tinh mic tiép xdc tiéng 6n trong s6 A hang ngay t L, , .7, va thoi gian

thudc tirng nguyén cdng. Coéng thirc nay s dung mirc tinh tir Céng thire (7) va khoang théi gian
theo 9.2.

I |
£

M
Lffx.."h = lolg Z loﬂ.le-p.,i.mb-) dB {9)
m=1

"'h.!

0

Trong doé:

L, 4eqrm 1@ mirc ép suét am lién tuc twong dwong trong sb A thudc nguyén cong m da cho theo

Céng thire (7);
I la trung binh cdng khoang thai gian thudc nguyén céng m, da cho theo Cong thirc (5);
/12 la khodng thoi gian chuén, 7,= 8 h;

m la s nguyén cong;

M la tdng sé nguyén cong thudc nguyén cang m déng gép vao murc tiép xc tiéng on.

Céng thire (10) cho phép tinh mirc tiép xuc tiéng dn trong sb A tir tiéng n déng goép tir mbi nguyén
cdng. N6 cé thé st dung néu sy déng gép tuong ddi tir mdi nguyén céng m dwec tinh theo 9.4 st
dung Coéng thirc (8):

M
Loy, =10 lg(z lo""*‘ﬁ"-m"‘] dB (10)

m=1
Trong do:

Ly sam 1& mirc tiép xtc tiéng &n trong sé A thudc nguyén cdng m déng gop vao mirc tiép xac tiéng

&n hang ngay;
m la sé nguyén céng;
M la téng sb nguyén céng thudc nguyén cong m déng gép vao murc tiép xuc tiéng én hang ngay.

10 Phwong thirc 2 — Phép do theo nghé

10.1 Quy dinh chung

Nguyén tc clia phuong thirc do nay 1a bang phép do L, , ., d& do cac miu ngéu nhién caa tiép xuc

tiéng 6n trong qua trinh thire hién cong viéc xac dinh trong qua trinh phan tich.
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10.2 Ké hoach do — S6 lwong, thi gian va phan bé phép do

Ké hoach do can thiét Iap nhu sau. Tl cac nghé xac dinh, sé thiét Iap cac nhém tiép xuc tiéng én dong
déu (xem thém 7.2). Ddi véi mdi nhom tiép xtc tiéng dn ddng déu cén:

a) Xac dinh t Bang 1 khoang thoi gian tich Ity nhd nhét cia phép do dbi véi sb lwgng ngudi lao

dong , ng, ciia nhém tiép xuc tiéng 6n déng déu;

b) Chon khodng thdi gian mau va sé lwgng mau, it nhat la 5, nhw vay théi gian tich 10y sé phu hop
ho&c vurgt thevi gian xéac dinh nhé nhat & buédc trén;

¢) Lép ké hoach Iy mau, cac mau nay dwoc phan bé ngiu nhién trong cac thanh vién ctia nhom
theo théi gian lam viéc;

CHU THICH: Cac két qua phan tich céng viéc, danh gia nghé nghiép va tinh kha thi c6 thé hwéng dan chon lya

mét sé miu dé& dam bao ring da bao gém cac trdng hop gay on riéng biét. Viéc ting sé lwgng mau do lam giam

d§ khéng dam bao.

Bang 1 - Dic diém ky thuat dbi véi tdng thei gian do nhé nhét ap dung cho
nhém sé ngwoi tiép xuc tiéng dn déng déu n,

S4 lwyng ngwei lao dong trong Khoéng th&i gian do tich lily nhé nhét dé
nhém tiép xic ddng déu phéan bé trén toan nhém tiép xuc déng déu
hg
n; <5 5h
5<ng <15 Sh+(n; =5)x05h
15 < n; <40 10h+(n; —15)x0,25h
17 h
ng >40 ,
hoac chia nhém

ViDyY: Thiét 1ap k& hoach do dbi voi nhdm tiép xic déng déu gém sau ngudi lao dong. Ké hoach do nhu sau:
1) Khodng th&i gian do tich tiy nhé nhét déi véi cac mau dwoc xac dinh I 5,5 h (theo Bang 1);
2) Séluwgng mau da chen la 10, méi mAu 1y két qua trong 33 min;

3) Bangudilao dong d;..ro'c chon ngdu nhién trong sé sau ngudi ;

4) MAu ddu tién dwgc chon bt ddu ngay khi bat dau ngay lam viéc va miu cudi cing luc két thac ngay 1am

viéc vi viéc phan tich céng viéc cho thy cac chu ky nay gop phan quan trong vao sy tiép xuc tiéng on;

5) Tam méau khac phan bé ngdu nhién ca vao thdi gian nghi ngoi clia ngay [am viéc,
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10.3 Phép do
Thire hién cac phép do theo Didu 12.
10.4 Xac dinh mirc tiép xuc tiéng én hang ngay déi véi ngudi lao dong trong nhém tiép xac
déng déu
Tinh mérc ap suat &m lién tyc tvong duong trong sd A, L, , . d6i v6i khodng thei gian lam viéc thyc

trong ngay, T,, tr Cong thire (11):

Ly geqr, =10 lg(% i 10" L st J dB (11)
n=|
Trong do:
Ly geqtn la mirc &p suét am lién tuc twong duong trong s6 A déi voi mau n;
n la s6 mau nghé;
N la téng s6 mAu nghé.

Tinh mirc tiép xic tiéng bn trong sé A hang ngay Ly, g, d6i véi nguoi lac dong trong nhom tiép xuc

ddng déu tir Céng thire (12)

Eriveileodis & mlg{]{_j d8 (12)
Trong dé:
L, geqr la mirc 4p suét &m lién tuc trong dwong trong sb A ddi voi khodng thei gian lam
viéc thuc trong ngay;
T, la khoang thoi gian 1am viéc thuc trong ngay;
(p la khoang thei gian chuén, T, = 8 h,

Tihh toan @6 khéng dam bao theo Didu C.3.

Néu db khong dam bao gop thém c,u, do viéc ldy mau (theo Bang C.4) Ién hon 3,5 dB, thi cin gidm
bét nhom tiép xtc dong déu hodc ting sb lwgng phép do dé giam do khong dam bao.
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11 Phwong thirc 3 — Phép do theo ngay

11.1 Quy dinh chung

Phép do theo ngay cén do duoc hét moi ngudn &n lién quan dén cong viéc va ca thdi gian yén tinh
trong ngdy lam viéc. Thyc té 1 thuc hién cac phép do nay trén ca khodng thoi gian dai bang cach st
dung cac may do c& nhan do murc tiép xic &m hoac thiét bj twong tu.

Khi sir dung phwong thirc do ndy, can dam béo ring nhirng ngay duoc chon 1a dai dién cho trang thai
dwoc xac dinh |a trang thai cdng viéc lién quan.

Vi cac nguyén nhan thie té, c6 thé khéng do ca ngay Iam viéc. Trong cac trwdng hop d6, phép do can
thyc hién téi da thdi gian lam viéc trong ngay cé thé, bao gdm tht ca cac chu ky dang ké tiép xdc véi
tiéng én.

CHU THICH:  Khi phrong thirc do ¢ ngay thu thap moi tiéng &n, né ciing c6 rii ro cao nhat do gém ca nhirng
tiéng on nhiéu (xem Diéu 13). Rui ro nay c6 thé gidm béng viéc quan sat cin than ngudi lao ddng trong qua trinh
do, thyc hién nhirng phép do diém va/hodc blng cach phéng vén ngudi lao ddng tai cudi ca lam viéc vé nguyén
cdng ma ho thuc hién hodic phdng vén vé cac vi tri ma ho da lam viéc tai do.

11.2 Quan sat cac hoat dong va quan tric cac phép do

Cén quan sat ngudi lao dong trong suét qua trinh do. Néu khéng thé, can kiém tra hiéu lyc phép do
bang mét trong cac cach sau:

a) Phdng van cac ngudi phy trach hodic nguoi lao dong;
b) Thyc hién phép do diém dé kiém tra cac mirc do duoc bing may do ca nhan do mirc tiép xic am;

¢) Banh gia sy tiép xuc cla sé ngudi lao dong da chon st dung phép do theo nguyén cdng nhuw quy
dinh tai Diéu 9;

d) Ngudi lao dong va k§ thuat vién kiém tra di liéu do Iwu lai clia may do ca nhan do mikc tiép xlc
am vao cudi ca lam viéc dé xac dinh nhitng nguyén cdng va sw viéc khac nhau. Vi ly do dé,
khuyén cao nén str dung may do c4 nhan do mirc tiép xdc am ghi lai duoc.

11.3 Phép do
Thye hign cac phép do theo Diéu 12. Dau tién, cin tién hanh ba phép do theo ngay L, 4eqr dai dién
cho mirc tiép xuc tiéng én clia ngudi lao déng.

Néu két qua cﬂal ba phép do nay khac nhau it hon 3 dB, thi tinh ap suét am lién tuc twong dwong trong
s6 A trong ngdy danh dinh nhw ning Iwong trung binh clia ba phép do. Xem Cong thirc (11).

Néu két qua cta ba phép do nay khac nhau tir 3 dB tré I&n, thi thye hién it nhat thém hai phép do theo
ngay va tinh mirc &p suét am lién tuc twong dwong trong sé A trong ngay danh dinh nhu nang lwong
trung binh cuia tat ca cac phép do.
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11.4 Xac dinh mirc tiép xuc tiéng 6n hang ngay

Tinh mrc tiép xtc tiéng &n trong sb A hang ngay, Lgy g, t&r Cong thirc (13)

T,
Lexsn =Ly geqr +10 lg[—‘] dB (13)
T
Trong dé:
P la mirc ap suat am lién tuc twong dwong trong sb A lay tir 11.3;
/i 1a khoang thdi gian lam viéc thire trong ngay;
T, la khoang théi gian chuén, T, =8 h,

Tinh toan dd khéng dam bao theo Diéu C.4 .

12 Phép do

12.1 Lwa chon thiét bj

Phép do can sir dung c4c loai thiét bi sau (xem thém 5.1):

a) Deo may do ca nhan do murc tiép xic &m cho ngudi lao dong can xac dinh mre tiép xuc tiéng 6n;

b) Dat may do mirc &m twong duwong & vi tri riéng ré hodic cm trén tay theo ngudi lao dong lam viéc
di chuyén.

May do ca nhan do mirc tiép xic am co thé sir dung d& do trong moi tinh huéng céng viéc. D6 1a cach

tét nhat khi do trong khodng thoi gian dai cho nhirng ngudi lao ddng lam viéc di chuyén, thyc hién

nhitng nguyén cdng phirc tap hodc khdng dy doan dwoc trvde hodc thye hién mét sb lwgng 1én cac

nguyén cdng riéng ré.

Dé do nhirng nguyén cdng don 1& hodc da dang tai cac vj tri cé dinh, c6 thé s dung may do mirc am

cam tay hoac ¢b dinh.

12.2 Hiéu chuén tai hién trwong

Viéc hiéu chuén tai hién truong bao gdm kiém tra hiéu chudn am cho toan bd hé théng do, bao gém
micro va la mét thi tuc didu tra riéng, tach biét voi phong hiéu chuén. Hiéu chudn tai hién treong phai
st dung bd hiéu chinh &m phi hop cac yéu clu clia IEC 60942:2003, loai 1, cho mbi micro va phai ghi
lai mirc am do dwoc tai mét hodic nhiéu tan sb trong dai tAn sé quan tam. Hiéu chuén tai hién treong
cén tién hanh tai noi yén tinh.

Trwéc mdi dot do va tai théi diém bat ddu tirng dot do hang ngay, cn thyc hién phép hiéu chun tai
hién tredng véi sw higu chinh phi hop. Cudi méi dot o va sau khi két thic ngay do sé tién hanh hiéu
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chuén tai hién truong nhung khdng hiéu chinh. Néu gia tri do dwgc & mdi tan sé trong qué trinh hiéu
chinh sau khi do va trudc khi do 1éch nhau hon 0,5 dB, thi can loai bd két qua clia dot do nay.

12.3 Thiét bj deo vao ngwi lao dong

Micro dwoc gan trén dinh vai, cach vai khodng 0,04 m va cach tai véi hwéng tiép xac nhiéu nhét véi
tiéng &n it nhét 1a 0,1 m. Micro va day dn cn budc chit @& cac anh hwdng co hoc hodic quén do
khéng lam sai léch két qua do.

Chu y khdng lam &nh hwéng dén cong viéc va dac bigt khong gay mét an toan lao déng. Tuong ty, cin
tranh nhirng dong gop lam sai léch khac. Xem thém 13.2.

CHU THICH 1: Khi str dyng thiét bj do deo trén ngudi lao ddng hodc trong cac tréng hep khac khi micro deo
rat gan nguéi ho, két qua do bj anh hwdng bdi higu (rng man chén va phan xa cla co thé. Dac biét & tan sb cao
va ngudn 4n nhé & khoang cach gén tai. Trong cac trrong hop do, khi thye hién cac phép do, cin dat micro &
hai bén d4u dé tao sy tiép xdc cho tai dugc tiép xdac nhiu nhat.

CHU THICH 2: Sy thuan lgi cia viéc sir dung may do ca nhan do mirc tiép xuc am 1a khdng cén theo sat ngudi
lao ddng va c6 thé thir nghiém ddng thdi mét lic véi nhiéu nguréi lao dgng.

Can cho nguéi lao dong biét muyc dich cla phép do. Ngudi lao ddng cin biét 1a khéng dwoc thao bd
thiét bj trong qua trinh do va thye hién cong viéc binh thuwong.

May do ca nhan do mirc tiép xac &m cin dugc khdi dong lai va hoat dong theo ding hwéng din cla
nha san xuét. Diéu nay dwec thie hién sau khi hiéu chudn may, thiét bj do can dwoc gén vao va micro
dugc dat vao vi tri & dam bao rang khéng dé lot vao tiéng &n khac. Cén ghi chép thdi gian bat d4u do.
Khi phép do két thuc, tét thiét bj do theo hudng dan ciia nha san xuét truéc khi b thiét bj va micro ra.
Cén ghi lai thoi gian két thic do.

B4t ky cac mirc am dinh nao cao dugc thiét bi ghi lai ma quan sat thdy khdng hop 18, cin dugc didu tra
va cha thich trong bao cao.

12.4 May do mirc am twong dwong

Cac muc tiéng 6n do duoc la dai dién cho mic tiéng on tai tai ngudi lao dong. Néu tredng am 1a
ddng nhaét, thi vi tri do chinh x4c 1a khéng quan trong.

Céac phép do can dwoc tién hanh véi micro dat & cac vi tri diu ngudi lao dong khi dang thyc hién
ngh& hodc nguyén cdng. Tt nhét micro can @it & mat phing trung tdm dau ngudi lao déng, trén
dwdng thdng véi mét, tryc clia n6 song song véi tdm nhin cia ho, va khéng c6 sw hién dién cua ho.
Cén chua y tinh d@én céc vi tri khéng gian twong (rig khac nhau clia ddu ngudi lao dong. Xac dinh
mirc 4p suét dm trung binh tai khu virc 1am viéc bang cach di chuyén may do mirc &m xung quanh
khu vire do. C6 thé thire hién viéc do tim nay bng cach di chuyén micro véi van téc khéng déi theo
mét dwéng c6 dang: «.

Trong trudng hop, ngudi lao dong phai c6 mat tai vi tri 1dm viéc cla ho, micro dwgc ddt hodc gitr khodng
cach xa tai tir 0,1 m dén 0,4 m theo huéng 4m dén va tai bén tai chiu tiép xdc tiéng 6n nhiéu nhéat.
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Néu hoat déng cla ngudi lao dong hodc tai vi tri 1am viéc khong thé gilr khoang cach trong khoang
0.4 m, thi khuyén cao nén deo thiét bi vao ngwdi ho.

Néu vj tri clia nguoi lao dong rat gan véi ngudn gay 6n, can nghién clru trwdng 4m can than va vi tri
ciing nhw hwéng clia micro da chon phai dwgc néu chinh xac trong bao cdo thir nghiém. Néu vi tri dau
ngudi lao dong tai chd lam viéc khéng xac dinh dwoc dang, thi cé thé st dung cac chidu cao dat micro
nhu sau (xem 1SO 111200 @, 1SO 11201%, 1ISO 11202", 1SO 11203" va 1SO 11205):

a) D6i v&i ngudi lao dong dirng lam viéc: cach mat dat 1,55 m + 0,075 m noi ngwdi lao dong ding:

b) DSi voi ngwdi lao dong ngdi lam viéc: cach tam mat phang ngdi 0,8 m + 0,05 m, ché ngdi duoc bd
tri tai hodc cang gan tam diém co diéu chinh ngang va doc cang tét.

Tham chi, néu ngwdi lao déng lam viéc & vi tri ¢d dinh, cac phép do véi micro dat & vi tri ¢d dinh thi co
thé dwa ra gia tri do cao hon hoac thdp hon mure tiép xuc that trong treng hop khi ho di chuyén xung
quanh may. Trong nhi¥ng truérng hop d6, can siv dung may do ca nhan do murc tiép xic am.

Néu gan ngudn am, thi chi cdn sy thay dbi khong dang ké vj tri micro cé thé 1am thay ddi dang ké két
qué mirc ap suét am. Néu tai noi lam viéc am séc rét rd, c6 thé xuét hién séng dirng. D& xac dinh su
thay ddi cuc bd clia mirc ap suét &m, micro cén di chuyén qua khu vic lam viéc twong (’ng gan nguén
gay 6n. Nhiing bién dbi clia mirc 4p suat am quan sat duwgc khi di chuy&n micro s& dwoc x@ Iy theo
nhuw mrc bién ddi theo thei gian va Iy trung binh mét cach thich hop. Néu siv dung phwrong phap quét
dé& nghién clru sw thay ddi trong khu viec, thi mirc tiéng 8n 13 mét ham sé clia thoi gian, L(f), cin
duoc do véi sy phan giai thdi gian thich hop. Cac di ligu vé tiéng én dé danh gia d khéng dam bao
cb thé thu dwgce bing cach chia tach phép do toan bé thanh ba hodc tét nhat 1a s&u chu ky véi cing
khoang thoi gian, va st dung cung mirc cho tirng chu ky trong cac phép tinh toan. Phép do bd sung
v6i thiét bj I&p cb dinh vao ngudi lao dong dwoc tuan theo 12.3 sé lam giam dd khéng dam bao cua
mirc tiép xtc tiéng &n ttr ngudn én.

Yéu céu cé cac quy trinh do d&c biét khi do mirc tiép xac tiéng én dwédi éng nghe (vi du: dung cho
thue ky, nhan vién trgc dién thoai, phi cdng, nhan vién kiém soat khéng lwu) hodc dwédi mi (vi du: ma
phi cdng, md bdo hiém xe may). Béi v&i ngudn gay bn gan tai, thyc hién cac phép do trong éng tai
theo ISO 11904-1" hoac 1SO 11904-2%,

13 Nguyén nhan gay do khéng dam bao

13.1 Quy dinh chung

Can can nhac mét s6 nguyén nhan gay ra dé khong dam bao dé giam thidu tbi da co thé anh hwéng

clia chuing. Bé khéng dam bao c6 thé do sai s6 va do sw thay dbi ty nhién & chd lam viéc.
Nguyén nhan chinh cla dé khéng dam bao cla két qua la:

a) Cac thay ddi trong ngay lam viéc, diéu kién thao tac, do khéng dam bao trong l1ay mau, v.v.
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b) Thiét bi va hiéu chuan;
c) Vi tri micro;

d) Cac sy dong gop sai do mdt s6 nguyén nhan, vi du: gié, dong khi, hoac sy tac dong lén micro va
s co sat micro 1én quén ao,;

e) Sy phan tich céng viéc thiéu va sai;

f) Sw gop phan do cac ngudn am khéng dién hinh nhu: néi chuyén, nhac (tir radio), tin hiéu am
thanh canh bao va cac trang thai khéng binh thwéng.

Piéu khoan a) phu thudc vao do phirc tap cla trang thai lam viéc. Cac thay dbi dwoc cho 14 1én nhét
abi véri nguoi lao dong 1am viéc di chuyén gira cac ngudn &n khéng én dinh. Diéu khoan b) phu thude
vi tri micro dat cé dinh & dau, s dung cép loai nao clia thiét bi do va thiét bi hiéu chu&n micro. Cac
diéu khoan c), d), e) sé giam do thyc hanh tét cac quy dinh trong tiéu chudn nay. Déi véi diéu khoan f)
c4c nguyén nhan gay d6 khong dam bdo sé& dwoc xac dinh khi phan tich cdng viéc s& quyét dinh liéu
cac nguyén nhan dé cé bao gdbm hay khéng. Cac ngudn &n gép thém vao sé dugc xac dinh khi phan
tich cdng viéc va cac phép do. Néu phat hién cé sw dong gép dang ké tir cac ngudn sai 16i, thi cac
phép do bij loai bo hodc hiéu chinh.

Mtrc tiép xdc tiéng &n do duoc va dd khong dam bdo cla két quéd phu thudc vao phwong phap do
duoc stz dung. May do ¢4 nhan do mirc tiép xic am co thé do ca tiéng dn tir tiéng noi, radio..., 1am
ting thém mirc tiép xtc tiéng 6n do duoc. Viéc siv dung may do mirc 4m cam tay co thé loai bod cac
ngudn nay, vi du bing cach tam dirng phép do. Cac phép do tai cac vj tri ¢ dinh c6 thé dan dén sy
danh gia thdp hon sy tiép xuc tiéng dn clia ngudi lao dong do c6 khé khan trong viéc xt Iy cac dong
gbp ciia tiéng &n tir cac ngudn am gan sét véi tai, vi du cac dung cu cam tay.

13.2 Tac dong co hoc Ién micro

C6 thé tranh cac sai s phép do cac tac dong co hoc 1én micro, béng cach khdng cham hodc tac dong
vao micro hodc cai chin gi6. Anh hudng nay rat khé quan sat khi ding may do ¢4 nhan do murc tiép
xdc 4m. Nhidu thiét bi do ghi cac mirc 4m cao néu micro va/hodc cac thiét bi ndi bji cham vao, bi cha
xat, hodc bi tiép xtc véi cac vat khac.

Céc phép do can dwoc kiém tra d6 khong dam bao nay béng cach so sénh két qua do chi tiét (I lai)
khi c6 s3n va sw quan sat trong qua trinh do (vi du ghi chép trong sé tay). Néu xuét hién cac gia tri dinh
khéng r5, thi cin didu tra tim hiéu sy anh hudng 1&n két qua do va cén do lai néu sy anh huéng la
dang k&. Trong trwdng hop khi 6t dung thiét bj khdng c6 chlrc nang ghi va khéng thé'gidi thich dugc
gia trj dinh cao, can tién hanh do lai.

13.3 Gid va dong khi

Can tranh do tai noi dong khi cé van téc thdi cao. Néu khong thé, cin tranh dé gidm tiéng 6n t&i mirc
thap nhat. Néu c6 thé, can kiém tra anh hudng clia dong khi bang céch do tai noi c6 cong viéc trong
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tw nhung khong co dong khi. Néu khong thé. cé thé danh gia tiéng on nay tai noi cé lwgng gié tuvong
tw nhung khang cé tiéng dn nghé nghiép.

Co6 thé giam tiéng 6n déng khi bang viéc sir dung micro cé chup chén gié. Déi véi may do ca nhan do
mirc tiép xtc am, kich thwéc clia chup chén gié thudng bi han ché. Khi st dung may do mirc &m cdm
tay v&i chup chédn gié 16n hon, cé thé kiém soat dugc dang k& anh huwdng tiém an cla tiéng én do
déng khi.

Cén trang bi chup chén gi6 v6i kich thuéc dwdng kinh nhd nhét 1a 60 mm cho may do mirc &m cam tay
dé giam anh huéng cia tiéng 6n do dong khi hoac gié.

CHU THICH: Sw déng gép cua gi6 va déng khi phy thudc vao van téc gié va kich thuéc chyp gio. Voi chyp gio
¢ dwong kinh 60 mm hodc Ién hon thi mkc ap sudt am trong sé A khoang 80 dB thuéng khéng bj anh hwéng
nhiéu b&i van téc gi6 trén 10 m/s.

13.4 Nhirng am thanh gop thém vao

Cén chu y khi xac dinh cac am thanh lién quan dén mirc tiép xuc tiéng n. Céc tiéng 6n nhw radio,
tiéng néi, tin hiéu bao sé phai coi 1a cac tiéng &n lién quan néu viéc phan tich cong viéc cho thy ring
ching 1a& mét phan cla trang thai cong viéc binh thwéng. Tuy nhién, néu nguwdi thuc hién phép do cd
du c4c Iy do hop Iy d& coi nhieng tiéng dn nay Ia khang lién quan thi c6 thé loai bd ching tir cac sé ligu
do dwoc, voi diéu kién la diéu nay duoc bao cao.

Néu tai noi lam viéc quan sat thdy c6 hién twong khdng binh thwdng trong qua trinh do, thi can danh
gia cac anh hudng co thé co déi voi két qua clia phép do. Néu anh hudng nay 1 dang ké thi phai tién
hanh céac phép do méi.

14 Tinh dé khéng dam bao do va trinh bay két qua cudi cung
Xac dinh d6 khéng dam bao khi do mirc tiép xuc tiéng én nghé nghiép theo Phu luc C.
Két qua cudi ciing gdm cb gia tri do dugrc va gia tri dd khong dam bao.

D6 khdng dam bdo mé réng, cling véi hé sé phl twong (ng, dwgc cong bd trong khoang tin cdy mét
phia béng 95 %.

15 Cac thong tin trong bao cao
B4o c4o vé& phép do mirc tiép xc tiéng dn thirc hién theo tidu chudn ndy can c6 nhirng thong tin sau:
a) Thong tin chung: '

1) Tén don vi khao sat (cong ty, phong....),

2) Nhan dang ngudi lao déng hodic nhém ngudi lao ddng (tén va sé ngudi lao ddng) tiép xac voi
tiéng on,

3) Tén ngwoi va don vi thue hién cac phép do va tinh toan,
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4) Muc dinh cua viéc xac dinh,

5) Vién dan tiéu chuan nay va phuong thirc ap dung;

b) Phan tich céng viéc:

1) Mb ta hoat dong clia cac cong viéc cén diéu tra,

2) C& (sb nguwoi) va thanh phan clia nhom tiép xtc déng déu véi tiéng én, néu co thé,

3) M0 ta ngay diéu tra, bao gdm céac nguyén cdng trong ngay danh dinh khi thyc hién cac phép do

theo nguyén cong,

4) Phuong thirc do/cac phuwrong thirc 4p dung va vién dan phwong phap théng ké.

¢) Thiét bi:

1) Nhan dang va c4p cua thiét bj (nha san xuét, loai, s6 loat),

2) CAu hinh hé théng, vi dy chyp chan gi6, cap néi...,

3) Hiéu chudn truy tim ngudn gdc (ngay va két qua ctia hau hét cac kiém dinh gan nhét clia cac bd

phan cla hé théng do),

4) Céac van ban chirng minh cac lan kiém tra hiéu chuan trwdc va sau mdi phép do,

d) Cac phép do:

30

1)
2)
3)
4)

9)

6)
7
8)
9)

Nhan dang (cac) ngudi lao déng tiép xac véi tiéng n duoc do,
Ngay, gi& thire hién cac phép do
Thiét b stv dung trong m&i phép do (néu sir dung cac thiét bj khac nhau),

Mb ta céng viéc cla ngudi lao ddng trong qua trinh thye hién cac phép do, bao gdm khoang
thoi gian clia cac hoat ddng, va néu cé thé, ké ca khodng thdi gian clia cac sy kién co chu ky
trong pham vi hoat dng céng viéc,

Béao cao bt ky sy thay ddi ndo so véi cac didu kién binh thudng hodc trang thai cong viéc
thudng trong qua trinh thire hién cac phép do,

Céc chi sé clia qua trinh san xuét lién quan dén cdng viéc dang tién hanh,
Mb ta cac ngudn én gay ra tiéng 6n gop phan vao sy tiép xac véi tiéng én,
Mb ta cac 4m thanh lién quan gém c6 hodc da dwoc xda bd di tir két qua do,

Mb ta cac trudng hop quan sat dwoc cé thé anh huwdng téi cac phép do (vi dy: dong khi, cac
tac déng |én micro, tiéng &n xung),

10) Céc théng tin lién quan vé diéu kién khi hau (vi dy: gié, mwa, nhiét dg),

11) Vi tri va huéng ciia (c4c) micro,

12) S6 lugng phép do tai mdi vi tri
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13) Théi gian cla tievng phép do,

14) Thai gian clia mdi nguyén céng trong ngay danh dinh va dé khong dam bao kém theo khi st
dung phép do theo nguyén céng,

15) Két qua ctia mdi phép do, it nhét gém L, , . r, va tly chon, c6 thé cac gid tri L, ¢, Cao nhat;
e) Két qua va két luan:
1) Mirc 4p suét am lién tyc tvong duong trong s6 A L, , . va tly chon, c6 thé mirc ap suét am

dinh trong s6 C L, ., cho tirng nguyén cong/nghé,
2) Khi str dung phép do theo nguyén cong, gia tri Lyy g, ,, cho trng nguyén cong, néu lién quan,

3) Mirc tiép xdc tiéng on trong s6 A L,y g, d6i véi (cac) ngay danh dinh, va mérc ap suét am dinh
trong $6 C L, . a0 nhat néu do duwoc trong toan bd nguyén cong, lam tron dén 1 chir s6
thap phan,

4) DG khong dam bao lién quan dén Lyy g, VA L, ga» Néu c6 sén, dbi voi (cac) ngay danh dinh,

lam tron dén 1 chiv sé thap phan (bao cao mire tiép xtc tiéng dn va dd khéng dam bao do theo
Cac gia tri riéng biét).
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé danh muc kiém tra dé dam bao ring cac trwéng hop gdy &n da dwoc phat hién
trong khi phan tich céng viéc

Co céac cbng viéc sau khdng? Co Khéng
» S dyng voi phun khi nén O ()
¢ S xa khi nén O O
e Dapbla O O
e Vadap manh (] 0O
 Thinh thodng st dung thiét bj va may méc én ] (m]
« Phuong tién van tai gay én di qua 0 0

C6 cac thao tac rat &n trong cac giai doan riéng biét khdng?

« Bé&t d4u ca lam viéc u] o
o Két thic ca lam viéc O O
» Trong qua trinh diéu chinh, céc giai doan cung c4p (m} (m}
 Trong lic khdi dong va ngdt cac hoat dong hodc san xuét m] O
« Trong lGc 1am vé sinh a 0O
o Khac a O

C6 cac hoat dong rét 6n & cac vi tri lam viéc bén canh khéng?

¢ Loai . O 0
e Vitrilao ddng chiu tiép xuc: ] ]
Xem thém 7.3
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Phuluc B
(tham khao)
Hwéng ddn chon phwong thire do

B.1 Quy dinh chung

Phu luc nay cung cép cac chi tiét vé co s& phwong thire do va huwdng dén viéc lya chon phuong thire
phi hop nhét (xem Diéu 8).

B.2 Phwong thirc 1 - Phép do theo nguyén cong

Phuong thirc nay tap trung vao nhitng nguyén cong san xuét cé tiép xac tiéng on Ién va viéc giam
thiéu thoi gian do can thiét déi véi dd khdng dam bao quy dinh. Phép do theo nguyén cdong réat c6 Ioi
khi cdng viéc c6 thé chia thanh tixng nguyén céng xac dinh véi didu kién tiéng én rd rang trong suét
thoi gian do. Tuy nhién, cin cht y moi tiéng &n lién quan gép phan da bao gdm trong qué trinh do, né
ddi hdi sy hiéu biét vé cac tredng hop tiép xtic 4m thanh cao véi khodng théi gian ngan trong ngay
lam viéc.

Phuong thirc do nay trén co s& phan tich céng viéc chi tiét nhdm hiéu rd moi nguyén cong. Hon nira,
né yéu cau sw danh gia lién tuc cac phép do. Phuong thirc nay cho phép chi can thye hién sbé lwong
nhé cac phép do déi voi cac nguyén cong co sy thay dbi mire tiéng on it.

Phép do theo nguyén cong cung cap thong tin vé cac déng gop tir cac nguyén cong khac nhau vao
sy tiép xac véi tiéng dn hang ngay. RAt thuan lgi néu muc dich phép do nhdm phuc vy chwong trinh
kiém soét tiéng &n. N6 cling m& ra kha nang tinh murc tiép xuc tiéng dn cho nhirng ngay lam viéc
khac nhau tir ngay thyc hién phép do lién quan dén sy xép dat va thdi gian cla cac nguyén cong.
Phwong phéap do nay cin do it hon so v&i cac phwong phép khac. Ap dung phuong thirc nay tiét
kiém dwoc thoi gian dang ké cho phép do khi nhiztng nhém ¢6 nhiéu ngwdi lao dng lam cac cong
viéc nhw nhau trong cung mdt méi tredng &m nhu nhau. Cac phép do nay ciing c6 thé dé dang kiém
soat hon.

Néu cong viéc phurc tap, thi phan tich cong viéc c6 thé tén thoi gian.

B.3 Phwong thirc 2 - Phép do theo nghé

Phép do theo nghé rét c6 lgi khi cac md hinh cdng viéc va nguyén cong cé tinh déc thu, khé mé ta va
kho phan tich chi tiét. Khang khuyén khich sz dung phuong phap nay khi nghé bao gom it nguyén
¢dng ¢ tiéng &n lon.

Cac phép do theo nghé c6 thé 1am cho d& tén cang strc dé phan tich cong viéc. Can chi y xac dinh
nghé @& dam bao ring sy tiép xac tiéng dn clia tirng ngudi lao dong trong nghé mang tinh dai dién.
Phwong thirc nay cé thé mét nhidu thei gian do, nhung két qua do c6 dé khong dam bao nhé hon.
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Nhu phép do theo nguyén céng, can chd y dé dam bao réng phép do da chira dung nhirng déng gop
clia tiéng &n Ion trong thoi gian do. Phép do theo nghé khéng cén cung cép théng tin vé& cac nguyén
c6ng khac khéng co nghé tiép xac véi tiéng 6n, khi chung khong lién quan. Néu trang thai cong viéc
don gian, phuong thirc nay yéu ciu thoi gian do dai hon phwong thire do theo nguyén cong.

B.4 Sw khac nhau va giong nhau giira cac phép do theo nguyén cong va phép do

theo nghé

B.4.1 Quy dinh chung

Hai phwong thire do nay khéng loai trir 1&n nhau. Cac phép do theo nghé va phép do theo nguyén céng
cung dya trén co s& lay mau cac mirc tiéng 6n. Trong nhiéu trudng hop, trang thai céng viéc da cho
cb thé xir Iy bang cach str dung mét trong hai phwong thirc van cho két qua c6 ciing chét lvong.

Sw khac nhau chinh gitra cac phuwong thire do nay dwgc mo ta trong B.4.2 dén B.4.4.

B.4.2 Cac nhém khac nhau tiép xdac ddng déu véi tiéng 6n

Déi voi phép do theo nghé va phép do theo nguyén cong, cac nhom tiép xic ddng déu véi tiéng én cé
thé ¢6 ndi dung khéac nhau. Nhw cong viéc cla nhoém nguyén cong hinh thanh bdi mot nguwoi lao dong,
phép do theo nghé khdng yéu cau phan nhd chi tiét cac cong viéc thanh cac nguyén cong. Nhdm tiép
xtic déng déu véi tiéng &n vi thé mét it thori gian hon trong trwéng hop phép do theo nguyén cong. Cac
phép do theo nguyén cong cling yéu cau hiéu biét rd hon vé trang thai céng viéc so véi cac phwong
thirc khac, do d6 moi nguyén cdng gép phén vao mirc tiéng 6n dwoc lam rd véi thai gian twong ¢ng
culia ching.

B.4.3 Cac ké hoach do khac nhau
Véi phép do theo nghé, ké hoach do la binh thudng, d& thyc hién hon phép do theo nguyén céng vi
khéng can cach ly méi nguyén cong can do trong ngay lam viéc.

B.4.4 Khodng thi gian do khac nhau

Phép do theo nghé yéu cdu théi gian do dai hon phép do theo nguyén cong.

B.5 Phwong thirc 3 - Phép do theo ngay

i
Phép do theo ngay giéng nhw phép do theo nghé, cb Igi nhat khi mé hinh céng viéc déc trung va kho
mb t& cac nguyén cong. Tuy nhién, nd yéu cdu it sy ¢ géng khi phan tich céng viéc. Mat khac, néu
cdng viéc don gian, phuong thirc nay yéu cau thei gian do dai hon cac cac phwong thirc khac.
Khuyén céo thuc hién phép do theo ngay khi khdng ré mé hinh tiép xdc tiéng 8n clia ngudi lao dong,
khong doan truéc dwoc hodc phirc tap. Ciing ¢6 khad nang st dung phuong thirc nay déi véi bat ct
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mé hinh tiép xuc tiéng én nao, dac biét khi khéng can thiét hodc khong mong mudn thuc hién viéc phan
tich céng viéc chi tiét.

Phép do theo ngay cé ich khi xac minh réng da bao gdm tét ca cac dong gop Ion. D& kiém tra, mac tiép
xuc tiéng 6n hang ngdy co thé xac dinh trc tiép khong can cac phép tinh phu.

Bang cach st dung thiét bi ghi, co thé thu duoc cac dao ddng vé mirc tiéng dn trong ngay lam viéc va
¢6 thé xac dinh cac mirc dong gop tiéng n tir cac nguyén cong khac nhau. Né ciing dua ra kha ning
loai bo cac dong gop tiéng dn khéng lién quan tir cac két qua do. Khuyén cao st dung thiét bj ghi la tét
nhét néu thic hién cac phép do theo ngay.

Cac phép do thre hién bang may do ca nhan do mirc tiép xtc am hoac cac thiét bj twong tw do ngudi
lao ddng deo dung khi tiép xuc tiéng dn. Trong cac trudng hop dé, cé nhidu kha nang gia tri do bao
gdm ca mirc gid khong lién quan dén sy tiép xdc dac trung tiéng 6n cla ngwoi lao ddng, vi du sw tac
ddng I1&n micro (tinh c& ho#c chu y), sy nhiéu chd y (nhw tiéng hét cia ddng nghiép hosc viéc cb géng
lam viéc chl y gay 6n). V&i cac nguyén nhan dé, khuyén céo cac phép do phai dugc cac ki thuat vién
trwe tiép quan sat do dac, hoac ap dung cach hiéu qua khac dé nhan dang va tinh dwoc cac mirc am
gia. Cac phép do khéng duoc quan sat dé 1a phép do gid, trong trwdng hop d6, cach xi ly tbt nhét 1a
thie hién cac phép do trong nhigu ngay dé giam bét “sw khac thudng” trong qua trinh do.

B.6 Ap dung nhiéu phwong thirc do

Co cac trwdng hop can ap dung nhiéu phwong thire do. Vi dy, néu ngay danh dinh cé khuynh hwéng
phtrc tap, viéc tinh murc tiép xuc tiéng &n tir phép do theo nguyén cong co thé kiém tra bang cach thirc
hién cac phép do theo ngay trén sb ngudi lao ddng da dwoc chon lya.

Cé nhirng tredng hop, trong cac phép do theo ngay hoac phép do theo nguyén cdng trong dé mét vai
nguyén cdng khdng dugc thye hién, mac du chang la mét phan cia ngay danh dinh. Trong cac tredng
hop dé, can thye hién cac phép do bd sung d6i véi nhiing nguyén cong do.

Nhu vi du dwéi day, mét vai ngudi lao dong cb thé lam cac cdng viéc khac nhau trong ngay. Diéu nay
yéu ciu str dung phép do theo nghé dbi v&i cong viéc budi sang, va phép do theo nguyén cong voi
¢bng viéc budi chiéu.

B.7 Lwa chon phwong thirc do véi cac md hinh cong viéc khac nhau

Bang B.1 dwa ra hwéng dan dé Iwa chon phuong thirc do co s& phu thude vao mé hinh cong viéc.
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Béang B.1 - Lwa chon phwong thirc do co sé&

Phwong thirc do

g - Phwong thirc 1 | Phwong thiec 2 | Phwrong thire 3
Loai mé hinh cong viéc
Phép do theo Phép do theo Phép do theo
nguyén céng nghé ngay
Vi tri lao déng cb dinh — Nguyén céng don gidn * .
hoac don lé -
Vi tri lao déng cb dinh — Nguyén céng phirc " N N
tap hoédc da dang
Ngu¢i lao dong lam viéc di dong — Mb hinh co * v d
thé dy doan — Sé lwgng nguyén cang nhé
Ngu¢i lao ddng lam viéc di dong — Céng viéc
¢6 thé dy doan — S6 lvong nguyén cong Ién \ V \*
hodc mé hinh ¢ong viéc phirc tap
Nguoi lao dong lam viéc di dong — Md hinh N *
khé dy doan -
Ngudi lao dong lam viéc di déng hodc cé dinh
— nguyén céng da dang vo&i thoi gian cla —_ i '\f
nguyén cdéng khang xac dinh
Nguwoi lao dong lam viéc di déng hoic ¢b dinh & J
— Khéng c6 nguyén cong dinh sin -

¥ Phuong thirc c6 thé st dung
*  Phuong thirc dugc khuyén cao
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Phuluc C
(quy dinh)

Panh gia dé khéng dam bao do

C.1 Quy dinh chung

Phu luc ndy quy dinh quy trinh xac dinh dd khéng dam bdo mé rong clia mire tiép xtc tiéng &n trong sb
A chuén hoa theo mirc tiép xdc tiéng dn hang ngay clia ngay lam viéc 8 h, L., hodc cach khac la

gia tri do dwoc ctia mirc ap suét 4m lién tuc twong duong trong sb A, L, peqr-

Quy trinh nay phu hop véi TCVN 9595-3 (ISO/IEC 98-3). D6 khong dam bao c6 thé tinh bang céch st
dung bang tinh cho trong tiéu chuén nay.

Sy tuan thi chat ché cac yéu cau cua tiéu chuan nay nhdm tranh cac dong gop sai vao mirc tiép xdc
tiéng &n do dwoc (xem Didu 13), ddm bao riang khang c6 sai sé hé théng do cac sy dong gop sai nay
hién hiru trong bao cao cudi cling.

Céc nguyén nhan gay doé khéng dam bao dwgc xem xét trong Phuy lyc nay duoc chi ra trong Bang C.1.

D6 khdng dam bado do sy chon lya (cac) ngay do khéng co trong Bang C.1, vi trong nhiéu trwéng
hop diéu nay chi cé thé xac dinh bing cac phép do tang cudng trong khoang thei gian dai hon. Tuy
nhién, sy tudn thu chat ché cac yéu ciu cla tiéu chudn nay, dac biét lién quan dén phan tich céng
viéc, sé kiém soat dwoc do khdng dam bao nay.
Bang C.1 - Cac nguyén nhan gay dé khéng dam bao dwgc xem xét khi xac dinh
d6 khéng dam bao mé rng clia cac mirc ap suit am lién tyc twong dwong trong sb A
hodc cac murc tiép xuc tiéng dn dwoc chuin héa theo ngay lam viéc 8 h

Nguyén nhan giy dé khéng dam bao Ap dung Chi s6 dwoi * Piéu
Léy mau cac mirc tiéng dn nguyén cdng Phép do theo nguyén céng 1a c2
Dy doan cac khodng théi gian clia nguyén céng | Phép do theo nguyén cong 1b Cc2
L4y mau cac murc tiéng 6n nghé Phép do theo cong viéc 1 C.3
Thiét bi Tét ca cac phuwong thirc 2 cs5
Vi tri micro Tét ca cac phuong thire 3 csé
CHU'THICH: Béng C.1 bao gdm d khdng dam bao dugc liét ké theo cac myc a), b), va ¢) trong 13.1. Khi phép do dugc
thire hién phis hop véi tiéu chudn ndy, thi thira nhan ring d§ khéng dam bao do cac sai 18i dugre liét ké trong 13.1 d), ),
va f) s& giam dang k& va/hoac da bao gbm trong viéc Iy mau murc tiéng 6n.
*  Puge sir dyng trong cac ky hiéu ddi véi dd khong @am bao thanh phan va cac hé sé 66 nhay
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Trong trwdng hop cb béng chirng rang c6 nguyén nhan gay d6 khong dam bao khéng dwoc xem xét
trong Phu luc nay lai déng mét vai tro 16n, thi sy déng gop clia nd co thé gdp vao phép tinh toan do
khong dam bao chudn két hgp bang cach thém dong vao Bang C.2 hoac Bang C.3.

CHU THICH 1: D& khdng dam bao ddi voi cac mirc ap suét &m dinh trong s C khéng dua vao do s ligu nén
khéng du. Trong hau hét cac trudng hop, do khong dam bao ddi véi mirc ap sudt &m dinh cb thé cao hon do
khéng dam bao clia mirc 4p sudt am lign tuc twong dwong trong sé A.

Su gép thém vao dd khdng dam bao chuén két hop, u, kém véi gia tri mic tiép xdc tiéng dn phy thude
vao dd khong dam bao chuén «,, cla tirng gia tri dau vao va cac hé sb dé nhay lién quan ¢, .

Hé sé db nhay la thwéc do vé mirc tiép xc tiéng bn bi tac dong thé nao bdi s thay déi cac gia tri clia
cac dai lwong du vao trong ng. V& mat toan hoc, chung bing dao ham riéng phén clia ham tuong
quan [xem Céng thirc (C.2) hoic (C.8) va TCVN 9595-3 (ISO/IEC 98-3)] véi dai lwong d&u vao lién
quan. S gép thém vao dai lvong d4u vao twong (rng da cho bing tich clia d khdng dam bao chuén
va hé sb d6 nhay kém theo. D3 khdng dam bao chudn két hop, «, thu dwgc tir A9 khdng dam béo
thanh phén, c,u,, str dung Cdng thirc (C.1).

w?=) clul (c.1)

D6 khong dam bao mé réng, U = ku, trong d6 & Ia hé sé phu, 1& ham sé trong khodng tin cay. Déi voi
tiéu chudn nay, khodng tin cay mot phia 12 95 %, didu nay din dén k = 1,65. Nghia 1a 95 % cac gia tr
ndm duwéi giéi han trén, [Lgy g, +U ).

Tiéu chudn nay cho phép st dung cac phwong phap tiép can théng ké dé tinh dd khéng dam bao khac
véi cac phwong phap da quy dinh trong phu luc nay, vi du cac phwong phap dya trén danh gia khoa
hoc (kién thirc chuyén mén vé& d6 khong dam bao) hodc theo méd hinh Monte Carlo. Néu s dung
phuwong phap nay, chang hoan toan phu hgp véi TCVN 9595-3 (ISO/IEC 98-3). Diéu nay ciing chirng
minh réng, cac phuwong phap da khéng danh gia thap do khdng dam bao. Phwong phép ap dung dwoc
néu ré trong bao cao thlr nghiém.

CHU THICH 2: Co s& tinh toan théng ké clia cac phurong phéap néu trong Phuy lyc ndy duge néu trong Thu muyc
tai liéu tham khdo [14].

C.2 Xac dinh dd khéng dam bao mé& rdng ddi véi phép do theo nguyén cong

C.2.1 Méi Jién hg ham sé ddi véi phép do theo nguyén cong

Biéu thirc chung x&c dinh mrc tiép xuc tiéng n trong sé A, Lgy g, St dung phép do theo nguyén
cong la:

-;|-~1|

M
Leygy = lOlg[Z

ﬂle’ Arqr,‘j| dB (C_2)
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Trong do:

i la trung binh cdng khoang théi gian clda nguyén cong m ;

i la khodng th&i gian chuén, 7, = 8 h;

m la sé lwgng nguyén cong;

M 14 tdng sé nguyén cong;

A la mirc &p sudt &m thyc lién tuc twong duong trong sé A wéc tinh ddi véi nguyén
cobng m, LP,A_WT.M [xem Cdng thire (7));

L;.A.fqr,m =L, geqrm + O +0s
Trong dé:

0, la hiéu chinh dbi véi thiét bj do dwoc sk dung dé xac dinh mic ap suét &m lién
tuc trong sb A,
Q; 13 hiéu chinh d6i v&i vj tri micro dugc str dung dé xac dinh mirc ap suét 4m lign

tuc twong dwong trong sé A,

CHU THICH:  Nhu wéc tinh, khi O, va Oy xép xi bang O, thi L, ;.1 = L, 4047 VOi cac diéu kién 6,
Cong thire (C.2) bdng Céng thire (9).
C.2.2 Tinh d khéng dam bao chuén két hop, u, va do khéng dam bao mé réng, U

Coi nhu cac dai lwgng tham gia la khéng twong quan, d6 khéng dam bao chuan két hop ddi véi mirc
tiép xuc tiéng dn trong s6 A, Ly g, #(Lsys,) PhU hop véi TCVN 9595-3 (ISO/IEC 98-3), s& dugc tinh

tir gia tri clia cac déng gép vao dd khéng dam bao thanh phén, ¢ ;i nhe sau:

u : (LEX.Sk ) = [i [Clza,m (“lza‘m i u%,m + H32 )+ (le’.m I‘l-*'!.m' }2 ]} (C 3)

m=1

Trong do:
Upgm la d6 khéng dam bao chuén do viéc ldy mdu mirc tiéng én dbi véi nguyén cong m,
' xem C.2.3;
Upp m la 6 khéng dam béo chudn do di bao thoi gian d6i véi nguyén cong mt , xem C.2.3;
Us la d6 khéng dam bao chudn do thiét bj st dung déi véi nguyén céng m ;
Uy la dd khong dam bao chuén do vi tri micro;
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Cram V& €1, 18 cac he sb d9 nhay tuong (ng déi véi nguyén cong m ;

m 1a s6 nguyén céng;

M la tdng sé nguyén cong;
Do khéng dam bao mé rong U =1,65xu.
CHU THICH 1: Do twong quan tuyén tinh gitra mirc 6n do dwgc va mire n dy doan, hé sé dé nhay clia thiét bj,
¢, ,, + Vi tri micro ¢, , va viéc ldy mu mirc tiéng 6n ¢, . 6 cac gia tri nhw nhau, nghia la ¢, ,,, = €3, = Cpy -
Cachésd c,,, va c,,, dodsdugc thay thé béi ¢, ,, trong Céng thirc (C.3).
CHU THICH 2: Céng thirc (C.3) ding trong cac trwdng hop khi xac dinh cac mire tiéng &n lién tuc twong duong
trong s6 A cia M bdng cac thiét bj khac nhau cho méi phép do. Tuy nhién, vi cac dong gop chinh cia d khong
dam bao do thiét bj, nhir dnh hudng clia mdc tuyén tinh, dap (rng tin sé clia micro, goc séng &m t6i va trong

phd, la khac nhau trong céc vj tri treéng 4m khac nhau dbi véi cing mét thiét bj, nén thira nhan Cong thire (C.3)
la dang.

Bang thanh phan do khéng dam béo twong (rng cho trong Bang C.2.

Bang C.2 - Thanh phin d$ khéng dam bao dé xac dinh cac mirc tiép xic tiéng on
ddi véi phép do theo nguyén céng

Do khong
D6 khéng Phén bé Hé s6 dam bao
bai Uéc tinh dam bao chuin | yac subt d$ nhay thanh phén
lworng CU;
u; c; i
dB
Giatritrung binh | ;) cho timng Ciam Cho ting Cramtiam
do dworc ’ ¢ni cb ’ ot 5
Lohegtm e | BUYEN CONG, Chuén nguyén cong, méi nguyén
PAGTM N Ly peqrm GOIVOI | 340 ginh boi xac dinh bi cong c6 mot
nguyén cong m | Cong thirc (C.6) Cong thire (C.4) gia trj
trGia tl?hlfgc ti:;:,"< "Ib.m cho t(,ng clb"" dél e clb_mlf]b.m
ong khoang thoi tirng nguyén
T, . B nguyén cong, Chuén ot Yé méi nguyén
m gian 7, dbivoi f cdng, xac dinh
m xac dinh b&i b&i Céng thirc cdng c6 mot
nguyén cong m ’ ia tri
guy! g Céng thirc (C.7) (C.5) gia tri
U, . nhw tron
Qz 0 o ? Chuén Cam =Clam Clam¥2,m
Bang C.5 :
U5 nhuw trong
QS : 0 3Béng c6 Chuén C3m = Clam Cla.m¥3
* Dy kién 0, trong khodng 1,0 dB dén 0,5 dB. D& don gian, uéc tinh gia tr trung binh cgng clia O, bing khong.
D6 khong dam bao chudn lién quan @én vj tri micro, «, , cho 1a da bao gdm @6 khdng dam bao du nay.
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C.2.3 Sw gop thém vao do khéng dam bao do va bang thanh phan d§ khéng dam bao

Déi véi phép do theo nguyén cong, cac hé s dd nhay nhu sau:

OL gy . )
Clam = —".E& = -7—:*"’—10“l {“: doglm "-}__\,u,} (C’4)
CLP‘A.eqT.m 0
BLy e
Cop = EX 3R _ 4,34 x “laam o
' éT,, :

D6 khéng dam béo chudn, u,, ,,, do ldy mau do mirc tiéng 6n déi véi nguyén cong m , nhu sau:

1
Hym = ‘f](! o l) [:Z( poAeqT mi LP A.eqT, "') {CG)
Trong do:
Z;J.A,ch.m la gia tri trung binh cdng ctia phép do mirc ap suét am lién tuc twong dwong trong

p " s i 14
sb A do dugc 1 cho nguyén cdng m , nghia 1a Ly eqrm = 721"’""""”" :

i la s6 mau ctia nguyén céng;
I 1a tbng sé mau clia nguyén cong;
M Ia tdng sé nguyén cong;

D6 khéng dam bao chudn, u,,,,, do théi gian do mirc tiéng én véi nguyén cdng m , cé thé tinh tir cac

khoang thoi gian do dwgc tir cac phép do déc Iap :

Cc.7
Uipm = JJ(J _ l) {Z( mj m :! ( )

Trong d6: J la tdng sb théi gian m3u do quan sat dwoc.

CHU THICH: Néu khoang th&i gian ndm ngoai phan tich cong viéc, thi dy tinh u, , =0 SX( O & irl).

C.3 Xac dinh dé khéng dam bao mé rng déi véi phép do theo nghé
C.3.1 Méi lién hé ham sé déi véi phép do theo nghé

Bidu thirc chung xac dinh mec tiép xuc tiéng &n trong sé A, Lgy g, . St dung phép do theo nghé la:

Lpysy = lﬂlg—[ 210"“’”'*“] d8 (C.8)

n=1
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Trong dé:
T, la khoang thoi gian lam viéc thirc trong ngay;
T la khodng thoi gian chuén, T, = 8h;
n la sé mau cua nghé;
N la tbng s6 mau nghé;
L, 4eqrn 12 mirc &p suét am thyc lién tyc twong duong trong sé A woc tinh déi voi mau nghé
n, LP_A.(."T_,,;
L;:.A.rq?‘.n =Ly geqrn t O+ Oy
Trong dé:

0, 1a hiéu chinh déi véi thiét bj do khi x4c dinh mirc 4p suét am lién tuc tvong duong
trong s6 A,

Qs la hiéu chinh dbi véi vi tri micro khi xac dinh mirc 4p suét am lién tyc twong
dwong trong sé A.

.

CHU THICH: Nhu wéc tinh, khi Q, va Q; x&p xi bang 0, thi L, 4 corm = Ly 4eqrm- VOI caC Gidu kign d6,
Caéng thirc (C.8) cho cac két qua bing Céng thirc (11) va Cong thire (12).

C.3.2 Tinh d3 khéng dam bao chuin két hop, u, va Ao khéng dam bao mé réng, U

D% khdng dam bao chudn két hop cho mirc tiép xuc tiéng &n trong s8 A, Ley g, » u(Ly g, ), PhU hop
véi TCVN 9595-3 (ISO/IEC 98-3), dugc tinh tir cac gia tri sb cla tit ca dd khéng dadm bao thanh phén,

cu; , ly tir Bang C.3, nhu sau:
Ly g )= c2u? +c2(u2 +u?) (C.9)
Do khdéng dam bao m& rong U =1,65xu .

CHU THICH: Céng thirc (C.9) dung trong céc trudng hop khi cac mire tiéng 8n lién tuc trong dwong trong sé A
N duoc xac dinh béng cac thiét bi khac nhau cho tirng phép do. Tuy nhién, vi cac déng gép chinh clia @ khéng
@am bao do thiét bi, nhw dnh hwdng cta mirc tuyén tinh, dap (ng tin sé clia micro, géc séng am téi va trong
phd, Ia khac nhau trong céc vi tri truéng am khac nhau ddi véi cung mot thiét bi, nén thira nhan Céng thire (C.3)
la dang.

C.3.3 Sw gbp thém vao dd khdng dam bido do va bang thanh phdn do khéng dam bao

Déi véi phép do theo nghé:
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— D6 khéng @am bao thanh phan. ¢, , clia viéc lay mau murc tiéng 6n nghé dugce cho trong Bang C.4
nhw ham ctia s6 N cla cac mdu mirc tiéng on nghé va dé khdng dam bdo chuén, u, ,cla cac gia tri
do duwoc L

p.AegT.n ;

— Hé sb a6 nhay, ¢, va c¢; ddi véi dd khdng dam bao do thiét bi va do sw chon Iya vi tri do, tuong
ng nhw sau:

¢ =1 (C.10)
¢y = 1 (0‘11)

Bang C.3 - Thanh phin d khéng dam bao dé xac dinh cac mirc tiép xuc tiéng 6n
déi véi phép do theo nghé

Dé khong
Do khéng dam bao Phan bé Hé sé dam bao
u; ¢; c,lt,
dB
LP‘A.(’QT u
. 1
ia tri trung binh o
P e xac dinh bi Chuén ¢ e
cia L, yeqtn | Cong thire (C.12) IS, B e
do dwoc
U,
0, 0 Chuén ¢y =1 u,
nhw Bang C.5
a s
0 0 Chuén ;=1 uy
nhuw Bang C.6
® Dy kién Q, trong khoang -1,0 dB dén 0,5 dB. D& don gidn, wéc tinh gia tri trung binh cdng cia Q, bing khéng.
D khéng dam béo chudn lign quan dén vj tri micro, u, , cho la da bao gém dd khdng dam bao du nay.

D6 khéng dam bao thanh phdn, cu,, do ldy miu mirc tiéng &n nghé thu duorc tryc tiép tir cac gia tri

trung binh céng do dwegc L

D AeqT-n+ V& G0 khBng d&m bao chudn, u, , clia cac gia tri ndy 1y tir Bang C.4.

D6 khong dam bao chuén, u, , xac dinh theo Céng thirc (C.12):

n=]

1 y = 2
"]2 = J'(EI___I_)'[Z(Lp.A,eqT_u - LP-—’L‘"{"?)‘] (C 1 2}

Trong d6:

Lyieqrn 1a gia tri mirc 4p suét 4m lién tuc tvong duong trong sb A clia mdu mirc tiéng on

nghé n;
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L p.AeqT la gia tri trung binh céng clia cac mau nghé N clia mirc 4p suét 4m lién tuc twong

£ . - 1 y
duong trong 6 A, GC 1 Lp.acgt =— Dol
n=|

N 1a tdng s6 mau nghé;
CHU THICH: Nhép gia tri trong Bang C.4 sir dung Cng thirc (C.12) @& tinh u, .. Két qua u, , & day 1a d§ khdng
dam béo chuén dung cho moi thuét ngir tuong ty cho tit ¢a cac sé hang u, , tuy nhién théng thwong dugc bidu
thj 1a dd léch chuén.

Bang C.4 — D$ khong dam bao thanh phén c,u,, cia ldy mau mirc tiéng én nghé va
Idy m3u mirc tiéng &n theo ngay, tinh theo dB, 4p dung cho bd cac gia tri N do dworc, L, 4.7,

ctia 6 khéng dam bao chuén u,

D% khong dam bao thanh phén c,u, cia céc gia tri do dwoe L
N d8
0,5 1 1,5 2 25 3 35 4 4,5 5 55 6

p.AegTn?

3 0,6 1.6 31 5,2 80 | 11,5 | 157 | 206 | 26,1 | 32,2 | 39,0 | 465
4 0.4 0.9 1.6 25 3,6 5,0 6,7 86 | 109 | 134 | 16,1 | 19,2
5 0,3 0,7 1.2 17 24 33 4,4 5,6 6,9 85 | 10,2 | 121
6 0,3 06 0,9 1.4 1.9 2,6 3.3 42 52 6,3 7,6 8,9
7 0,2 0,5 0.8 1,2 1,6 2,2 28 35 43 51 6,1 7,2
8 0,2 0,5 0,7 11 1.4 1,9 24 3,0 36 4.4 5,2 6,1
9 0,2 04 0,7 1,0 1.3 1,7 2,1 26 3,2 3,9 4,6 54
10 0,2 04 086 0.9 1.2 1,5 1,9 24 29 3,5 4,1 4.8

12 0,2 03 0,5 08 1,0 1.3 1.7 2,0 25 29 3,5 4,0

14 0,1 0,3 0,5 0,7 09 1,2 1,5 1.8 2,2 2,6 3,0 3,5

16 0.1 0,3 0.5 0,6 0.8 11 1,3 1.6 20 23 2,7 32

18 0,1 0,3 0.4 06 0.8 1,0 1,2 1,5 1,8 21 2,5 29

20 0,1 0,3 0.4 0,5 0,7 0,9 1.1 14 1,7 2,0 23 26

25 0.1 0,2 0,3 0.5 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1.7 2,0 23

3P 0,1 0,2 03 04 0,6 0,7 09 1.1 1,3 1.5 1.7 2,0

Khi ¢, 14y t&r Bang C.4 Ién hon 3,5 dB (cac gié tri in dam trong Bang C.4), thi khuyén cdo xem xét lai
ké hoach do hodc thay dbi dé gidm «, (xem 10.4).

CHU THICH 1:  Céc gia trj déi v6i N =3 va N =4 chi sir dung cho cac phép do theo ngay (xem Diéu C.4).
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CHU THICH 2:  Trong trudng hop thyc dia ¢an xac dinh xem cé cin thye hién thém cac phép do hay khéng, c6

thé dy doan don gian 1, . D6 khong dam bao chudn du doan u, co thé tinh nhu sau:

. L

i =

L

p.AweqT.nimax)

K N

p.AegT n(min)

Trong dé:

Ky =22néu N<6
K.\' =25 néu Ne [6.151
Ky =3,0néu N e [16,30]

C.4 Tinh dé khéng dam bao doi véi phép do theo ngay

Quy trinh tinh d§ khdng dam bao cho phép do theo ngay twong tw nhu ddi véi phép do theo nghé. Vi
vay, do khdng dam bdo cho phép do theo ngdy cb trong bang thanh phan dé khong dam bao néu tai
Bang C.3 va bing cach st dung Céng thirc (C.9) v&i ¢y, 4y tir Bang C.4 va u, va u, ti Diéu C.5 va
Diéu C.6.

C.5 Do khéng dam bao chudn, u,, do thiét bi st dung
D6 khong dam bao chudn, u, (hodc u,,, cho nguyén cdng m) do thiét bj cho trong Bang C.5.

Bang C.5 — D khéng dam bao chun u,, do thiét bj

Loai thiét bj D9 khéng dam bao chuén u,

(hodc u, )

dB
May do mirc &m quy dinh trong IEC 61672-1: 2002, loai 1 0,7
May do ¢4 nhan do mrc tiép xtc 4m quy dinh trong IEC 61252 1.5
May do mirc &m quy dinh trong IEC 61672-1: 2002, loai 2 1,5

CHU THICH 1: D khéng dam bao chuén liét ké trong Bang C.5 chi co gia tri ddi voi L p.A.cqr- DO KhONG ddm
bd0 cla L, ¢,q €O thé 160 hon déng ké.

CHU THICH 2: D3 khdng dam bao chudn u, (hoac u, ). néu trong Bang C.5 I trén co s& sb ligu kinh nghigm.
Kinh nghiém chi ra réng, cac gia trj 8 khong dam bao chudn do thiét bj la dac trng cho cac tinh trang lién quan.

Do khéng dam bao do thiét bi phy thudc vao tinh chét cia tiép xdc tiéng én va didu kién méi truéng. Cac gia tri
nay khéng thé din xuét tryc tiép tir gidi han dung sai cho trong cac tiéu chudn thiét bj IEC 61672-1 va IEC 61252,
trong d6 bao gdm @b khdng dam bao mé rong déi véi phong thi nghigm. Néu do khong dam bao cla thiét bj trén
co s& gidi han dung sai c6 trong cac tiéu chudn thiét b, thi can tinh 46 khdng dam bao két hgp rong hon.
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C.6 Do khéng dam bao chuén, u,, do vi tri do
B khdng dam bao chudn, u,, do vi tri do la 1 dB.

CHU THICH: Cac gia tri cia 46 khéng dam bao chuan 1 trén co s& sb liéu kinh nghiém. Trong cac treong hop,
khi ngudi lac dong deo micro hoéc khi micro dat gan co thé ho, do khong dam bdo la do anh huéng man chén va
phén xa tir co thé. Dbi voi cac trudmg hop khi thyc hién phép do khdng cé sy hién dién cia ngudi lao déng, do
khéng dam béo do (cac) vj tri cia micro khéng dai dién dung toan bd cho vj tri dau ho. Xem 12.3 va 12.4 gé cép
dén vi tri micro.
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Phu luc D
(tham khao)

Vi du tinh murc tiép xtic tiéng &n hang ngay str dung phép do theo nguyén céng

D.1 Bwérc 1: Phan tich cong viéc

Trong vi du nay, murc tiép xuc tiéng dn cda the han 1am viéc trong xwéng co' khi dwoc xac dinh bang
cac phép do theo nguyén cong. Ngay lam viéc bao gdm cac nguyén cong sau:

a) Lap ké hoach lam viéc (yén tinh);

b) Haicoéng doan cét, mai va han cac tam thep;

c) Nghi &n truea (trong trwdng hop nay biva trwa Ia mét phdn cda ngay lam viéc);
d) Lap ké hoach lam viéc (yén tinh);

e) Hai cong doan cét, mai va han cac tam thép;

Tét ca thy han thyc hién cong viéc twong tw va do dé ho co thé xem nhw mot nhém tiép xdc tiéng én
déng déu.

Theo théng tin tr nguwdi phy trach, cong viéc c6 thé chia thanh ba nguyén cong riéng biét: han, cat va
mai, va cac hoat dong tinh (nghi trwa va Ién ké hoach).

Tho han néi ring ho da cét va mai méat tir 1 h dén 2 h trong mdt ngay va han mét ti» 4 h dén 6 h trong
mot ngay. Théi gian con lai la 1ap ké hoach va nghi. D& khéng dam bao dy kién 1a 0,5 h cho cét va mai
va 1 h cho han.

Trén co s& cac thong tin trén, ngay danh dinh dwec xac dinh trong Bang D.1.

Bang D.1 - Ngay danh dinh cua tho han

Thei gian
Nguyén coéng
h

Lap ké hoach, nghi ngoi (yén tinh) 15

Cét va mai 1,5

Han 5,0

Téng sb thai gian 8,0

CHU THICH: Tinh thoi gian clia méi nguyén céng bing cach Iy trung binh cdng trong
khoang gia tri théi gian ma nguéi the han va ngudi quan ly thyre hién

47



TCVN 9799:2013

D.2 Bwéc 2: Chon phwong thirc do

Vi sé lugng nguyén cdng cé gidi han va dugc xac dinh rd, tinh huéng nay 1a phis hop dé thyc hién cac
phép do theo nguyén cong.

D.3 Bwéc 3: Phép do

Sy gop phén cua tiéng n trong théi gian 1ap ké hoach va nghi ngoi 1a khéng dnh hwdng téi toan bd
mrc tiép xuc tiéng én. Do @6, thyrc hién cac phép do tiéng én don gian véi may do tiéng n la du, chi
can dam bao réng mirc ap suat &m trong cac khoang théi gian lam viéc nay (nguyén cong) chiu anh

hwéng khdng dang ké. Trong vi dy nay, L = 70 dB dworc thiét 1ap 1a mirc wée tinh ¢b dinh cho

p.Aeql
céc cdng doan nay, véi didu kién 1a céc gia tri kiém tra cho thdy cac mirc do duwoc la bing hoac thép
hon mrc gia tri nay.

Sy gép phén clia tiéng &n do cac cdng viéc mai va han phy thudc nhidu vao vj tri gitra tai ngudi lao
ddng véi dung cy gay &n, do d6 sir dung may do ca nhan do mirc tiép xdic 4m 13 phu hep. Chu ky do
phai bao gdm it nhét ba chu ky lam viéc. Cac quan sét chi ra rdng khodng thoi gian do tiéng én clia
may mai la it nhat 1a 7 min. Twong ty, khoang théi gian do dbi véi may han cén it nhét 1a 4 min. Tuy
nhién, theo 9.3, khoang th&i gian do it nhét 14 5 min. Do d6, khoang thei gian do may han ¢an la 5 min.

Khi céc gia tri do dwoc trong khodng do vrot qua 3 dB, mdi nguyén cdng can thuc hién 3 phép do bd
sung. Tuy vay, do bd qua murc tiéng dn clia cac hoat ddng yén tinh, chi can thic hién vai mau chinh
clia mtre tiéng dn trong qué trinh thye hién nguyén céng.

Két qua phép do dAu tién cho cac gia trj sau:

Mtrc tiéng dn khi 1ap ké hoach va nghi ngoi: L, , .7, <70dB
Murc tiéng éndo han: L, .72 = 80,1dB; L, 4eqr22 = 82,2dB; L, 4eqras = 796dB

Mrc tiéng &n do cétvamai: L, , .75 = 86,5dB; L, , .3 = 92,4 dB; L

p.AweqT 33 = 89,3dB

Khi sw chénh Iéch gitra cac mirc tiéng &n do dwoc do cat va mai verot qua 3 dB, cn thyc hién it nhat
3 phép do bd sung va cho céc gi4 tri sau:

Mtrc tiéng on do cétva mai: L, , .7y = 93,2dB; L, , .35 = 87,80B; L, 4eqr3s = 86,2dB

D.4 Bwéc 4: Xiv ly sai s6

Trong vi du nay, cac quan sat trong cac phép do chi ra réing khdng c6 rii ro dang ké nao dé tao ra cac
sai s6 cho phép do.
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D.5 Bwoc 5: Tinh toan va trinh bay két qua do bao gém ca dé khéng dam bao
D.5.1 Tinh mirc tiép xuc tiéng &n trong sé A hang ngay

St dung Céng thirc (7) dé tinh mre tiéng 6n cla tirng nguyén cong. Mirc tiéng 6n do han tinh nhw sau:
Ly teqr2 =10 lg[% x (108302 . ooz 10“-'*"’-")] dB = 80,8 dB

Tuwong ty, mirc tiéng &n do cét va mai la 90,1 dB.
Mre tiéng n khi lap ké hoach va nghi ngoi dwoc xac dinh tir dau 1a 70 dB.

Sy dong gop vao mirc tiép xuc tiéng én trong s6 A hang ngady duorc tinh cho tirng hoat dong theo Cong
thire (8). Vay cac dong gop tlr cac nguyén cong vao mire tiép xuc tiéng on hang ngay la:

a) Lap ké hoach va nghi ngoi:

Leygry =70dB +10 |9(%}d8 =62,7 dB

b) Han:

Liyss, =80.8dB +10 lg(g)da =788 dB

¢) Cétva mai:

Ley gp3 =90,1dB + 10 Ig{%)dB =82,8dB

St dung Céng thirc (10) dé tinh mure tiép xuc tiéng én trong s8 A hang ngay:

Ly s = 1011007627 4 1007788 4 1001528) 4 = 84,3 4B

D.5.2 Tinh dé khéng dam bao

Str dung Cong thirc (C.6) d& tinh dd khong dam bao chuén u,, ,, do Iy méu tiéng on khi han:

1 2 2 2 _
M,z = \’m [(— 0,5)" +(1,6)° +(~1,0) ] dB =08d8B

Twong tu, d khdng dam bao chuén do ldy mau tiéng 6n khi cat va maila «,, ;= 1,2 dB. B$ khdng dam
bao chuan do 1ap ké hoach va nghi ngoi 1a 0 dB vi cac nguyén cong nay khong dong gop vao dg khong

dam bao chuan, u.

Str dung may do ca nhan do murc tiép xic &m nhw quy dinh trong IEC 61252. Do 46, theo Bang C.5, do
khdng dam bao chuén do thiét bi la , = 1,5 dB.
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Theo Diéu C.6, 36 khong dam bao chuén do vi tri micro 1a u;= 1,0 dB.

Hé sb dd nhay déi voi do khéng dam bao do Iy mau tiéng on, thiét bj va vj tri do duoc tinh theo Cong
thire (C.4).

Péi voi vigc 1ap ké hoach va nghi ngoi véi L, , .71, < 70 dB, hé s6 d6 nhay la:

1,5

Bisi < ? w 10{?!1,r|->i:4..;}a'|0= 0.007 ~0dB

Déi voi viéc han, hé sé dd nhay la:
Cla2 = ‘555 x10#08+4310 = 0 28 9B
Déi voi viec cat va mai, hé sé dd nhay la:
Cia3 =0,71dB

a) Khi do khéng dam bao trong khodng thdi gian dwec loai bd, dd khdng dam bao chuén két hop
duwgc xac dinh theo Cong thirc (C.3) la:

w?(Lpy g ) =0,28% (0,82 + 1,67 + 1,0%) + 0,712 x (1,22 + 1,52 + 1,02) = 2,67
Theo C.2.2, d6 khong dam bao mé rong, U(Lgy g, ), 1a:
UlLgyg) =1.65x u =1,65x 2,67 = 2,7 dB

b) Khi tinh ca dd khdng dam bao trong khoang th&i gian, dé khéng dadm béo chuén uy;.5 . do khoang

théi gian ctia nguyén cdng da cho trong Cong thirc (C.7). V&i cong viéc han, do khong dam bao
chuén, tinh theo giv, la:

Uy 2 =,!%[12+12 =1,0

Hé s6 dd nhay lién quan dén d6 khong dam bao do thdi gian tinh theo Cdng thirc (C.5). V&i cong
viéc han, hé sé dé nhay, tinh bang dexiben trén gi®, 1a:

Cipy =434 x%= 0,24
D6 khong dam bao chuén do thoi gian cit va mai la: u, ; = 0,5 h.

Hé s6 d6 nhay, cho cong viéc cét va mai la: ¢, 5 = 2,1.

D khong dam béo chudn két hop, u(Ly 4, ). co thé tinh theo Céng thire (C.3):
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WL,y ) = 0282 x (0,8 + 1,82 + 1,09 + 0,712 x (1,22 + 1,5+ 1,09 + (0,24 x 1.0 + (2,1 x 0,5)% = 3,83
Theo C.2.2, d khéng dam bdo m& rong, U(L,y g, ) 1a:

UlLpy ) =165xu =1,65x 383 =3,2dB

D.5.3 Kétluan

Nguoi the han la déi twong véi mire tiép xtc tiéng &n trong sé A la 84,3 dB, kém véi d6 khéng dam
bdo md rong déi voi xac suat mot chidu 95 % (k = 1,65) 1a 2,7 dB néu loai bd dd khéng dadm bao do
thoi gian, hodc béng 3,2 dB néu bao gdm ca d khong dam bao do thoi gian.
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PhulucE
(tham khao)

Vi du tinh mire tiép xic tiéng &n hang ngay sir dung cac phép do theo nghé

E.1 Quy dinh chung

Trong vi dy nay, mdrc tiép xuc tiéng dn clia ngudi lao ddng trong cac day chuyén san xuat duoc xac
dinh tir cac phép do theo ngh&. Mt vai day chuyén san xuét ty dong khéng co sy khac biét Ion vé ky
thuéat thao tac trong nha may.

E.2 Bwéc 1: Phan tich cong viéc

Ngudi lao ddng trong day chuyén san xuét thuc hién cling mét loai cong viéc: di lai, kiém soat day
chuy&n san xuét va can thiép trong treong hop xay ra sy cb san xuét. Cong viéc cla hg bao gbm rét
nhiéu nguyén cdng (cung cAp vat tw, kiém soat san xuét, loai bd san pham va thyc hién cac diéu
chinh). Tuy nhién, khéng c6 sw phan biét gilra cac nguyén céng khi phan tich céng viéc vi cac nguyén
nhan sau: diéu kién tiép xuc tiéng dn clia ngudi lao déng la nhw nhau va khéng thé xac dinh khoang
thoi gian clia mi nguyén cong trong cac ban md ta cang viéc. S6 ngudi lao ddng hinh thanh nhém tiép
xtic véi tiéng 6n 1a 18. Khoang thdi gian 1am viéc thyc trong ngay cho nhém tiép xuc nay 14 7,5 h.

E.3 Bwdéc 2: Chon phwong thirc do

Tir viec phan tich cdng viéc ddi véi nhém tiép xuc 18 ngudi, didu nay khong thwe té va cling khéng can
thye hién cac phan tich chi tiét nguyén cong. Do d6 cac phép do theo nghé dwoc lra chon.

E.4 Bwéc 3: Cac phép do
Sw chon Iwa ké hoach do dwoc hwéng dan theo cac déc tinh ky thuat sau:
—  Téng thdi gian nhd nhét ctia phép do trong Bang 1: véi nhém 18 ngudi, tdng thai gian 1a 10,75 h;

Cén téi thiéu ndm mau mirc tiéng bn cta cung khodng thei gian.Tir d6, can thie hién sau phép do va
dat khodng thoi gian do 1a 2 h.

Thyc hién phan bb sau phép do trong nhém ngudi lao dong tiép xtic ddng déu véi tiéng én va trén thoi
gian lam viéc, biét ring:

a) Co6 san hai may do ca nhan do murc tiép xic am.
b) Thei gian lam viéc véi cac nhém 1a: tir 5:00 dén 13:00 va tr 13:00 dén 21:00.

Chon ngéu nhién 6 nguoi tir 18 nguwdi lao déng trong nhém tiép xac ddng déu véi tiéng dn. Chon su
phén b phép do nhw sau:

Ngay 1: Ddi budi sang, 2 ngwdi lao déng; chu ky do: tir 10:00 dén 12:00 va tir 10:30 dén 12:30:
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Ngay 2: Boi budi sang, 2 ngudi lao dong khac; chu ky do: tir 8:00 dén 10:00 va tir 8:30 dén 10:30;
Ngay 2: i budi chiéu, 2 ngudi lao déng khac: chu ky do: tir 14:00 dén 16:00 va tir 18:00 dén 20:00;
Két qua 6 phép do L

pAeqT.n NNWP SAU:

88,1dB 86,1dB 89,7 dB 86,5 dB 91,1dB 86,7 dB.

Mdrc ap suét am dinh trong sb C cao nhét do duoc la 137 dB.

E.5 Bwdc 4: Xt ly sai s6

Khéng cé ngudn sai sb tiém an.

E.6 Buwdéc 5: Tinh toan va trinh bay két qua va dd khong dam bao
E.6.1 Tinh mirc tiép xiic tiéng 6n hang ngay trong sé A va dd khéng dam bao

Tinh trung binh cdng cla céac gia trj do dwoc L ttr Cong thire (11):

p.Aeql,

1 S 0.0%Ly, 4 cqrn -
L, teqr =10 lg(ﬁ D10 ] dB = 88,4 dB

n=1
D khéng dam bao chuan cla céc gia tri do duoc la:
u = 2,0 dB. Xem Céng thirc (C.12)

D6 khéng dam bao chudn do 14y mau mirc tiéng én nghé (gia tri 14y tr Bang C.4 véi N=6 va
u; =2,0dB):

cyu, = 1,4 dB.
Hé s6 do nhay:
¢ =ey =1
Do khong dam bao chuén.ar2 , do thiét bi Iy tir Bang C.5 (thiét bi s dung Ia may do ca nhan do mirc
tiép xac am):
u, =1,5dB,
D5 khong dam bao chuén do vi tri micro (lay tir Diéu C.6):
uy; =1,0dB.
P& khdng dam bao chudn két hop, u, véi két qua dan xuét tr Cong thirc (C.9):

”Z(Lm'.sa) =1,4%+1,5°+1,0°=521.
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ullgy ) =23dB
D6 khang dam bao mé rong U(Ly 4, ) (xem C.3.2):

UlLpyy,)=165%x u =3,8dB

E.6.2 Két qua cudicling

Véi khodng théi gian 1am viéc thiee trong ngay, T, = 7,5 h va mirc tiéng 6n trung binh L, 4.qr =884 dB,

murc tiép xlc tiéng 6n hang ngay trong sé A clia nhém tiép xtc ddng déu tinh tir Céng thire (13) 1a:

T,
Lexgn = Ly aeqr, + 10 lg(T—"] dB =88,1dB

0
B¢ khéng dam baoc mé rong U(sz,sn) la:

U[LEX Sh )= 38dB

E.6.3 Kétluan

18 ngudi lao déng clia nhém tiép xtc ddng déu nhan mirc tiép xic tiéng 6n hang ngay trong sé A Ia
88,1 dB v&i dd khdng dadm bao mé réng voi xac suét mot chidu bing 95 % (k = 1,65) |a 3,8 dB.
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Phuluc F
(tham khao)

Vi du tinh mirc tiép xic tiéng én hang ngay str dung phép do theo ngay

F.1 Quy dinh chung
Phy lyc nay dua ra vi du vé viéc sir dung phwong thirc do theo ngay dé xac dinh mirc tiép xdc tiéng én
hang ngay duwoc quy dinh trong Diéu 11.

Vi du nay chi ra viéc ap dung phuong thirc d6i véi nguyén cong xac dinh mirc tiép xuc tiéng én cla
¢bng nhan diéu khién xe nang hang trong trong cong ty san xuét va lwu trie day cap

F.2 Bwdc 1: Phan tich cong viéc

Cong viéc cla cong nhan diéu khién xe nang hang lién quan dén sy chuyén chd van liéu thd va thanh
pham trong va gitra cac khu vie san xuét, kho va khu vire xuét hang di. Cong viéc clia ngudi lai xe ¢
thé khac nhau, phy thudc vao sy chi dan clia ngudi phy trach. Cac xe cé thé di trén cac bé mat khac
nhau khi d& hang, chét tai mét phan hay chét tai day. Cac lai xe mat mét phén Ién théi gian clia ngay
lam viéc trong cabin xe, nhung dinh ky cling duoc yéu cdu rdi khdi xe dé& gidp chat hang hodc d&
hang, trao di cong viéc v&i dong nghiép va ngudi phu trach. Cac xe duoc I&p rap cac bd canh bao 4m
thanh dao chiéu va viéc siv dung thiét bj 1a bat budc.

C6 ba lai xe nang hang. Ho lam ca 10 h, nghi ba Ian [a 20 min, 45 min va 20 min. Hai dot nghi ngén
hon nay & nhieng vi tri thuén tién tai chd lam viéc dé phu hgp véi lai xe. Théi gian nghi dai hon duoc
bé tri vao thoi diém cé dinh tai nha an cla cong ty. Théi gian lam viéc thue 14 9,25 h.

Ban md ta cac hoat déng clia cong viéc da duoc bién tap theo cac quan sat va chét lai bang cach
phdng vén cac lai xe nay va ngudi phuy trach clia ho. Ba l4i xe dwgc xem xét d& hinh thanh mét nhém
tiép xac déng déu (xem 7.2).

F.3 Bwéc 2: Chon phwong thirc do

Vi khung céng viéc phirc tap va khoé dy bao, chon phuong thirc do theo ngay la phu hop nhét,

F.4 Buwoc 3: Cac phép do
F.4.1 Ké hoach do
PAu tién thue hién phép do theo ngay ddi véi tirng lai xe.

M4y do ca nhan do mirc tiép xiic 4m da dwoc higu chudn chinh xac va dugc gén vao tirng lai xe vao
lic bat dAu ca lam viéc. Cac lai xe dwoc thdng bao vé hoat dong clia may do va yéu ciu lam viéc binh
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thwdng, han ché sy dong cham hoic 1am nhiéu micro hoac thiét bj do, cb géng tranh vé tinh tiép xtc
v&i micro, va cb géng tranh néi chuyén khi khong can hoac hét to trong ca lam viéc.

Trong thdi gian cla hai 14n nghi ngén, bé may do c& nhan do mirc tiép xic &m ra. Trong trudng hop
dé, mire tiép xuc tiéng én trong thdi gian &n trwa cling cho 14 khéng phit hgp va nhan vién ky thuat thyc
hién phép do dat may do ca nhan do mirc tiép xuc &m & trang thai “tam dirng”.

Vao cudi ca lam viéc, bd May do ca nhan do muirc tiép xic &m ra khdi nguwdi, va thuc hién quy trinh
hiéu chinh thich hop .

Do cén thoi gian tai thoi diém bat dau va két thic ca lam viéc dé cai dit va thao thiét bj ra va hwéng
dan céc lai xe, khodng théi gian do sé it hon mét chat so véi khodng thdi gian clia ¢d mot ca lam viéc.
Tuy nhién, cac phép do da dat thi gian di dé bao gdm tat ca cac chu ky dang ké tiép xuc tiéng 6n.

Sau khi thire hién ba phép do theo ngay dau tién, cho thay ring ba két qua chénh nhau hon 3 dB. Do

dé can tién hanh 3 phép do bd sung, st dung k¥ thuat do twong tw. Téng sb c¢6 sau phép do theo ngay.
F.4.2 Quan sat cac hoat dong ctia cong viéc va quan trac phép do

Dé danh gia nguyén nhan gay do khong dadm bao anh hwdng dén phép do, ky thuat vién quan sat theo
chu ky méi lai xe trong qua trinh thuc hién cac phép do va ghi cha cac hoat ddng tuong trng cia ho.

Ngoai ra, vao cudi ca lam viéc, sau khi thao bé may do ca nhan do mirc tiép xic am, k§ thuat vién
phdng van tirng lai xe d& xac minh xem liéu ngay Iam viéc d6 cé dai dién khdng va phat hién xem liéu
c6 nguyén céng nao dic trwng da duoc thwe hién hodc cé viéc nao bat ngér xay ra anh hudng téi phép
do khéng.

F.5 Buwéc 4: X ly sai sé

Khéng cé ngudn sai sé tiém &n nao.

F.6 Bwéc 5: Tinh toan va trinh bay két qua va doé khong dam bao
F.6.1 Két qua do
Két qua sau phép do trinh bay trong Bang F.1.

Bang F.1 - Két qua do

Mirc ap suét am lién tuc twong dwong )
Lai xe/Ngay Ao Thei gfian do
dB )
71 88,0 8h 15 min
L 91,9 8h 10 min
31 87.6 8h 15 min
172 90,4 8h 00 min
22 89,0 8h 05 min
3/2 88,4 8h 10 min
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F.6.2 Tinh mirc tiép xuc tiéng 6n hang ngay trong sé A
Murc tiép xdc tiéng &n hang ngay trong sb A clia nhém l4i xe nang hang tiép xuc tiéng én déng déu
duwgrc tinh tlr sau gia tri do duoc L str dung Céng thire (11).

p.AcqgTn

St dung céc gia tri tir Bang F.1, két qua 1a L = 89,5 dB.

p.Aeqln
Mrc tiép xtc tiéng 6n hang ngay trong s A, L, ¢, , [y tir Cong thirc (13). Khodng thai gian lam viéc
thue trong ngay, 7, = 9,25 h va khoang théi gian chuén 12 8 h.

T dé:

9,256

Lpyg, =89,5dB+10 Ig[—-a—) dB =90,1dB

F.6.3 Tinh dé khéng dam bao

V&i phuong thikc do theo ngdy, d6 khdng dadm bao mé rong, U , xac dinh theo quy trinh trong Diéu C.3.

Dé khéng dam bao chudn trung binh clia L u, , 1y tir Céng thirc (C.12), tire la:

p.Aeql?

u = \/é (125 4277 + (-16F +1,22 + (<027 +(~08)] dB = 1,658

D khong dam bao thanh phan, c,u,, tir Bang C.4 véi N =6 va u, = 1,65dB la: c,u, = 1,0 dB.
Do khong dam bao chudn do thiét bi, u,, , Ay tir Bang C.5, trong d6, do thiét bj st dyng 1a may do c4
nhan do muc tiép xtc am:
u, =1,5dB
D6 khéng dam bao chuén do vi tri micro, uy, lay tir Bang C.6:
u; =1,0dB
Hé sb dd nhay, ¢, , va ¢; , lay tir Bang C.3:
¢, =c; =1dB
Do khdng dadm bao chuén két hop, u(LEA,M), két qua |4y tlr Cong thirc (C.9):
w(Lgyg gy ) = (1,02 + 1,57+ 1,02 ) = 4,25
Tir 6, 6 khong dam bao chudn két hop, UL,y g, ) 1a:
UlLgygn) =1.65x u =3,4dB
F.6.4 Kétluan
Ba c6ng nhan lai xe nang hang la dbi twong clia mirc tiép xuc tiéng dn hang ngay trong sé A bang

90,1 dB, kém dd khdng dam bao mé rong véi xac suat mot chidu 95 % (k =1,65) 1a 3,4 dB.
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 9800-2 (ISO 4869-2), Am hoc — Phuong tién bdo vé thinh gidc — Phén 2: Ubc tinh muc ap
suét 4m trong sé A hiru hiéu khi deo phuong tién bdo vé thinh giac

ISO 11200, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Guidelines for the use of
basic standards for the determination of emission sound pressure levels at a work station and at
other specified positions

ISO 11201, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Measurement of emission
sound pressure levels at a work station and at other specified positions in an essentially free field
over a reflectiong plane with negligible environmental corrections

ISO 11202, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Measurement of emission
sound pressure levels at a work station and at other specified positions applying approximate
environmental corrections

ISO 11203, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of emission
sound pressure levels at a work station and at other specified positions from the sound power level

ISO 11205, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Engineering method for the
determination of emission sound pressure levels in situ at the work station and at other specified
positions using sound intensity

ISO 11904-1, Acoustics — Determination of sound immission from sound sources placed close to
the ear — Part 1: Technique using microphone in a real ear (MIRE technique)

ISO 11904-2, Acoustics — Determination of sound immission from sound sources placed close to
the ear — Part 2: Technique using a manikin

ISO/TR 25417:2007, Acoustics — Definitions of basic quantities and terms
IEC 60651:2001" (tron bd), Sound level meters
IEC 60804:2000 (tron bd), Integrating-averaging sound level meters

EN 458:2004, Hearing protectors — Recommendations for selection, use, care and maintenance —
Guidance document

GRZEBYK, M., THIERY, L. Confidence intervals for the mean of sound exposure levels. Am.
Indust. Hyg. Assoc. J. 2003, 64, pp 640-645

THIERY, L., OGNEDAL, T. Note about the statistical background of the methods used in ISO/DIS
9612 to estimate the uncertainty of occupational noise exposure measurements. Acta Acust.
Acust. 2008, 94, pp 331-334

* D4 c6 TCVN 6775:2000 (IEC 651:1979/Amd.1:1993), Am hoc — May do mirc &m
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