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L&i néi dau
TCVN 9630-3:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60243-3 :2001;

TCVN 9630-3:2013 do Ban ky thuat tiéu chuidn Quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cy dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét
legng d& nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cong bb.

BO TCVN 9630 (IEC 60243) D6 bén dién cla vét liéu céch dién — Phuong
phép thirgdm cac phén sau:

TCVN 9630-1:2013 (IEC 60243-1:1998), Phadn 1: Th&r nghiém & tan s
cbng nghiép

TCVN 9630-2:2013 (IEC 60243-2:2001), Phan 2: Yéu cdu bd sung dbi véi
thir nghiém stz dung dién ap mot chiéu

TCVN 9630-3:2013 (IEC 60243-3:2001), Phan 3: Yéu ciu bd sung dbi vé&i
thir nghiém xung 1,2/50 ps
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Do bén dién cua vat liéu cach dién — Phwong phap thir -
Phan 3: Yéu cau bo sung doi véi thir nghiém xung 1,2/50 us
Electrical strength of insulating materials — Test methods —

Part 3: Additional requirements for 1,2/50 us impulse tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay dwa ra cac yéu ciu bd sung cho cac yéu ciu trong TCVN 9630-1 (IEC 60243-1) d& xac
dinh d6 bén dién clia vat liéu cach dién rén khi chju (g suét dién ap xung 1,2/50 ps .

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Di véi cac tai liéu vién dan ghi

n&m cdng bd thi 4p dyng ban dwoc néu. Péi v&i cac tai lieu vién din khong ghi ndm cong bb thi ap
dyng phién ban mai nhéat, bao gdm ca cac sira dbi.

TCVN 9630-1:2013 (IEC 60243-1:1998), D6 bén dién cla vét liéu cach dign — Phuong phap thir -
Phan 1: Thir nghiém & tin sé cdng nghiép

3 Thuét ngir va dinh nghia

Ap dung cac dinh nghia trong Didu 2 clia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1) va cac dinh nghfa sau.

3.1
Dang song dién ap xung ddy du (full impulse-voltage wave) (xem Hinh 1)
Dién ap qua dd khéng chu ky tang nhanh dén gia tri In nhit sau d6 giam cham hon vé khong.

3.2
Gia trj dinh (cia dang séng dién ap xung) (peak value (of an impulse-voltage wave)), Up
Gi4 tri dién 4p I6n nhét.

3.3

Gia tri dinh thwe (ciia dang séng dién ap xung) (actual peak value (of an impulse-voltage wave)), U,
Gi4 tri c6 thé c6, dwgc suy ra tir sé ghi dang séng dién 4p xung trén may hién séng tan sb cao, hoic
phén vugt qua clia bién do gi¢i han.
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34

Diém géc do (ctia dang séng dién ap xung) Oy (virtual origin (of an impulse-voltage wave) O,)

Diém giao nhau O1 gitra dwdng thing vé qua diém 0,3 14n va didm 0,9 IAn gi4 tri dinh o trén swon
trerde clia dang séng dién ap xung véi dwdng thang c6 dién 4p bang khdng (xem Hinh 1).

35

Théi gian 4o swon trwéde (cia dang séng dién ap xung) t, (virtual front time (of an impulse-voltage
wave))

Bang 1,67 I&n khoang thi gian ¢ gitra cac thi diém khi dién ap bing 0,3 13n va 0,9 I3n gia trj dinh (,
Hinh 1).

3.6

Théi gian 4o dén gia trj mdt nira &, (virtual time to half-value)

Khodng thi gian ¢, gitra diém géc 30 O, va thai diém trén swon sau, khi dién 4p gidm xuéng cdn mét
nira gia trj dinh.

4 Y nghia ctia thir nghiém

Ngoai cac thdng tin quy dinh trong Diéu 3 clia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1), c4c didm dwéi day 1a quan
trong déi véi thir nghiém dién 4p xung.

4.1 Thiét bj dién 4p cao c6 thé phai chiu cac (ng suét dién ap qua 9 khi c6 sét & gan. Didu nay dic
biét dung ddi vai thiét bi nhw may bién 4p va thiét bj dong cit si dung trong hé théng phan phéi va
truyén tai dién. Kha naing vat liéu cach dién chiu dwgc cac dién ap qua d§ nay la quan trong trong viéc
thiét 1ap db tin cay ctia thiét bj dwoc cach dién bang cac vét liéu nay.

4.2 Dién ap qua do gay ra do sét cb thé c6 cuc tinh dwong hodic Am. Trong tredng ddi xirng gitra cac
dién cyc ddng nhét, cyc tinh khdng c6 nh hudng dén do bén dién. Tuy nhién, véi cac dién cyc khdng
ddng nhét, c6 thé c6 nhirng anh hwdng cyec tinh rd rét. Trong trrdong hgp stz dyung cac dién cuc khdng
dbi xteng @& thir nghiém vt liéu ma ky thuét vién thir nghiém khong c6 kinh nghiém hodc kién thirc tir
trrére thi cln thire hién céc thir nghiém so sanh vé&i ca hai chidu cyec tinh.

4.3 Dang song tiéu chudn Ia séng 1,2/50 ps, dat dén gi4 trj dién ap dinh sau x8p xi 1,2 ps, va giam
xudng cdn 50 % gia tri dinh sau khodng 50 ps tinh tir diém bt dAu clia dang s6ng. Séng nay du kién
mb phdng sét c6 thé danh vao hé théng nhung khdng gay ra danh thiing.

CHU THICH: Néu déi tvong cAn thir nghiém co dc tinh dién cam dang k& thi c6 thd kho khan hodc khong thé
dat dwgc dang séng quy dinh véi cac dao ddng nhd hon 5 %, nhur quy djnh trong 8.2.2. Tuy nhién, cac quy trinh
cho trong tiéu chun nay dugc dy kién 8 &p dung cho cac c4u hinh clia mAu thir nghiém va dién cwc chi yéu 1a
6 dgc tinh dién dung. Thir nghiém cac cdu hinh phirc tap hon nhur gitra hai cudn day cla thiét bj hoan chinh
ho3c cac md hinh thiét bj nhur vay cin dwgc thire hign theo cac quy dinh ki thuat clia cac thiét bj nay.
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4.4 Do thoi gian ngén, viéc dét nong dién méi, khéng phai cac anh huwdng vé nhiét, va anh hwdng cta
dién tich khéng gian dwa vao co thé gidm trong thir nghiém xung clia hau hét cac vat liéu. Do d6, thir
nghiém xung thuwdng cho cac gia tri cao hon dién ép dinh cia cac thir nghi¢m xoay chidu thei gian
ngén. Tir viéc so sanh dd bén dién dang xung véi cac gié tri ¢6 dwoc tir cac thir nghiém théi gian dai,
c6 thé c6 duwgc cac anh hwdng nhu véi cac ché dd hdng do cac thir nghiém khac nhau dbi véi vat lidu
cho trwée.

5 Dién cwc va mau thir

Ap dyng Diéu 4 clia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1).

6 On dinh trwéc thir nghiém

Ap dung Didu 5 ctia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1).

7 Moi chét bao quanh

Ap dung Didu 6 clia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1).

8 Trang bj dién

8.1 Nguén dién ap
Dién ap thir dat vao dién cyc phai dwoc cung cép tir may phat xung cé dic tinh sau.

8.1.1 Phai cé kha nang chon dién ap c¢6 cyc tinh &m hodc dwong, mdt trong sb cac dau néi dén dién
cye phai dwgc ndi dét.

8.1.2 Co chu didu khién trong may phat phai cé kha ndng didu chinh dwgc dang séng dat vao méu
thir nghiém d& c6 thoi gian do sudn trwéce t 12 1,2 ps £ 0,36 s, va thei gian do dén gia tri mét nira t,
14 50 us £ 10 ps (xem Hinh 1).

8.1.3 Kha nang vé dién ap va kha ning tich tri¥ nang lugng clia may phat phai da G& dit cac séng
xung ¢6 hinh dang thich hgp vao mau thie bét ky, dén dién ap danh thiing hodc dién ap chju danh
thing quy dinh cua vat ligu.

8.1.4 Gia trj dinh clia dién ap dwoc Iy 1a gia tri dinh 3o, véi didu kién théa man céc diéu kién & 8.2.2.

8.2 Do dién ap

8.2.1 Phai thirc hién cac dy phong dé& ghi lai dang song dién ap dat 1én mau thir nghiém, va dé do
dién ap dinh 3o, thoi gian 4o swon trwéc, va thei gian do dén gia tri mot nlra trong pham vi 5 % cha
cac gia trj ding.
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8.2.2 Néu séng dién 4p cb dao ddng véi bién @b khdng qua 5 % gia trj dinh, va tin sb téi thidu 14 0,5 MHz
thi c6 thé vé dugc dudng cong trung binh véi bién @ Iém nhét 13 gia tri dinh do. Néu dao ddng c6 bién
dd 1én hon hodc tAn sé thip hon thi séng dién ap khong dugc chip nhén cho thir nghiém tiéu chuén.

9 Quy trinh
Ap dyng Diéu 8 clia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1).

10 Datdién ap

10.1 Thir nghigm danh thung
Thir nghiém danh thiing phai phi hop vé&i Diéu 10 ctia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1).

10.1.1 Dién 4p xung phai dugc dat vao theo chudi ting clia cic b$ ba dang séng ¢b dién ap dinh
béing nhau. Dién 4p dinh ctia bd thir nhit x4p xi bing 70 % dién ap danh thiing di kién.

10.1.2 Gi4 trj ting dién 4p dinh clia c4c bd lién tiép bing 5 % dén 10 % gi tri dinh clia bd thir nhét.
Ap dung Bang 1 trong TCVN 9630-1 (IEC 60243-1).

10.1.3 Phai c6 d thdi gian gitra cac xung lién tiép déi véi may phat dé c6 thé nap dién ddy du. Thong
thwdng theri gian ndy béng ba 14n hdng sé thoi gian nap dién clia may phat thi dugc coi 12 dd.

10.1.4 Phai c6 du thoi gian gitra cac xung lién tiép dé cho phép tiéu tan bét ky dién tich khdng gian
dwa vao nao. Di véi nhidu vat lidu, thdi gian nap clia may phat sé chira thdi gian cho viéc tiéu tan
nay. D&i véi vat lidu c6 thoi gian duy tri dién tich khong gian dai hon, thei gian cin thiét phai dwgc quy
dinh trong t& quy dinh ky thuat clia vat liéu. Néu thong tin ndy 1a chwa biét, va nghi ng& v& khoang thoi
gian duy tri dién tich nap khdng gian dai hon thi cin thyc hién cac thir nghiém bd sung véi khodng thei
gian gilra cac xung dai hon, d& x4c dinh xem c6 dat dugc sy khac nhau dang ké gitra c4c gié tri danh
thiing hay khéng.

10.1.5 Thr nghiém c6 hiéu lyrc trén mAu thir nghiém Ia thir nghiém trong d6 c4c dang séng xung dat
vao & téi thidu hai mrc dién 4p ma khdng gy ra danh thiing, tredc khi danh thiing xay ra & mirc dién
ap thi ba hoic murc tiép theo.

10.1.6 Dd bén dién phai dya trén dién ap gia tri dinh 4o cla b ba séng thir nghiém cubi ciing A4t vao
ma khéng gy danh thiing. Dién ap danh thiing I1a dién 4p danh nghia clia bd séng tiép theo gay ra
danh thiing.

10.1.7 Trong tredng hop sir dung cac hé théng dién cuc khong ddi xig, phai thyc hién cac thir
nghiém so bd d& xac dinh cyc tinh sinh ra dién 4p d4nh thiing thdp hon. Néu c6 sy khac nhau dang ké
thi cAn stz dung ciee tinh sinh ra c4c két qua thir nghiém thép hon.
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10.2 Thir nghiém kiém chirng

M&t bd ba xung c6 gia tri dién &p kiém chirng quy dinh (gi4 tri d0) phai dwgc dat vao miu thir nghiém
theo 10.1 ctia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1). Khi cdn cho myc dich hiéu chudn, c6 thé dat vao dén ba
xung c6 dién ap dinh khéng qua 80 % dién ap chju danh thing trede khi d3t cac dang séng dién ap
chju danh thing.

11 Tiéu chi danh thing

Ap dung Bidu 10 clia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1). Dién 4p danh thiing dang xung la dién 4p dinh danh
nghfa ma dang séng gay ra danh thiing cin dat dén ma chwra xay ra danh thling. Dién ap chiu dyng 13
dién &p dinh danh nghia cao nhét clia bd ba xung khong gay ra danh thiing.

12 S6 lwgng thir nghiém
Ap dung Bidu 11 clia TCVN 9630-1 (IEC 60243-1).

13 Bao cdo thir nghiém

13.1 Bao cdo diy du

Néu khéng c6 quy dinh khac, bao céo thir nghiém phai gdm cac théng tin sau:
a) nhan dang dy du vat liéu cAn thir nghiém, mé ta méu va phwong phap chuén bj mau;
b) cc tinh clia dién ap thir nghiém;

¢) gia trj trung binh clia cac dd bén dién tinh bing kV/mm va/hodc gia trj trung binh cua dién ap danh
thiing tinh bang kV (kh6ng phai dién 4p sir dung cho thir nghiém chiju danh thing);

d) chidu day cua tirng mau thir nghiém (xem TCVN 6930-1 (IEC 60243-1), 4.4);
e) mdi chat bao quanh trong qu4 trinh thir nghiém va dc tinh clia chiing;
f) hé théng dién cyre véi cyre tinh clia c4c dién cye khi chiing khdng gidng nhau;

g) cac gi4 trj riéng ré clia d§ bén dién tinh bing kV/mm va/ho3c dién 4p danh thing tinh bing kV
(khdng phai dién ap sir dung cho thir nghiém chju danh thing);

h) nhiét @9, 4p suét va d 4m trong qua trinh thir nghiém trong khong khi hodc cac khi khac, hosc nhiét
d% clia méi chét bao quanh khi 14 chét 1dng;

i) xCr ly &n dinh trwéc thie nghiém;

j) mérc dién 4p dinh danh nghfa ban dau déi v&i tirng miu thir nghiém;

k) chi thj v& kiéu va vj tri danh thiing trén mau (vi du tai mép clia dién cyc), va xung nao trong bd ba
xung cudi cling gay ra danh thiing d6i v&i tirng mau thir nghiém;

1) vi tri trén séng dién 4p (sudn trwdc, dinh ho3c swdn sau) clia phong dién dbi véi tirng mau the
nghiém.
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13.2 Béo cio ngén

Khi c6 yéu céu bao céo két qua mét cach ngén gon nhét thi phai néu sau didm diu tién va cac gia tri
thap nhét va cao nhét.

u, A
1,0
0,9 B
0,5
03 A
0 -
0, t t
f‘
. L
t,= 1671

Hinh 1 - Séng dién 4p xung diy du

10
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