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L&i néi dau
TCVN 7921-4-0:2013 hoan toan twong dwong véi IEC/TR 60721-4-0:2002

TCVN 7921-4-0:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn québc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tir dén dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do Iwdng Chét
lwgng d& nghi, B Khoa hoc va Cang nghé céng bé.
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Phén loai diéu kién méi trwong —

Phan 4-0: Hwéng dan vé twong quan va chuyén déi cac cip diéu
kién méi trwong ciia bd tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang
thir nghiém méi trwéng cia bé tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068) —
Gidi thidu

Classification of environmental conditions —

Part 4-0: Guidance for the correlation and transformation of environmental condition
classes of IEC 60721-3 to the environmental tests of IEC 60068 — Introduction

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay la mdt bao cao ky thuat vé médi twong quan va chuyén dbi diéu kién dwa ra trong bd
tiéu chuan TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang céac thir nghiém méi tredng dugc xac dinh trong bd tiéu
chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tiéu chuén nay gidi thidu b tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-
4) nhdm cung cép cho ngudi viét qui dinh ky thuat cac hwéng dan ciing véi mot bd cac bang dé sk
dung giup xac dinh méi twong quan va chuyén dbi cac diéu kién nay.

Muc dich clia tiéu chuan ndy la khuyén cao cac thir nghiém méi trudng cb thé chon dé chirng minh mét
san pham cé thé lam viéc hoac tén tai tét nhw qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan khi chiu tac dong
clia cac diéu kién khi hau va didu kién déng Iwc néu trong bd tiéu chuan bé tiéu chuan IEC 60721-3. Cac
murc khic nghiét thie nghiém nay, bao gdm ca khoang thdi gian dé xuét, khdng nhdm chirng minh do tin
cdy clia sén phdm. Huéng dan vé do tin cay san phdm cin dugc néu trong cac tiéu chuén lién quan toi
linh vire tinh kha dung, d6 tin cay, kha nang duy tri va hé trg bao tri.

Méc du c6 thé 1a viéc khuyén cao cac didu kién khic nghiét cho tat ca cac loai san pham, cac vi tri va
cac (ng dyng, la khong thé thuwc hién dwoc nhung b kha ning dé xuét cac thir nghiém cho phén I6n
céc san pham, vi tri, ’ng dung. Thudng tir huéng din da dwoc dwa vao ciing véi cac thir nghiém dé
xuat mé ta cach ma cac didu kién khic nghiét dwgc chon. Lap luan co ban cé trong hwéng dan nay
cng c6 thé dwgc st dung dé gitp chinh slra cac mirc khic nghiét khi cac diéu kién néu trong bd tiéu
chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) khéng md ta day dG mot méi trwéng hodic (rng dung cy thé.
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2 Tailigu vién dan

CAc tai liéu vién din sau day Ia cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cdng bé thi 4p dung phién ban dwgc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong b
thi 4p dung phién ban m&i nhét (ké ca cac stra ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi tneomg — Phéan 1: Quy dinh chung va hudng dén.

IEC 60068-2 (all parts), Environmental testing — Part 2: Test methods, (Thir nghiém méi treéng — Phén 2:
Phuwong phap thir).

IEC 60068-2-5:1975, Environmental testing — Part 2 : Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at
ground level (Thir nghiém méi tredng — Phan 2 : Cac thir nghiém — Thir nghiém Sa : M phdng birc xa
maét troi & mire mat dat).

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:1995), Thir nghiém méi truémg — Phén 2-6: Céc thir nghiém —
Thee nghiém Fe: Rung (hinh sin).

IEC 60068-2-64:1993, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fh: Vibration, broad-band random
(digital control) and guidance (Thir nghiém méi truémg — Phén 2: Céac thir nghiém — Thir nghiém Fh:
Rung, ngéu nhién bang tan rong (diéu khién sé) va hudng dén '

IEC 60721-2 (all parts), Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental conditions
appearing in nature ((tat ca cac phén) Phén loai diéu kién méi trwong — Phén 2 : Diéu kién méi truong
Xudt hién trong tw nhién)

IEC 60721-2-1:1982, Classification of environmental conditions — Part 2-1: Environmental conditions
appearing in nature — Temperature and humidity (Phan loai diéu kién méi trvomg — Phén 2-1: Diéu kién
méi trromg xudét hién trong tw nhién — Nhiét d va dé am)

IEC 60721-2-3:1987, Classification of environmental conditions — Part 2-3: Environmental conditions
appearing in nature — Air pressure (Phan loai diéu kién méi trvdmg — Phén 2-3: Diéu kién méi truong
xuét hién trong tw nhién — Ap suét khéng khi)

IEC 60721-2-4:1987, Classification of environmental conditions — Part 2-3: Environmental conditions
appearing in nature — Solar radiation and temperature (Phén loai diéu kién méi truong — Phén 2-4: Diéu
kién moéi tromg xudt hién trong ty nhién — Birc xa mét troi va nhiét d6)

IEC 60721-3 (all parts), Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities (Phéan loai diéu kién méi trvémg — Phén 3 : Phan theo
nhém tham sé méi trueomg va do khéc nghiét )

IEC 60721-3-0:1984, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Introduction (Phan loai diéu kién méi trvong — Phén 3 :
Phén theo nhém tham s6 méi trwomg va do khéc nghiét — Gidi thigu ?

' Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da cb TCVN 7699-2-64:2013 hodn todn twong dwong véi IEC 60068-2-64:2008.
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TCVN 7921-3-1:2008 (IEC 60721-3-1:1997), Phéan loai diéu kién méi trwdong — Phan 3 : Phan theo
nhém tham sé méi trudng va do khdc nghiét — Phén 1: Bdo quan

TCVN 7921-3-2:2008 (IEC 60721-3-2:1997), Phan loai diéu kién méi truong — Phén 3 : Phéan theo
nhém tham sé méi trudmg va do khac nghiét — Muc 2: Van chuyén

IEC 60721-3-3:1994, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 3 : Stationary use at weather-proteched
locations (Phan loai diéu kién mdéi treomg — Phan 3 : Phéan theo nhom tham sb méi truong va dé khéc
nghiét — Muc 3 : Str dung tinh tai & céc dja diém duwoc bdo vé khdi thoi tiét)

IEC 60721-34:1995, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 4: Stationary use at non-weather-proteched
locations (Phan loai diéu kién méi trirong — Phén 3 : Phan theo nhém tham sé méi truong va do khac
nghiét — Muc 4 : Str dung tinh tai & c4c dia diém khong duoc béo vé khoi thoi tiét)

IEC 60721-3-5:1997, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 5: Ground vehicle installations (Phén loai diéu
kién méi trueong — Phén 3 : Phan theo nhém tham sé méi truong va do khic nghiét — Myc 5: Céng trinh
13p dt trén phuong tién mat dat)

IEC 60721-3-6:1987, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of grouns of
environmental parameters and their severities — Ship environment (Phén loai diéu kién méi truomg —
Phén 3 : Phén theo nh6m tham sé méi truomg va do khc nghigt — Moi truromg tau thay)

IEC 60721-3-7:1995, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 7: Portable and non-stationary use (Phan loai
didu kién méi trwomg — Phén 3 : Phan theo nhém tham sé méi triromg va do khic nghiét — Myc 7 : St
dung di dong va khéng tinh tai)

TCVN 7921-4-1:2013 (IEC/TR 60721-4-0 :2001), Phéan loai diéu kién méi truomg — Phén 4-1: Huéng dan
vé mbi twong quan va chuyén déi cua céc cap diéu kién méi truomg cia TCVN 7921-3 (IEC 60721-3)
sang thir nghiém méi tnrong cda IEC 60068 — Luu kho

TCVN 7921-4-2:2013 (IEC/TR 60721-4-2:2001), Phén loai diéu kién mobi trromg — Phén 4-2: Huéng
dén vé méi trong quan va chuyén doi cta céc cap diéu kién méi treomg caa TCVN 7921-3 (IEC 60721-
3) sang thir nghiém méi trwdmg cua IEC 60068 — Chuyén ché

TCVN 7921-4-3:2013 (IEC/TR 60721-4-3:2001), Phén loai diéu kién méi truomg — Phén 4-3 : Huéng dén
vé méi trrong quan va chuyén déi cua cac cap diéu kién maéi truomg cua TCVN 7921-3 (IEC 60721-3)
sang thir nghiém méi truong clia IEC 60068 — Str dung tinh tai & khu vire ¢ bdo vé thor tiét.

2 Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da cb TCVN 7921-3-0:2008 hoan toan tvong duong véi IEC 60068-3-0:2002.
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TCVN 7921-4-4:2013 (IEC/TR 60721-4-4:2001), Phan loai diéu kién moéi truong — Phén 4-4: Hutng
dén vé tuwong quan va chuyén déi céc cap diéu kién méi trvomg cda TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang
thir nghiém méi trudng cta IEC 60068 — Str dung tinh tai & khu vire khéng béo vé thoi tiét.

TCVN 7921-4-5:2013 (IEC/TR 60721-4-5:2001), Phén loai diéu kién méi truomg — Phén 4-5: Huéng
dan vé méi tuong quan va chuyén déi cia céc cap diéu kién méi tromg cla TCVN 7921-3 (IEC 60721-
3) sang thir nghiém méi truong cua IEC 60068 — Lap dét phuong tién mét dat.

TCVN 7921-4-6:2013 (IEC/TR 60721-4-4:2001), Phéan loai diéu kién méi trrong — Phén 4-6: Hutng
dén vé méi tvong quan va chuyén déi ctia cac cap diéu kién méi truomg cua TCVN 7921-3 (IEC 60721-
3) sang thtr nghiém moéi trwong cta IEC 60068 — Méi trrong bién.

TCVN 7921-4-7:2013 (IEC/TR 60721-4-7:2001), Phén loai diéu kién méi trvong — Phan 4-7: Huéng
dén vé méi tuvong quan va chuyén déi cia cac cap diéu kién méi trromg cia TCVN 7921-3 (IEC 60721-
3) sang thir nghiém moéi truong cua IEC 60068 — Str dung di dong va khéng tinh tai.

ISO 554 :1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Khi quyén
chudn dbi véi én dinh va/hodc thir nghiém — Qui dinh ky thuét)

ISO 2533 :1975, Standard atmosphere — Addendum 1 (1985), Hypsomsetrical tables, Addendum 2
(1997), Extension to — 5 000 m and standard atmosphere as a function of altitude in feet (Khi quyén
chudn — Phy luc 1 (1985), c4c bang do cao, Phu luc 2 (1997), M& réng dén 5 000 m va ép khi quyén
chuén nhw ham ctia dé cao tinh bang feet)

ISO 4180-2:1980, Complete, filled transport packages — Gerneral rules for the compilation of
performance test schedules — Part 2 : Quantitative data (Bao géi van chuyén hoan chinh, 1dp déy — Qui
téc chung bién soan lich trinh thir nghiém tinh ndng)

ISO 12048 :1994, Packaging — Complete, filled transport packages — Compression and stacking tests
using a compression tester (Bao goi — Bao g6i van chuyén hoan chinh, Iip ddy — Céc thtr nghiém nén
va xép chbng str dung thiét bj thir nghiém nén)

3 Toéng quan

3.1 Cac lwu y chung lién quan dén b tiéu chuin TCVN 7921 (IEC 60721)

Bo tiéu chuadn TCVN 7921-3 (60721-3) thiét 1ap cac loai diéu kién mai treérng dung cho céc vi tri khac
nhau ma cac san pham c6 thé bj phai chju trong qué trinh bao quan, van chuyén va sir dung. Méi loai
mé ta cac didu kién cu thé dbi voi mbi tham sé méi treéng nhwr nhiét d6 cao va xéc. Mdi tham sé trong
c4c loai nay dugc néu chi tiét riéng, nhng san pham co thé phai chiu déng thdri. Mot sé cac tham sé 1a
ddc 1ap trong khi cac tham sb khac c6 thé lién quan nhiéu dén nhau (vi dy, birc xa mat trdi va nhiét do).

3.2 Cac lwu y chung lién quan dén bd tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068)

B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thiét lap chudi cac qui trinh thir nghiém méi treéng va céc
digu kién khic nghiét thir nghiém twong tng. Viéc lwa chon céc didu kién khic nghiét thir nghiém phy
8
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thugc vao hé qué sai hdng clia san pham. Hai loai san phdm cé thé dugc dit & céc vj tri thude cung
loai mdi trvdng. Tuy nhién, mét loai san pham c6 thé dwoc thir nghiém trong céac didu kién khic nghiét
hon dang ké so voi san phdm kia vi hé qua hw héng khac nhau clia né. Tiéu chudn nay chi dé cap dén
céc hé qua hw héng thong thudng; déi véi cac hé qué héng Ién hon, mirc khic nghiét thir nghiém co
thé cén phai tang Ién trén co s& hidu biét chuyan mon v& san pham. D& c6 thém hwéng dan cin tham
khao & TCVN 7699-1 (IEC 60068-1).

3.3 Cac Iwu y chung lién quan dén b tiéu chuin TCVN 79214 (IEC 60721-4)

BG tidu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4) cung cAp méi twong quan va chuyén ddi cac phuong phap
clia bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) trong viéc danh gia mdt san phdm theo cac didu kién clia
b tiéu chuén TCVN 7921-3 (IEC 60721-3). C4c phan nh twong ing nhur sau:

21-4-3
60721-4-0 60721-4-1 60721-4-2 S?f'g,,,,g tinh =
Gidi thiéu Lwu kho Van chuyén tai & noi
dugc bdo vé
. khai theri tiét
60721-3-0 ' 60721-3-1 60721-3-2 60721-3-3
Gidi thiéu Lwu kho Van chuyén Str dyng tinh:
tai & noi
dugc bao vé
khoi thri tiét
60721-4-4 60721-4-5 | 60721-4-6 60721-4-7
Sir dyng tinh : Céng trinh Mbi trudrng Str dung luu
o phuong tién ' dudmg bidn dongva
b3 v8 khos dudng bd khdng tinh tai
théri tidt P | '
e 60721-3-5 60721-3-6 6072137
i taidy ?\ui Cong trinh | Méi trudng St dung
Ikhong duge phuong tién dwdmng bidn lru ddng va
! bao vé khdi duwdmng by khbntgi tinh
thoi tiét

Cé4c didu kién clia bo tiéu chudn TCVN 7921-3 (60721-3) va céc thir nghiém cla bd tiéu chuan 60068-2
twong (g dwoc dua ra & dang bang. M&i bang dwgrc chia thanh bdn phan nhur mé ta trong vi dy dwa ra &
Bang 1. Théng tin dwa ra trong bén phin duoc gidi thich trong cac chi thich cho mdi phan a) dén d) trong
nlra sau cGa Bang 1.
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Bang 1 - Vi dy céc diéu kién cta b tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) va cac thir nghiém

ctia bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) twong (rng

IEC 60721-3-3 — Diéu kién dong hoc TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém ddng hoc

Tham sé moi Gan nhat doi v&i bd tieu | Gan nhét doi véi bd tiéu | Ghi

treong chuan TCVN 7699-2 chuin TCVN 7699-2 chu
Pon Loai 3M2 (IEC 60068-2) (IEC 60068-2)
vi Phwong | Mirc khic | Phwong | Mirc khac
phap thir nghiét phap thir nghiét
Rung tinh: 60068-2-6 60068-2-6
hinh sin Fc:  Rung Fc: Rung
hinh sin hinh sin
Dich chuyén: | mm 1,5 15 0,75 1)
Gia téc: m/s? 50 5.0 2,0
Dai tan sb: Hz 2dén9 9 dén 200 1 dén 150 1 dén 150 2)
Sé tryc: 3 3
Chu ky quét: 5 5
a) b) c) d)

a) Céc diéu kién clia b tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3)

Mb ta cac didu kién clia bd tidu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) déi véi loai nay. Néu yéu cdu chi tiét
hon, cdn tham khao phin twong (ng cla bd tiéu chuén TCVN 7921-3 (IEC 60721-3).

b) Phuong phap thir nghiém va mirc khéc nghiét trong bd tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) gan nhét
Trinh bay chi tiét twong quan gan nhét thich hop gitra cac didu kién cla b tiéu chuén TCVN 7921-3 (IEC
60721-3) va céc thr nghiém cla b tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

c) Phuong phéap thir nghiém va mirc khic nghiét dwge khuyén céo.

Trinh bay chi tiét thir nghiém dwec khuyén cao phi hop v&i phén Ién cac san phdm thwong mai ma didu
kién thir nghiém gan nhét trong bd tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) dworc coi la khdng thich hgp.
Trudng hep xay ra didqu nay, théng tin hwéng din trong bo tiéu chudn IEC 60721-4 s& ludn ludn mb ta
cac ly do cho quyét dinh nay.

d) 86 chu thich

Tham khdo théng tin hwéng dén lién quan, dwec trinh bay & dang chu thich. Céac chu thich nay 1a mét
phan thiét yéu clia bd tiéu chuan IEC 60721-4 va do d6 cin dwgc doc va hiéu trwére khi ra quyét dinh cubi
cuing v& mét thir nghiém, Chung liét ké chi tiét:

—li do anh hwéng dén sy la chon cac thir nghiém va cac mire khic nghiét;

— c4c thir nghiém thay thé — ddi véi mdt s6 san phdm hoic vj tri, mdt thir nghiém khéc cé thé thich hep
hon thir nghiém dwoc khuyén cao @b voi da sb cac san pham;

— sy chuyén d@bi — tredng hop diéu kién trong bd tiéu chuén TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) dwgc danh gia
tét nhét bdi mét kidu thir nghiém (cac thir nghiém) khac;

— théng tin hwéng dan — cho phép ngwdi ding quyét dinh phirong phap thir nghiém va mirc khic nghiét
thich hgp nhét ddi voi san pham va (rng dyng cla hg;

— khi thir nghiém/mure khic nghiét (c) da khuyén cao Khac biét so v&i phurrong phap thie nghiém cla bd
tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va murc khic nghiét (b) gan nhat. Thudng didu ndy xay ra khi cac
diéu kién (a) dwoc coi la khéng thuc té dbi véi mo ta cia loai.

3.4 Kha nang ap dung va muc dich cuia thir nghiém

Bo tiéu chudn TCVN 79214 (IEC 607214) nhim d& 4p dung cho viéc thir nghiém cac san phdm va
khéng phai Ia c4c linh kién riéng 18. C6 thé can c6 cac thir nghiém bd sung, nhw &n mén, nhiét dd gia tbc,

10




TCVN 7921-4-0:2013

mai...v.v, nhung nhiéu trong sé cac thir nghiém nay thich hop hon d& xem xét khi lya chon cac linh kién
va vét liéu.

Céc thr nghiém dugc khuyén céo khdng danh cho cac nghién ciru vé tudi tho hay do tin cay. Chung
thuge Iinh vire do tin cay.

Cén than trong khi thir nghiém cac san phdm tao thanh mét phan clia khéi I3p rap 1én hon. Cac san
pham nhuw vay c6 thé phai chiu mét méi truong thay ddi dang ké bdi cac phan cling vi tri va cac didu
kién da thay dbi nay can dwoc xem xét khi thir nghiém.

3.5 Thi nghiém méi trirong cho cac loai bao quan

Viéc thir nghiém mai trwdng nham chizng minh, véi mét mirc 46 dam bao nao dé ring, san pham van
hoat dong va thyc hién dwdi cac diéu kién mai treong qui dinh, bing viéc md phéng cac diéu kién
mdi tredng thue (tw nhién) hodc bdng cach tai tao cac tac dong cla chung. Xem 1.1 clia TCVN
7699-1 (IEC 60068-1).

Thir nghiém mai trwong cé thé dwgc str dung cho mét sé (ng dung va tai cac giai doan tai trong khac
nhau cla viéc thiét ké phat trién, ché tao va chu ki tudi tho clia san pham. Li do @& thr nghiém trai trong
pham vi rong co thé tir mét thir nghiém chirc néng don gian tdi viéc danh gia kha nang chiu dwoc dai
han. Sai héng ciing can dwoc néu ra trwde khi thir nghiém va didu nay co thé trai trong pham vi rong tir
viéc san pham dat dwoc thong sé ky thuat chirc ning clia né t6i sai hdng vinh vién. Tir d6 suy ra ring
trrére khi ¢4 thé tién hanh thir nghiém cn ném lich cac li do dé thir nghiém va cac két qua dwoc ki vong.
Théo luan Iyra chon trinh ty thir nghiém ddi véi phé duyét kiu, phé duyét kidu da chuan hoa va phat trién
c6 trong TCVN 7699-1 (IEC 60068-1). Hinh 1 mé t& mét sb (rng dung ctia thir nghiém méi trwdng. it nhit
mot didu kién dugc Iwa chon tir méi cot dén dé tao ra ké hoach thir nghiém mai trudmng, cac khu vic 8 to
dam |a céc diéu kién dwgc md ta trong bd tiéu chudn TCVN 79214 (IEC 60721-4).

11



TCVN 7921-4-0:2013

Qui trinh thir nghiém méi trrong

foh o : 60068 mickhdc| |  Danh gia dor
Muc dich ctia | | Tinh trang sén Phan loai IEC 607213 || o= eibsng | |88 dinh mirc ki 'g
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thir nghigm | | B nghiém héng héc e nghitm mdi nrimg thir nghigm
— f (D0 lipu bién tién: |
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sy tontti
Tinh nang,

™ Khong hoat Qui trinh thir
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ién

bdo vé |

sk Y

Hinh 1 - Phac thao rng dung thir nghiém méi trwéng

Thiét ké clia ké hoach thir nghiém mai trwdng bat ddu véi viec hidu biét ré rang v& muyc dich cia viéc
thir nghiém, vi dy, s& c&n c6 cau tra 1&i cho nhitng cau hdi dwdi day:

e Céc co ché sai hdng va cac hé qua clia chiing da dwoc hidu ddy du?
e DU dé xac dinh chirc nang tai cac didu kién mai trird'ng xung quanh clia phong thi nghiém?
e Co can dang gia cac chirc ndng dai han dwdi cac diéu kién da qui dinh?
e Céac diéu kién moi trerong dwgc mong doi b s& drgc xac dinh nghia ddy du bdi cac ngudn nhu
a) lwgc si/trai nghiém trudc @6 trén san pham twong ty?
b) cac yéu té Gau vao khach hang?
¢) céc khao sat thyc dja khach hang?
d) hé so stra chira tai nha may/hién tredng hodc bdo hanh?
e) cac co s¢ dir liéu clia co quan nha nuéc?

f) kinh nghiém/d@ liéu hién tredng tdng quat da bao céo trong tai liéu nhwng c6 thé khong thoa
man d4y U cac nhu cdu clia ngudi ding hién tai?

g) céc tidu chudn nhu bo tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) co két hop cac d lieu khong ro
ngudn gbc?
Céc méi trueong thye t& ma mét sén phadm phoi nhiém néi chung 1a khong thé tai tao trong phéng thi
nghigém thir nghiém. B4 tiéu chudn IEC 60721-2 mé ta tap hop cac didu kién thiy trong cac méi tredmg
dién hinh bng viéc x4c dinh c4c tham s riéng I& nhur nhiét d6 va mwa. Do vay phurong phap thuc té
la xem xét céc tac dong clia cac tham sé va, néu cé thé, dua vao ap dung, duwra vao ap dung cac thir
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nghiém don gian c6 thé Ip lai dbi véi méi tac dong. Hwéng dan dugc dua ra trong bo tiéu chudn
TCVN 7921-4 (IEC 60721-4) @& cho phép ngudi diing ap dung cac phurong phap khac nhau.

Tiéu chi sai hdng va, néu ap dung, déng dién va cho san phadm hoat ddng trong sut churong trinh thie
nghiém méi tredng theong dugce xac dinh béi qui dinh ky thuat san phdm lién quan va tiéu chudn
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) cy thé. Xem Didu 5 ciia TCVN 7921-3-0 (IEC 60721-3-0).

BO tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) thiét Iap cac loai diéu kién mdi treong c6 xac suét thép b
virgt qua, ké ca didu kign cyc ngén han ma mét san phdm co thé bj phoi nhiém.

3.6 Cac thtr nghiém dwoc khuyén cao

Céc thir nghiém duoc khuyén céo trong bd tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4) nhim chitng minh
rdng mdt san pham trong cac diéu kién mai truong xac dinh co thé thic hién theo cac yéu cau cla qui
dinh ky thuét lién quan clia n6. Cac thtr nghiém tai tao cac tac dong clia mdi tredng 1én san pham va
khong nhét thiét cac didu kién thic té co trong bd tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3). Nén cin
théan khi s dung cac mirc khic nghiét dugc khuyén céo khdng dén téi cac sai hdng khong thuc t& do
qua (ng suét. Trudng hop ¢ sdn dir liéu xac thyc tai hién treong can st dung cac didu kién khic
nghiét thlr nghiém nhan dwoc tlr sy phén tich cac dir liéu do.

4 Dién giai cac thuat ngir dwec str dung trong b tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4)

4.1 Biéu dd khi hau

Céc biéu dd khi hau xuét hién déi voi hdu hét cac loai trong bd tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3)
va thé hién cac didu kién tim thay tai mat vj tri cé xac xuét bi viwgt qua nhd hon 1% (xem IEC 60721-3-0).
Céc diéu kién nay dwgc md ta nhu mot sy két hop clia nhiét dd khong khi, dd dm twong déi (RH) va do
&m tuyét dbi (AH), va throng dwoc dua ra doe 1ap trong cac bang diéu kién khi hau. Tuy nhién, cac bang
nhuw vay thurong gay ra nhdm I&n bdi vi cach thé hién c6 xu hudng tao ra &n tuong réing tat ca cac sy két
hop la c6 kha nang. Can cha y dén thye té 1a sw két hop clia dd 4m cao va nhiét do khong khi cao nhiédu
khi bi thay déi béi mét gia tri gidi han 1a dd &m tuyét déi. Cac chi tiét cia méi quan hé gira nhiét do, d6
&m tuong déi va do &m tuyét déi trong dang cac biéu dd khi hau va cac cong thirc c6 thé thay trong IEC
60721-2-1.

Cén hiéu ban chét théng ké cla cac didu kién. Xac suét clla mot gia tri xuét hién gidm khi tién gan toi
gén cac didu kién cye doan cla bidu db khi hau.

Vi DU 1 Mbt loai c6 thé qui dinh nhiét do téi da 45 °C, d6 Am twong dbi 95 % va dé 4m tuyét dbi 29
g/m®. Té hop ba gia tri nay khong thé tén tai trong thuc té. Vé&i do 4m tuyét dbi la 29 g/m®, nhiét do
khang khi 16n nhét tai do 4m twong déi 95 % la x4p xi 30 °C.

Vi DY 2 Néu mét loai ¢ cac gidi han nhiét @ -5 °C va +45 °C, xac suét nhiét dd 20 °C 1a cao hon
nhidu xac suat nhiét do -3 °C hosc +40 °C.
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4.2 M0oi treéng xung quanh

Thuat ngl “méi tredng xung quanh” dugc stk dung cho mét sé thir nghiém duwoc khuyén céo la cac diéu
kién khi quyén tigu chudn mé ta trong 5.3.1 cta IEC 60068-1, tirc 1a gitra 15°C va 35 °C va tir 25 % dén
75 % RH véi 46 dm tuyét doi toi da 22 g!m3 va tai 4p suét khéng khi gitra 86 kPa va 106 kPa. Cac chi tiét
clia cac diéu kién khi quyén tiéu chuan dwoc cung cap trong ISO 2533 va Phy lyc, trong khi mét ban
tom tat dwoc dwa ra trong IEC 60721-2-3. Mot “digu kién chudn” cho viéc thir nghiém dwo'c mé ta trong
ISO 554,

4.3 Twong quan

Twong quan dugc thye hién khi cac tham sé thdy trong bd tiéu chuan TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) va
cac didu kién khic nghiét clia cac thir nghiém trong b tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) dwoc

th& hién trong cting cac don vi do Iwdng, vi du tinh bang °C.

4.4 Chuyén dbi

Chuyén dbi duwgc thuc hién khi cac tham sé thay trong bd tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) va
cac didu kién khic nghiét clia cac thir nghiém trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) khéng
dwoc thé hién trong cling cac don v do, vi du phd dap (ng xéc véi biéu db gia toc.

4.5 Piéu kién mai trerng

Diéu kién khi hau hoac diéu kién dong dat 1én san pham co thé anh hwdng téi kha nang trong khi st
dung hodc ton tai trong khi bdo quan hodc van chuyén (bao gém xi Iy). Cac sw phan loai clia cac
nhém tham sé méi trwdng va cac mirc khic nghiét clia chiing dwoc dua ra trong bd tiéu chudn TCVN
7921-3 (IEC 60721-3), dwgre goi la “cac didu kién” trong su6t toan bd cha bd tiéu chudn TCVN 7921-4
(IEC 60721-4).

4.6 Muirc khac nghiét thir nghiém méi trierng

Mrc khac nghiét Iya chon tr cac qui trinh thir nghiém méi tredng co ban ciia bd tiéu chudn TCVN
7699-2 (IEC 60068-2), sau day dwoc goi la “mirc khdc nghiét”. Mirc khic nghiét thwdng 1a mét td hop
(cac) gia trj thir nghiém va khoang th&i gian phoi nhiém.

4.7 San phim

Mat cum cac linh kién hgp thanh ma két hop véi nhau dé thire hién mdt chirc nang xac dinh va tao mau
thir nghiém (sén pham cén thir nghiém) va khéng nén nham Ian véi thiét bi bd tro dwoc st dung dé thuc
hién cac diéu kién thir nghiém (thiét bj bd trg). Trong bd tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4), san
phém duoc gid dinh phai chiu cac mai tredng dwroc mo ta trong cac 16p clia bd tiéu chudn TCVN 7921-3
(IEC 60721-3), m&c du ban than san phdm cb thé 14 mdt phan nhd cia mét khéi Iap rap 16n hon, trong
treong hop ndy, c6 thé cn phai chinh stra cac didu kién cia b tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3).

4.8 D§ dbc (str dung trén cac ban dong, rung tinh tai: Ngiu nhién)
14
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Déi véi bd tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4), d6 déc dwoc xac dinh 1a d6 tang hodc gidm mat do
gia tc tinh bing dexibel trén octave gitra hai diém gian doan tan sé trong phé thir nghiém.

CHU THICH: Khéng nén nhdm 1an véi cac d6 déc bét adu va két thic nhu dinh nghia trong IEC 60068-2-64.

4.9 Loai

Cac loai dwgc mé ta trong bd tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4) phan 4nh cac loai moi trudng
dwgc md ta trong bd tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3).

5 Thi nghiém méi trwéng

5.1 San phadm chuyén dung

Céc thir nghiém khuyén c4o trong b tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4) cin duoc chép nhan cho
héu hét cac san pham c6 sén trén thi truéng. Bi voi cac (ng dung chuyén dyng, ¢6 thé yéu cu cac
thtr nghiém bd sung hoac thay thé.

5.2 Co ché héng héc

Trwéce khi lap cac ké hoach thie nghiém dién, quan trong Ia phai nhan biét cac co ché sai hong c6 thé
xay ra trong mét san pham. Chli dé nay duoc thao luan trong Bang 1 trong Phy lyc B clia IEC 60068-1
can dwoc tham khdo.

5.3 Tiéu chi chdp nhan

Tiéu chi chdp nhan déi véi tinh nang sén pham va tinh toan ven vé két ciu cin duoc xac dinh rd rang
trong qui dinh ky thuat lién quan trwéc khi thir nghiém. Mot sb vi du don gian vé tiéu chi bao gdém

e chirng minh kha nang tén tai,

o thyc hién toan b hodc mét Iyra chon cac tinh nang Ky thuét qui dinh,

* suy giam tinh nang cho phép,

o két qua kiém tra bang mét san pham.

5.4 Mirc khdc nghiét va phwong phap thir nghiém

Céc bang dua ra trong b tiéu chuén TCVN 7921-4 (IEC 60721-4) khuyén cdo mot sé mirc khéc nghiét

va phuong phéap thir nghiém. Trong mét sé truéng hop, mire khic nghiét khuyén cao khac biét so voi

c4c diéu kién da qui dinh va thong tin hwéng dan dugc dwa ra dé phi hgp cac tinh huéng duéi day:

o Théng tin hwdng dan sé dién gidi viéc Iya chon khoéng théi gian khi ma cac diéu kién cla bd tiéu
chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) va cac murc khic nghiét ctia bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC
60068-2) la nhw nhau;

e Truwdng hgp cac didu kién cia bd tiéu chuin TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) khéng nhw cac mirc khic
nghiét dwgc khuyén céo clia bd tiéu chuan IEC 60068-2 (khong ké khodng thoi gian), va cac tham
s6 dwa ra & cling don vj, thi théng tin hwéng din ngén gon;
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e Trwdng hop cac diéu kién ctia bo tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) khéng nhu cac mre khéc
nghiét dwoc khuyén céo clia bd tiéu chuédn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va cac tham sé khdng dua
ra & cung don v, thi hwéng dan toan dién hon, vi du “chuyén ddi", duoc dua ra;

e Trwdng hep khdng céd thlr nghiém nao dwec qui dinh hodc mét thir nghiém khéng duworc coi la cin
thiét thi théng tin hwéng din dwoc dwa ra trong tredng hop mét trong s6 nhiing diéu dudi day &p
dung:

a) cac thir nghiém déi véi cac didu kién khac dugc coi 1a khdc nghiét hon va bao ham tham sé @6,
b) diéu kién Ia binh thuéng va thudng khong yéu cau thir nghiém,

c) khdng co thir nghiém clia bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao tbn tai ddi voi diéu
kién do,

d) diéu kién can dwgc xem xét khi lwa chon cac linh kién va vat liéu.

5.5 Chwong trinh thir nghiém

Khuyén cao ngudi ding bd tiéu chudn TCVN 79214 (IEC 60721-4) nén phat trién cac chwong trinh the
nghiém phan anh (rng sut mdi treéng ma theo du kién san pham sé phai chiu trong tudi d&i ciia nd.

5.6 Lwa chon cac thir nghiém

Néi chung, ngudi ding bd tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4) cén danh gia cac thir nghigm
khuyén cao dugc néu trong cac bang dé quyét dinh lidu co phai tat ca 1a can thiét déi voi san pham va
(rng duyng dé.

Cac thir nghiém phai duwgc bd qua néu tac dong lén san pham da dwec biét hodc dugc bao quat bdi
mot ther nghiém khéc nghiét hon. Vi dy, néu cac tac dong clia thir nghiém dbi véi sw bao quan la béng
hodc kém khéc nghiét hon thir nghiém ddi véi sy van chuyén, thi co thé thich hop néu bd qua céc thir
nghiém bao quan.

5.7 Thir nghiém mai trwdng déi véi cac diéu kién bao quan va van chuyén

IEC 60721-3-1 phan loai cac nhém tham s& méi treéng ma cac san pham ciing bao bi ciia ching, néu
c6, co thé phai chiu khi bdo quan. Di chuyén trong qua trinh bao quan khéng duwgc bao ham trong phan
loai nay.

IEC 60721-3-2 phan loai nhém cac tham sé mai tredng ma mot san phdm c6 thé phai chiu trong khi
duoc van chuyén tir dia diém nay t&i dia diém khac sau khi dwoc chuln bi sin sang dé guvi di tir nha
may ché tao. Néu san phdm dwoc dong géi binh thwong dé van chuyén, cac didu kién mdi tredng ap
dung cho san phdm da déng géi. Diéu kién bao gdm van chuyén mat dat, dudng bidn va duwdng hang
khéng va bao gdm viéc chét tai va d tai.

Néu c6 thé thyc hién, san phdm cin dwoc thir nghiém trong trang thai ma né thwong dwgc bao quan
va/hodc vén chuyén binh thuéng. Vi dy, néu san pham trong trang thai da dong gai, thi khi dé né phai
dwoc thir nghiém trong bao géi clia nd. Néu san phdm dwoc bao quan va’hodc van chuyén cé bao goi
cing nhw khdng bao géi clia né thi c6 thé can thiét phai thiec hién cac thir nghiém dbi véi ca hai clu
16
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hinh. Nhu mét phuong an thay thé, néu da biét cac dac tinh kha nang truyén tai ctia bao goi hang téi
s&n pham, thi cac thr nghiém trén mét minh san phdm c6 thé dwoc stra ddi twong trng. Trong mdt sé
truorng hop, thir nghiém cé thé phai khac nghiét hon déi véi san phdm da bao goi so v&i san phdm
khéng duoc bao géi. Vi du, di véi mét san phdm trong bao géi bit kin, thir nghiém thay dbi nhiét do co
thé tao ngung ty trén san pham bén trong bao géi clia né.

Déi véi cac goi “mém”, khé cb thé dat dwoc cac yéu cdu vé diém cb dinh cla cac thir nghiém dong
cla bd tiéu chuédn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Vi duy, khi ¢d dinh mdt géi thing cac-téng, sé can cb
dinh @i twong bang phurong phap ching budc dién hinh dwoc st dung trong thuc t& va xac dinh lai
cac vj tri diém cb dinh.

5.8 Thir nghiém mai trwng dbi véi diéu kién “ dang dwoc ding”

Cac loai "dang dwoc dung” ciia IEC 60721 (cac phan tir 3-3 dén 3-7) qui dinh cac diéu kién méi tredng
ma mdt sdn phdm bj phoi nhiém trong khi dang dwgc sir dung, bao gdm I4p rap, trang thai khéng van
hanh, béo tri va stra chira. Cac diéu kién mdi trwdng tao bai cac san pham cung dét bén trong mét vo

boc khdng thudc loai nay.

Nhu dwoe yéu ciu bdi cac phuong phap thir nghiém cla bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), qui
dinh ky thudt lién quan can liét ké chi tiét khi nao, trong chwong trinh thir nghiém méi tredng, san pham
trong trang thai hoat ddng, va cac yéu cau tinh nang nao phai do trwérc, trong khi va sau khi thir nghiém,
cling véi tiéu chi sai hong. Néu cn thiét, cin co6 san thiét bj thir nghiém b tro dé thure hién san pham cén
thk nghiém.

5.9 Khoang théi gian thir nghiém

Khoang théi gian da khuyén céo trong cac bang dugc xem la di dé chirng minh tac déng cla diéu kién
1&n hau hét cac san phadm. Tuy nhién, ngwdi diing c6 thé thay ddi cac gia trj ndy néu kinh nghiém vé
mét (rng dung cu thé dam bao diéu d6. D& hd trg ngudi diing, théng tin huéng ddn kém theo céac bang
trong cac phan khac nhau ciia bd tiéu chudn TCVN 7921-4 (IEC 60721-4) dién giéi vi sao dé chon
khoang théi gian khuyén céo nay.

5.10 Thir nghiém két hop

Cén quan tam dén cac san pham co thé nhay véi viéc dat nhiéu diéu kién, vi dy, cac thir nghiém nhiét
d6 va rung két hop.

Viéc két hop cac thir nghiém c6 thé thé hién tét cac tac dong clia méi trudng mét cach gibng thye
hon mot chudi cac thir nghiém don. Viéc thir nghiém mai trwéng két hgp duge khuyén khich khi cac
didu kieén két hop nhw vay cé thé dwoc dy kién s& xay ra trong cac mdi trudng van hanh. Bang viéc
thue hién mét thir nghiém két hop, cac sai hdng co thé xay ra ma néu khong cac sai hdng nay c6 thé
khang dwoc rd rang khi cac didu kién dugc ap dung mot cach riéng 1. Ngudi dung bd tiéu chuan
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TCVN 7921-4 (IEC 60721-4), khi thich hop, cin xem xét cac thir nghiém két hop loai nay khi phat
trién cac chwong trinh thir nghiém.

5.11 Trinh tw cac thir nghiém va cac thir nghiém két hop

Cac kiéu thir nghiém nay phai dwoc qui dinh trong qui dinh k§ thuat ther nghiém lién quan. C6 nhiéu loi
ich xac dinh trong viéc thirc hién mdt sb thir nghiém trudrc hodc sau cac thir nghiém khac. Nguoi ding
nén xem xét tac dong cla th(r nghiém nay 1én thir nghiém khac khi xac dinh trinh ty trong ké hoach thir
nghiém san pham. Can than trong bi vi mét s trinh tw qui dinh c6 thé 1am tiing thém chi phi va ciing
¢6 thé yéu cau str dung cac méu bd sung dé tranh anh hwéng xiu dén két qua thir nghiém.

6 Viduvé hwéng din chuyén ddi

6.1 Birc xa mit tréi

Noi chung, céc thir nghiém blrc xa mat tréi nhe mé ta trong IEC 60068-2-5 cb gang &p dung toan bd
phd mat tréi. MGt phrong phap 1a tai tao phd trong phong thi nghiém theo cach tao ra cac két qua
thie, nhueng trong thie té, didu nay rat kho khan. Mat phwong phap khac Ia chia phd lam ba mién dé
tao hon: héng ngoai, c6 thé nhin thdy va cuc tim.

C6 thé danh gia tinh nhay clia sn pham voi cac didu kién nay bang viéc thirc hién chuyén ddi didu
kién nay nhw dwéi day.

6.1.1 Xudng cip do birc xa mat tréi/anh sang

Céc higu (ng nay, phan Ion, lién quan t6i cwc tim clia phd, mac di phan anh sang nhin thiy duoc
ciing dugc biét c6 gép phan vao. Cac vi dy clia cac hiéu (rng nay la sw xudng cAp clia cac chit déo va
sir bac mau son. Trong hau hét cac treong hop, cac thir nghiém dé& xac dinh cic tac dong nay co thé
duoc tién hanh & méc vat ligullinh kign. Co thé co tinh hudng cac yeu ciu thir nghiém nhw vay trén
toan bd san pham.

6.1.2 Tac ddng nhiét

Dé quyét dinh phurong phap nao trong cac phwong phap sau day s& dwoc sir dung, mdi sdn pham can

dwoc danh gia lién quan t¢i tinh nhay clia n6 ddi véi cac higu wng nhiét do. Ba didu kién nguyén tic

dwoc ap dung:

a) Nhiét d6 tang cao
Tai n&ng lvong mat tréri ¢ thé tao ra cac nhiét do khéng khi va nhiét d6 b& mat cao hon dang ké
s0 voi mdi tredng xung quanh. Phwong phép danh gia cac tac dong clia nhiét do ting cao dwoc
khuyén cdo la ting nhiét 4o khong khi khi thire hign thir nghiém néng khd mdt hé sb thich hop vi du
nhur 10 °C hodc 15 °C (gi4 tri xac dinh biing thwc nghiém).

b) Gradien nhiét 6

18



TCVN 7921-4-0:2013

B&i vi birc xa mat tr&ri bt ngudn tir mot ngudn duy nhéat nén, cac higu (rng nhiét trong mdi treong mé&
1a ¢6 hudng chir khdng phdi ddng nhét. Didu nay gay ra dbt nong khac nhau trén toan bd san pham
bi phoi nhiém. Viéc dét néng khac nhau nay co thé gay ra cac van @& nhw dung sai co khi, vat liéu
dan n& khac nhau anh hudng t¢i tinh bit kin toan ven, cing nhw cac thay d@di vé tinh ning clia cac
linh kién dién t&r. Néu diéu nay dang lo ngai, khuyén cao ap dung cac ngudn nhiét birc xa dinh
huong. Nguoi dung sé phai phét tién mét phurong phap luan dac biét bdi vi khong c6 thir nghiém
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao dbi véi birc xa nhiét. Tuy nhién, didu thiét yéu 1a khi md phéng didu
kién nay, phai duy tri lvu thong khong khi thich hgp @& ngan chan tang nhiét khong thirc té trong san
pham.
¢) Chu ky nhiét

Nhiét d6 bé mat cla cac san pham co thé bién ddi theo goc va cudng dd clia birc xa mat troi. Didu
nay c6 thé gay ra cac (rng suét chu ki co thé cong thém vao cac rng suét gay bdi cac gradien nhiét
(xem myc b)). Néu diéu nay dang lo ngai, khuyén céo ap dung mét ngudn nhiét birc xa, cé hwéng,
c6 thé di chuyén.

6.2 Burc xa nhiét

Ban dém, cac bé& mat ctia sdn pham co thé lanh hon nhiét 36 khdng khi bao quanh téi 20 °C do birc xa
nhiét (xem IEC 60721-2-4). Phwong phap danh gia tdc dng nay dwgc khuyén cdo la gidm nhiét do
khéng khi khi thire hign thir nghiém lanh mét lugng thich hop dwgc xac dinh bang thye nghiém.

6.3 Thdr nghiém rung

Thi¥ nghiém rung hinh sin d& dugc thye hién trén hdu nhw tat ca cac san phdm do cac gidi han vé
phép do va thir nghiém. Rung ngau nhién dwoc coi 1a mat diéu kién thuc té hon dbi voi hau hét cac
{rng dyng. Rung thyc té gap phai trong thire tién co thé cé cac thanh phan hinh sin trong mat sb tinh
huéng han ché nhuw khi duoc Ip gan hoac trc tiép trén may moc thiét bi cé cac b phan quay.

Péi v&i cac 16p chi bao gdm cac diéu kién hinh sin, va khi didu kién thyc té 13 ngiu nhién hon vé ban
chét, khuyén c4o thir nghiém ngdu nhién. Trong cac tneéng hop chi khuyén co cac thir nghiém hinh
va didu kién thyc 12 ngdu nhién, c6 thé tét hon s& 13 thay vao do thuc hién mdt thir nghiém rung ngéu
nhién. V& ban chap phwrong phap dau tién 1a do cac didu kién thyc té, néu cé thé. Sau khi phan tich d
lidu nay cb thé cb kha nang thu dwoc cac didu kién khic nghiét thir nghiém thire té déi véi thir nghiém
rung ngdu nhién. Néu didu nay la khong thé va cong thirc duéi day dugc d& xuit nhr mdt phuong
sach cudi cung.

Cong thire gan dang tir hinh sin sang ngau nhién dwgc dwa ra dwéi day, mac du can phai cén trong khi

st dyng né, b&i vi da cé6 mdt sb gia dinh (mdt sb tdng) lién quan t¢i mot sé tham sb va didu nay ¢ thé
dan t6i cac didu kién khic nghiét khong thue té.

CHU THICH: Khéng cé phuong phap nao d& suy ra mét thir nghiém rung nglu nhién chéc chan sé tao ra ciing
mét ¢rng suét hodic clng cac tryc tric trong mot déi tuong thir nghiém nhw mét thir nghiém rung hinh sin.
Phuong phap dua ra duéi day 12 mot x4p xi dya trén Iya chon tiy ¥ hé sé Q (hé sb khuéch dai). Cac san phdm
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c6 thé co cac hé sd Q cao hon va thép hon cac gia tri da khuyén cao dén mirc mét sé tin sé qua thir nghiém co
thé xay ra. Trwérng hop da biét cac gia trj Q, cn st dung cac gia tri nay.

Bién d6 hinh sin dwoc dya trén gia dinh rang hé s6 Q dudi 100 Hz 1a 5 va trén 100 Hz 1a 10. Mat phan
b hep (Rayleigh) cac dinh dwoc gia dinh va bién do tinh toan bao gdm 99,9 % tAt ca cac dinh.

Mét phwong phap chuyén mét mirc rung hinh sin thanh méat d6 phd rung ngéu nhién twong dwong gén
dang dwgc dua ra dudi day:

i
af \m
trong do
s la mat d phd gia téc & f (m%s®);
Q la hé sé khuéch dai;
a la gia téc dinh clia hinh sin twong dwong cla f (m/s?);
f a tan sb f (Hz);

m la hé sb bang ti s gitra gia tri dinh va gia trj hiéu dung dwec chon.

Vi dy, @ tinh toan mat d6 phd rung ngdu nhién, s, bao gdm it nhat 99,9 % tAt ca cac dinh, va co bién
dd hinh sin twong dwong & tan s 1 000 Hz, ap dung céng thirc dwdi day:

Q=10
a =46 m/s?
f=1000 Hz
m=37
2
2x10 | 46
=———| — | =1m¥s® (g&n d(
* xx1000(3,? J m?/s” (gan ddng)

Cdng thirc nay cung cip méat dd gia toc, s, & 1 000 Hz va sau dé cin tinh toan I3p lai & cac tAn sb khac.
6.4 Thir nghiém xéc

Cac thir nghiém tac dong cho mot dai cac thir nghiém dé dat san pham trong cac didu kién xoc dién
hinh gap phai trong cac méi truéng bdo quan, van chuyén va st dung. Céc thir nghiém tac ddng ciing
c6 thé dwoc st dung dé danh gia tinh d& v& clia san pham dé tir d6 thiét ké viec déng géi nham gidm
nhe hw héng.

Trwéng hop b tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) qui dinh cac didu kién nhu mot phd (rng xéc va
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) qui dinh th¥ nghiém nhw mét biéu db gia tdc, hwéng din chuyén ddi thich
hep da dwgc cung cap ding nhw can thiét.
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