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L&i néi dau
TCVN 7921-4-2:2013 hoan toan twong dwong véi IEC/TR 60721-4-2:2003

TCVN 7921-4-2:2013 do Ban k¥ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién ttr d4n dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng Chét
lwvgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cdng nghé céng bd.
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Phan loai diéu kién méi trwong —

Phan 4-2: Hwéng dan vé twong quan va chuyén déi cac cap diéu
kién méi triéng chia bd tiéu chuan TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang
thir nghiém méi trwéng cta bo tiéu chuan TCVN 7699 (IEC 60068) —
Van chuyén

Classification of environmental conditions —

Part 4-2: Guidance for the correlation and transformation of environmental condition
classes of IEC 60721-3 to the environmental tests of IEC 60068 — Transportation

1 Pham vi ap dung va muyc dich

Tiéu chudn nay la mét bao cao ky thuat két hop voi trong quan va chuyén dbi didu kién dua ra trong
TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) t&i cac th&r nghiém mai trweérng da xac dinh trong TCVN 7699-2 (IEC
60068-2).

Mat méi trrdng co thé bao gdm mét sé cac diéu kién nhw dong hoc, khi hau, va sinh hoc va cac tac
dong khac, do cac hoat chat héa hoc va co hoc. Trong tiéu chudn nay, chi cac diéu kién khi hau va
déng hoc dwgc xem xét.

Muc dich cla tiéu chudn nay Ia cung cip cho ngudi viét qui dinh k¥ thuat theo huéng dan cung voi tap
hop cac bang dé str dung twong quan va chuyén ddi nhirng diéu kién nay.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai lidu vién dan sau day Ia can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan

ghi nm cdng b thi 4p dung phién ban dwoc néu. D6i voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bd
thi 4p dung phién ban méi nhét (ké ca cac stra dbi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi trvong — Phén 1: Quy dinh chung va hutng dan.
TCVN 7699-2-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thi¥ nghiém méi truomg — Phén 2-1: Cac ther nghiém A: Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém méi truong — Phan 2-2: Céac thir nghiém — Thir nghiém
B: Néng khé.
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IEC 60068-2-5:1975, Environmental testing — Part 2 : Tests — Test Sa : Simulated solar radiation at
ground level (Thir nghiém méi truéng — Phan 2 : Cac thir nghiém — Thi nghiém Sa : M& phong brc xa
mat tréi & mirc mét dat).

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:1995), Ther nghiém méi trwong — Phan 2-6: Céc thir nghiém —
Thee nghiém Fe: Rung (hinh sin).

TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13), Thir nghiém méi triong — Phén 2-13, Céc thir nghiém — Thir
nghiém M: Ap suét khong khi thap.

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thwr nghiém méi trwong — Phén 2-14, Céc thar nghiém — Thur
nghiém N: Thay déi nhiét do.

TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18), Thir nghiém méi trueong — Phén 2-18: Céc thir nghiém — Thir
nghiém R va hudng dan: Nwéc

IEC 60068-2-27:1987, Environment testing — Part 2 : Test Ea and guidance : Shock (Thie nghiém méi
trromg — Phén 2-27, Céc thtr nghiém — Thir nghiém Ea va hwéng dén: Xéc)'

TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), Thir nghiém mdi truong — Phén 2-29 : Céc thu nghiém — Tho
nghiém Ea va huong dan: Va dap

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30 :1980), Thi¥ nghiém méi trwong — Phén 2-30: Céc thir nghiém
— Thir nghiém Db: Néng &m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).

IEC 60068-2-31: 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance : Drop and
topple, primarily for equipment type speciment (Thir nghiém méi truéng — Phén 2-31: Céc thir nghiém —
Thir nghiém Ec: Roi va Iat db, cha yéu dang cho mau dang thiét bj)>.

TCVN 7699-32: 2007 (IEC 60068-2-32 :1975), (Thir nghiém méi trwomg — Céc thlr nghiém — Thir
nghiém Ed : Roi tw do).

IEC 60068-2-56:1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cb: Damp heat, steady
state, primarily for equipment (Thir nghiém méi tnrong — Céc thir nghiém — Thir nghiém Cb : Néng am,
trang thai én dinh, ding cho thiét bj)

IEC 60068-2-64:1993, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fh : Vibration, broadband, ramdom
(digital control) and guidance (Thir nghiém méi truémg — Céc thir nghiém — Thir nghiém Fh : Rung,
bang tan rong, ngéu nhién (khéng ché tin higu sé) va huong dén).

TCVN 7921-2-3 :2009 (IEC 60721-2-3:1997), (Phén loai diéu kién méi triromg — Phén 2 : Diéu kién moi
trromg xudt hién trong t nhién — Ap suét khéng khi).

; Hg théng Tiéu chuén Quéc gia Viét Nam da o6 TCVN 7699-2-27:2007 hodn toan trong duong véi IEC 60068-2-27:2005.
Hé théng Tiéu chudn Qudc gia Viét Nam da co TCVN 7999-2-31:2008 hoan toan tuong duong voi IEC 60068-2-31:2008.
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IEC 60721-3-0:1984, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of grouns of
environmental parameters and their severities — Introduction (Phan loai diéu kién méi truwomg — Phan 3 :
Phan theo nhém tham sé méi truomg va dé khidc nghiét — Gidi thisu)

TCVN 7621-4-0:2013 (IEC/TR 60721-4-0), Phan loai diéu kién méi truomg — Phén 4-0 : Huéng dén cho
cac tuong quan va chuyén déi cia céc cap diéu kién moi truomg cia IEC 60721-3 cho t6i thir nghiém
mbi trwdng cta IEC 60068 — Gidi thibu

ISO 554:1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Ap sudt khi
quyén tiéu chudn déi voi diéu kién va/hodc thir nghiém — Qui dinh kg thuét)

ISO 2234:2000, Packaging — Complete, filled transport packages and unit loads — Stacking tests using
static load (Bao goi — Hoan chinh, céc géi van chuyén Ilap day va céc tai don vj— Cac thir nghiém xép
chéng st dung tai tinh)

ISO 2633:1975, Standard Atmosphere — Addendum 1 (1985), Addendum 2 (1997) (Ap suét khi quyén
tiéu chuén — Phy lyc 1 (1995), Phy luc 2 (1997))

1SO 4180-2:1980, Complete, filled trasport packages — General rules for the compilation of performance
test schedules — Part 2: Quantitative data (Hoan chinh, bao géi van chuyén Iap ddy — Qui tic chung cho
viéc I1ap trinh thir nghiém tinh ndng — Phan 2: D@ liéu dinh luong)

ISO 12048:1994, Packaging — Complete, filled transport packages — Compression and stacking tests
using a compression tester (Bao géi — Bao g6i van chuyén hoan chinh, I4p ddy — Céc thir nghiém nén
va xép chéng str dung thiét bi thtr nghiém nén)

3 Téng quan
3.1 Cac lwu y chung lién quan dén b tiéu chuén IEC 6072

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) thiét lap cac loai nhém tham sbé méi trudng voi cac didu kién moi
tredng lién quan clia ching cho cac san pham cé thé phoi nhiém trong khi Van chuyén. Cac tham sé
trong cac loai nay dwoc dua ra riéng I€, nhung cac san phdm cé thé bi phoi nhiém ching déng thoi.
Mot sb cac tham sb déc Iap trong khi nhirng tham sé khac cé thé lién quan nhiéu dén nhau, vi dy, birc
xa mat trdi va nhiét do.

3.2 Céac lwu y chung lién quan dén bé tiéu chuin IEC 60068

B§ tiéu chudn IEC 60068-2 thiét Iap chudi cac qui trinh thir nghiém mdi trwdng va cac didu kién khic
nghiét thir nghiém twong (rng. Viéc lya chon cac didu kién khdc nghiét thir nghiém phu thudc vao hé
qua sai hong ctia san phdm. C6 hai loai san pham co thé dwgc dat & cac vi tri bao phl bdi cling loai
mai trurdng. Tuy nhién, mét kiéu san pham cé thé duoc thir nghiém dwéi cac didu kién khic nghiét hon
mat cach rd rang so v&i san pham kia b&i vi hé qua sai hong khac biét ctia né. Tiéu chuan nay chi qui
dinh cac hé qua hw hdng théng thudng; d6i voi cac hé qua hong cao hon, mirc khéc nghiét thir nghiém
c6 thé can dwec ting Ién trén co s& sy hiéu biét chuyén mén san pham.
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3.3 Cac diéu kién khic nghiét

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) thiét Iap cac loai diéu kién méi tredng co xac suét thip dé vurot qua, bao
gdm c4c didu kién cye ky ngén han ma cac san pham c6 thé bj phoi nhi8m. Cac mirc khéic nghiét thir
nghiém dé xuét da dua ra trong c4c bang clia tiéu chudn nay c6 tinh dén didu kién nay. D&i véi thong tin bd
sung, tham khdo TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0), cac diéu nhw mdt gidi thiéu trong bd tiéu chudn IEC
607214,

3.4 Thir nghiém dwgc khuyén céao

Trong cac bang dudi day, hai kidu thir nghiém duoc trinh bay. Kiéu dau tién chi tiét thir nghiém bd tiéu
chudn IEC 60068-2 tuong duong sir dung cac mirc khéc nghiét dwgc khuyén cao gan nhét. Kidu the
hai la phuong phap thir nghiém duoc khuyén cao va cac mirc khdc nghiét dugce xem xét dé phi hop
hon véi viée thir nghiém hdu hét cac san phdm ky thuat dién.

3.5 Thir nghiém mai treng cho cac loai van chuyén

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) phan loai nhém cac tham sb mdi trwdng va cac mirc khic nghiét cua
ching vé& san phadm chiu tac ddng trong khi dwgc van chuydn tir mot dia didm nay téi dia diém khac,
trén mat dat, nwdc va trong khdng khi, bao gdm vigc chét tai va d& tai, sau khi sdn sang d& chd di tir
nha may san xuat. Néu san phdm dugc bao géi binh thudng dé van chuyén, cac didu kién mdi tredng
ap dung cho san phdm dwoc bao géi.

Néu c6 thé, cac san phadm nén duoc thir nghiém trong trang thai dwoc bdo quan binh thuéng. Vi du,
néu san pham trong trang thai duoc bao géi, khi d6 cin dwgc thir nghiém trong géi cia né. Néu san
ph&m dugc bdo quan cb bao géi hoac khéng bao goi, cb thé can thyc hién cac thir nghiém cho ca hai
céu hinh. D4i véi mot sb thir nghiém va san phdm, thir nghiém cé thé khic nghiét hon déi véi san
phdm dwgc bao géi hon 14 khdng dugc bao géi. Vi dy, déi véi cac san phdm trong mét géi dwoc bit
kin, thay ddi nhiét 9 thir nghiém co thé tao ra ngeng tu.

Céc didu kién méi trrdng tao ra cho cac san pham trong cling mt vé boc khdng dugc tinh dén trong
loai nay.

3.6 Khoang thei gian thir nghiém

Khoang thoi gian da khuyén céo tir Bang 1 dén Bang 7 duoc Iya chon trén co s& ma kinh nghiém da
chi ra réng chang di @& chirng minh anh hwdng ciia didu kién trén hau hét cac san pham. Tuy nhién,
ngudi sir dung co thé thay ddi cac gia tri nay néu kinh nghiém v& mdt ing dung cy thé dam bao didu
ndy. D& hd tro nguwdi dung, cac chu thich lién quan téi cac bang trong tiéu chuin dién giai tai sao
khodng théi gian khuyén céo dwoc Iwa chon.
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3.7 Mbi trwéng xung quanh

Thuat ngl “mai trwdng xung quanh” dugc str dung cho mot sb thir nghiém khuyén cao dé cap toi diéu
kién ap suét khi quyén tiéu chudn @a mé ta trong 5.3.1 clia IEC 60068-1, d6 13, gitka 15 °C va 35 °C va
tr 25% dén 75% RH véi mot dd Am tuyét dbi Ion nhat 22 g/m® va tai 4p suét khong khi tir 86 kPa dén
106 kPa. Chi tiét cla cac didu kién ap suét khi quyén tiéu chudn dwgc cung cép trong ISO 2533 va phy
luc ctia chiing, trong khi mot tém tit duoc dua ra trong IEC 60721-2-3. Mot “diéu kién chudn” déi voi
viéc thir nghiém dwoc mo ta trong 1ISO 554.
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4 Pidu kién khi hau

Bang 1 - Thir nghiém khuyén cao déi v&i TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — loai 2K2
(van chuyén trong didu kién dwoc bdo vé chdng thdi tiét, khdng c6 gi6 nhiét ngoai trir khi hau lanh, n hoa nhiét)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) - Diéu kign khi hfu

B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hdu

L Thamséméitriwong® | Loal2K2 Gan nhét dbi vél bd tiéu chuin Thir nghiém dwere khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phuong phap thir | Mérc khic nghiét Phwong phap thir | Mirc khéc nghigt
la) Nhiét dd khdng khi thap —25°C Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-1: Ab —-25°C,16 h 1)
b) Nhiét dé khéng khi cao, khdng cé théng gid +60°C Nhuw thi¥ nghiém dwec khuyén cao 60068-2-2: Bb +55°C, 16 h 2)
ic) Nhiét do khéng khi cao, khdng khi cé théng +40°C Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 3)
gié ho&c khéng khi ngoai tr&i
d) Thay ddi nhiét do: khéng khi/khéng khi -25°c/ Nhw thir nghiém duec khuyén cao 60068-2-14: Na -25 °C dén méi trwdng | 4)
+25°C xung quanh,
5 chu ky
t; =3 h, ti< 3 min
le) Thay ddi nhiét d: khong khilnwéde khéng I
f) Do am twong ddi, khdng két hep véi thay dbi 75% Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-56: Ca | +30°C,85%RH,9h | 5)
nhiét @4 nhanh +30 °C
9) DO 4m twong dbi, két hop véi thay ddi nhiét |  Khéng
d% nhanh: khéng khi/khéng khi & dé &m
twong dbi cao.
h) D3 4m tuyét dbi, két két hop véi thay ddi Khéng
nhiét 6 nhanh: khéng khi/khdng khi & trang
théi nwérc cao.
i) Ap suét khong khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwéng khong yéu cdu —Xem | 6)
chu thich 6)
i) Thay ddi ap suét khéng khi Khéng
k) Chuyén déng ctia khéng khi xung quanh khéng
I} Giang thdy (mwa) Khéng
m) Birc xa mat tréri 700 W/m? | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m?, 72 h, | Thue hién cac thir nghiém nhiét khé danh gia 7)
Qui trinh C 40°C nguyén lidéu cho phén (rng quang hoa.
n) Bic xa nhiét Khéng |

€L0Z:Z-1-1Z6L NADL



"

Bang 1 (két thic)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 madi trwedng Loai 1K2 | Gan nhit doi v&i IEC 60068-2 Thir nghiém dwoc khuyén cao Cha thich
Phwong phap ther | Mirc khic nghiét | Phwong phap thie | Mirc khac nghiét
o) Nuwéce tlr cac nguon khdng phai mua Khéng IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém
p) Tinh trang am w6t Khéng

CHU THICH: "Khdng" trong c6t clia loai 1K2 c6 nghfa |2 diéu kién trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) khdng quy dinh.

"Khong c6 bidu dd khi hdu cho céc loai v4n chuyén bdi vi khéng cé trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).

€L02:Z--1Z6L NADL
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Cac chu thich dién gidi cho Bang 1 - Lép 2K2

1) Nhiét d thir nghiém twong duong véi tham sé méi treéng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) di v&i loai nay.
B&i vi it khi co cac thay di hoa hoc hay vat ly trong vat liéu mbi 1an dat dwoc 6n dinh nhiét do thap, khodng thoi
gian khuyén céo 16 h dugc xem xét day di hon va thai gian nay c6 thé rit xudng téi 2 h déi véi cac san pham nhd
v6i khéi lugng nhigt thap. Thir nghiém Aa khdng duoc khuyén céo tir vigc thir nghiém Na duoc stru dung dé danh
gia céc tac dong cda thay ddi nhiét do (xem han d) trong bang).

2) Nhiét d6 thir nghiém +55 °C khéng twong (rng véi tham sé méi trwéng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2)
theo nhu gié tri wu tién gén nhét trong b tiéu chudn IEC 60068-2. 60 °C ciing dwroc xem xét 1a mét gia tri cao déi
v&i cac didu kién théng thoang nhr md ta trong loai nay, nhiét @b thir nghiém nay phai ddy dd cho hdu hét cac
rng dung. Sw lya chen khodng thoi gian 16 h dwgc xem xét 14 di cho hdu hét cac ¢ng dung. Thi¥ nghiém Ba
khéng dugc khuyén cdo tir vigc thir nghiém Na dwoc siv dung d& danh gia cac tac ddng cua thay ddi nhiét 4o
(xem hang d) trong bang).

3) Nhigt dot thir nghiém Ia tvong duong véi tham sb méi trrong clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) dbi véi loai
ndy. Lira chon khodng théi gian 16 h 1a c6 thé chp nhan nhét @6i voi nhieng cai dwge khuyén cao trong b tiéu
chuén IEC 60068-2 v& myc dich clia thir nghiém ch4p nhan déi véi hau hét cac (g dyng.

4) Thay déi ctia nhiét @3 thir nghiém thudng dugc ding dé kidm tra dung sai thiét ké va dai 1a khdng quan trong.
Tuy nhién, trong loai nay, sy ngung ty c6 xay ra, nén mét dai dwoc dé xuét qua dwdng bién 0 °C d& cho phép
ngung ty xuét hién. Cac didu kién mai truong xung quanh, nhr md ta trong 3.7, dwgc dé xuét nhw nhiét 6 bén
trén dé cho phép phurong phap khoang don dwec sl dung, do dé khién thir nghiém kinh té thirc hién. Mét thay
ddi nhanh nhiét do thir nghiém dirgre sir dung d& mé phdng céc didu kién clia vé boc dang mé va dé phoi nhidm
san phdm vao khéng khi bén ngoai.

5) D6 &4m thir nghiém 1a mirc khéc nghiét thir nghiém wu tién gin nhét clia thir nghiém Cb cia IEC 60068-2-56
(néng &m, trang thai khang ddi), méc du d6 &m twong déi cao hon gi4 tri cia mirc khéc nghiét dic trung tir TCVN
7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Khodng th&i gian 96 h dwgc xem xét i @& chirng minh sdn phadm duoc thiét ké di
chju dugc dé tdn tai & d6 4m nay.

6) D6i voi cac san phadm dugc bit kin hodc san phdm chira hodc x( Iy chét 16ng, thiek nghiém M cia TCVN 7699-
2-13 (IEC 60068-2-13) durgc khuyén cdo. Bi véi cac (ng dung binh thirérng ma tac dong clia &p suét khang khi
dwgc danh gia & mirc thanh phén, khéng thir nghiém nao dwoc khuyén cao.

7) IEC 60068-2-5 dira ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac anh huédng clia birc xa mat troi tai mire
méit @4t dugre chon béi vi n tao ra cac birc xa lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy giam béng hinh
anh. Méc du mirc khdc nghiét loai nay 1a 1 100 W/m?, chi diéu kién thir nghiém Sa bao gdm trong IEC 60068-2-5
Ia cho mdt gid tri birc xa mét trdi 1 120 Wim?.

Khuyén céo khéng thir nghiém bic xa mét tréi ndo dugc the hién tir viec, trong van chuyén san pham, tac déng
chinh ctia birc xa mét trdv 12 mét sy ting nhiét frong vj tri. Nhiét dé tang nay duge bao gbm trong gia trj d4 st dung
cho diéu ki¢n nong khd; do d6, khong thir nghiém bd sung nao dugc yéu chu. Cac phan (eng quang héa sinh ra tir
vigc phoi nhiém birc xa mat troi thudmg dugc xem xét khi chon céc linh kién, vat liéu va céc Iép phi bé mit.
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Bang 2 - Thir nghiém khuyén cao dbi véi TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Loai 2K3
(Van chuyén trong didu kién khong dwec bdo vé chéng thdi tiét, ngoai trir cac khi hau lanh va 6n hoa lanh)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu kién khi hau

B§ tieu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwéng Loal 2K3 Gan nhat dol vél bd tiéu chuan Thir nghiém dwee khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir l Mirc khic nghiét | Phwong phap thie | Mirc khac nghiét
a) Nhiét do khong khi thap -25°C Nhw phueong phép thir nghiém 60068-2-1: Ab -25°C,16 h 1)
b) nhiét d9 cao, khong khi trong ngan cé cé gié +70°C Nhu phwong phap thie nghiém 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
lua (trir ngdn déng co’) hodc khong khi bén
ngoai
¢) nhiét 4o cao, khéng khi trong ngén khéng cé +40 °C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 2)
¢6 gi6 lua trir ngén dgng cor
d) Nhiét @ cao, khéng khi trong ngan déng co +70°C Nhw ther nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-14: Na 25 °C dén mai 3), 6)
trwdrng xung quanh,
5 chu ky
t, = 3 h, ti< 3 min
e) Thay doi nhiét do: khéng khifkhong khi +40 °C/ IEC 60068-2 khong ¢6 thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu cau - 4)
0 Xem chu thich 4)
5°
f) Thay doi nhiét do tir tir, khong khi/khéng khi, 95 % Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-56: Cb +40°C,93 % RH, | 5),6)
trir ngan dong co +40 °C 96 h
g) Thay ddi nhiét do tir tir, khéng khifkhéng khi, 95 % IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém Thir nghiém dd &m trang thai on dinh (th(r | 6)
trong ngén déng co -25 °C/ nghiém Cb) ngay sau khi thir nghiém thay
+60 °C dbi nhiét 6 nhanh (thir nghiém Na)
h) Thay ddi nhiét dd, khdng khi/khéng khi, trong 95 % Nhuw thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-30: Db +55°C,90-100% | 7)
ngén déng co .25 °C/ Thay déi 2. RH
+60 °C Hai chu ky
i) Ap suét khong khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuwdng khong yéu cau— | 8)
Xem chu thich 8)
j) Thay ddi ap suat khang khi Khéng ‘
k) Di chuyén ctia khdng khi xung quanh 20 m/s IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 9)

Xem chu thich 9)
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Bang 2 (két thuc)
TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Diéu kign khi hau Bo tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau
Tham s méi trwéng Loai 2K3 Gan nhat déi v&i b tiéu chuan Thir nghiém dwee khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thi | Muirc khac nghiét
1) Giang thliy (muwa) 6 mm/min | Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 10)
Phuong phap 2.2 | 1 min/m?
Khoang théi gian:
nhé nhét 5 min
m) birc xa mat troi 1 120 Wim*® | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m*, 72 h, | Thwc hién cac thir nghiém nhiét khd danh 11)
Qui trinh C 40°C gia nguyén liéu cho phan (rng quang hoa.
n) Blrc xa:nhiét 600 W/m* IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — 12)
Xem chu thich 12)
0) Nwérc tlr cac ngudn khéng phai mua 1m/s IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Xem chu thich 13) 13)
q) Trang thai am wot — Diéu kién be mat wot IEC 60068-2 khong c¢6 thir nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — 14)

Xem cha thich 14)

CHU THICH: "Khéng" trong cét clia loai 1K3 c6 nghta la diéu kié

3n trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) khéng quy dinh.

¥Khang c6 bigu dd khi hau cho céc loai van chuyén bdi vi khng cé trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).

S 1Z6L NADL

141114



TCVN 7921-4-2:2013

Cac cha thich dién giai cho Bang 2 - Lop 2K3

1) Nhiét dd thir nghiém |4 twong duong véi tham sé mai tredng cta TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) déi voi loai
nay. B&i vi hiém khi co thay ddi héa hgc hay vat Iy trong vat liéu méi 14n dat duoc &n dinh nhiét do thdp, khoang
thoi gian khuyén nghj 16 h dugc xem xét ddy at hon va gia tri nay cé thé duge rat xuéng con 2 h di véi cac san
ph&m nho véi khdi Ivgng nhigt thap. Thir nghiém Aa khéng dwgc khuyén cdo tir viéc thir nghiém Na duoc sir
dung @& danh gia cac tac dong clia thay ddi nhiét d (xem hang d) trong bang).

2) Nhiét @ thr nghiém twong dwong véi tham sd méi treéng ciia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) déi vai loai
ndy. Lwa chon khodng théi gian 16 h dwgc xem xét di cho hdu hét cac (ng dung. Thtr nghiém Ba khdng duwec
khuyén cdo tir viéc thir nghiém Na duwoc str dyng @& danh gia cac tac dong cla thay ddi nhiét A6 (xem hang d)
trong bang).

3) Thay ddi nhiét d thir nghiém thuéng dwge str dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai 1a khéng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, sw ngung tu c6 thé xady ra, nén mét dai dwec dé xuét qua ranh gi¢i 0 °C dé cho phép
ngung ty xuét hién. Cac diéu kién méi trwéng xung quanh, nhur mé ta trong 3.7, dwoc dé xuét nhu nhiét do bén
trén @& cho phép phwong phap khoang don dugc st dung, do dé khién thir nghiém kinh té dé thyc hién. Mot
thay @i nhanh trong nhiét 3 thir nghiém dugc siv dung d& md phdng céc didu kién clia cac vo boc dang mé va
phoi nhiém san phim vao khéng khi bén ngoai.

4) Tac ddng cua sy thay ddi nhiét d§ nhanh dwoc trai nghiém bdi cac san phdm khi tréi mwa ngay 4m ap dwoc
xem xét it khdc nghiét hon duwgc trdi nghiém trong khi thay ddi nhigt dd khang khi/khéng khi (thir nghiém Na), va
do dé khéng thir nghiém bd sung nao dugc khuyén céo.

5) Mi¥c khéc nghiét thir nghiém wu tién gin nhét ctia thir nghiém néng 4m, trang théi &n dinh dugc chon, mac du
dd &m twong déi thdp hon mdt chit so véi gia tri clia mirc khéc nghiét déic thu. Khoang thoi gian 96 h dugc coi la
da dé chirng minh rdng san phim dwoc thiét ké da chiu dé tdn tai & do 4m nay.

6) Didu kién ndy khdng thé duec thie nghiém thye t& do cac han ché vat ly. Tuy nhién, né cé thé 1am gan ding
bang viéc thirc hién mét thir nghigm két hgp véi thir nghiém dm trang thai 4n dinh theo ngay sau bing thay dbi
nhiét d6 thir nghiém nhanh, véi cac chu ki trwéc va sau khi didu tiét dugc bd qua gitra hai thir nghiém. Bng viéc
thirc hién mét thir nghiém két hop theo cach ndy, cac tac dong cla didu kién dugc xem xét d& dwoc chirng minh
ddy dd. Néu thir nghiém két hgp dugc thye hién, ngwei ding phai quyét dinh rdng cac thir nghiém riéng biét
(hang d) va f)) phai dworc bd qua.

7) Day la diéu kién thir nghiém chu ki néng 4m wu tién Ién nhit va dwgc xem xét di dé chirng minh céc tac dong
clia diéu kién nay (d6 &m tuyét déi cla didu kién thir nghiém cao hon va nhiét dé thdp hon). Khoang thdi gian hai
chu ki (48 h) dwoc xem xét di véi hdu hét cac séan phdm. Phwong 4n 2 clia thir nghiém Db dwoc chon vi nd du
thir nghiém diéu kién va thyc hién don gian hon phuong an 1.

8) Béi véi cac san phdm dugc bit kin ho3c chira hay xtr ly chét ldng, thdr nghiém M cuaTCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén céo. Vi hdu hét cac (rng dung binh thudng ma tac déng clia ap suat khong khi dugc
danh gia & mirc thanh phan, khong ¢é thir nghiém nao dugc khuyén céo.

9) Pidu kién ndy dwoc coi la dap tng déi véi hdu hét cac san phdm dugc dy dinh ddi voi Iép van chuyén nay va
cling khéng c6 thir nghiém nao dwoc khuyén céo.
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10) Thtr nghiém Rb dugc chon tir viéc né la thir nghiém don gian, c6 thé I&p lai ma c6 thé dwgc thyc hién trén tat
ca cac kich c& san pham.

11) IEC 60068-2-5 dwra ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phéng cac tac dong clia blrc xa mat trdi tai mie mat
dat duwoc chon bdi vi nd tao ra birc xa mit tréi lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac dong suy gidm hinh anh,
Mcrc khéc nghiét clia loai nay 1a 1 120 Wim? twong trng véi diéu kién thir nghiém Sa cé trong IEC 60068-2-5.

Khuyén c4o khéng thir nghiém birc xa naec dugc thyc hién tir viéc, trong van chuyén san phdm, tac dong chd yéu
ctia birc xa mat tréri la mot sy tang nhiét trong vj tri. Nhiét do ting nay duoc bao gbm trong gid trj da st dung cho
diéu kién néng khd; do d6, khdng yéu ciu thir nghiém bd sung. Cac phan (*ng quang héa két qua tir viéc tiép xdc
véi birc xa mét troi thwedng dwoe xem xét khi lea chon linh kién, vat liéu va vo bec.

12) Khéng ¢6 thir nghiém nao dwoc khuyén céo. Khong co phrong phap thir nghiém b tiéu chuén IEC 60068-2
dbi voi didu kién nay. Tac dong nay dugc xem xét dé bao gdm trong thir nghiém néng khd (xem bang déng b)
hoc ¢)). Déi v&i cac san phdm gén ngudn birc xa nhiét cao, cac canh bao dic biét co thé can thiét hodc mét thir
nghiém nhiét do tang cao cé thé dwgc yéu ciu.

13) T viéc ngudn nwéc khéng dwgce dua ra trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2), ngudi dung sé phai chon thie
nghiém thich hep cling vé&i khodng thei gian va mire khée nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-
18). Nhw mdt huwéng dn, dwdi day cé thé hé trg ngudi dung trong viée lra chon mét thir nghiém thich hgp:

a) Nuére nhd gigt: néu san phdm thwéng duge bao vé khéi muwa, nhing dwéng nhir bj phoi nhiém ciia cac hat
dang chay xubng tir s ngung ty hodic rd ri tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 -
hép nhé giot véi d6 cao nhé giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — Ia phuwong phap wu tién.

b) Nuée phun: néu san phdm dwdng nhir bj anh hudng bédi nwédre tir cac hé théng binh twdi nwéc hodic ving tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao ddng — hoic Rb 2.2 - voi sen cAm
tay, 1 min/m?, t&i da 30 min — 14 cac phwong phap dugc wu tién.

¢) Nuwéc bén vao: ndu san phdm dwdng nhw bi anh hwéng béi nwdc bén vao hodc thao céng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng mém — |a phwrong phap dugc wu tién.

d) Nuwdce tia: néu cc tia nirdc dudng nhu hiréng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thir nghiém Ra ho3ic Rb d& chirng minh ring san phdm dwoc thiét ké cho chirc ning chiu cac didu kién nay.

14) Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khéng cé gia tri nao kha dung trong TCVN 7921-3-2 (IEC
60721-3-2) dbi véi cac bé mat &m, Tac dong clia cac bd mat &m duec tao ra bdi mét sb thir nghiém khac nhau
trong loai nay (vi dy, xem bang dong I) thir nghiém mura).
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Bang 3 — Thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Loai 2 K4
(van chuyén trong didu kién khéng dwec bao vé chéng thai tiét, khong thong gio ngoai trir khi hau lanh)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Diu kién khi hau

Eé tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwéng Loai 2K4 Gan nhat doi v&i bo tidu chuan Thd nghiém dwegre khuyen céo Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phép thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thie | Mire khac nghiét
a) Nhiét d6 khong khi thap —40°C Nhw phuong phap thir nghiém 60068-2-1: Ab | —40°C, 16 h 1)
b) Nhiét dd khdng khi cao, khdng cé théng gi6d +70 °C Nhw phwong phap thlr nghiém 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
c) Nhiét d¢ khdong khi cao, khdng khi cé théng +40 °C Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 2)
gié hod@c khdng khi ngoai tr&ri
d) Thay d6i nhigt do: khéng khi/khéng khi —40°Cc/ Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-14: Na —40 °C dén méi 3), 6)
+30 °C tredng xung quanh,
5 chu ky
t;=3 h, ti< 3 min
e) Thay doi nhiét d¢: khang khilnwéc +40°C/ IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thir nghiém thuéng khong yéu cau - | 4)
+5 °C Xem chd thich 4)
f) P &m twong doi, khéng két hop véi thay doi 95 % Nhu thir nghiém duge khuyén cao 60068-2-56: Cb +40°C,93 % RH, [ 5).6)
nhiét d§ nhanh +45 °C nhd nhét 96 h
g) D6 am twong doi, két hop véi thay doi nhigt 95 % IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thir nghiém dd am trang thai on dinh (thir | 6)
dd nhanh: khéng khi/khong khi & dé &m twong |  —40°C/ nghiém Cb) ngay sau khi thir nghiém thay
dbi cao. +30 °C ddi nhiét d& nhanh (thr nghiém Na)
h) P& dm tuyét dbi, két két hgp véi thay doi | 60 g/m® Nhu thtr nghiém duwgc khuyen cao 60068-2-30: Db +55 °C, 7)
nhiét d§ nhanh: khéng khifkhéng khi & trang thai +70°C/ Phwong an 2. 90 - 100 % RH,
nuwéc cao. +15 °C Hai chu ky
i) Ap suat khéng khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuwéng khéng yéu cau— | 8)
Xem chu thich 8)
i) Thay ddi ap suat khéng khi Khéng [
k) Di chuyén ctia khdng khi xung quanh 20 m/s IEC 60068-2 khdng cé thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 9)
Xem chd thich 9)
1) Giang thay (mwa) 6 mm/min | Nhw thir nghiém duwgc khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhiem: 10)
Phwong phap 2.2 | 1 min/m?
Khoang thoi gian:
nhé nhat 5 min
m) birc xa mét trevi 1120 W/m® | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m*, 72 h, | Thirc hién cac thtr nghiém nhiét khé danh 11)
Qui trinh C 40°C gia nguyén liéu cho phén (rng quang héa.
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Bang 3 (két thic)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi triedng Loai 2K4 Gan nhat doi voi IEC 60068-2 Thir nghiém dwegec khuyén cao Chi thich
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thiv I Murc khic nghiét
n) Blre xa:nhiét 600 W/m? IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu ciu — 12)
Xem chu thich 12)
0) Nurére tir cac nguon khéng phai mura 1m/s IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Xem chu thich 13) 13)
p) Trang thai &m wét — Diéu kién bé méat wot IEC 60068-2 khang c6 thtr nghiém Thi nghiém thwéng khéng yéu cau — 14)

Xem chu thich 14)

CHU THICH: "Khéng" trong cdt cla loai 2K3 cé nghta 14 didu kién trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) khéng quy dinh.

#Khang ¢6 biéu dd khi hau cho cac loai van chuyén béi vi khéng c6 trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).
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Ciac cha thich dién giai cho Bang 3 — Lép 2K4

1) Nhiét d6 thir nghiém la twong dwong véi tham sé moi trwdrng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) déi voi loai
nay. B&i vi hiém khi cé cac thay ddi hoéa hoc hay vit ly trong vat liéu méi 1an dat dugc sy 6n dinh nhiét do thép,
khoang thei gian khuyén nghj 16 h dugc xem xét day di hon va gié tri nay cé thé rat xudng c¢on 2 h dbi vai cac
san pham nhd véi khéi lwgng nhiét thap. Thir nghiém Aa khdng duwoc khuyén céo tir viéc thir nghiém Na dwoc
str dung dé danh gia cac tac ddng clia sy thay ddi nhiét d (xem hang d) trong bang).

2) Nhiét dd thir nghiém twong duong véi tham sé méi tredng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) dbi véi loai
ndy. Lra chon khodng thei gian 16 h dwgc coi la di cho hdu hét cac ing dung. Thir nghiém Ba khéng dwoc
khuyén céo tir viéc thir nghiém Na duoc sir dyng dé danh gia cac tac dong cua sy thay ddi nhiét do (xem hang
d) trong bang).

3) Sw thay déi nhiét do thir nghiém thudng dugc ding d& kiém tra dung sai thiét ké, va dai 1a khéng quan trong. Tuy
nhién, trong loai ndy, sy ngwng tu co thé xay ra, do d6 mot dai dwge dé xudt ma vuot qua ranh giéi 0 °C dé cho
phép xuét hién ngung ty. Cac diéu kién mdi trdng xung quanh, nhw da mé ta trong 3.7, dugc dé xuét nhw nhiét do
bén trén dé cho phép phwong phap khoang don dwgc sir dung, do dé khién thir nghiém thyre hign kinh té. Mgt thay
ddi nhanh nhiét db thtr nghiém dugc sir dung dé& mé phang cac didu kién cua cac vé boc dang mé va phoi nhidm
san pham ra khéng khi bén ngoai.

4) Tac ddng clia sy thay ddi nhiét do nhanh dugc thye nghiém bdi cac san pham khi tréi mwa vao ngay 4m 4p
dugc xem xét dé it khic nghiét hon so véi da thyc nghigm trong khi thay ddi nhiét d¢ khéng khifkhdng khi (thte
nghiém Na), va do dé khéng cé thir nghiém bd sung nao dwgc khuyén céo.

5) Mtrc khic nghiét thir nghiém wu tién gan nhét cla thir nghiém néng Am, trang thai &n dinh dugc chon, mac du
dd &m twong déi thap hon mét chut so véi gia tri clia mic khic nghiét dac thu. Khodng théi gian 96 h dugc coi 1a
du dé ching minh réing san pham dugc thiét ké au chiu dgng dé tdn tai & A6 4m nay.

6) Diéu kién nay khéng thé dugc thir nghiém thyc té do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, nd c6 thé 1am gan dung
béng viéc thye hign mét thir nghiém két hop voi thir nghiém Am trang thai 8n dinh theo ngay sau bing thay déi
nhigt dg thir nghiém nhanh, véi cac chu ki tréc va sau khi didu tiét dwgc bé qua gilra hai thir nghiém. Bing viéc
thirc hién mét thir nghiém két hop theo cach nay, cac tac dong cua didu kién dugc xem xét dé dugce chirng minh
ddy du. Néu thir nghiém két hgp duoc thyc hién, ngui dung phai quyét dinh ring cac thir nghiém riéng biét
(hang d) va f)) phai dwgc bd qua.

7) Day la didu kién thir nghiém chu ki ndng &m wu tién 1&n nhéit va dugc xem xét du dé chimg minh cac tac déng
ctia didu kién ndy (d6 4m tuyét dbi cua diéu kién thir nghiém cao hon va nhiét @ thdp hon). Khoang théi gian hai
chu ki (48 h) dugc xem xét du voi hdu hét cac san phdm. Phrong 4n 2 cua thir nghiém Db dwgc chen vi né du
thir nghiém didu kién va thyc hién don gidn hon phwong an 1.

8) Dbi véi cac san phadm dugc bit kin hodc chira hay xir Iy chét I6ng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén céo. Véi hau hét cac ng dung binh thwéng ma tac dong clia ap suét khong khi dugc
danh gia & murc thanh phan, khéng cé thir nghiém nao dwgc khuyén cao.

9) Didu kién nay dwoc coi nhw dap (rng dbi véi hdu hét cac san phdm dugc dy dinh dbi véi I6p van chuyén nay
va ciing khéng cé thir nghiém nao dugc khuyén céo.
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10) Thir nghiém Rb dugc chon tir viéc né 1a thir nghiém don gian, co thé 13p lai ma c6 thé dwgce thyc hién trén tat
ca céc kich c& san pham.

11) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac tac dong clia birc xa mét trdi tai mirc mat
dét durgc chon tir viéc né tao ra birc xa mat trdvi lién tuc do @6 cho phép danh gia cac tac dong suy giam bang hinh
anh . Mirc khéc nghiét ca loai ndy 1a 1 120 W/m? twong (rng véi didu kién thir nghiém Sa c6 trong IEC 60068-2-5.

Khuyén cao khong thir nghiém birc xa nao dugc thue hién tir viée, trong van chuyén san pham, tac dong chi yéu
clia birc xa mét tréri 14 mdt sy tang nhiét trong vj tri, Nhiét do tang nay dwoc bao gém trong gi4 tri da sl dung cho
diéu kién néng khé; do d6, khdng yéu cu thir nghiém bd sung. Cac phan (rng quang héa két qua tir viéc tiép xac
v&i birc xa mét trdi thedng dwgc xem xét khi lya chon linh kién, vat liéu va vé boc.

12) Khéng c6 thr nghiém nao dugc khuyén cao. Khdng cé phwong phap thir nghiém bd tiéu chudn IEC 60068-2
abi véi didu kién ndy. Tac ddng ndy dugc xem xét dé bao gdm trong thir nghiém néng khd (xem bang dong b)
ho#c c)). Béi véi cac san phdm gin ngudn birc xa nhidt cao, cac canh bao dic biét c6 thé cn thiét hodc mot thir
nghiém nhiét 9 ting cao cé thé dwgc yéu ciu.

13) Tir viéc ngudn nuréc khong dugc dua ra trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2), ngudi diing s& phai chon thir
nghiém thich hgp cung véi khodng théi gian va mirc khic nghiét thir nghiém tir TCVYN7699-2-18 (IEC 60068-2-
18). Nhur mét hwéng dén, duéi day cb thd hd tre ngudi ding trong viéc Iva chon mdt thie nghiém phi hop:

a) Nuwdc nhd giot: néu san phim thuong duge bdo vé khdi muwa, nhng dudng nhw bj phoi nhidm cuia cac hat dang
chay xubng ti sy ngung ty hodc rd ri tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd
giot véi d6 cao nhé giot 2 m, gée nghiéng 0°, va khoding thei gian 1h — 4 phwong phép wu tién.

b) Nuwéc phun: ndu sin phdm dwéng nhw bj 3nh huéng bdi nuéce tir cac hé théng binh twéi nuée hosic vang tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - 6ng dao dgng — hodc Rb 2.2 — voi sen
cam tay, 1 mi/m?, t&i da 30 min — 1A cac phuwong phap dugc wu tién.

c) Nuéc bén vao: néu san phdm duéng nhi bi anh hurdng bdi nwéc bin vao hosc thao cbng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mé&m - & phwong phap dwgc wu tién.

d) Nudc tia: ndu céc tia nuwéc dudng nhu hwéng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): céc thir
nghiém Ra hoic Rb dé chirg minh rdng san phdm dworc thiét ké cho chire naing chiu cac didu kién nay.

14) Khong c6 thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khéng cé gia tri nao kha dung trong TCVN 7921-3-2 (IEC
60721-3-2) déi vé&i cac bé mat dm. Tac dong cua cac bé mit dm dugc tao ra bdi mét sb cac thir nghiém khac
trong I&p nay (vi dy, xem bang 1 déng ) thlr nghiém muwa).
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Bang 4 - Thir nghiém khuyén cao dbéi véi TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Loai 2 K5
(van chuyén trong didu kién khéng bdo vé chéng théi tiét, vo boc khéng théng gio, khap noi trén thé gidi)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu kign khi hau

BG tieu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwéng Loai 2K5 Gan nhat doi vél bd tiéu chuan Thtr nghiém dwoc khuyén cao Cha

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich

Phwong phap thee l Mirc khac nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét
a) Nhiét do khéng khi thap —65°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-1: Ab —-65°C,16 h 1)
b) Nhiét a6 khéng khi cao, khéng co théng gio +85°C Nhw thir nghiém dwee khuyén céo 60068-2-2: Bb +85°C,16h 2)
¢) Nhiét do khdng khi cao, khdng khi c6 théng +55°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb +55°C, 16 h 2)
gi6 hodc khdng khi ngoai tréi
d) Thay ddi nhiét do: khéng khifkhéng khi —65°C/ Nhuw thir nghiém dwgc khuyén cdo 60068-2-14: Na —40 °C dén méi 3), 6)
N trudrng xung quanh,
+30 °C 5 chu ky
ty =3 h, t,< 3 min
e) Thay ddi nhiét d¢: khdng khi/nwéc +55°C/ IEC 60068-2 khéng ¢é thtr nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — | 4)
+5 °C Xem chu thich 4)
f) 6 4m twong ddi, khong két hgp véi thay doi 95 % Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-56: Cb +40°C, 93 % RH, | 5).6)
hi
SIS0 T +50°C nh6 nhét 96 h
g) B6 dm twong ddi, két hop véi thay doi nhiét 95 % IEC 60068-2 khéng co thir nghiém Thir nghiém am trang thai 6n dinh (thtr | 6)
d6 nhanh: khéng khi/khdng khi & d6 4m twong | —85°C/ nghiém Cb) ngay sau khi thir nghiém thay
ddi cao. +30 °C ddi nhiét dd nhanh (th(r nghiém Na)
h) D& dm tuyét ddi, két két hop véi thay d@di [ 80 g/m’ Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-30: Db +55°C, 7)
nhiét @6 nhanh: khong khi/khéng khi & trang thai | +85°C/ Phuong an 2. 90 % - 100 % RH,
nudc cao. +15 °C Hai chu ky
i) Ap suét khéng khi thap 30 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 8)
Xem chd thich 8)
j) Thay @di 4p suat khéng khi 6 kPa/min IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu cau— | 9)
Xem chu thich 9)

k) Di chuyén cla khéng khi xung quanh 30 m/s IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 10)

Xem chu thich 10)
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Bang 4 (két thuc)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) - Dieu kién khi hdu

BG tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham sb méi trwdng Loai 2K5 Gan nhat doi voi bd tiéu chuan Thir nghiém dwec khuyén céo Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thie | Mirc khdc nghiét | Phwong phap thie | Mirc khac nghiét
1) Giang thdy (mwa) 15 mm/min | Nhw thir nghiém duwgc khuyén céo 60068-2-18: Rb_ Phei nhiém: 11)
Phuong phap 2.2 | 3 minm?
Khoang théi gian:
nhé nhét 5 min
m) blrc xa mat tréi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 Wim?, 72 h, | Thye hién cac the nghiém nhiét khd danh 12)
Qui trinh C 40°C gia nguyén liéu cho phan &ng quang héa.
n) Blrc xa:nhiét 600 W/m* | IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 13)
Xem chu thich 13}
0) Nuéc tlr cac ngudn khéng phai mua 3m/s IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Xem chu thich 14) 14)
p) Trang thai dm wét — Didu kién b3 mat wot IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Th nghiém thuwéng khéng yéu cau — 15)

Xem chu thich 15)

¥ Khéng c6 biéu @b khi hau cho cAc loai van chuyén bdi vi khéng cé trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).
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TCVN 7921-4-2:2013

Cac chd thich dién giai cho Bang 4 — Lop 2K5

1) Nhiét @ thir nghiém la twong dwong véi tham sb mdi tredng ciia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) dbi voi loai
nay. B&i vi hiém khi co cac thay dbi héa hoc hay vit Iy trong vat liéu mbi Ian dat dugc sy dn dinh nhiét do thap,
khoang th&i gian khuyén nghi 16 h dugc xem xét ddy du hon va gia tri nay ¢ thé rat xuéng con 2 h déi véi cac
san phdm nhd véi khdi lwgng nhiét thdp. Thir nghiém Aa khéng dugc khuyén cdo tir viéc thir nghiém Na duwoc
sir dung dé danh gia cac tac dong cta sy thay ddi nhiét dd (xem hang d) trong bang).

2) Nhiét do thir nghiém tuwong dwong véi tham sb méi trudng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) déi véi loai
nay. Lwa chon khodng théi gian 16 h dwgc coi la dii cho hdu hét cac (ng dung. Thir nghiém Ba khéng dwoc
khuyén cao tir viéc thir nghiém Na dwoc sir dung dé& danh gia cac tac dong cla sy thay ddi nhiét dd (xem hang
d) trong bang).

3) Sw thay ddi nhiét do thir nghiém thudng dwoc dung dé kiém tra dung sai thiét ké, va dai la khéng quan trong. Tuy
nhién, trong loai ndy, s ngwng tu ¢6 thé xay ra, do 36 mot dai dwoc dé& xudt ma vuot qua ranh gi¢i 0 °C dé cho
phép xuét hién nguwng ty. Cac didu kién mdi trwong xung quanh, nhw d3 mo ta trong 3.7, dugrc dé xuédt nhw nhigt do
bén trén @& cho phép phuong phap khoang don duoc sty dung, do dé khién thir nghiém thire hién kinh t&. Mét thay
ddi nhanh nhiét d thir nghiém dugc stz dyng d& mé phdng cac diéu kién clia cac vé boc dang mé va phoi nhiém
san pham ra khéng khi bén ngoai.

4) Tac ddng clia sy thay ddi nhiét @6 nhanh duwgc thuc nghiém bdi cac san phdm khi tréi mwa vao ngay 4m ap
dugc xem xét dé it khic nghiét hon so véi da thwe nghiém trong khi thay déi nhiét d khéng khifkhéng khi (thir
nghiém Na), va do d6 khéng c6 thir nghiém bé sung nao dugc khuyén cao.

5) Mirc khéc nghiét thir nghigém wu tién gn nhét cla thir nghiém néng 4m, trang thai &n dinh dugc chon, mac du
dd &4m twong déi thdp hon mét chit so véi gia tri ciia mire khéc nghiét déc thu. Khoang théi gian 96 h dwgc coi la
du dé chirng minh réing san phdm dwgc thiét ké du chiu dé tdn tai & d6 4m nay.

6) Digu kién nay khdng thé dwoc thir nghiém thic té do cac han ché vat ly. Tuy nhign, né c6 thé lam gan ding
bang viéc thye hién mat thir nghiém két hop véi thir nghiém Am trang thai dn dinh theo ngay sau béng thay ddi
nhi&t @ thir nghiém nhanh, vai cac chu ki trwéc va sau khi didu tiét dwoc bd qua gitra hai thir nghiém. Bang viéc
the hién mét ther nghiém két hop theo cach nay, cac tac dong cuia didu kién dugc xem xét dé dugc chirng minh
day du. Néu ther nghiém két hop dwec thuc hién, ngudi dung phai quyét dinh ring céc thir nghiém riéng biét
(hang d) va f)) phai dwoc bd qua.

7) Bay la didu kién thir nghiém chu ki néng 4m wu tién Ién nhat va dugc coi la di di dé chirng minh céc tac dong
ctia diéu kién nay (d6 4m tuyét déi cla didu kién thir nghiém cao hon va nhiét do thap hon). Khoang thei gian hai
chu ki (48 h) dwgc xem xét dl véi hdu hét cac san phdm. Phwong 4n 2 cla thir nghiém Db dwee chon vi nd du
thtr nghiém didu kién va thyc hién don gian hon phuong an 1.

8) Béi véi cac san phdm dugc bit kin hodc chira hay xr ly chét Iéng, thir nghiém M cta TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dwoc khuyén cdo. Véi hau hét cac ing dung binh thudng ma tac dong clia ap suét khéng khi duoc
danh gia & mc thanh phén, khéng c¢é thir nghiém nao dwoc khuyén nghij.

9) Khéng cé thir nghiém bé tiéu chuin IEC 60068-2 thich hop tdn tai. D6i véi cac rng dyng théng thwang, tac
déng clia sy thay ddi 4p suét khong khi dwgc danh gia & mirc thanh phan. Ddi véi cac san phdm dugc bit kin,
mét thir nghiém d&c bist co thé can dugc dvara.
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10) Khéng cé thir nghiém b tigu chudn IEC 60068-2 nao thich hgp tdn tai. Didu kién nay dugc coi la dap tng dbi
v&i héu hét cac san phdm danh cho 16p van chuyén nay va do d6 khang cé thir nghiém nao duoc khuyén cao.

11) Thir nghiém Rb dwoc chon tir viéc no |a thir nghiém don gian, cé thé 13p lai ma cé thé dwoc thye hién trén
cac san pham véi mei kich ¢d.

12) IEC 60068-2-5 dwra ra qui trinh thir nghiém C cho viéc mé phdng cac anh hwdng cda birc xa mét trdi tai mirc mét
dét dwgc chon tir viéc né tao ra blrc xa mat trdi lién tuc do dé cho phép danh gia céc tac dong suy gidm béng hinh
anh. Mirc khic nghit clia loai ndy 13 1 120 W/m? twong (g véi didu kién thir nghiém Sa ¢ trong IEC 60068-2-5.

Khuyén céo khéng thir nghiém birc xa nao dugc thyre hién tir viéc, trong van chuyén san phdm, tac dong chi yéu
clia birc xa mat trdvi 1a mét sy ting nhiét trong v tri. Nhiét do tang nay dwoc bao gbm trong gia tri da sir dung cho
didu kién nong khé; do d6, khéng yéu cdu thir nghiém bd sung. Céac phan (*ng quang héa két qua tir viéc tiép xdc
v&i birc xa mat trévi thudng dwrgre xem xét khi lwa chon linh kién, vat liéu va vat liéu bé mat.

13) Khang c6 thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khéng cé phrong phap thir nghiém b tiéu chuin IEC 60068-2
dbi voi didu kién nay. Tac dong ndy dugc xem xét d& bao gdm trong thir nghiém noéng khd (xem bang dong b)
hodc ¢)). Béi véi cac san pham gan ngudn blrc xa nhiét cao, cac canh bao dc bigt co thé cin thiét hodc mot thir
nghiém nhiét d3 tang cao c6 thé duwgc yéu ciu.

14) Ngudn nwéc khong degc dua ra trong TCYN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Ngudi dung sé& phdi chon thir
nghiém thich hgp cling véi khodng théi gian va mirc khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-
18). Nhu mét hwéng dén, duéi dy co thé hé trg ngudi diing trong viéc lwa chen mét thir nghiém phi hep:

a) Nwérc nhd giot: néu san phdm thwdng dugc bdo vé khdi mura, nhung duéng nhu bj phoi nhiém ctia c4c hat dang
chay xubng tir sy ngung ty hodc rd ri tir cac b& mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhé gigt
v 6 cao nhd giot 2 m, gée nghiéng 0°, va khodng thdi gian 1h — 1a phwong phap wu tién,

b) Nwéc phun: néu sin phdm dwdng nhwr bj anh hwedng bai nurére tlr cac hé théng binh twdi nuéc hodc vang tir
béanh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — ho#ic Rb 2.2 — voi sen cAm
tay, 1 min/m?, t&i da 30 min — [a cac phwong phap dugce wu tién.

¢) Nwéc ban vao: néu san phdm dwdng nhi bj anh hwdng bdi nuée bén vao hodc thao cdng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng mé&m — 14 phwrong phap duoc wu tién,

d) Nudre tia: néu cic tia nuée dudng nhu hdng vé san phim, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra hosc Rb dé chimg minh ring san pham dugc thiét ké cho chirc ndng chiu cac didu kién nay.

15) Khéng cé thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khéng cé gia tri ndo kha dyung trong TCVN 7921-3-2 (IEC
60721-3-2) dbi vé&i cac bé mat dm. Tac dong clia cac bé mat 4m duwoc tao ra bdi mot sb cac thir nghiém khac
trong 1&p nay (vi dy, xem bang 1 dong |) thir nghiém muwa).

24



G¢

5 Céc diéu kién déng hoc

Hau hét cac thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 qui dinh riing thir nghiém ban du dugc danh cho cac dbi trgng khdng dugc bao géi. Tuy nhién,
didu nay sé dan dén thir nghiém khong thirc té& ddi véi cac mau thudng dugc vén chuyén trong trang thai bao géi. Do do khuyén c4o réng thir
nghiém nay dugc tién hanh trén cac san phdm trong trang thai ma ching dwec bao quan thong thudng. Bac bigt dbi vei dong goi mém, “diém cbd
dinh” trong phurong phap thir nghiém cirng hoic bé mét 18p dat cha thiét bj thir nghigm.

Bang 5 — Thtr nghiém khuyén céo dbi véi TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Loai 2M1
(chiu tai co cling nhie van chuyén trén may bay, xe tai, xe tai c¢6 1ém hoi/ro mooc)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu kién co

B¢ tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dgng hoc

Tham sé méi treng | Dorn vj Loai 2M1 Gan nhat ddi véi bo tiéu chuan Thir nghiém dwgc khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap Murc khac Phwong Murc khac nghigt
thir nghiét phap thir
la) Rung hinh sin tinh tai ®
Dich chuyén mm 35 Nhu thir nghiém duwoc khuyén cao | 60068-2-6 3,5 1)
Gia téc m/s* 10 15 Fc: Rung 10
Dai tn sb Hz 2.9 9-200 200-500 hinh sin 1-500
Sé tryc 3 2)
Chu ky quét 10
b) Rung ngau nhién tinh
tai ® 60068-2-6
2, 3 Nhur thir nghiém dwoc khuyén céo .
Phd mat do gia téc ° m?ls 1,0 0,3 9 y Fe: Rung 1,0 0,5
D6 déc dB/ hinh sin 3
octave
Dai tan s6 Hz 10 - 200 200 - 2000 10-100 | 100- | 200- | 3)
200 | 2000
Tryc cla rung 3
Khoang théi gianitryc min 30 4)
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Bang 5 — (két thic)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu kign co

"BJ tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém ddng hoc

Tham sb méi trrdng | Pon Loai 2M1 Gan nhét ddi véi b tiéu chuin Thir nghiém dwec khuyén cao Chu
vi TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khdc | Phwong Mirc khac nghiét
nghiét phap thr
c) Xoc 60027-2-27 60068-2-29
Phé dap tuyén xéc Kiéu | Kiéu Il Ea: X6¢ Eb: va dap
Gia téc dinh m/s? 100 Khéng (nCra - sin) 150 100 5)
Khoang thai gian ms 1 1 16
Sé x6civa dap 3 & méi huwéng 100 & méi huong
Huwéng clia xdcliva dap 6 6 6)
d) Roi tw do Roi hai trong méi 1ISO 4180 Roi hai trong méi thudc 7)
sé 1an roi 60068-2-32 thugc tinh qui dinh tinh qui dinh
Khéi lugng Kg <20 >20 >100 Ed:Roitwdo | <20 | >20 | >100 | <1 | >20 | >30 | >40 | =50 | >60 | >70
Qui trinh 1 0
Chiéu cao roi m 0,25 0.25 0,1 025(025| 01 |08 |06|05|04)|03]|02]|0,1
e) Roi va do
1) Roi trén 1 canh
Khéi lwvgng Kg Khéng
Chiéu cao m
Goce
2) B4 (hoac day dd) 60068-2-31 Thir nghiém thudng khdng yéu cau — 8)
Khéi lugng kg <20 >20 >100 Ec: Roiva dd | Mét dd vé méi goc Xem ch thich 8)
day
Géc Bét ky Khéng Khéng
f) Lan va déap Khéng
Goéc dé
Théi gian s
g) gia toc 20 6096&2-7 30 Tht nghiém thuerng khdng yéu cau — Xem 9)
trang thai &n dinh m/s? Ga@%ﬂ“’-"gﬁgm chu thich 9)
h) Tai tinh Khéng c6 thir nghiém 60068-2 ISO 12048: So sanh va xép chong — Xe 10)
San ph&m bao géi kPa cha thich 10)

CHU THICH: "Khéng" trong c6t clia loai 2M1 ¢ nghfa la didu kién trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) khdng quy dinh.

* Khuyén céo réng chi nén Iya chon mét trong hai thr nghiém hinh sin hoéc ngéu nhién
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Cac chu thich dién giai cho bang 5 - Lép 2M1
1) Tan s6 giao nhau thyc té roi vao gitra 8 Hz va 9 Hz dwoc quyét dinh bdi tinh toan nham thyc hign mot chuyén

tiép phdng gilra sy dich chuyén va twong quan. Khi ndo duoc biét ring san pham, ca trong trang thai dwoc dong
g6i hay khdng cia no, khang bao gdm bét cir sy cong hudng nao duéi 10 Hz, 1a c6 thé cho phép thay dbi dai tan
sb da dua ra trong IEC 60068-2-6 tir 1 Hz dén 5 Hz @& tao diéu kién thuan Igi cho sw st dung thiét bj thir nghiém
tidu chuén.

Cac phép do vira biéu dién mét burédc trong mire rung tai 200 Hz la it thye té hon va do d6 khéng thich hgp. Nhw
mo6t xu hueng chung, cac mc rung véan chuyén gidm theo sy tang lén clia tén sbé.

2) Rung manh hon dugc trai nghiém béi cac san pham trong khi van chuyén Ia ngau nhién vé ban chét, va do do
cac thir nghiém rung ngéu nhién dugc khuyén cae nhw da md ta trong TCVN 7699-2-64 (IEC 60068-2-64). St
dung tim kiém céng hwéng hinh sin treéc, hoac trong khi thir nghiém rung ngdu nhién dugc khuyén khich.

3) Thir nghiém van chuy&n bao ham kich ban véan chuyén hoan chinh bao gom tau héa, xe hoi va phi co. Gid tri
hiéu dung cla phd thir nghiém da mé ta la 32,55 m/s?. Dai tan s& c6 thé bi gi¢i han toi 500 Hz dbi véi viéc van
chuyén trén cac vi tri clia phwong tién voi viéc giam dan bén trong cao.

4) Noi chung, khoang thoi gian 30 min/tryc dwgc xem 1a di. Néu san phdm duoc ki vong véan chuyén voi cac
khoang cach dai, hoac ndu c6 thé dwoc van chuyén nhidu 1an, khuyén cao mé rong khodng théi gian nay.

5) Cac diéu kién Xéc dwgc md ta trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2), nhung tuong trng TCVN 7699-2-27
(IEC 60068-2-27): Thir nghiém Ea dwgc dwa ra trong bang chi cho phép mét sb xoc gi&i han. Trong khi van
chuyén, sé xéc dwoc ki vong cao, va dugc khuyén céo réng thir nghiém nay sau ddy duqc thue hign thay thir
nghiém xoc.

6) O chd ma tw thé ctia mAu, khi van chuyén, dugc biét va tir viéc cac va dap néi chung dang ké nhét theo mét
huéng clia mét truc (thudng 1a truc thng ding), s va dap qui dinh phai chi dwgc ap dung trong hwdng va tu thé
d6. Tuy nhién, néu mét san pham dugc biét co hudng then chét sau do huong nay sé dugc xem |a hudng thir
nghiém bd sung.

7) Néu tw thé qui dinh 1am roi vao mdt goc, sau doé thir nghiém roi va 14t db c6 thé duoc bd qua.

Trong khi qui djnh kT thuat thir nghiém TCVN 7699-2-32 (IEC 60068-2-32) khong phén loai b&i khéi legng, TCVN
7921-3-2 (IEC 60721-3-2) I6p 2M1 ¢6; do d6, duge khuyén cao ring mic khéc nghiét thir nghiém phan anh sw
phan loai khéi lwgng TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Khuyén céo réng nhitng d¢ cao roi dua ra trong ISO
4180-2 dwgc st dung. Ching dwgc xem xét thyc t& hon trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).

8) Di v6i cac san pham c6 khéi lvgng nhd hon 20 kg, viéc 14t db dugc xem it khéc nghiét hon thir nghiém roi tw
do va do d6 duoc khuyén céo khong thyc hién mot thix nghiém. Tuy nhién, déi véi cac déi tuong cao c6 khoi
lvong nhd hon 20 kg, thir nghiém nay c6 thé thich hop. Néu cac canh bao déc bigt dugc drara dé ngan lat dd,
hogic néu hinh dang ctia sn phdm nhw vay viéc Iat dd s& khang xay ra, sau d6 thir nghiém nay c6 thé dugc bd
qua.

9) Gia téc trang thai &n dinh trong khi van chuyén 14 khong khéc nghigt. D4i voi van chuyén cac sn pham, (g
suét dwoc trai nghiém bdi cac san phdm dwoc gia dinh trong dong, hodc nhé hon cac ¢ng suét tao b&i cac thir
nghiém rung va xéc qui dinh. Do d6, sw xac nhan chi dugc yéu cAu trong nhirng truong hop qui dinh.

10) Déi voi cac san pham da bao géi trong cac 1&p don hodc nhiéu 16p, ¢ hodc khdng co pa-lét, cac thir nghigm
xép chéng ISO 2234 sir dyng tai tinh, c6 thé dugc st dung. ISO 12048, céc thir nghiém nén va xép chéng st
dung thiét bj thir nghiém nén, la mét phuong phap thtr nghiém thay thé.

Mirc 5 kPa co thé khang da khic nghiét d6i véi cac tai liégn khéi/nhiéu lop.

Mat san pham khdng dugc bao goi s& dugc tiép xtc véi tai tinh chi néu n6 co bé& mét dinh phurong ngang thich hop.
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Bang 6 - Thir nghi¢m khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Loai 2M2

(van chuyén bang xe téi, xe ro mooc, hé théng dwdng phat trién tét; tau c6 dém giadm xoc, tau thay)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu kién co

B{ tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dong hoc

Tham s6 méi treéng | Bon vi Loai 2M2 Gan nhat doi vél bd tiéu chuan Thir nghiém dwec khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phéap Mirc khac Phwong Murc khic nghiét
thir nghiét phap thir
a) Rung hinh sin tinh tai °
Dich chuyén mm 35 Nhu thir nghiém duge khuyén cao | 60068-2-6 35 1)
Gia téc m/s® 10 15 Fc: Rung 10
Dai tan sb Hz 2.9 9-200 200-500 hinh sin 1 -500
sé truc 3 2)
Chu ky quét 10
b) Rung ngau nhién tinh
tai ? 60068-2-6
Mat db phb gia the* m?s? 1.0 03 Nhu thir nghigm dugc khuyén céo | Fe: Rung 1.0 05
Ds déc dB/ hinh sin 3
octave
Dai tén s6 Hz 10 - 200 200 - 2000 10- | 100- | 200- | 3)
100 200 2000
Tryc clia rung 3
Khoang thoi gianftruc min 30 4)
c) Xoc 60027-2-27 60068-2-29
Phé dap tuyén xéc Kiéu | Kidu Il Ea: Xéc Eb: va dap
Gia téc dinh m/s? 100 300 (ntra - sin) 150 300 100 hoac 250 5)
Khoéng thdi gian ms 11 6 11 6 16 6 6)
Sbé x6civa dap 7)
Hwéng cla xéciva dap

2-2-126.1 NADL
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Bang 6 - (két thic)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Diéu kién co

B9 tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ~ Thtr nghiém déng hoc

Tham s6 méi trwong Pon Loai 2M1 Gén nhat doi voi bd tiéu chuin Thir nghiém dwegc khuyén cao Chu
vi | TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khac | Phwong Murc khac nghiét
nghiét phap thee
d) Roi ty do Roi hai trongméi | 1SO 4180 | Roi hai trong moi thude tinh 8)
Sé 14n roi 60068-2-32 thuge tinh qui dinh qui dinh
Khéi lvgng Kg <20 >20 >100 Ed:Roitwdo | <20 | >20 | >100
Chiéu cao roi m 1.2 1,0 0,25 Qui trinh 1 1,2 | 1,0 | 0,25
Van chuyén bing dudmg thily
Khéi lugng Kg <10 | >10 | >20 | >30 | >40 | >50 | >100
Chiéu cao roi m 10|08 |06 |05 (04|03 02
V4n chuyén béng duéng
b, dudng sat va dudng
hang khéng
Khéi lvgng Kg <10 | >10 | >20 | >30 | >40 | >50 | >100
Chiéu cao roi m 08|06 |05(04|03|02]| 01
e) Roivadd
1) Roi trén 1 gbc
Khéi lwgng Kg Khéng 60068-2-31 <50 >50
Chiéu cao m Ec: Roiva | 0,1°hozc 30° | 0,05°hosic 30°
do Chon mirc thip
Géc Roi trén mt géc lién quan 9)
2) Do (hoic day do) 10)
Khéi lwgng kg <20 >20 >100 Nhu thr nghigm dugc khuyén cao | 60068-2-31 _

f) Lan va dap Khéng thir nghiém IEC 60068 11)
Géc ao +35 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem
Thi gian s 8 cha thich 11)
) gia téc 20 B 6806%-5-7 30 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 12)

] 2 a: Gia toc trang  thi
trang thai &n dinh m/s thai 8o Gt chu thich 12)
h) Tai tinh ISO 12048: So sanh va xép chong — Xem | 13)
San phdm bao géi kPa 10 Khéng thir nghiém 60068-2 cha thich 10)

CHU THICH: "Khéng" trong c6t ctia loai 2M1 c6 nghia 13 diéu kién trong T

"CVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) khong quy Ginh.

Khuyén céo rang chi nén lia chon mot trong hai thir nghi¢m hinh sin hogc ngéu nhién,
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Céc cha thich dién giai cho bang 6 - Lép 2M2

1) Tén sé giao nhau thyc té roi vao gira 8 Hz va 9 Hz duoc quyét dinh bdi tinh todn nhdm thyc hién mot
chuyén tiép phing gitra sy dich chuyén va tuong quan. Khi ndo dugc biét ring sin phim, ca trong trang thai
dwgc déng goi hay khodng clia né, khang bao gdm bt cir s cong hudng nao dudi 10 Hz, 1a co thé cho phép
thay ddi dai tin sé da dua ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz @& tao didu kién thuan Ioi
cho sy str dyng thiét bj thtr nghiém tiéu chudn.

Cac phép do vira biéu dién mdt buérc trong mirc rung tai 200 Hz 12 it thye té hon va do d6 khéng thich hop. Nhw
mét xu huéng chung, cac mire rung vén chuyén gidm theo sy tang 1&n cla tan sé.

2) Rung manh hon dugc trai nghiém bdi cac san phdm trong khi van chuyén 12 ngdu nhién vé ban chét, va do
d6 cac thir nghiém rung ngéu nhién dugc khuyén cio nhur @3 mé ta trong TCVN 7699-2-64 (IEC 60068-2-64). Str
dung tim kiém cdng hwéng hinh sin trwéc, hodc trong khi thir nghiém rung ngau nhién dwgc khuyén khich.

3) Thir nghiém van chuyén bao ham kich ban van chuyén hoan chinh bao gdm tau hda, xe hoi va phi co. Gia trj
hiéu dung ctia phd thir nghiém da mé ta la 32,55 m/s®. Dai tan sb c6 thé bj gi¢i han téi 500 Hz déi v6i viéc van
chuyén trén cac vj tri cia phurong tién véi viéc giam dan bén trong cao.

4) Néi chung, khoang thei gian 30 min/tryc dugc xem la dd. Néu san phdm dugc ki vong van chuyén véi cac
khoang cach dai, hodc néu c6 thé dwoc van chuyén nhidu 1an, khuyén cao mé rong khodng thoi gian nay.

5) Cac didu kién xoc dwge mb ta trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2), nhwng thir nghiém Ea twong (ng cla
TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) dugc dua ra trong bang chi cho phép mét sé sbc gi¢i han. Hai loai phd dap
rng x6c dugc dwa ra, nhung khéng c6 hwéng dén trong IEC 60721 nhw dé quyét dinh loai nao c6 thé 4p dung.
Trong khi van chuyén, sb xéc dugc ki vong |a cao, va khuyén c4o ring thir nghiém va d4p duéi day duoc thyc
hién thay cho th{r nghiém xéc.

6) Lwa chon gitra cac thir nghiém da dwa ra & trén bj &nh huéng bdi nhiing yéu té dudi day:

— Thir nghiém 100 m/s*/16 ms dugc khuyén cao khi biét dugc ring kidu van chuyén 1a biing cac phuong tién
gidm xé¢c mém hodc tuong duong;

— Thir nghiém 250 m/s%/6 ms duoc khuyén cao dbi voi cac dang van chuyén khac cho phép déi véi I6p nay
hoéc néu kidu van chuyén khdng dugc biét. Khéi lwgng ciing 13 mat sy xem xét.

Mcrc khéc nghiét s& bj gidm t6i 100 m/s?/16 ms ddi véi cac miu ma c6 khéi lvgng Ién hon 100 kg.

7) O chd ma tw thé cha méu, khi van chuyén, dugc biét va tir viéc cac va dap néi chung dang ké& nhét theo mét
huéng clia mét tryc (thuong 1a tryc thang dieng), sé va dép qui dinh s& chi dugc 4p dung trong huéng va tw thé
d6. Tuy nhién, néu mét san phdm duoc biét c6 hudng then chét sau dé huéng ndy sé dugce xem 13 huéng thir
nghiém bd sung.

8) Néu tu thé qui dinh 1am roi vao mét goc, sau d6 thir nghiém roi va 14t dé cé thé dugc bd qua.

30



TCVN 7921-4-2:2013

Khuyén cao réng nhirng dd cao roi dwa ra trong I1SO 4180-2 dwgc slr dung. Chung duwgc xem xét thire té hon trong
TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Tir viéc cac san phdm trong I&p ndy co thé doc van chuyén bang tau thuyén, cac
didu kién khic nghiét thay thé duoc dwa ra. N6 chi can thiét thuc hign mt thir nghiém dé mé phang diéu kign nay. Néu
van chuyén tau thuyén dugc sir dung hodic néu kiu van chuyén 1a khang ducc biét, chon cac didu kign khac nghiét
van chuyén dudng tau thuyén.

9) Mac du viéc roi trén mét géc khdng dwoc qui dinh trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2), khuyén cao rang ther
nghiém TCVN 7699-2-31 (IEC 60068-2-31) dugc thuwe hign.

10) Néu cac canh bao dic biét duoc dua ra dé tranh 1at 8, hodc néu hinh dang san phdm nhw vay viéc lat 6 sé
khéng xay ra, sau do thir nghiém nay c6 thé duwgc bd qua.

11) Khéng c6 thi nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 nao thich hop tdn tai. Xac dinh chi yéu céu trong trueérng hop déc biét.

12) Gia thc trang thai 6n dinh trong khi van chuyén la khong khéc nghigt. B4i v&i van chuyén hang hoa, irng suét duec
trai nghiém bdi cac san phdm duoc gid dinh trong déng, hodc nho hon céc (ng suét tao bdi cac thir nghiém rung va
x6c qui dinh. Do d6, sy xac nhan chi dwgc yéu cAu trong nhikng treéng hep nhét dinh.

Mirc 5 kPa c6 thé khéng di khic nghiét ddi voi cac tai lién khéi/nhidu l&p.

Mbt san pham khéng dugc bao goi s& duwoc tiép xtc véi ti tinh chi néu né cé bé mat dinh phurong ngang thich hop.
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Bang 7 — Thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Loai 2M3

(tat ca céc loai van chuyén khac nhau; viing khong cé hé théng dudng phat tridn tét; vi tri co didu hoa khong khi ddy da )

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) - Didu kién co

BJ tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dong hoc

Tham s6 méi trwéng | BPon vi Loai 2M3 Gan nhat déi voi b tiéu chudn Thir nghiém dwee khuyen cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap Mi¥c khic Phwong Murc khac nghiét
thir nghiét phap thip
a) Rung hinh sin tinh tai °
Dich chuyén mm 7.5 Nhur thir nghiém dwoc khuyén céo | 60068-2-6 75 1)
Gia téc m/s’ 20 40 Fc: Rung 20
Dai tan s Hz 2-8 8200 | 200-500 hinh sin 1-500
Sé truc 3 2)
Chu ky quét 10
b) Rung ngdu nhién tinh
tai ® 60068-2-6
Do déc 4B/ hinh sin 3
) octave
Déi tan s6 Hz 10 - 200 200 - 2000 10- | 100- | 200- | 3)
100 200 2000
Tryc clia rung 3
Khoang théi gian/truc min 30 4)
¢) Xéc 60027-2-27 60068-2-29
Phé dap tuyén x6c Kiéu | Kiéu Il Ea: Xoc Eb: va dap
Gia tdc dinh m/s? 300 1000 (ntra - sin) 300 1000 250 hodc | 1000 5)
Khodng théi gian ms 11 6 11 6 6 6 6)
Sé x6clva dap 3 100 cho méi huéng 7)
Huéng ciia xoc/va dap 6 | 6 |
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Bang 7 — (két thic)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu Kién co

BG tiéu chudn TCVN 76992 (IEC 60068-2) — Thir nghigm dong hoc

Tham s6 mdi trirng Pon Loai 2M3 Gan nhat doi véi b tiéu chudn Thir nghiém dwec khuyén cao Cha
vi TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thie | Mirc khac | Phwong Murc khac nghiét
nghiét phap thir
d) Roi tir do Roi haitrong méi | 1ISO 4180 | Roi hai trong m3i thudc tinh 8)
s6 14n roi 60068-2-32 thuge tinh qui dinh qui dinh
Khéi lwvgng Kg <20 >20 >100 Ed: Roitwdo | <20 | >20 | >100
Chiéu cao roi m 1,5 1,2 0,5 Qui trinh 1 1,512 | 05
Van chuyén béing duomg thily
Khoi lgng Kg <10 | >10 | >20 | >30 | >40 | >50 | >100
Chiéu cao roi m 10|08 (06 |05(|04)|03]| 0,2
Van chuyén béing dudng
b§, dudng sat va dudng
hang khéng
Khéi lugng Kg <10 | »10 | >20 | >30 | >40 | >50 | >100
Chiéu cao roi m 08 06/05|04]03]02] 0.1
e) Roiva dd
1) Roi trén 1 géc
Khéi lvgng Kg Khéng 60068-2-31 <50 >50
Chiéu cao m Ec: Roiva | 0,1°hozc 30° | 0,05°hosc 30°
dé Chon mirc thép
Goc Roi trén mét géc lién quan 9)
2) D& (hoac ddy dd) 10)
Khéi lvgng kg <20 >20 >100 Nhu thir nghiém dugc khuyén cao | 60068-2-31
Gée Bitky | BAtky BAt ky Ec: Roi va db D& vé mdi canh day
f) Lan va dap Khéng thir nghiém IEC 60068 1)
Gée as +35 Thir nghiém thudng khong yéu ciu — Xem
Théi gian s 8 chd thich 11)
g) giatoc 20 Gasgastaé:g:ang 30 Thir nghiém thudrng khéng yéu ciu — Xem 12)
. 2 " la -
trang thai 8n dinh m/s thé &n dinh chi thich 12)
h) Tai tinh 1SO 12048: So sanh va xép chéng — Xem | 13)
San phdm bao goi kPa 10 Khéng thir nghiém 60068-2 ch thich 13)

CHU THICH: "Khéng" trong cft clia loai 2M1 c6 nghta Ia diéu kign trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) khéng quy dinh.

* Khuyén céo rang chi nén lya chon mét trong hai thtr nghiém hinh sin ho&c ngau nhién.
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Cac chd thich dién gidi cho bang 7 - Lép 2M3

1) Tén sé giao nhau thyc té roi vao gira 8 Hz va 9 Hz dugc quyét dinh béi tinh toan nhdm thyc hién mot
chuyén tiép phang gitra s dich chuyén va twong quan. Khi nao duoc biét rdng san phdm, ca trong trang thai
dwoc bao goi hay khang bao goéi clia n6, khéng bao gdm bét cir sw cdng hudng nao dudi 10 Hz, la c6 thé cho
phép thay déi dai tin sé da dwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz dé tao diéu kién
thuan lgi cho sy st dung thiét bj thir nghiém tiéu chuan.

Cac phép do vira biéu dién mét budc trong mirc rung tai 200 Hz la it thye té hon va do dé khéng thich hop. Nhuw
mét xu hwdng chung, cac mirc rung van chuyén gidm theo sy tang lén cla tin sb.

2) Rung manh hon dwoc trai nghiém bdi cac san phdm trong khi van chuyén 1a ngiu nhién vé ban chét, va do d6
cac thir nghiém rung ngiu nhién dwoc khuyén céo nhw da mé ta trong TCVN 7699-2-64 (IEC 60068-2-64), St
dung tim kiém cong hwéng hinh sin trwére, hodc trong khi thir nghiém rung ngau nhién dugc khuyén khich.

3) Thir nghiém van chuyén bao ham kjch ban van chuyén hoan chinh bao gdm tau hda, xe hoi va phi co. Gia trj
hiéu dyng cda phd thir nghiém da mé ta la 49,8 m/s*. Dai tan sb va ASD duwoc chen tir cac gid tri gin nhét trong
TCVN 7699-2-64 (IEC 60068-2-64). Néu san pham khong chic trai nghiém rung dang k& tir cac ngudn tan s
cao, dai tin sb c6 thé dwoc gidm téi 500 Hz. Dai tAn sé cling c6 thé bj gi¢i han téi 500 Hz déi voi vige van
chuyén trén cac vj tri clia phwong tién véi viéc gidm dén bén trong cao.

4) N6i chung, khodng thri gian 30 min/tryc dwge xem la di. B6i véi cac trudng hgp khic nghigt, mét thir nghiém
phoi nhidm 1&n t&i 100 min/truc c6 thé dwegc chon.,

5) Cac didu kién x6¢ dugce md ta trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2), nhwng thir nghiém Ea twong (ng clia
TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) dwoc dwa ra trong bang chi cho phép mét sé xéc gidi han. Trong khi vén
chuyén, sb xéc dugc ki vong la cao, va khuyén céo ring thir nghiém va dap duéi day dugc thire hién thay cho
thir nghiém xéc.

6) Lia chon gitra cac thir nghiém da dwa ra & trén bi anh hudng béi nhirng yéu té dwoi day:

— Thi¥ nghiém 250 mis’/6 ms dugc khuyén nghj khi biét duge ring kidu van chuyén Ia bing cac phwong tién
giam xéc mém hoc trong duong;

- Thi nghiém 1 000 m/s%/2 ms dwec khuyén cao ddi véi cac dang van chuyén khac cho phép déi véi Iop nay
hodc néu kidu van chuyén khéng dugc biét. Khéi lwgng ciing 1a mdt sy xem xét.

Khéi lugng cing l1a mdt xem xét. Mirc khic nghiét phai bj giam t&i 100 m/s*/16 ms déi véi cac mau ma c6 khéi
lwgng Ié&n hon 100 kg.

7) O chd ma tw thé ctia mAu, khi van chuyén, duoc biét va tir viéc cac va dap néi chung dang ké nhét theo mat
huéng clia mét tryc (thudng 14 truc thdng dirng), sé va dap qui dinh s& chi dwoc ap dung trong hwdng va tu thé
d6. Néu mét san phim dwgc biét co hudng then chét sau @6 hwdng nay sé dwgc xem 13 hudng thir nghiém bd
sung.
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8) Bd cao roi duge han ché t&i tdi da 1 m twong thich véi TCVN 7699-2-32 (IEC 60068-2-32). Tuy nhién, khuyén
cdo réng cac d@ cao roi da dua ra trong 1SO 4180-2 dugc sir dyung. Chung duwec xem thyrc té hon so véi trong
TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).

Néu tw thé qui dinh tao roi trén mot goe, sau do thir nghiém roi va 14t dd c6 thé duoc bd qua.

9) Mac di viéc roi trén mdt goc khdng dwec qui dinh trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2), khuyén c4o ring thir
nghiém TCVN 7699-2-31 (IEC 60068-2-31) dugc thuc hién.

10) Néu cac canh bao dic biét dugc dua ra & tranh It @b, hodc néu hinh dang san pham nhw vay viéc 4t db sé
khéng xay ra, sau d6 thir nghiém nay c6 thé dugc bd qua.

11) Khéng thtr nghiém pha hep nao tdn tai trong bd tiéu chudn IEC 60068-2, va dugc xem xét rng déi véi hdu
hét cac san phdm, didu kién nay dwoc coi la dap (ng, do do khéng co thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Déi véi
c4c san phdm dugc biét 1a nhay cam, thir nghiém gia tbc trang thai &n dinh sé dwoc thyc hién.

12) Mirc khic nghiét nay la gia trj dwoc khuyén cao gan nhét trong thir nghiém Ga clia TCVN 7699-2-7 (IEC
60068-2-7). Cac gia téc trang thai &n dinh trong khi van chuyén 12 khang khic nghiét. D4i véi sy van chuyén cac
san pham, cac (rng suét trai nghiém b&i san phdm dwec gid dinh 1 tuong déng, hodc nhd hon, cac (rng suét tao
béi c4c thir nghiém rung va xéc qui dinh. Do @6, sy xac nhan chi dwgc yéu cu trong cac trvérng hep nhét dinh.

13) Déi véi cac sdn phdm da bao géi trong céc I&p don hodc nhidu I&p, ¢é hodc khéng co pa-lét, cac thi nghiém
xép chéng 1SO 2234 sir dung tai tinh, c6 thé dwoc stir dung. ISO 12048, cac thir nghiém nén va xép chéng st
dung thiét bj thir nghiém nén, 12 mét phwong phép thir nghiém thay thé.

Mrc 5 kPa c6 thé khong da khic nghiét ddi véi cac tai lién khéi/nhidu Iép.

Mbt san pham khéng dwoc déng géi sé dugc tiép xuc véi tai tinh chi néu né cé bd mat dinh phuong ngang thich
hep.
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Phu luc A
(tham khao)
Van chuyén - Diéu kién khi hau

Bang A.1 - Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-2 - loai 2K1
(van chuyén & didu kién dugc bdo vé thori tiét, dwgc gia nhiét va théng gié)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Diéu Kign khi hau

B§ tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s& méi trwéng™ Loai 2K1 Gan nhét dbi vl b tiéu chuan Thir nghiém dwegc khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phép thir | Mirc khac nghigt | Phwong phap thi Mirc khac nghiégt
a) Nhiét dd khéng khi thap +5°C Nhuw thi¥ nghiém dugc khuyén cao 60068-2-1: Ab +5°C,16 h 1)
b) nhiét dd khéng khi cao, khéng c6 thong gid No®
c) nhiét & cao, khéng khi bén trong cé théng +40 °C Nhw thi¥ nghiém dwec khuyén cao 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 2)
gié hodc khdng khi ngoai trévi
d)Thay ddi nhiét d§: khong khifkhdng khi No
le) Thay @i nhiét d8, khéng khi/nudre, No
) DO am twong ddi:khong két hop voi thay doi 75 % Nhur thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-56: Cb 30°C,85%RH,9h | 3)
nhiét @ nhanh +30°C
g) D6 dm tuong doi: két hop véi thay doi nhiét do No
nhanh: khéng khikhdng khi & d§ am twong aéi
cao
h) Do am tuyét ddi, két hep véi thay doi nhiét No
d6 nhanh: khdng khi/khéng khi & trang thai
nwéc cao
i)  Ap xuat khéng khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuéng khong yéu cau — Xem | 4)
chd thich 4)
) Thay ddi 4p suéat khong khi No
[k) Di chuyén ctia khéng khi xung quanh No

Giang thiy (mwa)
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Bang A.1 (két thuc)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu kign khi hau

Bo tieu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghi¢m khi hau

Tham so mdi triedrng * Loai 2K1 Gan nhét do6i vé&i b tidu chuan Thir nghiém dwoc khuyén cao Chua
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khdc nghiét | Phwong phap thir | Miec khac nghiét
m) Burc xa mat trdi 700 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m?, 72 h, | Thwe hién céc thir nghiém nhiét khd danh gia 5)
Qui trinh C 40°C nguyén liéu cho phan (rng quang héa.
n) Bulrc xa nhiét: No
o) Nuéc tir cac ngudn khéng phai mwa No
p) Trang thai am wét No

2 Khdng c6 biéu dé khi hau cho cac loai van chuyén béi vi khdng c6 trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).

® "No" trong ¢6t cla loai 2M1 ¢ nghia 1a diéu kién trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) khéng quy dinh.

71261 NADL
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Cha thich dién giai cho Biang A.1 - Lép 2K1

1) Nhiét @6 thir nghiém la twong dwong véi tham sé méi truéng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) d6i véi 1ép
nay. B&i vi hiém khi c6 cac thay ddi héa hoc hay vét ly trong vat liéu mbi 1an dat dwoce s 8n dinh nhiét 46 thap,
khodng th&i gian khuyén nghi 16 h dwgc xem xét ddy di hon va gi4 tri nay c6 thé dwoc rit xubng con 2 h dbi voi
cac san pham nhd voi khéi lwgng nhiét thap.

2) Nhiét d6 thir nghiém twong dwong véi tham sé méi truéng ctia TCYN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) ddi véi lop
ndy. Lwa chon khoang théi gian 16 h 14 ¢ thé chdp nhan nhét trong s6 nhirng khodng thoi gian d@a khuyén céo
trong bd tiéu chuén IEC 60068-2 cho myc dich thi¥ nghiém tinh chdp nhan cla hdu hét cac ng dung.

3) D6 &m thlr nghiém |a mare khéc nghiét thir nghiém wu tién gan nhét cda thir nghiém Cb cla IEC 60068-2-56
(néng &m, trang thai &n dinh), méc du @6 &m twong déi cao hon gia tri clia mirc khéc nghigt déc trung tir TCVN
7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Khodng thdi gian 96 h dugc coi la di dé chirng minh sdn phidm dwgc thiét ké da chju
dugc dé ton tai & dd 4m nay.

4) Déi voi thiét bj dugce bit kin hodc thiét bj chira hay x( ly chét 1dng, thir nghiém M cia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dwgc khuyén cao. Bdi voi cac (ing dung binh thwang & dau tac dong cliia 4p suét khdng khi dwgc
danh gi4 & murc thanh phén, khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

5) IEC 60068-2-5 dwra ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac tac dgng clia birc xa mat trori tai mirc mat
dét duoc chon tir viec né tao ra birc xa mat trdi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy gidm bang
hinh anh. Mac du mirc khic nghiét cla Iép nay 1a 700 W/m?, chi didu kién thir nghiém dugc chira trong IEC
60068-2-5: Sa 1a cho gia trj birc xa mat tréri 1 120 W/m?.,

Khuyén c4o ring khang cé thir nghiém birc xa mat trdi nao dugc thye hién tir viéc, trong van chuyén san pham,
tac dong chii yéu cia birc xa mit trdvi 13 sy tang nhiét d trong vi tri. Nhiét d6 tang nay dugc bao gdm trong gié tri
d4 str dung cho didu kién néng khé, do d6, khéng cé thir nghiém bb sung nao dugc yéu cdu. Céc tac dong quang
héa gay ra tir phoi nhiém birc xa mat tréi thudng duge xem xét khi chen linh kign dién tlr, vat ligu va lép vo.
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Bang A.2 — Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-2 - loai 2K5H
(van chuyén trong didu kién khéng dugc bdo vé thdi tiét, khong cé théng gid, ngoai trir cac khi hdu lanh va khi hdu 6n hoa )

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Diéu kién khi hau

BG tieu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

cha thich 10)

Tham s6 méi trieong” Loai 2K5H Gén nhat déi véi b tidu chuén Thir nghiém dwec khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khidc nghiét | Phwong phap thee Mirc khac nghiét
a) Nhiét @4 khéng khi thap -25°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cio 60068-2-1: Ab -25°C,16h 1)
b) nhiét dd khéng khi cao, khéng cé théng gid +85°C Nhuw thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb +85°C, 16 h 2)
¢) nhiét @6 cao, khéng khi bén trong ¢c6 thong +55°C Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb +55°C, 16 h 2)
gié hodc khéng khi ngoai tréi
d) Thay ddi nhiét dg: khang khi/khdng khi -25°C/ Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-14: Na —25 °C dén mdi trwdng | 3), 6)
+30°C xung quanh,
5 chu ky
ty =3 h, i< 3 min
) Thay ddi nhiét d, khdng khilnuéce, +55°C/ IEC 60068-2 khéng cé thtr nghiém Thiz nghiém thudng khong yéu cau — Xem | 4)
+5°C cha thich 4)
) D6 am tuong ddickhdng két hop voi thay doi 95 % Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-56: Cb 30°C,85%RH,96h | 5),86)
nhiét d§ nhanh o
+50°C
g) DO &m tuwong ddi: két hop véi tha!‘:& nhiét do 95 % IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém dé dm trang thai 6n dinh (thee | 6)
nhanh: khéng khi/khong khi & d§ am twong dabi -25°C/ nghiém Cb) ngay sau khi thir nghiém thay adi
cao +30°C nhiét @6 nhanh (thir nghiém Na)
h) D0 am tuyét ddi, két hop véi thay ddi nhiét | 80 g/ m* Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-30: Db +55°C,90-100% | 7)
dd nhanh: khéng khifkhong khi & trang thai +85°C/ Thay ddi 2 RH
nwéc cao +15°C 2 chu ky
i) Ap xudt khong khi thap 30 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thudng khong yéu cau — Xem | 8)
chu thich 8)
j) Thay doi ap suat khéng khi 6 kPa/min IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thir nghiém thuong khong yéu cau — Xem | 9)
cht thich 9)
[k) Di chuyén cuia khdng khi xung quanh 30 m/s IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem | 10)

T LZ6L NADL

€10z



ov

Bang A.2 (két thic)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Diéu kign khi hdu

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 mdi trwéng” Loai 2K5H Gan nhit doi véi bg tiéu chuan Thi nghiém dwec khuyén céo Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir I Mirc khdc nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét
1) Giang thiy (mwa) 15 mm/min | Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 11)
Phuong phap 2.2 | 3 minim?
Khoang thoi gian:
nhé nhét 5 min
m) birc xa mat troi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m?, 72 h, | Thirc hién céc thir nghiém nhiét khé danh 12)
Qui trinh C 40°C gia nguyén liéu cho phan rng quang héa.
n) Birc xa:nhiét 600 W/m* | IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 13)
Xem chu thich 13)
0) Nwére tir cac nguon khéng phai muwa 3m/s IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Xem chu thich 14) 14)
p) Trang thai 4m wét — Didu kién bé mat wot IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thi nghiém thuéng khéng yéu cau — 15)

Xem chu thich 15)

¥Khong c6 bidu dd khi hau cho cac loai van chuyén bdi vi khéng c6 trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).

Z-¥-1Z6L NADJL

gloe



TCVN 7921-4-2:2013
Chu thich dién gial cho Bang A.2 — Lép 2K5H

1) Nhiét d thir nghiém la tvong dwong véi tham sd méi tredng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) dbi véi loai
nay. B&i vi hiém khi c6 cac thay déi héa hoc hay vat ly trong vat liéu mdi I&n dat dwoc sy &n dinh nhiét @ thap,
khoang th&i gian khuyén nghj 16 h duoc xem xét day di hon va gia tri nay co thé rit xuéng téi 2 h dbi voi cac
san phdm nhé véi khéi legng nhiét thp. Thir nghiém Aa khéng dugc khuyén cao tir viéc thir nghiém Na dugc
str dung dé danh gia cac tac dong clia thay ddi nhiét 46 (xem hang d) trong bang).

2) Nhiét @ thir nghiém turong duong véi tham sé méi tredng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) déi véi loai
nay. Lwra chon khodng théi gian 16 h dugc xem xét la d cho héu hét cac (ng dung. Thir nghiém Ba khéng dugc
khuyén c4o tir viéc thir nghiém Na dwoc st dung d& danh gia cac tac dong cua thay ddi nhiét do (xem hang d)
trong bang).

3) Thay ddi nhiét o thir nghiém thwdng dugc st dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai Ia khéng quan trong.
Tuy nhién, trong loai nay, sy ngung tu c6 thé xay ra, nén mdt dai dugc dé xuét qua ranh gi¢i 0 °C dé cho phép
ngwng tu xuét hién. Cac didu kién moi trudng xung quanh, nhi mé ta trong 3.7, dwgc dé xuét nhw nhiét do bén
trén d& cho phép phwong phap khoang don dugc st dung, do d6 khién thir nghiém kinh t& dé thyc hign. Mot
thay ddi nhanh trong nhiét do thir nghiém dwore stv dung dé mé phdng cac diéu kién cla cac vo boc dang mé va
phoi nhiém san phdm vao khéng khi bén ngoai.

4) Tac dong clia sy thay dbi nhiét d¢ nhanh dwgc trai nghiém bdi cac san phdm khi tréi mwa ngay 4m ap dugc
xem xét it khac nghiét hon duwoc trai nghiém trong khi thay déi nhiét do khang khilkhéng khi (thi nghiém Na), va
do d6 khéng thir nghiém bd sung nao dugc khuyén céo.

5) Mdrc khéc nghiét thir nghiém wu tién gan nhét clia thir nghiém néng &m, trang thai 6n dinh dugc chon, mac du
a6 Am twong dbi thdp hon mdt chit so véi gid trj ciia mire khic nghiét ddc thu. Khodng thoi gian 96 h dwgc coi la
a0 d8 chirng minh réng san phim dwoc thiét ké dl chiu dé tdn tai & do 4m nay.

6) Didu kién nay khéng thé dwgc thir nghiém thyc té do cac han ché vt 1y. Tuy nhién, né cé thé Iam gan dung
bing viéc thyrc hién mét thir nghiém két hp voi thir nghiém &m trang thai 6n dinh theo ngay sau bang thay ddi
nhiét @6 thir nghiém nhanh, v&i cac chu ki trwdc va sau khi didu tiét duge bd qua gitra hai thir nghiém., Béng vigc
thire hién moét thir nghiém két hop theo cach nay, cac tac dong cia diéu kién duoc xem xét dé dwgc chirng minh
dAy au. Néu thir nghiém két hop dwoc thyc hién, ngudi dung phai quyét dinh rdng céc thir nghiém riéng biét
(hang d) va f)) phai dugc bd qua.

7) D4y 1a didu kién thir nghiém chu ki nong 4m wru tién 16n nhét va dugc xem xét di dé chirg minh cac tac ddng
ctia didu kién nay (86 &m tuyét dbi cUa didu kién thir nghiém cao hon va nhiét g thap hon). Khoang théi gian hai
chu ki (48 h) dwgc xem xét dui véi hau hét cac san phdm. Phrong an 2 cla thir nghiém Db dugc chon vi né du
thir nghiém diéu kién va thyc hién don gian hon phuerong an 1.

8) Dbi voi cac san phdm duoc bit kin hogic chira hay xtr Iy chét 16ng, thir nghigm M clia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) duoc khuyén cdo. Vi hdu hét cac (ng dung binh thudng ma tac dong cla ap suét khong khi duoc
danh gia & murc thanh phan, khdng c6 thir nghiém nao duoc khuyén céo.

9) Khéng c6 thir nghiém bd tiéu chuan IEC 60068-2 thich hop tén tai. Béi véi cac (rng dyng théng thwdng, tac
dong clia sy thay ddi 4p suét khong khi dwgc danh gia & mirc thanh phan. Déi véi cac san phdm dugc bit kin,
mat thir nghiém d3c biét co thé can dwgc dwara.
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10) Khéng c6 thir nghiém bé tiéu chuan IEC 60068-2 thich hgp nao tdn tai. Didu kién nay dwoc xem la dap (ng
d6i v&i hau hét cac san pham danh cho 16p van chuyén nay va do d6 khong thir nghiém nao dugc khuyén céo.

11) Thir nghiém Rb dugc chon tir viéc no la thir nghiém don gian, c6 thé 13p lai, c6 thé dwgc thuc hién trén cac
san phadm & moi kich c&.

12) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phong cac tac dong cla birc xa mat trdi tai mrc méat
a4t dugc chon tir viéc né tao ra birc xa mét tréi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac aong suy giam béng hinh
anh. Mirc khic nghiét ctia I6p nay 1a 1 120 W/m? tuong (rng véi didu kién thie nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.

Khuyén céo khéng thi nghiém birc xa ndo dugc thyc hién tir viéc, trong van chuyén san phim, tac ddng chi yéu
clia birc xa mat trdvi 1a mdt sy tang nhiét trong vi tri. Nhiét do ting ndy dwoc bao gdm trong gi4 tri d4 stz dung cho
diéu kién nong khd; do d6, khdng yéu ciu thir nghiém bd sung. Céc phan (rng quang héa két qua tir viéc tiép xac
v6i birc xa mét trévi thudrng duwrgre xem xét khi lwa chon linh kién, véat liéu va vat liéu pha bé mat.

13) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khdng cé phuong phép thir nghiém bé tiéu chuén IEC 60068-2
déi véi didu kién ndy. Tac ddng ndy dwoc xem xét @& bao gém trong thir nghiém néng khé (xem bang déng b)
hodc c)). Béi véi cac san pham gén ngudn birc xa nhiét cao, cac canh bao déc bigt c6 thé cln thiét hodic mot thir
nghiém nhiét d6 tang cao c6 thé dugc yéu ciu.

14) Nguén nuéc khéng dugc dua ra trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Nguwdi dung sé& phai chen thir
nghiém thich hgp cling véi khodng thei gian va mirc khéc nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-
18). Nhu mot hwdng dén, dwéi day cé thé hd tre ngudi ding trong viée lra chon mét thte nghiém phis hgp:

a) Nwéc nhé giot: néu san phdm thuwdng duec bdo vé khdi muwa, nhung dwdng nhu b phoi nhidm cla cac hat
dang chdy xubng tir sy ngung tu hosic rd i tlr cac b& mit bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 —
hdp nhd giot véi a9 cao nhd giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng thdi gian 1h — [a phuwrong phap wu tién.

b) Nwée phun: ndu san phdm dwéng nhw bi anh hudng bdi nuére tir cac hé théng binh twdi nuéc hodc vang
tir banh xe, cAc thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — hoac Rb 2.2 — voi
sen cAm tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 14 cac phuong phap dwgc vu tién.

c) Nwéc bén vao: ndu san phdm dwdng nhi bj 4nh hudng bdi nwde bin vao hodic thdo cdng, TCVN 7699-2-
18 (IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng mém — 14 phurong phéap dugc wu tién.

d) Nuwérc tia: néu céc tia nuéc dudng nhir huding vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra hoic Rb @& chirng minh réng sén phdm durgc thiét ké cho chirc niing chiu cac didu kién nay.

15) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén nghj. Khéng ¢6 gia tri nao kha dung trong TCVN 7921-3-2 (IEC
60721-3-2) ddi véi cac bé mat dm. Tac dong cla cac bé mit 4m dwgc tao ra bdi mét sé cac thir nghiém khac
trong loai nay (vi dy, xem bang 1 dong ) thir nghiém mwa).
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Bang A.3 — Thir nghiém khuyén cao dbi véi IEC 60721-3-2 - loai 2K5L
(v&n chuydn trong didu kién khdng dugc bao vé thoi tiét, khéng c6 théng gio, ngoai trir khi hau lanh)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Didu Kign khi hau

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwéng” Loai 2K5L Gan nhét dbi v&i bo tiéu chuén Thi nghiém dwee khuyén cao Chu

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich

Phwong phap thir ‘ Mirc khic nghigt | Phwong phap thiz | Mirc khac nghigt
a) Nhiét do khong khi thap —-65°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-1: Ab —-65°C,16h 1)
b) Nhiét @6 khéng khi cao, khéng c6 théng gié +70°C Nhw thir nghiém dwgrec khuyén céo 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
c) Nhiét dd khdng khi cao, khéng khi co théng +40 °C Nhu th(r nghiém dugc khuyén cao 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 2)
gi6é hodc khaéng khi ngoai tréi
d) Thay déi nhiét d: khong khi/khong khi —65°C/ Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-14: Na —40 °C dén moi 3), 6)
o trirérng xung quanh,
+30 C 5 chu ky
t1=3h, i< 3 min
e) Thay doi nhiét do: khéng khi/nuwéc +40°C/ IEC 60068-2 khong co thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu cau - | 4)
+5 °C Xem cha thich 4)
f) D§ 4m twong d6i, khong két hop véi thay doi 95 % Nhu thir nghiém dugc khuyen cao 60068-2-56: Cb +40°C,93%RH, | 5),6)
nhigt o nhanh +45 °C nh nhét 96 h
g) D6 am tuong ddi, két hep va&i thay ddi nhiét 95 % IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém am trang thai on dinh (thir | 6)
dg nhanh: khéng khi/khéng khi & 46 &m twong | —65°C/ nghiém Cb) ngay sau khi thir nghiém thay
doi cao. +30 °C ddi nhiét dd nhanh (thr nghiém Na)
h) P& 4m tuyét doi, ket két hop véi thay doi 60 g/m® Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-30: Db +55°C, 7)
nhiét d6 nhanh: khéng khi/khéng khi & trang thai +70°C/ Phwong an 2. 90 % - 100 % RH,
nuéc cao. +15 °C Hai chu ky
i) Ap sut khdng khi thap 30 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwong khéng yéucau— | 8)
Xem chu thich 8)
j) Thay ddi 4p suat khéng khi 6 kPa/min IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 9)
Xem chu thich 9)

k) Di chuyén ctia khéng khi xung quanh 30 m/s IEC 60068-2 khéng cé thtr nghiém Thi nghiém thwéng khéng yéu cdu— | 10)

Xem chu thich 10)
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Bang A.3 (két thic)

“TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) - Diau Kign khi hau

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwdng Loai 2KSL Gén nhét déi voi bd tiéu chuin Thir nghiém dwoe khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thir | Mirc kh3c nghiét
1) Giang thay (muwa) 6 mm/min | Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhiem: 11)
Phuong phap 2.2 | 3 min/m?
Khoang thoi gian:
! _ nhé nhét 5 min
m) birc xa mat trévi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 Wim*, 72 h, | Thyc hién cac thir nghiém nhiét khd danh 12)
Qui trinh C 40°C gia nguyén liéu cho phan (rng quang hoda.
n) Blre xa:nhiét 600 W/im” | IEC 60068-2 khang c6 thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu ciu — 13)
Xem chu thich 13)
o) Nwéc tir cac ngudn khéng phai mua Im/is IEC 60068-2 khéng co thir nghiém 60068-2-18: Xem chu thich 14) 14)
Ra, Rb
p) Trang thai am wét — Diéu kién bé mat wot IEC 60068-2 khéng cd thir nghiém Thir nghiém thwdng khéng yéu cau — 15)

Xem cha thich 15)

? Khéng ¢6 biéu dd khi hau cho cac loai van chuyén bdi vi khéng cé trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).

C7-1Z6L NADL

.

€102



TCVN 7921-4-2:2013

Chu thich dién giai cho Bang A.3 - Lép 2K5L

1) Nhiét d§ thir nghiém la twong duong véi tham sé méi treérng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) ddi véi loai
nay. B&i vi hiém khi c6 cac thay dbi héa hoc hay vat Iy trong vt ligu mi lan dat dwoc s dn dinh nhiét d6 thap,
khoang th&i gian khuyén cdo 16 h dwgc xem xét ddy di hon va gia tri nay ¢6 thé rut xudng con 2 h déi véi cac
sdn phdm nhé v&i khéi leong nhiét thap. Thir nghiém Aa khong dwge khuyén cdo tir viée thir nghiém Na dwoc
str dung dé danh gia cac tac dong clia thay ddi nhiét d6 (xem hang d) trong bang).

2) Nhigt do thir nghiém twong dwong véi tham sé méi tredng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) déi véi loai
ndy. Lya chon khoang thoi gian 16 h dwoc coi 1a di cho hdu hét cac (ng dung. Thir nghiém Ba khéng duoc
khuyén céo tir viéc thir nghiém Na dwoc sir dung dé danh gia cac tac dong clia thay ddi nhiét o (xem hang d)
trong bang).

3) Thay ddi nhiét d9 thir nghiém thuéng dwec siv dung dé kiém tra dung sai thiét ké va pham vi la khéng quan
trong. Tuy nhién, trong loai ndy, sw ngung tu cé thé xay ra, nén mét pham vi duge dé xuét qua ranh gi¢i 0 °C dé
cho phép ngung ty xuét hién. Céc didu kién mbi treérng xung quanh, nhw md ta trong 3.7, duxre d& xuét nhie nhiét
d5 bén trén dé cho phép phwrong phap khoang don dugc st dung, do d6 khién thir nghiém kinh t& dé thyc hién.
M6t thay ddi nhanh trong nhiét 6 thir nghiém duoc siv dung d& mé phéng cac diéu kién cda cac vo boc dang mé
va phoi nhiém san phim vao khéng khi ban ngoai.

4) Tac doéng cua sy thay dbi nhiét do nhanh duwgec trai nghiém bdi cac san phdm khi tréi muwa ngay 4m ap dwoc
xem xét it khdc nghiét hon dwegc trdi nghiém trong khi thay ddi nhigt d khéng khi/khdng khi (thdr nghiém Na), va
do dé khéng thir nghiém bd sung nao dwoc khuyén cao.

5) Mirc khic nghiét thlr nghiém wu tién gin nhét ca thir nghiém nong dm, trang thai cirng dugc chon, mac di
dd 4m tuong ddi thdp hon mdt chit so vai gia trj clia mirc khic nghiét dac this. Khoang thei gian 96 h dwoc coi 1a
dt @& chirng minh réng san phdm duoc thiét ké du chiu dyng dé tdn tai & A6 4m nay.

6) Didu kién nay khdng thé dugc thir nghiém thyc té do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, né c6 thé lam gin dang
béng viéc thirc hién mot thir nghiém két hep véi thir nghiém dm trang thai &n dinh theo ngay sau béng thay déi
nhiét do thir nghiém nhanh, véi cac chu ki trdc va sau khi didu tiét dwoc bd qua gitva hai thir nghiém. Bing viéc
thye hién mét thir nghiém két hop theo cach nay, cac tac ddng cua diéu kién dwgc xem xét dé dugc chirng minh
day du. Néu thir nghiém két hgp dugc thyc hién, ngwéi dung phai quyét dinh riing cac thér nghiém riéng biét
(hang d) va f)) phai dwoe bd qua.

7) Day la diéu kién thir nghiém chu ki néng 4m wu tién I&n nhét va dugc xem xét i dé chirng minh cac tac déng
clia didu kién nay (46 4m tuyét déi clia didu kién thir nghiém cao hon va nhiét d§ thap hon). Khoang thai gian hai
chu ki (48 h) dwge xem xét di véi hau hét cac san phdm. Phuong an 2 cua thir nghiém Db dugc chon vi né da
thir nghiém diéu kién va thie hién don gian hon phwong an 1.

8) Béi voi cac san phdm duoc bit kin hodc chira hay xi¥ ly chét Idng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén cao. Véi hau hét cac (rng dung binh thwéng ma tac déng cla ap suét khéng khi dugc
danh gia & mirc thanh phan, khéng cé thir nghiém nao dugc khuyén céo.
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9) Khéng cé thir nghiém bd tiéu chudn IEC 60068-2 thich hgp tdn tai. Béi v&i cac teng dung théng thwéng, tac
dong clia sy thay ddi ap suét khéng khi dwgc danh gia & mirc thanh phan. Déi véi cac san phdm dugc bit kin,
maét thir nghiém d@zc biét ¢6 thé cin duoc duara.

10) Khéng ¢é thir nghiém bd tiéu chuan IEC 60068-2 thich hep ndo ton tai. Didu kién nay duwoc coi la dap tng dbi
v&i hau hét cac san phdm danh cho I&p van chuyén nay va do dé khéng thir nghiém nao dwegc khuyén céo.

11) Thir nghiém Rb dwoc chon tir viéc né |4 thir nghiém don gidn, cé thé I3p lai, ¢6 thé dugc thre hién trén cac
san phdm & mai kich c&.

12) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac tac ddng clia blrc xa mat trdi tai mire mat
@4t duge chon tir viéc no tao ra birc xa mat trdvi lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac déng suy gidm bang hinh
anh. Mtre khéc nghiét clia 10p ndy 13 1 120 W/m? tuong teng voi didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.

Khuyén céo khéng thir nghiém birc xa nao dugc thire hién tir viéc, trong van chuyén san phdm, tac dong chd yéu
clia birc xa mét tr&i 12 mét sy tang nhiét trong vij tri. Nhiét dd tAng ndy dwoc bao gdm trong gia tri da sir dung cho
didu kién néng khd; do d6, khong yéu ciu thir nghiém bd sung. Cac phan (rng quang héa két qua tir viéc tiép xuc
véi birc xa mét tréi thwdrng duge xem xét khi lira chon linh kién, vat liéu va vd boc.

13) Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khéng cé phwong phap thir nghiém bd tiéu chuin IEC 60068-2
dbi v&i didu kién nay. Tac ddng nay dugc xem xét dé& bao gdm trong thir nghiém néng khd (xem bang déng b)
hoc c)). Déi véi cac san phdm gin ngudn birc xa nhiét cao, cac canh bao dic biét co thé cin thiét hozic mét thir
nghiém nhiét dé tang cao cé thé dugc yéu clu,

14) Nguén nwéc khong dwgc dua ra trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Nguwdi dung sé phai chon thir
nghiém thich hgp ciing véi khodng thei gian va mirc khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 ( IEC 60068-2-
18). Nhw mét hwréng dan, dudi day co thé hd trg nguoi ding trong viéc Iya chon mét thir nghiém phi hop:

e) Nuwére nhd giot: néu san phim thwang dugc bao vé khdi mwa, nhung dudng nhw bj phoi nhidm clia cac hat
dang chay xuéng tir sy ngwng ty ho#c rd i tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 —
hép nhé giot véi G cao nhd giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — 14 phwong phép wu tién.

f) Nwéc phun: néu san phdm dudng nhe bj dnh hudng bdi nudc tir cac hé théng binh tuéi nude hodic vang
tr banh xe, cac thir nghigm TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — hodic Rb 2.2 — voi
sen cam tay, 1 min/m?, ti da 30 min — Ia c4c phwong phap dugc uu tién.

g) Nuwéc bén vao: néu san phdm duong nhw b 4nh huéng bdi nuéc bin vao hoic thao céng, TCVN 7699-2-
18 (IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng mém — 13 phwong phap dwoe wu tign,

h) Nuwéc tia: néu cac tia nuére dudng nhw hudng vé san phm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18); cac thir
nghiém Ra hoéc Rb dé chirng minh réing san phdm duor thiét ké cho chirc nang chiu cac diéu kién nay.

15) Khéng c6 thir nghigém nao dwgc khuyén cdo. Khéng cé gia tri nao khad dung trong TCVN 7921-3-2 (IEC
60721-3-2) dbi voi cac bé mat &m. Tac dong clia cac bé mat &m duoc tao ra bdi mét sb cac thir nghiém khac
trong loai nay (vi dy, xem bang 1 ddng 1) thir nghiém muwa).
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Bang A.4 - Thir nghiém khuyén cao di véi IEC 60721-3-2 — loai 2K6
(van chuyén trong céc khi hau 4m va khdng khi ngoai tré &m wét thay ddi, trong cac ving c6 mua nhiét doi)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) - Diéu kién khi hau

Bo tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s& méi trwéng® Loai 2K6 Géan nhat doi véi bd tiéu chuan Thir nghiém dwec khuyén cao Chu

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich

Phwong phap thir I Mirc khac nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét
a) Nhiét 3 khong khi thap +5°C Nhu thir nghiém dwoc khuyén céo 60068-2-1: Ab +5°C,16 h 1)
b) Nhiét a4 khéng khi cao, khong c6 théng gi6 +70°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén co 60068-2-2: Bb +70°C, 16 h 2)
¢) Nhiét d9 khéng khi cao, khdng khi cé théng +40°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-2: Bb +40°C, 16 h 2)
gi6 hodc khéng khi ngoai tri
d) Thay ddi nhiét d3: khong khi/khéng khi +5°C/ Nhu thir nghiém duwec khuyén cao 60068-2-14: Na +5 °C dén méi 3), 6)
treérng xung quanh,
+30 °C 5 chu ky
t; =3 h, t;< 3 min
e) Thay ddi nhiét dé: khang khi/nudc +40°C/ IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Th&r nghiém thuéng khéng yéu cau — | 4)
+5 °C Xem chu thich 4)
f) D6 am twong dbi, khong két hop véi thay doi 95 % Nhu thtr nghiém dugc khuyén cao 60068-2-56: Cb +40°C, 93 % RH, | 5), 6)
pEptop Hoern +45 °C nhd nhat 96 h
g) Db am tuong 6di, két hop véi thay ddi nhiét 95 % IEC 60068-2 khéng ¢c6 thir nghiém Thir nghiém am trang thai on dinh (thir | 6)
d6 nhanh: khéng khi/khéng khi & a6 4m twong | —65°C/ nghiém Cb) ngay sau khi thir nghiém thay
dbi cao. +30 °C @bi nhiét do nhanh (thir nghiém Na)
h) Do am tuyét ddi, két két hop véi thay d@di | 60 g/m” Nhu thir nghiém duoc khuyén cdo 60068-2-30: Db +55°C, 7)
nhiét dd nhanh: khéng khifkhong khi & trang thai +70°C/ Phwong an 2. 90 % - 100 % RH,
nwéc cao. +15 °C Hai chu ky
i) Ap suat khéng khi thap 30 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuérng khéng yéu cau— | 8)
Xem chu thich 8)
j) Thay ddi ap suat khdng khi 6 kPa/min IEC 60068-2 khang ¢6 thtr nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau— | 9)
Xem chu thich 9)

k) Di chuyen cuia khéng khi xung quanh 30 mis IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thi nghiém thuéng khdng yéu cau — 10)

Xem chi thich 10)

€10Z:2-v-LZ6L NADL



14

Béng A.4 (két thuc)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Diéu kién khi hdu

B6 tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham sé mdi trrdng Loai 2K6 Gan nhét doi véi b tidu chuan Thir nghiém dwec khuyen cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir ' Mdrc khic nghiét | Phwong phap thie | Mirc khac nghiét
1) Giang thay (mwa) 6 mm/min | Nhie thir nghiém dwec khuyén cdo 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 11)
Phwong phap 2.2 | 3 min/m?
Khoadng thoi gian:
nhd nhat 5 min
m) blrc xa mat troi 1120 W/m*® | 60068-2-5: Sa 1 120 Wim*, 72 h, | Thye hién cac thir nghiém nhiét khd danh 12)
Qui trinh C 40°C gia nguyén liéu cho phan (rng quang héa.
n) Burc xa:nhiét 600 W/m® | IEC 60068-2 khéng ¢6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 13)
Xem chu thich 13)
0) Nwérc tir cae nguon khdng phdi mwa 3mis IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém 60068-2-18: Xem chu thich 14) 14)
Ra, Rb
p) Trang thai am wét — Diéu kién bé mat wét IEC 60068-2 khdng c6 thi¥ nghiém Thé* nghiém thwdng khéng yéu cau — 15)

Xem cha thich 15)

# Khéng c6 biéu @b khi hau cho cac loai van chuyén bdi vi khéng c6 trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).
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Cha thich dién giai cho Bang A.4 - Lép 2K6

1) Nhiét dd thir nghiém la twong duong véi tham sé moi trwdng ctia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) déi véi loai
nay. B&i vi hiém khi co cac thay dbi héa hoc hay vét ly trong vat liéu mi 14n dat duge sy 6n dinh nhiét do thap,
khoang th&i gian khuyén nghi 16 h dwgc xem xét ddy dd hon va gia tri nay co thé rut toi xudng 2 h déi voi cac
san phdm nho véi khéi long nhiét thdp. Thir nghiém Aa khéng dugc khuyén céo tir viéc thir nghiém Na dwgc
str dung dé danh gia cac tac dong cla thay ddi nhiét do (xem hang d) trong bang).

2) Nhiét d6 thir nghiém twong duong véi tham sé moi trréing clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) dbi véi loai
nay. Lya chon khoang théi gian 16 h dugc xem xét Ia dl cho hdu hét cac (ng dung. Thir nghiém Ba khéng dwoc
khuyén c4o tir viéc thir nghiém Na dugc sir dung dé danh gia cac tac dong cua thay ddi nhiét dg (xem hang d)
trong bang).

3) Thay ddi nhiét do thir nghiém thuéng dwgc sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai la khong quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngung tu cé thé xdy ra, nén mét dai dwgce dé xuét qua ranh gidi 0 °C dé cho phép
ngung ty xuét hién. Cac didu kién méi trwdng xung quanh, nhu mé ta trong 3.7, dwgc dé xuét nhw nhiét dd bén
trén dé cho phép phuong phap khoang don dwgc siv dung, do d6 khién thir nghiém kinh t& @& thyc hién. Mot
thay ddi nhanh trong nhiét do thir nghiém dugc sir dung d& md phdng cac diéu kién clia cac vo boc dang mé va
phoi nhiém san pham vao khéng khi bén ngoai.

4) Tac dong clia sy thay ddi nhiét 6 nhanh dugc trai nghiém bdi cac san pham khi tréi mwa ngay 4m ap dugc
xem xét it khdc nghiét hon dugc trai nghiém trong khi thay déi nhiét do khdng khi/khong khi (thir nghiém Na), va
do d6 khéng thir nghiém bd sung nao dugc khuyén cao.

5) Mre khic nghiét thir nghiém wu tién gan nhét clia thir nghi&m néng Am, trang thai &n dinh dwge chon, mic du
a6 Am twong déi thap hon mdt chat so véi gid trj clia mire khac nghiét dac thir, Khoang théi gian 96 h dugc coi la
du dé chirng minh réng san pham dugc thiét ké dd chiu dyng dé tdn tai & d6 &m nay.

6) Didu kién nay khong thd duoc thir nghiém thic té do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, né c6 thé 1am gin dang
bing viéc thyrc hién mét thir nghiém két hgp véi thir nghiém am trang thai 4n dinh theo ngay sau bing thay déi
nhiét d§ thir nghiém nhanh, véi cac chu ki treéc va sau khi didu tiét dwgc bd qua gira hai thir nghiém. Béng viéc
thirc hién mot thir nghiém két hgp theo cach nay, cac tac dong clia didu kién dugc xem xét dé dugc chirng minh
day du. Néu thir nghiém két hgp duoc thyc hién, ngudi ding phdi quyét dinh rdng céac thir nghiém riéng biét
(hang d) va f)) phai dwoc bd qua.

7) Day la didu kién thr nghiém chu ki ndng 4m wru tién 1én nhét va dwec xem xét di dé chirng minh cac tac dong
clia didu kién nay (d6 &m tuyat déi clia didu kién thir nghiém cao hon va nhiét dé thdp hon). Khoang thdi gian hai
chu ki (48 h) dugc xem xét dii véi hlu hét cac san phdm. Phuong an 2 cia thir nghiém Db dwgc chen vi né du
thir nghiém diéu kién va thyrc hién don gidn hon phwong én 1.

8) D&i voi cac san phdm dugc bit kin hosic chira hay xi Iy chét 16ng, thir nghiém M cia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dwgc khuyén cao. V&i hiu hét cac rng dung binh thwéng ma tac ddng ciia ap suat khdng khi dwoc
danh gia & murc thanh phan, khéng ¢6 thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

9) Khéng c6 thir nghiém bd tiéu chudn IEC 60068-2 thich hep tén tai. D4i v&i cac ing dung théng thudng, tac
dong cla s thay ddi ap suét khdng khi dwgc danh gia & mirc thanh phan. D& voi cac san phadm dwoc bit kin,
mét thir nghiém dac biét c6 thé cin dugc duara.
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10) Khéng co thir nghiém bg tiéu chuan IEC 60068-2 thich hop ndo tbn tai. Didu kién nay duoc coi la dap ng daéi
v&i hau hét cac san pham danh cho I6p van chuydn nay va do d6 khéng thir nghiém nao duoc khuyén céo.

11) Thir nghiém Rb dugc chon tir viéc n6 14 thir nghiém don gian, c6 thé 13p lai, c6 thé dwoc thyc hign trén cac
san phdm & moi kich c&

12) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc viéc md phdng cac anh hudong clia birc xa mat troi tai
mirc mat d4t dwoc chon bdi vi né tao ra b xa lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy giam béng
hinh anh. Mirc khic nghiét ciia I6p nay 1a 1 120 W/m? twong (rng véi diéu kign thir nghigm c6 trong IEC 60068-2-
5: Sa. Khuyén cao khong thir nghiém birc xa nao dugc thyc hign tir viéc, trong van chuyén san pham, tac dong
ch yéu ctia birc xa mat trevi la mdt sy tang nhiét trong vi tri. Nhiét 46 téng nay duoc bao gdm trong gia trj 4a sir
dung cho diu kién néng kh; do d6, khong yéu cau thir nghiém bd sung. Céc phan (rng quang héa két qua tir
viéc tiép xuc v6i birc xa mét tréi thwdng dwgc xem xét khi lya chon linh kién, vat ligu va vat liéu phti bé& mat.

13) Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén c4o. Khéng cé phuwong phép thir nghiém b tiéu chuén IEC 60068-2
déi v&i didu kién nay. Tac dong ndy dugc xem xét dé bao gém trong thir nghiém néng khd (xem bang dong b)
hoic c)). Déi v&i cac san pham gin ngudn birc xa nhiét cao, cac canh b4o dic bigt co thé can thiét hodc mot thir
nghiém nhiét dd tang cao c6 thé dugc yéu ciu.

14) Ngudn nwéc khdng dwgc dua ra trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Ngudi ding sé phéi chon thir
nghiém thich hgp clng véi khodng théi gian va mirc khéc nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-
18). Nhw mét hwéng dén, dudi day ¢6 thé hd trg ngudi ding trong viée la chon mét thir nghiém phu hep:

a) Nuére nho gigt: néu sén phim thudmg dugc bio vé khdi mura, nhung dudng nhir bj phoi nhim cla cac hat dang
chay xuéng tir sy ngung ty hodc rd ri tir cac b& mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot
v6i d6 cao nhd gigt 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang thoi gian 1h —1a phurong phap wu tién.

b) Nwére phun: néu san phdm dudng nhu bj dnh hudng bdi nudre tir cac hé théng binh tedi nuéc hogic vang tir
bénh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao ddng — hodc Rb 2.2 — vdi sen cAm
tay, 1 min/m?, ti da 30 min —1a cac phwong phap dugc wu tién.

¢) Nuée bin vao: néu san phdm dwdng nhw bj anh hedng béi nuée bén vao hodc thao cdng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mém — |a phwrong phap dugc wu tién.

d) Nwére tia: néu cac tia nwéc duding nhw huéng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): céc thl
nghiém Ra hosic Rb d& chirng minh ring san phdm duoc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu kién nay.

15) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén cdo. Khdng c6 gid tri nao khd dung trong TCVN 7921-3-2 (IEC
60721-3-2) déi voi cac bé& mat Am, T4c ddng cua cac bd mit 4m dugc tao ra bdi mét sb cac thir nghiém khac
trong loai nay (vi dy, xem bang 1 déng I) thir nghiém muwa).
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Bang A.5 — Thir nghiém khuyén cao dbi v&i IEC 60721-3-2 — loai 2K7
(van chuy&n trong viing khi hau khdng khi ngoai tr&i 4m (khd, kho &m &n hoa, va khd 4m cwe ky gan céc chi tuyén vi dy nhu sa mac)

TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Dieu kién khi hau

Bo tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham sé méi trwong® Loai 2K7 Gan nhat ddi véi bd tiéu chuan Thir nghiém dwoc khuyén cao Cha

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich

Phwong phap thie l Mtrc khic nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét
a) Nhiét do khdng khi thap -20°C Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-1: Ab -25°C,16 h 1)
b) Nhiét @ khdng khi cao, khéng cé théng gid +85°C Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb +85°C, 16 h 2)
c) Nhiét d6 khang khi cao, khéng khi c6 théng +55°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-2: Bb +55°C, 16 h 2)
gi6 hodc khéng khi ngoai tréri
d) Thay @i nhiét do: khéng khi/khéng khi -20°C/ Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-14: Na +25°C@énmdi | 3),6)
0 trwedrng xung quanh,
#90 % 5 chu ky
ty =3 h, t;< 3 min
e) Thay doi nhiét dg: khéng khi/nuéc +40°C/ IEC 60068-2 khong c6 thlr nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu cau - | 4)
+5 °C Xem chu thich 4)
f) D6 am twong ddi, khong két hop voi thay ddi 95 % Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-56: Cb +40°C,93% RH, | 5),6)
BNPEOY NS +45°C nhé nhat 96 h
g) B§ am tuong d8i, két hop voi thay ddi nhigt | 95 % IEC 60068-2 khang c6 thlr nghiém Thir nghiém &m trang thai on dinh (thir | 6)
dd nhanh: khdng khi/khéng khi & do &m twong | —65°C/ nghiém Cb) ngay sau khi thir nghiém thay
déi cao. +30 °C ddi nhiét @6 nhanh (thir nghiém Na)
h) D6 am tuyét adi, két két hop véi thay ddi | 60 g/m’ Nhu thtr nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-30: Db +55 °C, 7)
nhiét ¢ nhanh: khéng khifkhéng khi & trang thai +70°C/ Phuong an 2. 90 % - 100 % RH,
nudc cao. +15 °C Hai chu ky
i) Ap suat khong khi thap 30 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuéng khdng yéu cau — 8)
Xem chu thich 8)
j) Thay d&i 4p suat khdng khi 6 kPa/min IEC 60068-2 khong c6 thtr nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau— | 9)
Xem chu thich 9)

k) Di chuyén cla khdng khi xung quanh 30 m/s IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khdng yéu cau - 10)

Xem chu thich 10)
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Bang A5 (kétthic) _
TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) — Diéu kién khi hau B tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hiu
Tham s6 méi trwong Loai 2K7 Gan nhit doi véi bd tiéu chuan Thir nghiém dworc khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap tht‘rﬂivc khic nghiét | Phwong phap thir | Mirc khidc nghiét
1) Giang thay (mwa) 6 mm/min | Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-18: Rb Phei nhiém: 11)
Phuong phap 2.2 | 3 min/m?
Khodng th&i gian:
nhd nhat 5 min
m) birc xa mét troni 1 120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m?, 72 h, | Thirc hién cac thir nghiém nhiét khé danh 12)
Qui trinh C 40°C gia nguyén ligu cho phan (rng quang héa.
n) Birc xa:nhiét 600 W/m* IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu cdu - 13)
Xem chu thich 13)
o) Nuérc tlr cac nguon khéng phai muwa 3m/s IEC 60068-2 khong co thir nghiém 60068-2-18: Xem chu thich 14) 14)
Ra, Rb
p) Trang thai am wét — Didu kién bé mat wort IEC 60068-2 khéng c¢é thir nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu cau - 15)

Xem cha thich 15)

® Khéng c6 bidu dd khi hau cho cac loai van chuyén béi vi khéng cé trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2).
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TCVN 7921-4-2:2013

Céc Cha thich dién giai cho Bang A.5 - Lép 2K7

1) Nhiét d3 thir nghiém 1 gan nhét gia trj Ia chon trong bd tiéu chuén IEC 60068-2. B&i vi hiém khi c6 cac thay
d4i hda hoc hay vat Iy trong vat liéu méi I14n dat dwoc si n dinh nhiét dd thap, khoang thoi gian khuyén cao 16 h
dugc xem xét ddy au hon va gia tri nay c6 thé rat xudng con 2 h dbi véi cac san phdm nhd véi khéi luong nhiét
thap. Thir nghiém Aa khéng duoc khuyén céo tir viéc thir nghiém Na dwoc sir dung dé danh gia cac tac dong
ctia thay ddi nhiét dd (xem hang d) trong bang).

2) Nhiét d6 thir nghiém twong dwong véi tham sb moi tredng clia TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2) dbi voi loai
nay. Lya chon khodng thoi gian 16 h dugc coi nhw 1a @ cho hdu hét cac (ng dung. Thir nghiém Ba khdng dugc
khuyén c4o tir viéc thir nghiém Na dwec str dung dé danh gia céc tac dong cla thay dbi nhigt d (xem hang d)
trong bang).

3) Thay d&i nhiét dd thtr nghiém thudng dugc sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai 1a khéng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngung ty ¢6 thé xay ra, nén mot dai dwoc dé xuét qua ranh gi¢i 0 °C @& cho phép
nawng ty xudt hién. Céc didu kidén madi trudng xung quanh, nhw miéu ta trong 3.7, dugc d& xuét nhu nhigt do bén
trén d& cho phép phwong phap khoang don dwoc str dung, do d6 khién thir nghiém kinh té dé thyc hién. Mot
thay d&i nhanh trong nhiét do thir nghiém dwgc str dung d& mé phdng céc didu kién clia cac vé boc dang mé va
phoi nhiém san phdm vao khdng khi bén ngoai.

4) Tac dong cta sy thay ddi nhiét d6 nhanh dugc trai nghiém béi cac sén phdm khi tréi mua ngay 4m ap dwoc
xem xét it khdc nghiét hon dugc trai nghiém trong khi thay ddi nhiét d khéng khifkhéng khi (thte nghiém Na), va
do d6 khéng thir nghiém bd sung ndo dugc khuyén céo.

5) Mirc khic nghiét thir nghiém weu tién gin nhét clia thir nghiém néng &m, trang thai &n dinh dwgc chon, méc du
d6 &m twong dbi thdp hon mdt chit so véi gia tri chia mirc khéc nghiét dic thi. Khoang thoi gian 96 h dugc xem
xét du @& chirng minh riing san phdm dugc thiét ké d chiu deng dé tn tai & a6 4m nay.

6) Didu kién nay khéng thé dugc thir nghidm thyc té do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, n6 c6 thé 1am gan ding
bing viéc thirc hién mét thir nghiém két hop véi thir nghiém dm trang thai &n dinh theo ngay sau bang thay dbi
nhiét do thir nghiém nhanh, vé&i cac chu ki trréc va sau khi didu tiét dwoc bd qua gitra hai thir nghiém. Bing viéc
thire hién mét thir nghiém két hop theo cach nay, cac tac dong cla didu kién dwoc xem xét d& duge chirng minh
dy du. Néu thir nghiém két hop dwoc thyc hién, ngudi ding phai quyét dinh réng cac thir nghiém riéng bigt
(hang d) va f)) phai dugc bod qua.

7) Day la diéu kién thir nghiém chu ki néng &m wu tién I6n nhat va dugc xem xét du dé chirng minh cac tac dong
ctia didu kién nay (A6 4m tuyét déi ciia didu kién thir nghiém cao hon va nhiét dd thdp hon). Khodng thdi gian hai
chu ki (48 h) duoc xem xét Al véi hdu hét cac san phdm. Phrong 4n 2 cda thir nghigm Db dugc chon vi nd du
thr nghiém didu kién va thie hién don gidn hon phuong an 1.

8) Dbi voi cac san phdm dugc bit kin hodc chira hay xt ly chét 1ong, thir nghiém M cla TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dwgrc khuyén co. V&i hau hét cac irng dung binh thudng ma tac dgng clia ap suét khong khi dugc
danh gia & mire thanh phan, khdng 6 thir nghiém nao dwoc khuyén céo.

53



TCVN 7921-4-2:2013

9) Khéng ¢6 thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2 thich hop ton tai. Déi véi cac ng dyng théng thudng, tac
dong clia sy thay ddi ap sudt khéng khi dwgc danh gia & mirc thanh phan. Déi véi cac san pham dugc bit kin,
mét thir nghiém dic biét c6 thé cin dugc dwara.

10) Khdng ¢6 thir nghiém bd tiéu chuan IEC 60068-2 thich hgp nao tdn tai. Diéu kién nay dugc xem 1a dap (g
d6i voi hiu hét cac san phdm danh cho 16p van chuyén nay va do d6 khong thir nghiém nao dugc khuyén céo.

11) Thir nghiém Rb dugc chon tir viée né la thir nghiém don gian, c6 thé 13p lai, c6 thé dwoc thyc hién trén cac
san pham & moi kich c&.

12) IEC 60068-2-5 dura ra qui trinh thr nghiém C cho viéc md phdng c4c dnh hudng clia birc xa mét trdi tai mirc mat
a4t duoc chon bdi vi né tao ra blre xa mét troi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy gidm bang hinh dnh.
Murc khc nghiét cia loai ndy 12 1 120 W/m? tuong (g véi digu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.

Khuyén c4o khdng thir nghiém birc xa nao duoc thuc hign tir viéc, trong van chuyén san pham, tac dgng chi yéu
clia birc xa mét tréri 14 mot s tang nhiét trong vi tri. Nhiét do ting nay duwgc bao gdm trong gia trj da sir dung cho
didu kién néng kh; do d6, khong yéu ciu thir nghiém bd sung. Céc phan (rng quang héa két qua tir vigc tiép xtc
véi birc xa mat tréi thudng dwge xem xét khi lya chon linh kién, vat ligu va vat ligu pha bé mat.

13) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khong c6 phuong phép thir nghiém b tiéu chudn IEC 60068-2
ddi v&i didu kign nay. Tac dong nay dwgc xem xét dé bao gdm trong thir nghiém néng khé (xem bang déng b)
hodc c)). D8i véi cac san pham gin ngudn birc xa nhiét cao, cac canh béo dic biét c6 thé cin thiét hodc mét thir
nghiém nhiét d6 tang cao c6 thé dwgc yéu clu.

14) Ngudn nuwéc khéng dwgc dua ra trong TCVN 7921-3-2 (IEC 60721-3-2). Nguoi ding sé phai chon the
nghiém thich hop cuing véi khodng thdi gian va mirc khéc nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-
18). Nhwr mdt hudng din, dwdi day c6 thé hd tro ngudi ding trong viée la chon mét thir nghiém phi hep:

a) Nuwéc nhé giot: néu san pham thuong dwoc bdo vé khdi mura, nhung durdng nhi bj phoi nhiém clia cac hat dang
chdy xubng tir sy ngung ty hodc rd i tir cac bé mit bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — h{p nho giot
véi @6 cao nhd gigt 2 m, géc nghigng 0°, va khoang thoi gian 1h — 14 phwrong phép wu tién,

b) Nwée phun: néu san phim dudng nhw bj anh hirdng béi nwdc tir cAc hé thdng binh twéi nude hodic vang tie
banh xe, c4c thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — hoc Rb 2.2 — vdi sen cAm
tay, 1 min/m?, téi da 30 min — I cac phwong phap dugc wu tién.

a) Nwére ban vao: néu sin phdm duéng nhwr bj anh hwrdng béi nuwdc bén vao hodc thao céng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mém — 14 phrrong phép dugc wu tign.

b) Nwére tia: néu céc tia nuérc duwdng nhir hurdmg vé san pham, chen tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra hoic Rb @& chimg minh ring san phdm dugrc thiét ké cho chirc niing chiu c4c didu kién nay.

14) Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khéng cé gia tri nao khd dung trong TCVN 7921-3-2 (IEC
60721-3-2) dbi v&i cac bé mat dm. Tac dong clia cac bé mat 4m dwoc tao ra bdi mét sé cac thir nghiém khac
trong l&p nay (vi dy, xem bang 1 dong I) thir nghiém mua).
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