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L&i néi dau
TCVN 7921-4-1:2013 hoan toan twong dwong véi IEC/TR 60721-4-1:2003

TCVN 7921-4-1:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét b dién ti dan dung bién soan, Téng cyuc Tiéu chun Do luéng Chét
lwgng dé& nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bd.
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TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 7921-4-1:2013

Phan loai diéu kién méi trwéng —

Phan 4-1: Hwéng dan vé twong quan va chuyén déi cac cp diéu
Kién méi trwong cuia b tiéu chudn TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang
thir nghiém maéi trwdng ctia bo tiéu chuan TCVN 7699 (IEC 60068) —
Bao quan

Guidance environmental conditions —

Part 4-1: Guidance for the correlation and transformation of environment condition classes
of IEC 60721-3 to the environmental tests of IEC 60068 — Storage

1 Pham vi ap dung va muc dich

Tiéu chudn nay 1a mdt bao céo k¥ thuat két hop voi trong quan va chuyén ddi diéu kién dwa ra trong
TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) t6i cac thir nghiém mdi treong da xac dinh trong TCVN 7699-2 (IEC
60068-2).

Mot méi trrng c6 thé bao gdm mét sb cac diéu kién nhw ddng hoc, khi hau, va sinh hoc va céc tac
dong khac, do cac hoat chat hoa hoc va co hoc. Trong tiéu chudn nay, chi cac diéu kién khi hau va
dong hoc dwgc xem xét.

Tiéu chudn nay 1a cung cAp cho ngudi viét qui dinh ky thuat theo hwéng dan clng véi tap hop cac
bang dé& st dung twong quan va chuyén ddi nhirng didu kién nay.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai lidu vién dan sau day Ia cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi voi cac tai liéu vién dan

ghi ndm cang bé thi ap dung phién ban dwoc néu. D&i voi cAc tai ligu vién dan khdng ghi nam cang bd
thi 4p dung phién ban méi nhét (k& ca cac stra ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thi nghiém méi truomg — Phén 1: Quy dinh chung va hudng dan.
TCVN 7699-2-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi truong — Phén 2-1: Céc thir nghiém A: Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém méi truong — Phén 2-2: Céc thir nghiém — Thir nghiém
B: Néng kho.
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IEC 60068-2-5:1975, Environmental testing — Part 2 : Tests — Test Sa : Simulated solar radiation at
ground level (Thir nghiém méi treéng — Phan 2 : Cac thir nghiém — Thir nghiém Sa : M phdng birc xa
mét tréi & mirc mat dat).

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:1995), Thir nghiém méi trwdng — Phéan 2-6: Céc thi nghiém —
Ther nghiém Fc: Rung (hinh sin).

TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13), Thr nghiém méi trrong — Phéan 2-13, Céac thiy nghiém — Th(r
nghiém M: Ap suét khong khi thap.

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thi¥ nghiém mdi trwong — Phan 2-14, Céc th» nghiém — Thir
nghiém N: Thay déi nhiét dé.

TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18), Thir nghiém méi truomg — Phén 2-18 : Céc the nghiém — Thi
nghiém R va huéing dén: Nudc

IEC 60068-2-27:1987, Environment testing — Part 2 : Test Ea and guidance : Shock (Tha nghiém méi
trirong — Phén 2-27, Céc thir nghiém — Thir nghiém Ea va huéng dan: Xéc)'

TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), Thir nghiém méi truomg — Phan 2-29 : Céc thir nghiém — Thir
nghiém Ea va huong dén: Va dép

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30 :1980), Thir nghiém moéi truong — Phén 2-30: Céc thir nghiém
— Thir nghiém Db: Néng &m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).

IEC 60068-2-56:1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cb: Damp heat, steady
state, primarily for equipment (Thir nghiém méi treong — C4c thlr nghiém — Thir nghiém Cb : Néng &m,
trang thai én dinh, ding cho thiét bj)

TCVN 7921-2-3 :2009 (IEC 60721-2-3:1997), (Phén loai diéu kién méi truomg — Phén 2 : Diéu kién méi
triromg xuét hién trong tw nhién — Ap suét khéng khi).

IEC 60721-3-0:1984, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of grouns of
environmental parameters and their severities — Introduction (Phén loai diéu kién méi tromg — Phén 3 :
Phén theo nhém tham sé méi truong va dé khéc nghiét — Gidi thigu)?

TCVN 7921-3-1:2008 (IEC60721-3-1), Phén loai diéu kién méi trwomg — Phén 3 : Phan theo nhém tham
s6 méi trirong va do khidc nghiét — Béo quan

TCVN 7621-4-0:2013 (IEC/TR 60721-4-0), Phan loai diéu kién moi truomg — Phén 4-0 : Huéng dén cho
céc twong quan va chuyén déi ctia céc cép didu kién moi trrdng ciia IEC 60721-3 cho téi thir nghiém
moi trirdng cua IEC 60068 — Gidi thiéu

ISO 554 :1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Ap suéat khi
quyén tiéu chuén déi voi diéu kién va/hodc thir nghiém — Qui dinh ky thuét)

' Hé théng Tigu chuin Quéc gia Viét Nam a3 c6 TCVN 7699-2-27:2007 hoan toan twong duong véi IEC 60068-2-27:2005.
? Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da o6 TCVN 7921-3-0:2008 hoan toan tuong duong véi IEC 60068-3-0:2002.
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ISO 2234:2000, Packaging — Complete, filled transport packages and unit loads — Stacking tests using static
load (B6ng g6i — Hoan chinh, céc géi van chuyén lap déy va céc tai don vj — C4c thir nghiém xép chong st
dung tai tinh)

ISO 2533:1975, Standard Atmosphere — Addendum 1 (1985), Addendum 2 (1997) (Ap sudt khi quyén tiéu
chuén — Phy lyc 1 (1995), Phy luc 2 (1997))

ISO 12048:1994, Packaging — Complete, filled transport packages — Compression and stacking tests using a
compression tester (Bao goi — Bao goi vén chuyén hoan chinh, 1ap day — Céc thir nghiém nén va xép chdng
st dung thiét bj thir nghiém nén)

3 Tong quan

3.1 Cac lwu y chung lién quan dén b tiéu chuan TCVN 7921 (IEC 60721)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) thiét Iap cac loai nhém tham sé méi treong voi cac didu kién méi tredng
lién quan cla chung cho cac san pham cé thé phoi nhiém trong khi bao quan. Cac tham sé trong c4c loai
nay dugc dua ra riéng |, nhung cac san phadm cé thé bi phoi nhiém ching déng thdi. Mot sé cac tham sé
ddc 1ap trong khi c6 nhitng tham s khac co thé lién quan nhiéu dén nhau, vi dy, birc xa mat trdi va nhiét do.

3.2 Cac Iwu y chung lién quan dén bd tiéu chuan IEC 60068

B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thiét Iap chudi cac qui trinh thir nghiém méi tredng va céc didu
kién khac nghiét thir nghiém twong &rng. Viéc lya chon cac diéu kién khic nghiét thie nghiém phy thudc vao
hé qua sai hong clia san pham. C6 hai loai san pham c6 thé dwoc dat & cac vi tri bao phu bdi cung loai mdi
treong. Tuy nhién, mot kiéu san phdm c6 thé duoc thir nghiém dwdi cac didu kién khéc nghiét hon mét cach
ro rang so véi san pham kia bdi vi hé qua sai hong khac biét clia n. Tiéu chuan nay chi qui dinh cac hé qua

_hu hong thédng thwdng; déi voi cac hé qua hdng cao hon, mire khic nghiét thir nghiém cé thé cin dwoc ting
1én trén co s& sy hiéu biét chuy&n mén san pham.

3.3 Cac diéu kién khic nghiét

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) thiét Iap cac loai didu kién méi tnrdmng co xac suét thip dé& vrot qua, bao gdm
cac diéu kién cwe ky ngdn han ma cac san phdm c6 thé bi phoi nhiém. Cac mirc khic nghiét thir nghiém dé xuét
da dua ra trong cac bang cia tiéu chudin nay cé tinh dén didu kién nay. D&i véi théng tin bd sung, tham khao
TCVN 7921-4-0 (IEC 607214-0), cac diu nhu mdt gidi thidu trong bd tiéu chudn TCVN 79214 (IEC 60721-4).

3.4 Thir nghiém dwoc khuyén cao

Trong cac bang duéi day, hai kidu thir nghiém dwoc trinh bay. Kiéu dau tién chi tiét thir nghiém bd tiéu
chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) twong duong st dung cac mirc khic nghiét dugc khuyén cao gan nhét.
Kiéu thir hai 14 phuong phéap thir nghiém dwoc khuyén cao va cac mirc khic nghiét dwgc xem xét dé phi
hep hon voi vige thir nghiém hdu hét cac san pham ky thuat dién.



TCVN 7921-4-1:2013
3.5 Thir nghiém maéi trrérng cho cac loai bao quan

TCVN 7921-3-1(IEC 60721-3-1) phan loai nhém cac tham sé méi tredng va cac mirc khic nghiét clia
ching vé san phadm cling véi viéc bao géi chiing, néu ¢d, phai chju khi bdo quan. Van chuyén trong khi
bao quan khéng dugc bao gdm trong phan loai nay.

Néu c6 thé, cac san pham nén duoc thir nghiém trong trang thai dwec bao quan binh thudng. Vi dy,
néu san pham trong trang thai dwoc bao géi, khi dé can dwgc thir nghiém trong géi clia né. Néu san
pham dwoc bdo quan cé bao géi hodc khéng bao goi, co thé cin thurc hién cac thir nghiém cho ca hai
cau hinh. Ddi v&i mot sb thlr nghiém va san pham, thir nghiém co thé khdc nghiét hon déi voi san
phdm duwoc bao géi hon la khéng duwgc bao géi. Vi du, ddi voi cac san pham trong mét géi dwoc bit
kin, thay dbi nhiét do thir nghiém cé thé tao ra ngung tu.

Cac diéu kién méi tredng tao ra cho cac san pham trong cling mét vé boc khéng duoc tinh dén trong
loai nay.

3.6 Khoang thei gian thir nghiém

Khoang théi gian da khuyén céo tir Bang 1 dén Bang 8 dwoc lya chon trén co s& ma kinh nghiém da
chi ra rdng chang dG d& chirng minh anh hwéng cla diéu kién trén hau hét cac san pham. Tuy nhién,
ngudi st dung cé thé thay ddi cac gia tri nay néu kinh nghiém vé& mét (rng dung cu thé dam bao didu
nay. Dé hd trg ngudri dung, cac cha thich lién quan téi cac bang trong tiéu chuan dién gidi tai sao
khodng thoi gian khuyén cao dwoc lya chon.

3.7 Mbi trvdng xung quanh

Thuéat nglr "méi trwdrng xung quanh” dwgc sir dung cho mét sé thir nghiém khuyén céo dé cap téi didu
kién ap suét khi quyén tiéu chuén da mé ta trong 5.3.1 ciia IEC 60068-1, d6 13, gitra 15 °C va 35 °C va
tlr 25% dén 75% RH véi mot dd dm tuyét ddi lon nhat 22 g/m® va tai ap suét khéng khi tir 86 kPa dén
106 kPa. Chi tiét clia cac diéu kién ap suét khi quyén tiéu chudn duwoc cung cép trong ISO 2533 va phy
luc clia chung, trong khi mét tém tit dwoc dwa ra trong IEC 60721-2-3. Mot “diéu kién chuin” dbi voi
viéc thlr nghiém dwgc md ta trong I1SO 554.



4 Didu kign khi hau

Bang 1 — Thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — loai 1K2
(vi tri c6 nhiét 46 dugc kidm soat va dd &m khéng dugc kidm soat)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Diéu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 mdi trwéng Loai 1K2 | Gan nhét doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwec khuyén cao Chu thich
 Phwrong phap thiz | Mirc khac nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét
so] _NONQ KNS x) Nhiét khé +40°C, 16 h 1), 2)
o R 60068-2-2: Bb/Bd
e "6 &m tuyat dbi y) Lanh +5°C, 16 h 1,3)
¢ o’ 60068-2-1: Ab/Ad
g Lanh o ) z) nhiét dm +30°C,85 % RH, | 1),4)
00 4m trong 46i %RH 60068-2-65:Cb | 18P
Khi héu hoc loai 1 K2
|la) Nhiét @ khéng khi thap +5°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét @6 khdng khi cao +40°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
c) Dd am twong dodi thap 5% Nhu thir nghiém dwere khuyén céo Xem & trén
d) D6 am tuong doi cao 85% Nhu thir nghiém duwgc khuyén céo Xem & trén
le) D6 Am tuyét déi thap 1g/m’ Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
f) Do am tuyét doi cao 25 g/m® Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
g) Toc dd thay ddi nhiét do 0,5 °C/min | 60068-2-14: Nb +5 °C téi 2 chu ky | Thi» nghiém thwéng khong yéu cau — 5)
:’lﬂn;'”"’“g XUNg | yem chil thich 5)
1°C/min__ t,=3h
h) Ap sudt khéng khi thap 70kPa | 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thi nghiém thuwéng khéng yéu cau — 6)
Xem chu thich 6)
i) Ap suéat khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Ther nghiém thuéng khong yéu cau - 7)
Xem chu thich 7)
j) Birc xa mat troi 700 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m®, 72 h, | Cong 10 °C dé thir nghiém Nhiét khd va 8)
Qui trinh C 40°C danh gia vat liéu cho phan (rng quang hoéa

ELOZIL-t~LZR/ NADI



oL

Béng 1 (két thic)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Dieu kién khi hiu

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 mdi trwéng Loai 1K2 | Gan nhat ddi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwec khuyén céo Chu thich
Phwong phap thir [ Mtrc khac nghiét | Phwong phap thir | Mcrc khic nghiét

k) Brc xa nhiét Khang thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 9)
Str dung lya chon tlr 121 hodc 122 Xem chu thich 9)

[) Chuyen ddng clia khéng khi xung quanh 1 m/s Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiédm thudng khéng yéu cau — 10)
hodc st dyng tir 1Z3 hoac 124 Xem chi thich 10)

m) Ngwng ty Khéng

)  Giang thiy (mwa, tuyét, mwa da,...v.v. Khéng

o) Cuwong d§ mua Khéng

p) Nhiét dd mwa thdp Khéng

q)  Nuwérc tir cac ngudn khong phdi mua Khéng

r)  Hinh thanh nwéc da va swong mudi Khéng

CHU THICH: "Khéng" trong ¢t clia loai 1K2 c6 nghta Ia didu kién trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) khdng quy dinh.

71264 NADL

141114



TCVN 7921-4-1:2013

Cac chii thich di&n gii cho Bang 1 - Lép 1K2

1) Mét biéu db khi hau dwoc chi ra cho thdng tin @& mé ta cac diéu kién khi hau va lya chon thir nghiém lién
quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khéng bac gém mét bidu @b khi hau nhuw vay. Bé thir nghiém cho cac san
pham theo diéu kién clia so db khi hau thuwdng chi st dung ba thir nghiém:

- Thir nghiém nhiét khd, d6 dm twong d6i phai khéng vurgt qua 50 % nhuwng khéng dugc kiém soat dac
biét;

- Thir nghiém lanh, dd 4m khéng dwoc kiém soat;

- Thir nghiém nhiét &m trang thai 6n dinh, ca nhiét 36 va d6 dm duoc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dwgre chi ra nhw cac thlr nghiém x, y va z trong bang. Cac diéu kién ranh gigi khac clia bidu
dd khi hdu khéng dugc yéu ciu phai thir nghiém, va khdng ¢6 sin cac thir nghiém phi hop véi bd tiéu chun
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Nhiét d% thir nghiém trong dwong véi tham sé mai trwéng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) ddi véi loai nay.
Lwa chon khodng thoi gian 16 h dwgc coi nhw |a dd déi véi hau hét cac san phdm @é ching to ring thiét ké cla
chung la du chju @& tén tai nhiét dg nay. Noi ma cac tac dong nhiét dd clia birc xa mét trdi hodc birc xa nhiét dugc
danh gia (xem chd thich 8) duwéi day), mé rong khoang théi gian t&i 72 h cho TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2).

3) Nhiét do thlr nghiém tuong dwong voi tham sé méi trwdrng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) ddi vai loai
nay. Bdi vi hiém khi cé cac thay dbi héa hoc hodc vat Iy trong vat lidu mi 14n dat dugc &n dinh nhigt do thap,
khodng thei gian khuyén cao 16 h duge xem xét ddy di hon ddi voi thir nghiém nhiét 36 thap va co thé rit xudng
téi 2 h dbi v&i cac san phdm nhé véi khdi legng nhist thap.

4) Mtec khic nghiét la cac gia tri wu tién gan nhét trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), va cac chénh
18ch nhd trong ca hai didu kién nhiét d6 va d9 dm dugc xem xét 1a khdng dang ké va trong khoang cac dung sai
do binh thirong. Khoang thei gian 96 h dwoc coi la di dé ching minh réing san pham dwoc thiét ké i chiu dwgc
dé ton tai & d6 4m nay.

5) Thay ddi ctia nhiét d6 thir nghiém thwing dwgc ding @& kidm tra dung sai thiét ké va dai 1a khéng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, dai nhiét dd |a nhé va sy ngung tu chirng minh |4 khong thé xay ra vi vay cé khuyén
c40 rang, voi sy loai trir c6 thé cla cac san phdm bit kin, thir nghiém nay nén dwoc bd qua.

6) D6i v&i cac san phdm dugce gén kin hodc cac san phdm dugc chira/duge xir Iy chét 16ng, thir nghiém M cha
TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13) dugc khuyén c4o. Déi véi cac (’ng dung binh thwéng ma anh hudng ciia ap
suét khéng khi dwgc danh gia & mirc thanh phan, khdng thir nghiém nao dwoc khuyén cao.

7) Khéng cé phwong phap thir nghiém b tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao cho didu kién nay, nim
trong dai tiéu chudn cla cac didu kién 4p sudt khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do do coi la dap ¢ng
déi véi hau hét cac san phdm. Khong thir nghiém nao dugc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng céac anh hwéng cla birc xa mat trdi tai mic
mat dét dugc chon bdi vi né tao ra cac bire xa lién tyc do do cho phép danh gia cac tac déng suy giam béng hinh
anh. Méc du mdrc khac nghiét loai nay la 700 W/m?, chi didu kién thie nghiém Sa co trong IEC 60068-2-5 1a cho
mat gia tri birc xa mat troi 1 120 Wim?

11
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Céc thir nghiém birc xa mat trdi khéng dwoc coi la thda dang, bdi vi rét kho 1ap lai bire xa thywe sy dwgc thiy
nghiém trong thye hanh. N6 dwoc khuyén cao rang diéu kién ndy nén dugc danh gia biing viéc tang nhiét do thir
nghiém nhiét khé 10 °C va danh gia cac vét ligu va thanh phin cho cac phan (ng quang héa. D& ¢6 thém théng
tin, xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

9) Khéng cé thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khéng gia tri ndo c6 sén & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
déi véi blrc xa nhigt va anh huding thuding dugc bao gdm trong thir nghiém nhigt khd, Déi voi cac san phdm gan
ngudn blc xa nhiét cao, cac canh bao dZc biét nhir cac tdm chén nhiét hodc cach nhiét c6 thé can thiét hoac mét
thtr nghiém nhiét d& cao bd sung c6 thé dugc yéu ciu, mirc d9 phy thudc vao mire khic nghiét clia ngudn nhiét.

10) Khéng ¢é thir nghiém nao duec khuyén cao. Khéng c6 thir nghiém bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hgp va didu kién coi 1a dap &rng ddi véi hdu hét cac san pham. Mot cdnh bao nén dugc dwa ra, dic bigt
déi voi cac san phdm Ien, néu mot didu kién dac biét (1Z3 hodc 1Z4) dwgc chon, va nguwdi ding c6 thé phat tridn
phuong phap clia minh ndu diédu kién dwoc danh gia.

12



€l

Bang 2 — Thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Loai 1 K3

(Phong c6 kiém soat nhiét 4§, do 4m khéng ché)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwéng Loai 1K3 Gan nhat doi vé&i IEC 60068-2 Thir nghiém dweec khuyén cao Chi thich
| Phwong phap thir | Mirc khic nghidt | Phwong phap thir | Mirc khic nghiét
—Nong khd x) Nhiét khd +40°C, 16 h x) Nhiét khd +45°C, 16 h 1), 2)
by TCVN 7698-2-2: TCVN  7699-2-2:
D6 4m tuyét aéi | Bb/Bd Bb/Bd
glem
y) Lanh -5°C,16h y) Lanh -5°C,16h 1), 3)
Lgnh ; TCVN 7699-2-1: TCVN 7699-2-1:
BT e W W Ab/Ad Ab/Ad
B0 m tioma 405 Ri3 Z) nhigt &m +30°C, 93 % RH, | 2) nhiétam ¥30°C, 93 % RH, [ 1), 4)
4u hoc loai 1 K3 96 h 96 h
TCVN 7699-2-65: TCVN 7699-2-65:
Cb Cb
la)  Nhiét o khéng khi thap =5°% Xem & trén Xem & trén
b)  Nhiét dj khdng khi cao +45°C Xem & trén Xem & trén
c) D6 am twong doi thap 5% Xem & trén Xem & trén
d) Bé am tuong ddi cao 95 % Xem & trén Xem & trén
e) D9 am tuyét doi thap 1 g/m® Xem & trén Xem & trén
Ih~ Do am tuyét ddi cao 29 g/m* Xem & trén Xem & trén
g) Tdc dd thay ddi nhiét dé 0,5°C/min | TCVN 7699-2-14: | +5 °C @én 2 chu ky | Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — 5)
mdi trwdng xung fies
Nb quanh Xem chu thich 5)
1°C/min  t,=3h
h) Ap suét khéng khi thap 70kPa | TCYN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 6)
M Xem chu thich 6)

1261 NADJL
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Xem chu thich 13)

Bang 2 (két thuc)
TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Dieu kién khi hau TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau
Tham s6 méi trwéng Loai 1K3 Gan nhéat ddi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwee khuyén cao Cha thich
Phwong phap thir I Mirc khic nghiét | Phwong phap thir 1 Mirc khic nghiét
i) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu cau — 7)
Xem chu thich 7)
i) Burc xa mat trdri 700 W/m* 60068-2-5: Sa 1 120 W/m*, 72 h, | Cdng 10 °C dé thir nghiém Nhiét khd va 8)
QuitinhC 40°C danh gia vét lidu cho phan rng quang
hoéa
k) Burc xa nhiét Khong thlr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém binh khéng yéu cdu — Xem 9)
St dung Iwa chon tir 121 hodc 122 chu thich 9)
1)  Dichuyén cha khéng khi xung quanh 1 m/s ho3c st dung Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thi* nghiém thuwdng khéng yéu ciu — 10)
tlr 1Z3 hoac 124 Xem chu thich 10)
m) Ngung tu Coé Khéng thir nghiém |IEC 60068-2 TCVN  7699-2-30: | +40 °C, 90 % t&i 11)
Bb 100 % RH mét
Thay ddi 2 chu ky
n) Giang thoy (mua, tuyét, mwa da,...v.v.) Khéng
o) Cuwdng do mua Khéng
p) Nhiét dd muwa thap Khéng
q)  Nuwéc tir cac nguon khdng phai muea Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVYN  7699-2-18: | Xem chi thich 12)
Str dung Iwa chon tir 125, 126 va 127 Rb 12)
r)  Hinh thanh nwéc da va swong mudi Coé Khong thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwdng khéng yéu cau — 13)

CHU THICH: "Khéng" trong ¢t cla loai 1K3 ¢6 nghta Ia diéu kién trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) khdng quy dinh.

L-¥-1Z6L NADL

.
.

€loz



TCVN 7921-4-1:2013

Cac chu thich dién giai cho Bang 2 - Lép 1K3

1) Mot bidu @b khi hau dwgc dua ra cho théng tin d& mo ta cac didu kién khi hau va lpa chon thir nghiém lién
quan, TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khéng bao gdm mét biéu dd khi hau nhw vay. Dé thir nghiém cho cac san
pham theo didu kién cla so db khi hau thudng chi sir dung ba thir nghiém:

- Thir nghiém nhiét khd, 36 &m twong @bi phai khdng vurgt qua 50 % nhwng khong dugc kiém soat dac biét;
- Thir nghiém lanh, dd 4m khéng dwoc kiém soat;
- Thr nghiém nhiét 4m trang thai n dinh, ca nhiét do va dé 4m dwoc kiém soét.

Nhirng thir nghiém nay dwoc chi ra nhi cac thir nghiém x, y va z trong bang. Céc diéu kién ranh gi¢i khac cla biéu
dd khi hau khdng dugc yéu cdu phdi thir nghiém, va khong co sn cac thir nghiém phi hop véi bd tiéu chudn
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Nhiét dg thir nghiém la gia tri wu tién gan nhét trong TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2). Tuy nhién, khuyén cao
réng nhigt do thir nghiém dwoc tang téi +45 °C d& phan anh cac didu kién clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
dbi véi loai nay. Lia chon khodng théi gian 16 h dwgc coi nhw 1a du déi véi hdu hét cac san pham dé chimng to
réng thiét ké clia ching A0 chju d& tdn tai nhiét Ao nay. Noi ma cac tac dong nhiét dd cia birc xa mat trdi hodc
blrc xa nhiét dwgc danh gia (xem chu thich 8 duwéi day), mé rong khoang thei gian téi 72 h ddi véi TCVN 7699-2-
2 (IEC 60068-2-2).

3) Nhiét g thir nghiém twong dwong véi tham sé méi tredng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) dbi véi loai
ndy. B&i vi hiém khi c6 cac thay ddi héa hoc hodc vat Iy trong vat ligéu méi 1an dat dwgc &n dinh nhiét db thép,
khoang thoi gian khuyén céo 16 h dugc xem xét ddy di hon déi véi thir nghiém nhidt do thdp va didu nay cb thé
xuéng t&i 2 h dbi véi cac san phdm nhd véi khéi lugng nhiét thap.

4) Mirc khéc nghiét 1a cac gia tri wu tién gin nhét trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), va cac chénh
1éch nhé trong ca hai didu kién nhiét d6 va dd 4m duwgc xem xét 1a khéng dang ké va trong khodng c4c dung sai do
binh thuéng. Khodng théi gian 96 h durgre xem xét du d& chirng minh ring san phin dugc thiét ké du chju dwgc dé
ton tai & A6 4m nay.

5) Thay ddi nhiét dé thir nghiém thudng duwgc sir dung d& kidm tra dung sai thiét ké va dai 1a khdng quan trong.
Tuy nhién, trong loai nay, sy ngung ty cé thé xay ra, nén mét dai dugc d& xuit ma vugt qua ranh gigi 0 °C cho
phép ngung ty déi v&i cac san phim tda nhiét thap. Gia trj ti 18 thay ddi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) da qui
dinh 14 0,5 °C/min; tuy nhién, gia tri wu tién thAp nhét trong TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) 1a 1°C/min dugc
khuyén céo cho cac san phdm trong loai nay.

6) D6i véi cac san pham dugc gén kin hodc cac san pham dugce chira/dugc x( Iy chét 16ng, thir nghiém M cla
TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13) duwgc khuyén cdo. Di véi cac (rng dung binh thueéng ma énh hwéng clia ap
suét khéng khi dwoc danh gia & mirc dé thanh phan, khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cao.

7) Khéng c6 phwong phap th(r nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ndo cho didu kién nay, ndm

trong dai tiéu chudn ctia cac didu kién ap suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 coi la binh
thwong ddi véi hdu hét cac san phdm. Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phong cac anh hwdng cla birc xa mét trdi tai mirc
mat d4t dugce chon vi né tao ra cac blre xa lién tyc tir d6 cho phép danh gia cac tac dong suy gidm béng hinh

anh,
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Mic di mire khéc nghiét loai nay la 700 W/m?, chi didu kién thir nghiém Sa bao gém trong IEC 60068-2-5 la cho
mot gia tri birc xa mét trdi 1 120 W/m?Z.

Cac thir nghiém blrc xa mat trdi khdng dwgc coi la thoa dang, bdi vi rit khé 13p lai bire xa thyc sy dugc thi
nghiém trong the hanh. N6 dugc khuyén cdo ring didu kién ndy nén dugce danh gia bing viéc tang nhiét do thiv
nghiém nhiét khd 10 °C va danh gia cac vét liéu va thanh phan cho cac phan (rng quang héa. D& c6 thém théng
tin, xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60741-4-0).

9) Khéng co thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khong gia tri nao ¢ sén & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
dbi véi birc xa nhiét va anh hudng thudng duge bac gom trong thir nghiém nhiét khé. Béi véi cac san pham gan
ngudn birc xa nhiét cao, cac canh bao dac biét nhw cac tAm chén nhiét hodc cach nhiét ¢6 thé can thiét hodc mot
thir nghiém nhiét d cao bd sung c6 thé dugc yéu ciu, mirc o phy thudc vao mirc khic nghiét ciia ngudn nhiét,

10) Khdng c6 thir nghiém nado dwgc khuyén céo. Khéng c6é thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hop va didu kién coi 1a dap (rng ddi véi hau hét cac san phdm. M6t canh bao nén dugc dwa ra, dac biét
ddi v&i cac san phdm I&n, néu mot didu kién dac biét (1Z3 hodic 1Z4) dwgce chon, va ngudi ding c6 thé phat trién
phwong phap clia minh néu didu kién dwgc danh gia.

11) C4c mirc khic nghiét clia thir nghiém dwgc chon dé tai tao cac anh hwdng clia céc vi tri bao quén dién hinh.
Xem chu thich 12).

12) Néu di ligu thich hgp tdn tai, nguwdi dung dwgc khuyén khich lwa chon mdt didu kién tir 125, 126 va 127.
Ngwoi dung sau d6 sé phai chon thir nghiém thich hgp cling véi khodng théi gian va mirc khic nghiét thir
nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mét hwéng dan, duwdi ddy c6 thé hd trg ngwdi dung trong
viéc Irra chon mét thir nghiém thich hgp:

a) Nude nhd giot: néu san phdm thudng dwgce bao vé khdi mua, nhieng dudng nhuw bi phoi nhidm clia cac hat
dang chay xuéng tir sy ngwng ty hodc rod ri tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 —
hép nho giot véi d§ cao nhé giet 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng thei gian 1h —1a phuong phap wu tién.

b) Nwéc phun: ndu san phdm dwdng nhur bj anh hudng bdi nwéc tir cac hé théng binh twdi nwéc hodc vang tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao déng — hodc Rb 2.2 — véi sen
cam tay, 1 mi/m?, téi da 30 min — 12 cac phuong phap dwoc wu tién.

¢) Nwée bn vao: néu san phdm dudng nhu bj anh hwdng bdi nwée bin vae hodc thdo céng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — ng mém — |4 phwong phap dugc wu tién,

d) Nwéc tia: néu cac tia nwée dwdng nhue heéng vé san pham, chen tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): c4c
thir nghiém Ra hosic Rb d& chirng minh ring san phdm dwoc thiét ké cho chirc niing chju cac didu kién nay.

13) Khéng c6 thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hgp hon 13 thir nghiém lanh (thie
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién nay nén dugc xem xét khi thiét ké cac san phdm cho loai nay.
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Bang 3 - Thir nghiém khuyén céo déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Loai 1 K4
(Khu vize ma ¢6 thé mé tryc tiép véi khong khi thoang, bao vé cy b thoi tiét)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu Kkign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trrong Loai 1K4 Gan nhat doi vl IEC 60068-2 Thir nghiém dworc khuyéen cao Cha thich
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thir | Mire khac nghiét
—Nong kho x) Néng khé +55°C, 16 h
) R .2)
.l TCUN  7699-2-2:
ol Bb/Bd
o Do 4m tuyét dbi y) Lanh -25°C, 16 h 1), 3)
’ gfem®
anf TCVN 7699-2-1:
bl | Ab/Ad
L P z) nhiét 4m +30°C, 93 % 1), 4)
[ ] »n “ - - 1 RH,
D6 4m twong dbi % RH TCVN  7699-2-65: 96 h
Khi hdu hoc loai 1 K4 Cb
la) Nhiét do khéng khi thap -25°C Xem & trén Xem & trén
b) Nhiét 46 khdng khi cao +55°C Xem & trén Xem & trén
c) Do am twrong doi thap 10 % Xem & trén Xem & trén
d) B6 am tuong doi cao 100 % Xem & trén Xem & trén
) D§ am tuyét doi thap 0,5 g/m” Xem & trén Xem & trén
f) Do am tuyét doi cao 29 g/m’ Xem & trén Xem & trén
l9) Téc do thay ddi nhiét do 0.5°Cimin | TCYN _7699-2-14: | -5 °C dén 2 chu ky | TCVN  7699-2- | -33 °C dén 2 chu ky 5)
mdi trwdng xung 2 .
Nb quanh 14: Nb méi  trwdng xung
1°C/min  t,=3h quanh
1 °C/min t;=3h
h) Ap suat khéng khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — 6)
Xem chd thich 6)
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Bing 3 (két thuc)
TCVN 7921-3-1 [IEC 60721-3-1) - Diéu kién khi hdu TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau
Tham s6 méi trwdng Loai 1K4 Gan nhat doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwegc khuyén cao Cha thich
Phwong phap thir l Mirc khic nghiét | Phuong phép thir | Mtrc khic nghigt

i)  Ap suat khdng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu clu — 7)
Xem chu thich 7)

) Birc xa mat trévi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m*®, 72 h, | Cdng 15 °C dé thir nghiém Néng khd va 8)

Quitinh C 40°C danh gia vét liéu cho phan rng quang

héa

lk) Birc xa nhiét Khéng thlr nghiém IEC 60068-2 The nghiém thuéng khéng yéu cau — 9)

Sir dung lwa chon tir 1Z1 hodc 122 Xem chu thich 9)
1)  Di chuyen cuta khéng khi xung quanh 1 m/s Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuréng khéng yéu cau — 10)
hodc st dung tir 123 hoac 124 Xem chu thich 10)

m) Ngung ty Coé Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-30: | +40 °C, 90 % tai 1)
Bb 100 % RH
Thay dbi 2 Mot chu ky

n) Giang thdy (mwa, tuyét, mua da,...v.v.) Cé Khdng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 12)
Xem chu thich 12)

o) Cudng d6 mua Khéng

p) Nhiét 6 mwa thap Khéng

q)  Nuwéec tir cac ngudn khdng phai mwa Khéng th(r nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-18: | Xem chu thich 13)

S{r dung Iya chon tir 125, 126 va 127 Rb 13)

r)  Hinh thanh nwéc da va suong mudi Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thi» nghiém thudng khéng yéu cau — 14)

Xem chu thich 14)
CHU THICH: "Khang" trong cét clia loai 1K4 ¢ nghia la diéu kién trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) khéng quy dinh.
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Cac chi thich dién gidi cho Bang 3 - Lép 1K4

1) Mt bidu @ khi hau duoc chi ra cho théng tin @& mo ta cac didu kién khi hau va Ia chon thir nghiém lién quan.
TCVN 7921-3-1(IEC 69721-3-1) khéng bao gdm mét biéu dd khi hau nhw vay. Bé thir nghiém cho cac san phém
theo didu kién ciia so @b khi hau thudng chi sir dyng ba thir nghiém:

- Thir nghiém nhiét khd, dd &m trong di phai khéng vurgt qua 50 % nhung khéng dugc kiém soat déic biét;
- Thr nghiém lanh, d6 &m khéng dugc kiém soat;

- Thir nghiém nhiét 4m trang thai én dinh, ca nhiét do va do 4m dugc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dugc chi ra nhw cac thlr nghiém x, y va z trong bang. Cac diéu kién ranh giéi khac ciia biéu
db khi hau khéng dugc yéu ciu phai thir nghiém, va khéng ¢ san cac thir nghiém phi hop véi bd tiéu chudn
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Nhigt d thir nghiém twong duong véi tham sé méi treérng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) dbi voi loai nay.
Lwa chon khoang thei gian 16 h dwoc coi nhu 1a dG déi véi hau hét cac san phdm @é chirng 6 réng thiét ké cia
chung 1a du chiu dé tdn tai nhiét do nay. Noi ma cac tac déng nhiét do clia birc xa mét tréri hodic birc xa nhiét dwoc
danh gia (xem chd thich 8) dwéi day), mé réng khodng thoi gian téi 72 h cho TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2).

3) Nhiét dd thir nghiém twong duong véi tham sé méi tnedng cia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi v6i |6p nay
B&i vi hiém khi c6 cac thay ddi héa hoc hay vt Iy trong vat lidu m&i 1an dat dugc &n dinh nhiét do thip, khodng thei
gian khuyén cdo 16 h dugc xem xét dl hon dbi véi thie nghiém nhiét d thép, va c6 thé dugc rit xubng con 2 h dbi
v6i cac san phdm nho vai khdi lwgng nhiét thép.

4) Mirc khéc nghiét 1a cac gia tri wu tién gan nhét trong bd tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), va cac chénh
léch nhd trong ¢ hai didu kién nhigt dé va dd 4m dwoc xem xét 1a khdng dang ké va trong khoding cac dung sai do
binh thuéng. Khodng thdi gian 96 h dugc xem xét di dé chirng minh ring san phan dugc thiét ké dd chju dugc dé
tdn tai & do 4m nay.

5) Thay ddi thir nghiém thudrng nhiét d dugc str dung dé kidm tra dung sai thiét ké va dai 1a khéng quan trong. Tuy
nhién, trong loai ndy, si¥ ngwng tu c6 thé xay ra, nén mot dai dwgc dé xuét ma vugt qua ranh gidi 0 °C dé cho phép
ngwng ty déi véi cac san phim tda nhiét thap. Gia trj ti 18 thay d&i TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) da qui dinh 12 0,5
°C/min; tuy nhién, gia tri wu tién thdp nhét trong TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) la 1°C/min dugc khuyén cao
cho céac san phdm thudc loai nay.

6) Déi v&i cac san phdm dugc gén kin hodic cac san phdm dwgce chira/dugce xi¥ Iy bang chét Idng, thir nghiém M
clia TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13) dugc khuyén cio. Ddi véi cac (rng dung binh thwdng ma anh hedng clia
4p suét khdng khi dugc danh gia & mire d§ thanh phan, khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

7) Khéng cé phurong phap thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao cho didu kién ndy, ndm trong
dai tiéu chuén cta cac didu kién ap suét khi quyén nhu qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 coi Ia binh thwong dbi
véi hau hét cac san phdm. Khang thir nghiém nao dugc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc mé phéng cac anh hudng clia blirc xa mat troi tai mirc mat
d4t dwore chon bdi vi no tao ra cac birc xa lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac dong suy giam do hinh anh.
Mtrc khéc nghiét ciia loai ndy 13 1 120 W/m? twong (rng véi cac diéu kién thir nghiém Sa dé cap trong IEC 60068-2-
5.
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Céc thir nghiém blre xa khéng dugc xem xét théa dang, béi vi rét khé 13p lai birc xa thye sy duge thir nghiém
trong thigc hanh. N6 dwoc khuyén cao rang diéu kién nay nén dwec danh gia bang viéc ting nhigt dg thir nghiém
nhiét khd 10 °C va danh gia céc vét ligu va thanh phan cho cac phan (rng quang hoa. D& co thém théng tin, xem
TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

9) Khong ¢6 thir nghiém nao dwoc khuyén céo. Khéng gia tri nao c6 sén & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)

@i véi blrc xa nhigt va dnh hwéng thwdng dwoc bao gbm trong thir nghiém nhiét khd. Déi véi cac san phdm gan
ngudn birc xa nhiét cao, cac canh bao déc biét nhi cac tAm chén nhiét hodc cach nhiét ¢o thé can thiét hoac mot
thir nghiém nhiét d6 cao bd sung c6 thé dugc yéu cau, mirc @6 phy thudc vao mirc khic nghiét cia ngudn nhiét.

10) Khéng ¢6 thir nghiém nao duoc khuyén cao. Khang co thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hgp va diéu kién coi 14 binh thwong d6i voi hau hét cac san pham. Mét canh bao nén dugc dua ra, dic
biét déi v&i cac san phdm I&n, néu mét didu kién dic bigt (123 hodc 1Z4) dugc chon, va ngudi dung co thé phat
trién phwong phap cla minh néu didu kién dwoc danh gia.

11) Céac mirc khic nghiét thiz clia nghiém dugc chon d tai tao cac anh hwdng clia cac vi tri bio quan didn hinh.
Xem cha thich 13).

12) Khdng ¢6 thir nghiém nao dwoc khuyén céo; khéng c6 gia tri kha dung trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
cho s két tiia. Cac anh hwdng clia mwa d4 va tuyét cAn dwgc danh gia khi lwa chon vat liéu va tinh dén khi thiét
ké céc san pham dé sir dung trong loai nay. Cing xem chi thich 13).

13) Néu di liéu thich hep tdn tai, ngudi dung dwec khuyén khich Iya chon mét didu kién tir 125, 126 va 1Z7.
Nguw&i dung sau d6 sé phai chon thir nghiém thich hgp cung véi khodng théi gian va mirc khic nghiét thir
nghiém tr TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhwr mdt hwéng dan, dwéi day co thé hé tro ngudi ding trong
viéc lwra chon mét thr nghiém thich hop:

a) Nuéc nhé giot: néu san phdm thwéng durgc bao vé khdi mura, nhung duding nhu b phoi nhiém cda cac hat
dang chay xuéng 1l sir ngung ty hodc rd i tir cac b& mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hop
nhé giot véi d6 cao nhé giot 2 m, goc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — 1a phwong phap wu tién,

b) Nuéc phun: néu sén phdm dudng nhw bi anh hwdng bdi nwéc tir cac hé théng binh twéi nwéc hodc
véng tlr banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao ddng — hodc Rb 2.2 — vdi
sen cim tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 14 c&c phueong phap dugc wu tién.

c) Nudc ban vao: néu san phdm dwdng nhuw bj anh hwdng béi nwdc ban vao hodc thao céng, TCVN 7699-
2-18 (IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng mém — 12 phwrong phap dwoc wu tién.

d) Nuwdre tia: néu cac tia nurdc dwéng nhur huéing vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thtr nghigm Ra hogic Rb dé chirng minh rang san phim dugc thiét ké cho chirc naing chiu cac didu kién nay.

14) Khéng co6 thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hgp hon la the nghiém lanh (thdr
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, diéu kién nay nén dugc xem xét khi thiét ké cac san phdm cho loai nay.
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Bang 4 - Thir nghiém khuyén céo déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Loai 1K8
(Khu vire ma khong duoc bao vé thei tiét, tiép xuc tryc tiép voi khéng khi thoang)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghigm khi hau

Tham s6 méi trwéng Loai 1K8 Gan nhat ddi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dweec khuyen cao Cha
Phwong phap thie Mirc khac Phwong phap thir Muirc khiac thich
nghiét nghiét
. [ Nong kho x) Néng kho +40°C, 16 h 0.2
o — TCVN 7699-2-2: Bb/Bd
wf S D6 Am tuydt dbi
B e glem® y) Lanh —40°C, 16 h 1),3)
. TCVN 7699-2-1: Ab/Ad
T P UL, z) nhigt am +30°C, 1), 4)
e TCVN 7699-2-65: Cb | 93 % RH. 96 h
15] Nhiét do khéng khi thap -33°C Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét dd khéng khi cao +40°C Nhw thr nghiém dwoc khuyén cao Xem ¢& trén
c) Do am twong doi thap 15 % Nhur thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) D6 am tuong doi cao 100 % Nhu thir nghiém dwec khuyén cao Xem & trén
le) D6 &m tuyét adi thap 0,26 g/m® Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
f) D6 am tuyét doi cao 25 g/m® Nhuw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
) Téc d6 thay ddi nhiét 4o 0,5°Cimin | TOVN  7699-2-14: | -5 °C 6én 2 chu | TCVN 7699-2-14: | 33 °C &&n 2chukymdi | 5)
Nb :fm gmq% ar:;;udng Nb truérng xung quanh
1°C/min t,=3h 1°C/min tt=3h
h) Ap sudt khéng khi thdp 70 kPa TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiédm thwéng khéng yéu cau — Xem 6)
M chu thich 6)
i) Ap suat khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 7)
chd thich 7)
i) Btrc xa mat tréi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1120 W/m®, Cdng 15 °C dé thir nghiém Nong khé va danh 8)
Qui tinh C 72h,40°C gia vt liéu cho phan ing quang hoa
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Bang 4 (két thc)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Diéu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Xem chu thich 16)

Tham s6 méi trwdng Loai 1K8 Gan nhat doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwoc khuyén cao Chi thich
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thiv | Mirc khic nghiét
k)  Btrc xa nhiét Khdng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwong khéng yéu cau — 9)
S{r dyng Iya chon tir 1Z1 hoac 122 Xem chu thich 9)
I)  Dichuyén cta khéng khi xung quanh 1 m/s hoéc str dung Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuréng khéng yéu cau — 10)
tlr 123 hoac 124 Xem chu thich 10)
m) Nguwng tu Cé Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-30: | +40 °C, 90 % toi 11)
Bb 100 % RH mét
Thay @i 2 chu ky
n) Giang thiy (mwa, tuyét, mua da,...v.v.) (o4} Khéng thlr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khong yéu cau — 12)
Xem cha thich 12)
o) Cuong dd mua 6mmimin | TCVN 7699-2-18: | Phoi  nhiém: 1| TCVN  7699-2-18: | Phoi nhiém: 1 13)
Rb min/m? Rb min/m?
Phuwong phép 2.2 Khoang th&i gian: | Phwong phap 2.2 Khoang theri
nhé nhét 5 min gian: nhd nhét 5
min
p) Nhiét d6 mua thap +5 Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwdng khéng yéu cau — 14)
Xem chu thich 14)
q) Nuwée tlr cac nguon khdng phai mua Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-18: | Xem cha thich 15)
St dung lya chon tir 125, 126 va 127 Rb 15)
r) Hinh thanh nwéc da va swong mudi Cé Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thi nghiém thwéng khéng yéu cau — 16)
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Céc chu thich dién gii cho Bang 4 - Lép 1K8
1) Mt biéu db khi hau dwoc chi ra cho thong tin & mo ta cac didu kién khi hau va lya chon thir nghiém lién
quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khéng bao gém mét bidu @b khi hau nhu vay. D& thir nghiém cho cac san
pham theo diéu kign clia so' d khi hau thuwdng chi siz dung ba thir nghiém:
- Thir nghiém nhiét kho, 6 &m tuong déi phai khéng viret qua 50 % nhwng khdng dugc kidm soat dic biét;
= Ther nghiém lanh, @6 4m khong dugc kiém soat;
- Thir nghiém nhiét 4m trang thai én dinh, ca nhiét d6 va do 4m dugc kiém soat.
Nhirng thir nghiém nay dugc chi ra nhw cac thir nghiém x, y va z trong bang. Cac diéu kién ranh gidi khac cla bidu
dd khi hau khéng dugc yéu ciu phai thir nghiém, va khéng c6 sin cac thir nghiém phit hop véi bd tiéu chudn
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2),
2) Nhiét @) thir nghiém tuvong duong véi tham sb méi treérng cia TCVYN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) di véi loai nay.
Lwa chon khodng thei gian 16 h dwgrc coi nhw 14 dd d6i véi hdu hét cac san phim téa nhiét dé chirng to rdng thiét ké
ctia chung |a du @& chju dwgc nhiét dd nay. Noi ma céc tac dang nhiét d clia birc xa mat trdi hodic blre xa nhiét dugc
danh gia (xem cha thich 8) dwéi day), mé réng khodng thdi gian téi 72 h cho TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2).
3) Nhigt 89 thir nghiém 1a cac gia tri wu tién gin nhét trong IEC 60068-2-1. Khuyén cdo gia trj thir nghiém -33 °C duwoc
str dyng, tuy theo tham sb méi tredng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) @bi v6i 16p nay; tuy nhién, cac tac dong
clia birc xa nhigt cling dugrc tinh dén (xem cha thich 8)). B&i vi c6 cac thay ddi héa hoc hodic vat Iy trong vét lidu mdi
14n dat dwgre &n dinh nhiét dd thap, khodng thei gian khuyén céo 16 h dugc xem xét ddy di hon cho viée thir nghiém
nhiét do thép, va co thé dugc gidm téi 2 h dbi véi cac san pham nhd véi khdi lgng nhiét thép.
4) Mirc khdc nghiét 1a cac gia trj wu tién gin nhét trong TCYN 7699-2 (IEC 60068-2), va céac chénh léch nhd trong
ca hai didu kign nhiét d¢ va dé 4m duwgc xem xét 1a khong dang ké va trong khodng céc dung sai do binh thung.
Khoang théi gian 96 h dwgc xem xét 4 d& ching minh rdng sén phan dugc thiét ké dl chju dwoc dé tbn tai & dd
4m nay,
5) Thay ddi thir nghiém thudng nhiét do dwgc sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai 1a khong quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngng ty c6 thé xay ra, nén mét dai dwoc d& xuit ma vwot qua ranh gi6i 0 °C dé
cho phép ngung tu dé tao thanh cac san phdm téa nhiét thip. Gia trj ti 1é thay ddi TCVN 7921-3-1(IEC 60721-3-1)
dé qui dinh 12 0,5 °C/min; tuy nhién, gi4 trj wu tién thdp nhét trong TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) 14 1°C/min
dwoc khuyén co cho cac san phim trong loai nay.

6) Déi v&i cac san phdm duge gén kin hodic cac san phdm dwoc chiraldwgc x ly béing chét 1éng, thir nghiém M
ctia TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13) dugc khuyén cao. Di véi cac rng dung binh thuéng ma anh hudng cla
4p suét khong khi dugc danh gia & mirc d6 thanh phan, khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

7) Khéng c6 phuong phap thtr nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao cho didu kién nay, ndm
trong dai tiéu chudn cla c4c didu kién ap suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 coi la dap (ng
déi v&i hdu hét cac san phdm. Khéng thtr nghiém nao dugc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 duwa ra qui trinh th(r nghiém C cho viéc md phdng cac anh hwdng clia birc xa mat trdi tai mirc
mat dt dwoe chon bdi vi né tao ra cac birc xa lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy gidm bang hinh
anh. Mrc khéc nghiét clia loai nay 1a 1 120 W/m? twong tng véi cac diéu kién thir nghiém Sa dé c4p trong IEC
60068-2-5.
Céc thir nghiém birc xa khdng dwoc xem xét thda dang, bdi vi rat kho Ip lai birc xa thyc sy dwge thier nghiém
trong thirc hanh. N6 dwgc khuyén céo rang diéu kién nay nén dwoc danh gia béng viéc tang nhiét do thl nghiém
nhiét khé 10 °C va danh gia cac v4t liéu va thanh phan cho cac phan (rng quang hoa. Dé c6 thém thong tin, xem
TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).
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9) Khéng co thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khéng gia tri ndo c6 sdn & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
déi véi birc xa nhiét va anh hwdng thuwdng dwge bao gém trong thir nghiém nhiét khé. Béi véi cac san pham gén
ngudn birc xa nhiét cao, cac canh bao dic biét nhir cac tAm chén nhiét hodc cach nhiét co thé can thiét hodc mét
thir nghiém nhiét @ cao bd sung cb thé dugc yéu cau, mirc db phu thude vao mirc khic nghiét clia ngudn nhiét.

10) Khang cé thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khong cé thir nghiém TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hgp va
diéu kién coi la binh throng déi véi hdu hét cac san phadm. M6t cinh bao nén dwoc dua ra, dic biét déi véi cac
san phdm lén, ndu mot didu kién dic biét (1Z3 hosic 1Z4) dwgc chon, va ngudi ding c6 thé phat trién phuong
phép clia minh néu diéu kién dugc danh gia.

11) Céc mire khic nghiét thir clia nghiém dwoc chon dé tai tao cac anh hwéng clia cac vi tri bao quan dién hinh.
Xem chu thich 13).

12) Khéng cé thir nghiém ndo duwgc khuyén céo; khéng cé gia trj kha dung trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-
1) cho sy két thia. Cac anh hwéng clia muwra da va tuyét can dwgc danh gia khi lya chon vat lidu va tinh dén khi
thiét ké cac san pham dé str dung trong loai ndy. Cing xem chu thich 13).

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén c4o thir nghiém Ra 1 ddi v&i cac san phdm chiju muwa. Tuy nhién,
th(r nghiém nay khéng twong thich véi cudng dd muwa cua loai TCVN 7921-3-1 (IEC 600721-3-1) ndy va khéng
thirc hanh dwgc dbi véi cac déi trgng Ién. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 duwgc khuyén céo tie viec né 1a mét thir
nghiém don gidn, c6 thé 14p lai ma c6 thé dwoc thiee hign trén cac san phdm véi tit ca cac kich c&.

14) Khéng thtr nghiém nao dwgc khuyén cdo nhw khéng cé thir nghidm IEC 60068 phii hgp nao tdn tai; cac thir
nghiém nwéce phai dwge thire hién siv dung nwéc may sach, tuan theo TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18), va do
d6 nhigt @9 khéng dugc kiém soét.

15) Néu d ligu thich hop tdn tai, ngudi ding dwgc khuyén khich Iya chon mot didu kién tir 125, 126 va 127.
Nguwdi dung sau do s& phai chon thir nghiém thich hep cung v&i khodng thei gian va mirc khic nghiét thir
nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mét hwéng dén, dwéi day cé thé hd trg ngudi ding trong
viéc lya chon mét thir nghiém thich hop:

a) Nwdc nhd giot: néu san pham thurdng duge bdo vé khdi mua, nhung dudmg nhir bj phoi nhidm ctia cac hat dang
chay xudng tir si ngung tu hodc rd ri tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd
giot véi dd cao nhd giot 2 m, goc nghiéng 0°, va khoang thai gian 1h — 14 phwong phap wu tién.

b) Nuwéc phun: néu san phdm dudng nhu bj dnh huding bdi nwdrc tir cac hé théng binh tudi nwde hodc vang tir

béanh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao dong — hodic Rb 2.2 — vdi sen
cam tay, 1 min/m?, ti da 30 min — |4 c4c phwong phap dwgc wu tién,

c) Nuwére bdn vao: néu san phdm dwdng nhw bj anh hwédng bdi nwéc bin vao hodc thao céng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 - ng mé&m — 1a phwong phap dugc wu tién.

d) Nudéc tia: néu céc tia nuée dudng nhur hwéing vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 80068-2-18): cac thir
nghiém Ra hodc Rb @& chirng minh riing san phdm duoc thiét ké cho chirc naing chiu cac didu kién nay.

16) Khéng cé thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hgp hon Ia thir nghiém lanh (ther
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, diéu kién ndy nén dugc xem xét khi thiét ké cac san phdm cho loai nay.
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5 Cac diéu kién dong hoc
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Hau hét cac thtr nghiém TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) qui dinh ring thir nghiém ban diu dwoc danh
cho céac ddi twong khong dwgc déng géi. Tuy nhién, didu nay sé dén dén thir nghiém khdng thuc té déi
véi cac méu thurdng dugce bao quan trong trang thai déng géi. Do d6 khuyén céo ring thir nghiém nay
dwgc tién hanh trén cac san phdm trong trang thai ma ching duoc bao quan théng thwdng. Dac biét
ddi véi déng g6i mém, “diém cb dinh” trong phuong phap thir nghiém 1a ga thir nghiém cirng hoac bé
mét [3p dat cla thiét bj thir nghiém.

Bang 5 — Thir nghiém khuyén cao ddi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Loai 1M1
(Vi tri ¢6 rung va xéc khdng dang ké)
TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — cap 1M1

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)

— Diéu kién cor
Tham s6 méi trwdng | Bon Loai 1M1 Gan nhat doi véi bé | Thir nghiém dwoc khuyén | Cha
vi tiéu chuan cao thich
TCVN 7699-2 (IEC
60068-2)
Phwong Mirc Phwong Mirc khac
phap khéc phép thi nghiét
thir nghiét
|2) Rung hinh sin tinh tai
Dich chuyén mm 03 Nhe thé nghiém | 60068-2-6 0,35 1)
dugc khuyén cdo
Gia téc m/s* 1,0 Fc: Rung 1,0
Dai tan s6 Hz | 2-9 |9-200 hinh sin 1-150
Sé tryc 3
Chu ky quét 10
b) Xéc
Phd dap tuyén xéc Kiéu L 60068-2-
27
Gia téc dinh m/s? 40 Ea: Xoc 50 Khéng c6 thir nghiém nao | 2)
dugce khuyén cao,
Khoang théi gian ms 22 (ntra sin) 30 Xem chu thich 2)
86 I4n xéc/phurong x6¢c 3
phuwong xé¢ 6
c) Taitinh kPa 5 Khong thlr nghiém | ISO 12048 |5 3)
TCVN 7699-2 (IEC
60068-2)
San phdm déng géi Xem  cha
thich 3)
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Cha thich dién giai cho Bang 5 - Lép 1M1

1) Déi v hau hét san pham didu kién ndy dwoc coi nhur dap (g va thir nghiém c6 thé dugc bé qua. N6 chi
dwgc khuyén cao thye hién thir nghiém nay trén céac san pham vé&i cac dac tinh dudi day.

a) Cac san pham duoc biét @& nhay cam dic biét véi rung hinh sin. Ddi véi cac san phdm nhd, gon, c6 thé can
thiét mé rong dai tan sb t&i 200 Hz.

b) & day dugc biét ring san phdm khéng chira bét cir cong hwéng nao dudi 10 Hz, né c6 thé cho phép thay ddi
tan sé thap hon dwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz dé tao diéu kién sir dung thiét bj
thir nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé can thiét thir nghiém tir 1 Hz, chd yéu do st dung cac khung chéng
rung.

2) Khéng thlr nghiém nao dwgc khuyén cao; mé ta loai nay ap dung cho céc vj tri v&i rung va xéc khéng
dang k&. Cac gia tri dwa ra trong TCVN 7921-3-19 (IEC 60721-3-1) va mirc khdc nghiét thip nhét bao gém
trong TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) dworc xem xét 1a qua nghiém trong.

3) Déi voi san phdm dugc dong géi trong mot &p hodc nhidu I&p, véi hodic khéng cé pa-lét, cb thé dugc sir
dung cac thte nghiém ngan xép 1SO 2234 st dung tai tinh, 1SO 12048, c4c thir nghiém nén va xép chéng sir dung
mét thiét bj thir nghidm nén, 1a mét phuong phap thir nghiém thay thé.

Mdrc 5 kPa cé thé khong di mirc khic nghiét cho cAc tai lién khéiinhiéu i&p.

Mé&t san pham khéng dugc déng géi can dwoc phoi nhidm chi véi tai tinh néu c6 bé méit ngang phia trén thich hep.

Hau hét cac thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) qui dinh réng thir nghiém ban dau
dwoc danh cho cac ddi twong khéng dugc dong géi. Tuy nhién, didu nay s& din dén thir nghiém khéng
thwc t& ddi voi cac mau thwong dwgc bdo quan trong trang thai dong géi. Do do khuyén cao réng thir
nghiém ndy duoc tién hanh trén cac san phdm trong trang thai ma chung dwoc bio quan théng
thwong. Déc biét ddi véi dong goi mém, “diém cb dinh” trong phwrong phap thir nghiém cb dinh cing
hodc b& mét 13p dat cla thiét bj thir nghiém.
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Bang 6 — Thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Loai 1M2
(Vi tri c6 rung murc % thap va xoc khéng dang ké)

[ TCVN 7921-3-1(IEC 60721-3-1)

B4 tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dong

- Didu kién co
Tham sé méi trwéng | Bon Loai 1M2 Gan nhat doi véi bé | Thir nghiém dwoc khuyén | Cha
vi tiéu chuén cao thich
TCVN 7699-2 (IEC
60068-2)
Phwong Mirc Phwong Mirc khac
phapthr | khidc | phap thir nghiét
nghiét
|2) Rung hinh sin tinh tai
Dich chuyén mm 1,5 60068-2-6 1.5 60068-2-6 0,75 1)
Gia téc mis? 5,0 | Fc:Rung 50 |Fc: Rung 2,0 2)
Dai tan sb Hz 2-9 | 9-200 | hinh sin 1-150 | hinh sin 1-150
S6 truc 3 3
Chu ky quét 10 10
b) Xéc
Phd dap tuyén xoc Kiéu L 60068-2-27
Gia téc dinh m/s? 40 Ea: Xéc 50 Nhw thr nghiém dwgc| 3)
khuyén cao
Khoang thdi gian ms 22 (ntra sin) 30 Xem chu thich 2)
S 14n x6¢/phurong 3
Phwong xéc 6
c) Taitinh kPa 5 Khéng thé nghiém | ISO 12048 5 4)
TCVN 7699-2 (IEC
60068-2)
San phdm déng géi Xem cha
thich 4)

Chu thich dién giai cho Bang 6 — Loai 1M2

1) Céc gia tr TCVN 7921-3-1(IEC 60721-3-1) dwgc xem |4 qua khéc nghiét cho loai nay, mé ta clia né “rung
mirc d6 thap", Mot thir nghiém thay thé do d6 duoc d& xuét. Béi véi san phdm co khéi legng 16, cac didu kién
khéc nghiét tai tn sb thap cé thé van qua khéc nghiét va cin dugc gidm hon niva trén co s& trudng di ligu,

2) Noi nao dugc biét san phdm khang chira bét cir cong hwdng ndo duwéi 10 Hz, thi c6 thé cho phép thay
ddi thn sé thdp hon trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz nhidm tao diéu kién st dung thiét bj
thir nghiém tiéu chuén. Tuy nhién, cé thé can thir nghiém tir 1 Hz, chii yéu bdi vi st dung cac khung chéng rung.
Déi véi cac san phdm nha, gon, co thé can mé rong dai tan téi 200 Hz.
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3) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cao; mo ta loai nay ap dung cho cc vi tri véi rung va xéc khéng dang
ké. Céac gia trj dwa ra trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) va mirc khéc nghiét thdp nhét bao gdm trong
TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) duoc coi la qua nghiém trong.

4) Déivéi san phdm dwgc déng gdi trong mét Iép hodc nhiéu 1ép, ¢6 hodc khédng cé palét, c6 thé dugc sir dung
cac thir nghiém ngan xép ISO 2234 sir dung tai tinh, I1ISO 12048, cac thr nghiém nén va xép chdng st dung
mot thiét bi thir nghiém nén, 12 mdt phuong phap thir nghiém thay thé.

Mat mire 5 kPa c6 thé khong di mirc khic nghiét cho céc tai lién khéilnhiéu lop.

M&t san phdm khéng dugc bao géi can dugc tiép xtc chi véi tai tinh néu c6 bé méat ngang phia trén thich hop.

Hau hét cac thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) qui dinh réng thir nghiém ban dau
dugc danh cho cac dbi twong khong dugc bao géi. Tuy nhién, didu nay sé dan dén thir nghiém khéng
thwe té ddi véi cac mau thwdng dugc bao quan trong trang thai bao géi. Do d6 khuyén céo rang thi
nghiém nay dwoc tién hanh trén cac san pham trong trang thai ma ching dugc bdo quan théng
thwdng. Dac biét dbi véi dong g6i mém, “diém cb dinh” trong phwong phap thir nghiém Ia ga ¢b dinh
thir nghiém cirng hodc bé mat I&p dat cla thiét bi thie nghiém.
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Bang 7 - Thir nghiém khuyén céo ddi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) - Loai 1M3
(Vi tri ¢6 rung va xéc dang ké)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) B tiéu chuan IEC 60721-2 — Thir nghiém dong
- Diéu kién co
Tham s6 méi trieng | Don Loai 1M3 Gan nhat doi v&i bé | Thir nghiém dwerc khuyén | Chu
vi tiéu chuén céo thich
TCVN 7699-2 (IEC
60068-2)
Phwong | Mic Phwong Mtrc khac
phapthr | khic | phép thir nghiét
nghiét
la) Rung hinh sin tinh
Dich chuyén mm | 3,0 Nhu thér nghiém | 60068-2-6 35 1)
Gia téc m/s? 10 duoc khuyén cdo | Fc: Rung 10
Dai tin s Hz | 2-9 |9-200 hinh sin 1-150
Sb tryc 3
Chu ky quét 10
b) Xéc
Phd dap tuyén xoc Kidu | 60068-2-27
Gia téc dinh m/s? 100 Ea: X6c 150 | 60068-2-29 150 2)
Khodng thei gian ms 11 (ntra sin) 1 Eb: ndy 6
S6 14n x6¢/ndy 3 trong 100 trong 3)
méi mdi hudng
hwéng
Phuwong clia xdc/ndy 6 6
c)  Taitinh kPa 5 Khéng thr nghiém | ISO 12048 5 4)
TCVN 7699-2 (IEC
60068-2)
Séan pham déng goi Xem  chu
thich 4)

Cha thich dién gidi cho Bang 7 - Loai 1M3

1) Cac mirc khic nghiét 1a nhirng gi tri dwoc khuyén cao gin nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6): Fc, va
cac thay ddi nhé trong tAn sé va sy dich chuyén duwgc xem la khéng dang k&. Noi nao duoc biét san phdm khdng
c6 bt cr cdng hwdng nao duéi 10 Hz, cb thé cho phép thay dbi tn sb thdp hon trong TCVN 7699-2-6 (IEC
60068-2-6) tir 1 Hz thanh 5 Hz dé tao didu kién st dung thiét bi thir nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé cn thir
nghiém t&r 1 Hz, chl yéu bdi vi stz dyung cac khung chéng rung. Déi véi cac san phdm nhd, gon, c6 thé cin md
réng dai tan téi 200 Hz.

2) Trong méi trdng ndy, cac xéc 1ap di 13p lai dwgc di kién, TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) mb ta cai la “rung
va xéc dang ké, vi dy, van chuyén tir cac may hodc qua cac phuwong tién trong vung 1an cén, v.v...". Khuyén céo
TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb, thir nghiém va dap, dugc thyc hién, cac didu kién khéc nghiét 1a cac gia
tri khuyén co gan nhét trong TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), dugc chon trén co s& chung tao thay ddi van
téc gén nhét véi didu kién x6c TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1).
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3) Néu mét san phdm duoc biét nhay véi x6c tir mét hwéng cu thé hon ngoai ba tryc chinh, didu nay can dwoc
xem xét nh mdt hwéng thir nghiém bd sung.

4) Béi v&i san pham dwoc dong géi trong mt I6p hodc nhiéu I6p, véi hodc khdng cb pa-1ét, cac thir nghiém ngan
xép 1SO 2234 sir dung tai tinh, ¢6 thé duge sir dyung. 1SO 12048, cac thir nghiém nén va xép chdng sit dung mét
thiét bj thir nghiém nén, 1a mét phuong phap thlr nghiém thay thé.

Mtrc 5 kPa c6 thé khong di mire khdc nghiét cho cac tai lién khéi/nhidu Iép.

Mbt san pham khong duoc dong goi ¢ thé dugc dat voi tai tinh chi khi o bé mit ngang phia trén thich hop.

Hau hét cac thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) qui dinh ring thir nghiém ban dau
dwoc danh cho cac doi twong khdng dwoc déng géi. Tuy nhién, didu ndy s& dén dén thir nghiém khong
thuc té& di véi cac méu thwéng dugc bdo quan trong trang thai dong goi. Do d6 khuyén céo réing thir
nghiém ndy dugc tién hanh trén cac san pham trong trang thai ma chung dwgc bado quan thong
thuong. Déc bigt déi voi dong géi mém, “diém cb dinh” trong phwong phap thir nghiém la ga thir
nghiém clrng hodc bé méat Iap dat cla thiét bi thir nghiém.
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Bang 8 - Thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Loai 1M4
(Khu vigc c6 mire rung va xéc dang ké)

[TCVN 7921-3-1(IEC 60721-3-1) ~ TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghigm dong hoc
- Dieu kién co
Tham so méi trwéng | Bon Loai 1M4 Gan nhat d6i véi bg | Thir nghiém dwec khuyén | Cha
vi tidu chudn céo thich
TCVN 7699-2 (IEC
60068-2)
Phwong Mirc Phwong Mirc khac
phapthtr | khic phép thir nghiét
nghiét
|a) Rung hinh sin tinh
Khodng cach mm 7.0 Nhue thir nghiém 60068-2-6 75 1)
Gia toc m/s? 20 dugckhuyéncdo | Ee. Rung 20
Dai tin sb Hz | 2-9 | 9-200 hinh sin 1-150
Sé tryc 3
Chu ky quét 10
b) Xéc
Phd d@ap tuyén xoc Kiéu Il 60068-2-27
Gia téc dinh m/s? 250 Ea: Xéc 300 | 60068-2-29 250 2)
Khoang théi gian ms 6 (ntra sin) 6 Eb: ndy 6
Sé xocindy 3 trong 100 trong 3)
méi méi huéng
hwéng
Huwéng clia x6c/ndy 6 6
c) Taitinh kPa 5 Khéng the nghiém | ISO 12048 5 4)
TCVN 7699-2 (IEC
60068-2)
San phim déng goi Xem  chu
thich 4)

Chu thich dién gidi cho Bang 8 - Lé&p 1M4

1)  Céac mirc khic nghiét 1a nhirng gia trj dugc khuyén cdo gan nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6): Fc,
va céc thay dbi nhé trong tin sb va sy dich chuyén dwgc xem |a khdng dang ké&. Noi ndo dwoc biét san phdm
khéng c6 bt cir cdng hudng nao dwdi 10 Hz, c6 thé cho phép thay ddi tin sb thap hon trong TCVN 7699-2-6
(IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz dé tao didu kign str dung thiét bj thir nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé cén
ther nghiém t&r 1 Hz, chd yéu bdi vi str dung cac khung chéng rung. Béi véi cac san phdm nhd, gon, c6 thé cin
mé rong dai tAn t&i 200 Hz.

2) Trong mdi truedng ndy, cac xéc 13p di lap lai dwoc di kién, TCVYN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) md ta “rung va
xbc dang ké, vi dy, vén chuyén tlr ca&c may hodic qua cac phuong tién trong vang 1an can, v.v...". Khuyén cao
TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb, thir nghiém ndy, dwoc thwe hién, cac didu kién khic nghiét 14 cac gia tri
khuyén céo gan nhét trong TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), dwgc chon trén co s& ching tao thay déi van téc
gén nhét véi diéu kign x6¢ TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1).

31



TCVN 7921-4-1:2013

3) Néu mét san phadm dugc biét nhay véi x6c tr mot hudng cy thé hon ngoai ba tryc chinh, diéu nay can dugc
xem xét nhw mét hwéng thir nghiém bd sung.

4) Déi v6i san phdm dugce dong goi trong mét Iép hodic nhiéu Iép, véi hodic khdng cé pa-lét, cac thir nghigm ngan
xép 1SO 2234 sir dung tai tinh, c6 thé dugc st dung. ISO 12048, cac thir nghiém nén va xép chdng stz dung mét
thiét bj thir nghiém nén, |a mét phuwong phap thir nghiém thay thé.

Mdre 5 kPa ¢6 thé khong du mire khic nghiét cho cac tai lién khdi/nhiéu I6p.

Mbt san pham khong dugc dong géi cb thé dwgce dat véi tai tinh chi khi co bé mét ngang phia trén thich hop.
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Phu luc A

Van chuyén - Cac diéu kién khi hau
Bang A.1 - Cac thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) - Lép 1K1
(Ivu kho & diéu kién khong khi ddy da)

TCVN 7921-31 (IEC 60721-3-1) — Diéu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 médi treéng Loai 1K1 ~ Gan nhat d6i véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwee khuyén cao Chu
Phwong phap thir | Mirc khdc nghigt | Phwong phap thiy Mirc khic thich
nghiét
. = E x) Nong khd khéng 1), 2)
of  Nongkho Npiaiar | TCVN 7699-2-2: Bb/Bd
Nhg g f E\ j B 4m tuyst dbi
wh g/m
" = T y) Lanh Khéng 1), 2)
c| S ' ﬂ TCVN 7699-2-1: Ab/Ad
D6 dm tuo'ng déi z) nhiét am khéng 1), 2)
Hinh A.1 — Loai 1K1 - Khi hau hoc TCVN 7699-2-65: Cb
la)  Nhiét o khéng khi thép +20 °C Nhu thir nghiém dwoc khuyén cso Xem & trén
b) Nhiét d§ khéng khi cao +25°C Nhu thér nghiém dwoc khuyén cso Xem & trén
c) D3 4m tuong dbi thap 20 % Nhu thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
d)  D§ &m tuong ddi cao 75 % Nhw thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
le) Do &m tuyét déi thap 4 g/m’ Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
) Do &m tuyét déi cao 15 g/m® Nhu thir nghiém duwgc khuyén cao Xem & trén
g) Téc do thay ddi nhiét do 0,1°C/min | TCVN  7699-2-14: | +5 °C d@én 2 chu ky | Thi¥ nghiém thwéng khong yéu ciu — Xem 3)
Nb mdi tredng xung | cha thich 3)
quanh
1°C/min  t=3h
h) Ap suét khéng khi thap 70 kPa TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuwéng khéng yéu ciu — Xem 4)
M chu thich 4)
i)  Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu ciu — Xem 5)
chu thich 5)
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Bang A.1 (két thuc

TCVN 7921-31 (IEC 60721-3-1) — Diéu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hdu

Tham s& méi trwwérng Loai 1K1 Gan nhéit doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwegc khuyén cao Chu
thich
Phwong phap thir | Mirc khdc nghiét | Phwong phap thie | Mirc khic nghiét
i)  Brrc xa mét trdi 700 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 WIm*, 72 h, | Thir nghiém thuéng khdng yéu cau — Xem 6)
QuitinhC 40°C chi thich 6)
k) B¢ xa nhiét No*®
Str dung Iya chon tlr 121 hodc 122
)  Di chuyén cua khéng khi xung quanh 1 m/s 0,5m/s Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khdng yéu cau — Xem 7)
hodc st dyung tir 123 hoac 124 cha thich 7)
m) Nguwng ty No *
n) Giang thiy (muwa, tuyét, mwa d4,...v.v. No*
o) Cuwéng do mwa No *
p) Nhiét do mua thap No®
Q) Nwérc tir cac nguon khéng phai mua No*®
) Hinh thanh nudc da va swong mudi No*®

*"No" trong c6t clia loai 1K2 c6 nghta Ia didu kién trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) khang quy dinh.

L-¥-LZ6L NADJL
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Caéc chu thich dién giai cho Bang A.1 - Lép 1K1

1) M6t biu @b khi hau dwgc chi ra cho thdng tin d& mo 13 cac didu kién khi hau va lwa chon thir nghiém lién
quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khéng bao gbm mét bidu db khi hau nhw vay. Dé& thir nghiém cho cac san
pham theo diéu kién clia so @ khi hau thudng chi st dung ba thir nghiém:

- Thir nghiém nhiét khd, d6 &m tvong déi phai khong vt qua 50 % nhung khéng dugc kiém soat dic
biét;

- Thir nghiém lanh, @6 dm khéng dwoc kiém soat;

- Thir nghiém nhiét 4m trang thai dn dinh, ca nhiét 3 va d6 4m duoc kidm soat.

Nhing thir nghiém ndy dugc chi ra nhu cac thlr nghiém x, y va z trong Bang A.1. Céc diéu kién ranh gidi khac cta
biéu @b khi hau khéng dugc yéu ciu phai thir nghiém, va khong ¢6 san cac thir nghiém phi hop véi bd tiéu chudn
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Céc didu kién nhiét d¢ cao, nhiét o thdp va d6 4m nay ndm trong cac didu kién ap suét khi quyén tiéu
chudn nhw mé ta trong IEC 60068-1 va khong c6 thay ddi thir nghiém nhiét 6 dwec khuyén céo.

3) Céc dai nhiét dd trong loai nay dugc coi 1a ndm trong cac didu kién 4p suét khi quyén tiéu chudn nhy mé
ta trong IEC 60068-1 va khéng c6 thay ddi thir nghiém nhiét do nao dugc khuyén cao.

4) Déi voi thiét bj dwoc gan kin hoac thiét b duwge chira/dugc xir Iy bang chét 16ng, thir nghiém M cla
TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13) dwgrc khuyén céo, Déi v&i cac ing dung binh thudng & day tac déng cia ap
suét khi quyén dugc danh gia & mirc thanh phin, khéng thir nghiém ndo dwec khuyén céo.

5) Khéng ¢ phwong phap thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) cho didu kién nay, ma
n&m trong dai tiéu chudn cac diéu kién 4p suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dwgc coi nhw
1a dap (rng véi hau hét thiét bj, Khong thtr nghiém nao dwoc khuyén céo.

6) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdong cac anh hudng cia blrc xa mét troi tai
mirc mat g4t droc chon bdi vi né tao ra cac bire xa lién tuc do d6 cho phép danh gi4 cac tac dong suy gidm béng
hinh anh. Mac du mirc khic nghiét clia I&p nay 1a 500 W/m?, chi didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5:
Sa la cho mét gia tri blre xa mét tréi 1 120 Wim?>.

Céc thir nghiém birc xa mat tr&i khéng dugc coi la thda dang, bdi vi rit kho 13p lai bire xa thyc sy dugc thir
nghiém trong thyc hanh. N6 dugc khuyén céo réng diéu kién nay nén dugc danh gia bang viéc tang nhiét do thir
nghiém nhiét khd 10 °C va danh gia cac vat liéu va thanh phan cho cac phan (rng quang héa. D& c6 thém thong
tin, xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0). Tuy nhién tlr mtrc khéc nghiét ciia blirc xa mat trdi trong loai nay chi la
500 W/m?, né dugc khuyén c4o & khéng c6 thir nghiém nhigt dé bd sung nao dugc yéu clu.

7 Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cdo. Khéng c6 thir nghiém bé tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hop ndo tén tai va didu kién coi 1 dap (rng dbi véi hau hét thiét bj.
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Bang A.2 — Céc thir nghiém khuyén cdo déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Lép 1K1

(Iwu kho & digu kién khéng khi day dt)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Diéu kién khi hdu

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s6 mdi trwéng Loai 1K1 Gan nhat doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwec khuyén céo Cha
Phwong phap thiy ‘ Mirc khic nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | thich
o I:I:(bng khd ‘ x) Nong kho +70°C, 16 h 1), 2)
sof 7699-2-2: Bb/Bd
D6 &m tuyét dbi “‘: Lanh -40°C, 16 h 1),3
# g_:,%? ok Do &m tuygt adi y) Lan »3)
_‘: N g/m TCVN 7699-2-1:
n Ab/Ad
“| : z) nhiét 4m +40°C,85% RH, | 1), 4)
o TCVN  7699-2-65: | 26"
Do &m twong ddi % RH
Hinh A.2 - Loai 1K5-Khi hau hoc Cb
la) Nhiét dd khong khi thap —40 °C Nhw th&r nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét d6 khdng khi cao +70°C Nhw thi¥ nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
c) D6 am twong doi thap 10 % Nhw thir nghiém duoc khuyén cao Xem & trén
d) Do am tuong doi cao 100 % Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
le) Do am tuyét ddi thap 0,1 g/m® Nhw thir nghiém duwgc khuyén céo Xem & trén
f) D& am tuyét ddi cao 35g/m° Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
lg) Tdc do thay doi nhiét 4o 1,0 °C/min TCVN 7699-2- | -40 °C dén méi trudng 5)
14: Nb xung quanh, 2 chu ky
' 1°Cimin  t=3h
h)  Ap suat khéng khi théap 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 6)
M cht thich 6)
i)  Ap suéat khéng khi cao 106 kPa Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thiz nghiém thuong khéng yéu ciu — Xem 7
ch thich 7)
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Bang A.2 (két thuc)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Diéu kién khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hdu

cha thich 14)

Tham s6 méi trwéng Loal 1K1 Gan nhat d6i véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwgc khuyén cao Cha
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap the ‘ Mcrc khac nghiét thich
j)  Birc xa mat troi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m®, 72 h, | Thyc hién cac thir nghiém nhiét noéng khoé 8)
QuitinhC 40°C va danh gia vét liéu cho phan (*ng quang
héa
k) B¢ xa nhiét No? Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 9)
Str dyng lya chon tir 121 hodc 122 chu thich 9)
I)  Dichuyen cua khéng khi xung quanh -5m/s | 0,5m/s Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwdng khéng yéu cau — Xem 10)
hodc str dung tir 1Z3 hoac 124 cha thich 10)
m) Ngung ty Co Khéng thdr nghiém IEC 60068-2 TCVN 7699-2-30: Bb | +40 °C, 90 % t&i 11)
Thay @bi 2 100 % RH mét chu
ky
n) Giang thiy (mua, tuyét, mwa da,...v.v. Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 10) 12)
o) Cudng dd mua No*
p) Nhiét dd mua thap No*®
q)  Nuwéc tlr cac nguon khdng phai mua No*® Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN 7699-2-18: | Xem chu thich 13) 13)
Ra, Rb
r)  Hinh thanh nwdc da va swong mudi Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 14)

#"No" trong cét clia loai 1K2 ¢6 nghia Ia diéu kién trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) khéng quy dinh.

b¥-126L NADL

gLz



TCVN 7921-4-1:2013
Cac chi thich dién giai cho Bang A.2 - Lép 1K5

1) Mét bidu db khi hau dwoc chi ra cho thdng tin d& md ta cac didu kién khi hau va la chon thir nghiém lién
quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khéng bao gdbm mét bidu dd khi hau nhuw vay. D& thir nghiém cho céc san
pham theo diéu kién clia so @ khi hdu thwéng chi str dung ba thir nghiém:

—  Thi nghiém nhiét khd, d 4m twong déi phai khong vt qua 50 % nhung khang dugc kiém soat dic biét;
— Thir nghiém lanh, 9 4m khong dwoc kiém soat;
- Thir nghiém nhiét 4m trang thai én dinh, ca nhiét d6 va dé dm dwec kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dugec chi ra nhu cac thir nghiém x, y va z trong Béng A.2. Céc diéu kién ranh gidi khac
ctia biéu dd khi hau khéng duwgc yéu ciu phai thir nghiém, va khong cé s8n cac thir nghiém phi hep véi bd tiéu
chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Nhigt @ thir nghiém twong duong voi tham sb méi trwong cia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi véi loai
nay. Lya chon khodng théi gian 16 h dwoc xem dl cho hau hét thiét bj tda nhiét d& chirng minh cac tac dong
nhiét ctia ching dl kha nang chju dé hoat dong & nhigt do nay. O day cac tac dong nhiét ctia birc xa mat troi
hodc birc xa nhiét dwgc danh gia (xem chu thich 8)) mé rong khodng théi gian t&i 72 h d@bi véi TCVN 7699-2-2
(IEC 60068-2-2).

3) Nhiét do thie nghiém twong duong véi tham sb mai treong clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi véi 16p
nay; tuy nhién, cac tac ddng clia bire xa nhiét s& dwoc tinh dén (xem chu thich 8)). Bdi vi hiém khi 6 cac thay dbi
héa hoc hodc vat Iy trong vat liéu méi 13n dat dugc 8n dinh nhiét d6 thap, khodng théi gian khuyén cao 16 h dugc
xem dd hon choe viéc thir nghiém nhiét d thAp va gia trj ndy c6 thé rit xubng 2 h cho thiét bj nhd véi khéi lvgng
nhiét thap.

4) Cac mirc khic nghiét ndy 14 cac gia tri wu tién gin nhét trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va
céc chénh léch nhd trong ca hai didu kién nhiét do va d6 4m duwoc xem 14 khdng dang ké va trong cac dung sai
do binh thudng. Khoang thdi gian 96 h dwoc coi 13 di @& chirng minh ring sdn phdm duoc thiét ké du chiu dugc
dé tén tai & do 4m nay.

5) Thay ddi nhigt do thir nghiém thwong dwoc stz dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai 1a khéng quan trong.

Tuy nhién, trong loai ndy ngung tu cé thé xdy ra, do d6 mét dai duwgc dé xuét vt bién 0 °C @& cho phép sy
ngieng ty hinh thanh déi véi thiét bj tda nhiét thap.

6) Déi voi thiét bj dugc bit kin hogc thiét bj chira/x(¥ Iy bing chét Idng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén céo. Béi véi cac (rng dung binh thwéng & day tac déng cla ap suét khi quyén dwoc
danh gi4 & mirc thanh phn, khong thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

7) Khéng c6 phuong phap thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao cho didu kién nay, ma
nam trong dai tiéu chuln cac didu kién ap suét khi guyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dugc coi la
dép (rng voi hiu hét thiét bj. Khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C d& mé phdng cac anh hwéng clia blrc xa mat trévi tai mire mét
dét dwgc chon vi né tao ra cac bire xa lién tuc tir d6 cho phép danh gia cac tac ddng suy gidm bang hinh anh.
Mtrc khic nghiét cia I&6p nay 1a 1 120 W/m? twong (rng v6i didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.
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Céc thlr nghiém birc xa mét tréi khdng dwgc coi la thda dang, vi kho dé tai tao birc xa thuc t& da tréi nghiém
trong thirc hanh. Khuyén cao cac vat liéu va thanh phén nén dwoc danh gia ddi véi cac phan rng quang hoa.
Trong loai nay, cac anh hwéng nhiét dé cla birc xa mét trévi dwore phan phéi téi nhiét d& khéng khi cao va do do
khéng cé danh gia bd sung nao dwoc yéu chu. Bé c6 thém théng tin xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

9) Khong co thir nghiém nao dwgce khuyén céo. Khéng gia tri nao co sn & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
dbi voi birc xa nhiét va anh hudng thudng dwgc bao gdm trong thir nghiém nhiét khé. Déi véi cac san pham gén
ngudn birc xa nhiét cao, cac canh bao dac biét nhw cac tAm chén nhiét hodc cach nhiét c6 thé cin thiét hodc mot
thir nghiém nhiét d6 cao bd sung cé thé dugc yéu cau, mirc dd phu thudc vao mirc khic nghiét ciia ngudn nhiét.

10) Khéng c6 thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng cé thir nghiém b tiéu chudn TCVYN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hop nao tén tai va diéu kién duwgc coi 1a binh thwéng déi voi hét cac thiét bi. Cac canh bao cin duoc dua
ra, dac biét d6i vai thiét bi Ion néu mot didu kién cu thé (123 ho3c 1Z4) dwge chon va ngudi ding cé thé phai
phét trién phurong phap cia minh néu didu kign phai dwoc danh gia.

11) Cac murc khéc nghiét caa thee nghiém khuyén céo duoc chen dé tai tao cac tac ddng clia cac vj tri bdo quan
dién hinh. Xem chu thich 13).

12) Khang thir nghiém nao dwoc khuyén cao; khéng cé gia tri ndo kha dung trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-
1) ddi véi lwgng mwa. Céc tac dong clia mura da va tuyét sé dwoce danh gia khi lwa chon vét liéu va dwoc tinh dén
khi thiét ké thiét bj d& sir dung trong loai nay. Xem chi thich 13).

13) Néu d liéu thich hop tn tai, ngudi dung dwgc khuyén khich lwa chon mét didu kién tir 125, 126 va 127.
Ngwéi dung sau dd sé phai chon thir nghiém thich hgp cung véi khodng thoi gian va mirc khic nghiét thir
nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mét huwéng dén, dudi day cé thé hé trg ngudi ding trong
viéc lyra chon mét thir nghiém thich hop:

a) Nuéc nhé giot: néu san phdm thwéng duwrgc bao vé khdi mwa, nhirng dwérng nhu bj phoi nhiém clia cac hat dang
chay xuéng tir s ngung tu hodc rd ri tlr cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot
véi d9 cao nho gigt 2 m, gée nghiéng 0°, va khodng thvi gian 1h - Ia phwong phap wu tién.

b) Nuéc phun: néu san phdm dwéng nhw bj anh hudng bdi nwéc tir cac hé thdng binh tuéi nwéc hodc vang tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao déng — hoic Rb 2.2 — véi sen cam
tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 1a cac phuong phap dwoc wu tién.

¢) Nuée ban vao: ndu san phdm dwéng nhw bj anh hwdng bdi nwée bin vao hodc thao ebng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mém — la phuong phap dugc wu tién.

d) Nuwére tia: néu céc tia nrdre dudng nhu hudng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): c4c thir
nghiém Ra hoéic Rb dé chirng minh réing san phdm dworc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu kién nay.

14) Khong c6 thir nghiém bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hop hon I thir nghiém lanh (thir
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién nay nén dwgc xem xét khi thiét ké cac san phm cho loai nay.

39



o

Bang A.3 — Cac thir nghiém khuyén cao d6i véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Lop 1K6
(lwu kho & diéu kién thei tiét dwoc bao vé mdt phan)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Diéu kién khi hiu

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham sé méi trwéng Loai 1K1 Gan nhét ddi voi IEC 60068-2 Thir nghiém dwec khuyén cao Chu
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghigt thich
x) Nong kho +70°C, 16 h 1),2)
. Noéng kho TCVN 7699-2-2:
&0
:: I Nhiét &m Bb/Bd
Gl ] y) Lanh -40°C, 16 h 1), 3)
Mok dy: = _ TCVN  7699-2-1:
c v Do am tuyét doi
. gim® Ab/Ad
i z) nhigt &m +40°C,85% RH, | 1), 4)
" TCVN  7699-2-65: | 2"
0,02
* L] 3;' 40 c‘-; I; |ﬂiﬂ Cb
D3 4m tuong déi % RH
Hinh A.3 - loai 1K6 — Khi hdu hoc
la)  Nhiét dd khdng khi thdp -55 °C Nhuw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
b)  Nhiét d§ khong khi cao +70°C Nhuw thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
c) Do am twong doi thap 10% Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
d) D6 am tuong ddi cao 100 % Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
le) D& am tuyét adi thap 0,1 g/m’ Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
f) D& am tuyét ddi cao 35g/m’® Nhw thr nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
lg) Toc do thay doi nhiét dd 1,0°Cimin | TCVN 7699-2-14: TCVN  7699-2- | —40 °C dén mai trudng 5)
. xung quanh, 2 chu ky
Nb 14: Nb 1°C/min  t=3h
h)  Ap suét khéng khi thdp 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwdng khéng yéu cau — Xem 6)
M chu thich 6)
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Bang A.3 (két thuc)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Diéu kién khi hdu

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

cha thich 14)

Tham s6 méi trwvéng Loai 1K1 Gan nhét dbi voi IEC 60068-2 Thir nghiém dwege khuyén cao Cha
Phwong phap thir | Mirc khac nghigt | Phwong phap thie ‘ Mirc khac nghiét | thich

i)  Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khdng yéu cau — Xem 7)
cha thich 7)

) Blrc xa mat troi 1 120 W/m*® | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m®, 72 h, | Thyc hién cac thr nghiém nhiét néng khd 8)

Qui tinh C 40°C va danh gia vat ligu cho phan (rng quang

hoa

|k) Buc xa nhiét Khéng th(r nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem 9)

Str dung lya chon tir 121 hodc 122 chu thich 9)
[)  Dichuyén cia khéng khi xung quanh-5m/s | 0,5m/s Khéng thr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khdng yéu cau — Xem 10)
hoéc str dung tir 123 hoac 124 chu thich 10)

m) Ngwng ty Cé Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN 7699-2-30: Bb | +55 °C, 90 — 100 % 11)
Thay dbi 2 RH mét chu ky

n) Giang thiy (muwa, tuyét, mwa da,...v.v.) Cé Khong thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu cau — Xem 12)

chu thich 12)

o) Cuwdng dd mua No

p) Nhiét dd mwa thap No

)  Nwéc tie cac ngudn khéng phai muwa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN 7699-2-18: | Xem chu thich 13) 13)

St dung lya chon tir 1Z5, 126 va 127 Ra, Rb
r)  Hinh thanh nwéc da va srong mudi Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khdng yéu cau — Xem 14)

"No" trong cdt clia loai 1K2 ¢6 nghia la diéu kién trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) khéng quy dinh.
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Cac chi thich dién giai cho Bang A.3 — Lop 1K6

1) Mot bidu db khi hau dwoc chi ra cho théng tin @& mo ta cac diéu kién khi hdu va lya chon thir nghiém lién
quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khéng bao gém mét bidu @b khi hau nhu vay. D& thir nghiém cho cac san
pham theo didu kién clia so' b khi hdu thueng chi sir dung ba thir nghiém:

—  Thir nghiém nhiét khd, dd 4m twong déi phai khéng viwet qua 50% nhung khong dugc kiém soat dic bigt;
- Thir nghiém lanh, dd 4m khéng duoc kiém soat;

—  Thir nghiém nhiét 4m trang thai én dinh, ca nhiét 46 va do dm dugc kiém soat.

Nhirng thér nghiém nay dwoc chi ra nhu cac thir nghiém x, y va z trong Bang A.3. C4c diéu kién ranh gi¢i khac
clia bidu d& khi hau khong dugc yéu ciu phai thir nghiém, va khéng co sén céc thir nghiém phi hop v6&i b tiéu
chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Nhiét d6 thir nghiém tuong duong voi tham sb moi tredng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) ddi véi loai
nay. Lya chon khoang thei gian 16 h dugc xem di cho hdu hét thiét bj téa nhiét d& chirng minh cac tac dong
nhiét cia ching du kha nang chiu dé hoat ddng & nhiét o nay. & day cac tac dong nhiét clia birc xa mat trdi
ho#c birc xa nhigt dwgc danh gia (xem chd thich 8)) mé& rong khodng thai gian téi 72 h dbi véi TCVN 7699-2-2
(IEC 60068-2-2).

3) Nhiét d§ thir nghiém twong dwong véi tham sb mai tredrng ctia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi voi lop
nay: tuy nhién, cac tac ddng clia birc xa nhiét s& dwgc tinh dén (xem chu thich 8)). B&i vi hiém khi cé cac thay dbi
héa hoc hodc vat Iy trong vat lidu méi 13n dat dugc 8n dinh nhiét d6 thp, khodng thei gian khuyén cao 16 h dwgc
xem di hon cho viéc thir nghiém nhiét dd thap va gia trj nay cé thé dwec gidm 1¢i 2 h cho thiét bj nhd véi khéi
lwgng nhiét thép.

4) Cac mirc khic nghiét ndy 1a cac gia tri wu tién gin nhét trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va
céc chénh léch nhé trong ca hai didu kién nhiét d va dé Am duoc coi 1a khéng dang ké va trong cac dung sai do
binh thudng. Khodng théi gian 96 h dugc coi la du dé chirng minh ring thiét ké thiét bj du kha nang chiu duoc dé
tdn tai & do 4m nay.

5) Thir nghiém thay ddi nhiét 4§ thwdong dugc sir dung dé kiém tra dung sai thiét k& va dai 1a khong quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy ngung ty cé thé xdy ra, do d6 mét dai duge dé xuét vuot bién 0 °C dé cho phép sy
ngirng ty hinh thanh déi véi thiét bj téa nhiét thap.

6) D&i véi thiét bj dugc bit kin hodc thiét bj chira/xr Iy bang chét Idng, thir nghiém M ciia TCYN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén co. Di véi cac ing dyng binh thwdng & day tac dong cla ap suét khi quyén dwoc
danh gia & muc thanh phan, khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

7) Khéng cé phwong phap thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao cho didu kién nay, ma
na&m trong déi tiéu chudn cac didu kién 4p suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dwgc xem
nhu 6n hoa ddi véi hdu hét thiét bi. Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phong céac anh hudng clia blrc xa mét trdi tai mirc
mét @4t dwgce chon bdi vi né tao ra cac blre xa lién tuc do dé cho phép déanh gia cac tac ddng suy gidm bing hinh
anh. Mirc khic nghiét ctia I6p ndy 13 1 120 W/m? twong (rng véi didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.
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Céc thir nghiém birc xa mat trdi khdng duoc coi la thda dang, vi kho dé tai tao birc xa thyc té da trdi nghiém
trong thrc hanh. Khuyén céo cac vat liéu va thanh phan nén dwgc danh gia déi véi cac phan (ng quang hoéa.
Trong loai ndy, cac dnh huwdng nhiét do clia birc xa mat tréi dwgre phén phéi téi nhigt dé khong khi cao va do dé
khdng ¢6 danh gia bd sung nao dwgc yéu ciu. D& cé thém théng tin xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

9) Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén c4o. Khéng gia tri nao c6 sén & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
ddi véi bl xa nhiét va anh hudng thudng dugc bao gdm trong thir nghiém nhiét khd. B4i véi cac san pham gén
ngudn blrc xa nhiét cao, cac canh bao dic biét nhw cac tim chin nhiét hodic cach nhiét cé thé can thiét hoac mét
thir nghiém nhiét 4 cao bd sung c6 thé dugc yéu ciu, mirc d6 phy thudc vao mirc khic nghiét clia nguén nhiét.

10) Khéng ¢6 thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng cé thir nghiém TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hgp
nao tén tai va didu kién dwgc coi la dap (ng @i voi hét thiét bj. Cac canh bao cin dugc dwa ra, dic biét dbi voi
thiét bj I6n néu mot didu kién cy thé (123 hodc 1Z4) dugc chon va ngudi dung cé thé phai phat trién phuong
phap clia minh néu didu kién phai dwgc danh gia.

11) Cac mirc khéc nghiét cta thir nghiém khuyén cao dwgc chon dé tai tao cac tac dong clia c4c vj tri bdo quan
di&n hinh. Xem chu thich 13).

12) Khdng thlr nghiém nao dugc khuyén cao; khdng co gia tri nao kha dyng trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-
1) dbi v&i lugng mwa. Cac tac ddng clia mua d4 va tuyét sé dugce danh gia khi lya chon vt liéu va dugc tinh dén
khi thiét ké thiét bj d& sir dung trong loai ndy. Xem cha thich 13).

13) Néu di liéu thich hgp tén tai, ngudi diing dwgc khuyén khich Iya chon mét didu kién tir 125, 126 va 127.
Ngwoi dung sau d6 sé& phai chon thir nghiém thich hop cling véi khodng thdi gian va mirc khéc nghiét thir
nghiém tir TCYN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mét huéng din, duéi day c6 thé hd tr ngudi dung trong
viéc lya chon mét thir nghiém thich hep:

a) Nuwére nhé giot: néu sin phim thudng duge bdo vé khdi mura, nhung dudng nhur bj phoi nhiém clia cc hat dang
chdy xudng tir sy ngung ty hosc rd ri tlr cc bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hgp nho giot
véi @ cao nhd giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang thdi gian 1h — 1a phwrong phéap wu tién.

b) Nwée phun: néu san phdm dwdng nhu bi nh hudng bdi nudc tlr cac hé théng binh twéi nudre hodc vang tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — hodc Rb 2.2 — véi sen cdm
tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 12 cac phwong phap dworc wu tign.

¢) Nwére ban vao: néu san phidm dudng nhur bj anh hudng béi nuéc bin vao hodc thdo cbng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mé&m — 12 phwong phap dwoc wu tién.

d) Nwére tia: néu céc tia nurére dudng nhur huéng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra hogic Rb d& chirng minh ring san phim duoc thiét ké cho chirc nang chiu c4c diéu kién nay.

14) Khéng co thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hgp hon 1a thie nghiém lanh (thlr
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kign nay nén duoc xem xét khi thiét ké cac san pham cho loai nay.
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Bang A4 - Thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Loai 1K7

(Lwu kho khéng béo vé thoi tiét)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu Kidn khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

M

chu thich 6)

Tham s6 méi trwéng Loai 1K8 Gan nhét d6i véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwee khuyén cao Chu
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thir Mirc khac nghiét | thich
x) Néng kho x) Nong khd +35°C, 16 h "2)
M. L TCVN  7699-2-2: _
Nhigt 4m TCVN 7699-2-2:
| * G -25°C,16h | Bb/Bd
o L :’C'j;‘“ oo y) Lanh —20°C, 16 h 1),3)
° ’ TCVN 7699-2-1:
of N Ab/Ad ALk
T ————— z) nhigt 4m 2) nhiét &m +30°C, 93 % RH, | 1), 4)
PR e TCVN  7699-2-65: TCVN 7699-2-65: Cb | 96N
Do &m twong i % RH
Hinh A.4 - Loai 1k7 - Khi hau hoc Ch
la) Nhiét dd khéng khi thap -20°C Xem & trén Xem & trén
b) Nhiét d khong khi cao +35° Nhu thir nghiém dwgce khuyén cao Xem & trén
c) D§ am twong ddi thap 20 % Nhuw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) D6 am tuong dbi cao 100 % Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
le) ©é am tuyét déi thap 0,9 g/m* Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
f) D am tuyét ddi cao 22 gim® Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
g) Toc do thay dbi nhiét do 0,5 °C/min | 60068-2-14: Nb -5 °C dén 2 chu ky [ TCVN 7699-2- | -33 °C dén 2 chu ky 5)
qmuﬁia'nhl!’tré'ng XUng | 14: Nb mdi tredrng xung quanh
1°Cimin  t,=3h 1 °C/min ty=3h
h)  Ap suét khéng khi thap 70kPa [ TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 6)
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St

Bang A.4 (két thiic)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

cha thich 16)

Tham s6 mdi trwéng Loai 1K8 Gan nhét doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwec khuyén cao Cha
Phwong phap thir | Mirc khidc nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | thich
i)  Ap suat khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 7)
chu thich 7)
)  Blrc xa mét troi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 W/m?, 72 h, | Céng 15 °C @& thtr nghiém Néng khé va 8)
Quitinh C 40°C danh gia vét lieu cho phan (rng quang hoa
k) Blrc xa nhiét Khéng thdr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwdng khéng yéu cau — Xem 9)
Str dung lwa chon tir 1Z1 hodc 122 chu thich 9)
I)  Dichuyén cia khéng khi xung quanh 1 m/s Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khang yéu cau — Xem 10)
hodc s dung tlr 123 hoac 1Z4 cha thich 10)
m) Nguwng ty Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-30: | +40 °C, 90 =100 % 11)
Bb RH hai chu ky
Thay déi 2
n) Giang thiy (mua, tuyét, mua d4,...v.v.) Co Khong thir nghiém |IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu ciu — Xem 12)
chu thich 12)
o) Cwéng dd mua 6 mm/min Nhuw thir nghiém dwec khuyén céo TCVN  7699-2-18: [ Phoi  nhiém: 1 13)
Rb min/m?
Phwong phap 2.2 Khoang thoi gian:
nhé nhét 5 min
p) Nhiét dé mua thap +5°C Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 14)
chi thich 14)
q)  Nwoc tlr cac ngudn khéng phai mua Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVYN  7699-2-18: | Xem chu thich 15) 15)
St dung lwa chon tir 125, 126 va 127 Ra, Rb
) Hinh thanh nuéc da va srong mudi Co Khéng thdr nghiém |IEC 60068-2 Ther nghiém thwréng khéng yéu cau — Xem 16)

€L0Z:L-P-LT6L NADL



TCVN 7921-4-1:2013

Cac cha thich dién gii cho Bang A.4 - Lép 1K7

1) Mt bidu @4 khi hau dwoc chi ra cho théng tin @& mo ta cac diéu kién khi hau va lya chon thir nghiém lién
quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khong bao gdm mét bidu db khi hau nhu vay. D& thir nghiém cho cac san
pham theo diéu kién clia so' dd khi hdu thuwdng chi str dung ba thir nghiém:

—  Thir nghiém nhiét khd, d6 4m twong dbi phai khong virgt qua 50 % nhung khdng duwgc kiém soat dac biét;
—  Thir nghiém lanh, 45 4m khong dwoc kiém soat;
—  Thir nghiém nhiét 4m trang thai n dinh, ca nhiét 4o va do &m duoc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dwoc chi ra nhw cac thir nghiém x, y va z trong Bang A.4. Cac diéu kién ranh gi¢i khac
ctia bidu dd khi hau khéng dwec yéu cu phai thir nghiém, va khong c6 san cac thir nghiém phu hop voi bd tidu
chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Nhiét d@d thir nghiém twong duong véi tham s6 méi treong clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) dbi véi loai
nay. Lya chon khodng thdi gian 16 h dwgc xem dl cho hau hét thiét bj tda nhigt d& chirng minh céc tac dong
nhiét ctia chung du kha ning chiu d& hoat dong & nhiét do nay. O day cac tac dong nhiét clia blrc xa mit troi
hodc birc xa nhiét dwgce danh gia (xem chu thich 8)) mé rong khoang théi gian t&i 72 h @di véi TCVN 7699-2-2
(IEC 60068-2-2).

3) Nhigt do th(r nghiém 12 gia trj wu tién gin nhét trong TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1). Khuyén c4o rang gia trj
thie nghiém -33 °C dugc str dyng, tay theo tham sé mai trudng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi véi loai
nay; tuy nhién, cac tac déng clia blrc xa mat trdi cling sé& dwgc tinh dén (xem cha thich 8)). B&i vi hiém khi c6 cac
thay dbi hoa hoc hay vat ly trong vat liéu mbi I&n dat dwgc 6n dinh nhiét dd thap, khoang thdi gian khuyén céo 16
h dwge xem 13 Al hon cho viéc thir nghiém nhiét d6 thap va gia trj nay c6 thé dwgce rat xubng 2 h dbi véi thiét b
nhé véi khéi lgng nhiét thip.

4) Cac mirc khéc nghidt ndy 13 cac gia tri wu tién gin nhét trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va
cac chénh 1&ch nhé trong ca hai didu kién nhiét d6 va do 4m dugc xem la khéng dang ké va trong céc dung sai
do binh thuwdng. Khodng thdi gian 96 h dugc coi la di d& chirng minh ring san phdm dugec thiét ké da kha ning
chiu dwoc dé tdn tai & A6 4m nay.

5) Thir nghiém thay ddi nhiét @ thurerng dwoce sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va dai 1a khéng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy ngung tu ¢6 thé xay ra, do d6 mot dai dugc d& xuét vugt bign 0°C d& cho phép s
ngirng ty hinh thanh déi véi thiét bj tan nhigt thdp. Gia trj téc d6 thay ddi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) cy thé
14 0,5 °C/min; tuy nhién, gi4 trj wu tién thip nhét trong TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) 13 1°C/min, gié trj dwgc
khuyén cdo cho thiét bj trong loai nay.

6) Béi véi thiét bj dwgc bit kin hosc thiét bj chira/xt ly bing chét 1dng, thir nghiém M cia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén céo. Béi véi cac (rng dung binh thwdng & day tac déng clia ap sudt khi quyén dugc
danh gia & murc thanh phin, khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

7) Khéng c6 phuong phép thir nghiém bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ndo cho didu kién ndy, ma
nam frong dai tiéu chuén cac didu kién ap suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do dé dugc dugc
coi 1 dap (g dbi véi hau hét thiét bi. Khdng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 dura ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phdng cac anh huwdng cia blrc xa mat trévi tai mirc mat
d4t duoc chon bdi vi né tao ra cac birc xa lign tuc do d6 cho phép danh gia c4c tac ddng suy gidm béng hinh anh.
Mirc khéc nghiét cla I&p nay la 1 120 W/m? trong (rng véi didu kién thie nghiém cb trong IEC 60068-2-5: Sa.
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Céc thir nghiém birc xa mat tréi khéng duwoc coi la thda dang, vi khé dé tai tao ban kinh thyc té da trai nghiém
trong thirc hanh. Khuyén céo didu kién nay nén dugc danh gia bang viéc ting nhiét do ctia thir nghiém nhiét kho
15 °C va danh gia cac vt liéu va thanh phan déi véi cac phan irng quang héa. Dé c6 thém théng tin xem TCVN
7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

9) Khéng cb thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khong gia tri nao cé sén & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
déi v&i blrc xa nhiét va dnh hwdng thudng dugc bao gém trong thir nghiém nhiét khd. D4i véi cac san pham gan
ngudn blrc xa nhiét cao, cac canh bao dac biét nhw cac tdm chin nhiét hodc cach nhiét ¢6 thé can thiét hodc mat
thir nghiém nhiét @6 cao bd sung c6 thé dwec yéu cu, mirc d6 phy thude vao mire khic nghiét cta ngudn nhiét.

10) Khéng cé thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khdng cé thir nghiém bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hop nao tdn tai va didu kién dwoc coi la binh thwérng déi hét thiét bi. Cac canh bao cdn dwoc dwa ra, dic
bigt dbi véi thiét bj lon ndu mot didu kién cy thé (123 hodc 1Z4) dugc chon va ngudi dung c6 thé phai phat trién
phwong phap clia minh néu diéu kién phai dwoc danh gia.

11) Cac mirc khac nghiét clia thr nghiém khuyén cao dwoc chon dé tai tao cac tac dong clia cac vi tri bdo quan
di&n hinh. Xem cha thich 13).

12) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cao; khéng co gi4 trj nao kha dung trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-
1) déi véi lvgng mwa. Cac tac ddng clia mwa da va tuyét sé dwoc danh gia khi lya chon vt liéu va dwec tinh dén
khi thiét ké thiét bj dé str dung trong loai nay. Xem chi thich 13).

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén c4o thir nghiém Ra 1 cho thiét bj chiu anh hwdng cia mwa. Tuy
nhién, né khdng twong (rng voi cwéng dd mua cla loai TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) nay va khang thé thyc
hanh cho céc déi twgng I6n. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwec khuyén cao vi né 1a mét thir nghiém don gian, c6
thé 13p lai, thir nghiém ma cé thé thirc hién trén thiét bj véi tat ca cac kich thudrc.

14) Khéng thir nghiém nao dwoc khuyén céo nhwr khdng cé thir nghiém IEC 60068 phu hep nao tdn tai; cac thie
nghiém nwéc phai dugce thire hién sir dung nwéc may sach, tuan theo TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18), va do
dé nhiét dé khong dugc kiém soat.

15) Néu d@ lidu thich hop tdn tai, ngudi str dung dwoc khuyén khich lya chon mét didu kién tir 125, 126 va 1Z7.
Nguoi ste dung sau d6 s& phai chon thir nghiém clng vé&i khoang théi gian va mirc khac nghiét thir nghiém phil
hop tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhwr mét hwéng dan, dwédi day sé tre gilp ngudi dung trong viéc lya
chon mét thir nghiém phu hep:

a) Nwére nhé giot: néu san phdm thuwdng dwoc bao vé khdi muwa, nhung dwéng nhw b phoi nhiém clia cac hat dang
chdy xudng tir si ngung ty hodc ro i tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hp nhd giot
véi dd cao nho giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng thdvi gian 1h — 1a phrrong phap wu tién.

b) Nwére phun: néu san phdm dudng nhu bj anh hwdng bai nudc tir cac hé théng binh tuéi nuée hodc vang tir
banh xe, c4c thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao déng — hodic Rb 2.2 — vdi sen cim
tay, 1 min/m? téi da 30 min — la cac phwong phép duwoc wu tién.

¢) Nwére bin vao: néu san phdm dwdng nhw bj anh huéng bdi nwde ban vao hogc thao cdng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18); Rb 3 — éng mém - |a phwrong phap dwgc wu tién.

d) Nudre tia: néu céc tia nwéc dudng nhu hurdng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra hogic Rb d& chirg minh ring san ph&m dugc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu kign nay.

16) Khéng cé thir nghiém b tiéu chuén IEC 60068-2 thich hop hon 1a thr nghiém lanh (thkr nghiém Ab/Ad); tuy
nhién, didu kién nay nén dwoc xem xét khi thiét ké cac san phdm cho loai nay.
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Bang A5 - Thir nghiém khuyén céo déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Loai 1K9
(Lwu kho khéng bao vé thi tiét)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu Kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Tham s méi trwéng Loai 1K8 Gan nhat d6i v&i IEC 60068-2 Thir nghiém dwoc khuyén céo Cha
Phwong phap thi | Mirc khidc nghiét | Phwong phap thir | Mdrc khic nghigt | thich
. x) Nong khé +55°C, 16 h
Néna khd 1), 2
b Nhiét 4m "2
oo TR TCVN  7699-2-2:
bl = Bb/Bd
* 1w
S D0 4m tuygt abi y) Lanh -65°C, 16 h 1).3)
S} g/m TCVN  7699-2-1:
ot Ab/Ad
-To 0,003
: ST 2) nhigt &m +40°C,85% RH, | 1).4)
L] H') 4o 0 (1 100 95 h
D6 4m twong déi % RH TCVN  7699-2-65:
Hinh A.5 - Loai 1k9 - Khi hdu hoc Cb
) Nhiét 3o khbng khi thap -65°C Nhuw thir nghiém duoc khuyén céo Xem & trén
b)  Nhiét d khéng khi cao +55 °C Nhw thir nghiém duoc khuyén cao Xem & trén
D3 &m tuong déi thip 4% Nhu thir nghiém dwgc khuyén cdo Xem & trén
d) D% &m tuong déi cao 100 % Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo Xem & trén
le) D% &m tuyét aéi thdp 0,003 g/m* Nhu thir nghiém dugc khuyén cdo Xem & trén
f) Do am tuyét dbi cao 36 g/m® Nhw thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
lg) Toc dd thay ddi nhiét do 0,5 °C/min Nhur thir nghiém dwoc khuyén cao TCVN  7699-2- | -65 °C dén médi tridng 5)
14: Nb xung quanh, 2 chu ky
1 °C/min ty=3h
h)  Ap suét khéng khi thap 70kPa | TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 6)
M cha thich 6)
Ap suét khang khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 7)
ch thich 7)
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Bang A.5 (két thic

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu Kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

chu thich 16)

Tham s0 méi trwéng Loai 1K8 Gan nhat dol voi IEC 60068-2 Thtr nghiém dwere khuyén cao Chu
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thie | Mirc khic nghiat thich
j)  Birc xa mét troi 1120 W/im* | 60068-2-5: Sa 1120 W/m®, 72 h, | Céng 15 °C dé thir nghiém Noéng khd va 8)
Quitinh C 40°C danh gia vt ligu cho phan (rng quang héa
T(} Blrc xa nhiét Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khdng yéu cdu — Xem 9)
Str dung Iya chon tir 121 hodc 122 chd thich 9)
[)  Di chuyén cla khéng khi xung quanh 1 m/s hoac st dung Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwang khéng yéu cau — Xem 10)
tr 123 hoac 124 cha thich 10)
m) Ngungtu Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-30: | +55 °C, 90 -100 % 11)
Bb RH mét chu ky
Thay déi 2
n) Giang thiy (muwa, tuyét, mwa da,...v.v.) Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thirérng khdng yéu cau — Xem 12)
cha thich 12)
0) Cudng dé mua 15 mm/min Nhu thir nghiém dugc khuyén céo TCVN  7699-2-18: | Phoi nhiém: 3| 13)
Rb min/m?
Phuong phap 2.2 Khoang th&i gian:
nhd nhét 15 min
p) Nhiét d& mua thap Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem | 14)
chu thich 14)
)  Nuéc tir cac nguon khéng phai mua Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-18: | Xem chu thich 15) 15)
Stz dung Iya chon tir 125, 126 va 127 Ra, Rb
r)  Hinh thanh nwéc da va swong mudi Cé Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khéng yéu cau — Xem 16)

6
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Cac cha thich dién giai cho Bang A.5 — Lép 1K9

1) Mt bidu @ khi hau dwoc chi ra cho thong tin @& mo ta cac diéu kién khi hdu va lya chon thir nghiém lién
quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khéng bao gdém mét bidu dd khi hau nhu vay. Dé thlr nghiém cho cac san
ph&m theo didu kién clia so @b khi hau thudng chi sir dung ba thir nghiém:

~ Thir nghidm nhiét khd, 46 3m twong déi phai khéng virot qua 50% nhung khdng dugc kiém soat dic biét;

— Thir nghiém lanh, 3 4m khéng dugc kidm soat;

~ Thir nghiém nhiét 4m trang thai &n dinh, ca nhiét d va do 4m duoc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dugc chi ra nhw cac thir nghiém x, y va z trong Bang A.5. Céc diéu kién ranh gi6i khac cia
bidu dd khi hau khéng duoc yéu ciu phai thie nghiém, va khong c6 san cac thir nghiém pha hep véi bd tiéu chuin
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Nhiét @ thtr nghiém twong dwong véi tham sé méi trweng ciia TCYN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi véi loai
ndy. Lya chon khodng thdi gian 16 h dwgc xem di cho hau hét thiét bj tda nhiét dé chirng minh céc tac déng
nhiét ctia ching dii kha ning chiu d& hoat ddng & nhiét dé nay. O' day cac tac déng nhiét ctia birc xa mat trdi
hodc bire xa nhiét duge danh gia (xem chu thich 8)) mé réng khodng théi gian téi 72 h dbi véi TCVN 7699-2-2
(IEC 60068-2-2).

3) Nhiét d thir nghiém twong dwong véi tham sé mai trwérng TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi voi loai nay;
tuy nhién, cac tac dong cua birc xa mat trdi cling s& dworc tinh dén (xem ch thich 8)). B&i vi hiém khi c6 cac thay
dbi héa hoc hay vat Iy trong vat lidu méi I4n dat dwoc &n dinh nhiét do thap, khodng thdi gian khuyén céo 16 h
dugc xem |a du hon cho viéc thir nghiém nhiét do thip va gia trj nay c6 thé duoc rit xubng téi 2 h dbi véi thiét b
nhd véi khéi lwgng nhiét thap.

4) Cac mirc khéc nghiét nay Ia cac gia trj wu tién gin nhat trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va
cac chénh léch nhd trong ca hai diéu kién nhiét 46 va dé 4m dwoc coi la khdng dang ké va trong c4c dung sai do
binh thwerng. Khoang thoi gian 96 h dugc coi la dii @& chizng minh rang thiét ké thiét bj du chiu dwgc dé ton tai &
do &4m nay.

5) Thay ddi nhiét d6 thir nghiém thwéng dugc str dung dé kidm tra dung sai thiét ké va dai 1a khdng quan trong.
Tuy nhién, trong loai ndy ngung tu cé thé xdy ra, do dé6 mét dai dwgc @& xuét vt bién 0 °C dé cho phép sy
ngirng ty hinh thanh dbi véi thiét bj téa nhiét thap. Gia tri téc do thay dbi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) cy thé
I& 0,5°C/min; tuy nhién, gia trj wu tién thdp nhét trong IEC 60068-2-14 14 1°C/min, gia tri dwgc khuyén céo cho
thiét bj trong loai nay.

6) D6i voi thiét bj dugc bit kin hodc thiét bj chira/xr ly chét 16ng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén cao. Déi véi cac izng dung binh thudng & day tac dong clia 4p suét khi quydn dugc
danh gi4 & me thanh phin, khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

7) Khéng c¢6 phwong phép thir nghiém bé tiéu chuidn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao cho didu kién ndy, ma
n&m trong dai tiéu chudn cac diéu kién 4p suét khi quyén nhu qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dwoc coi nhi
d4p tng dbi véi hdu hét thiét bi. Khéng thir nghiém nao dwoc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc mé phdng cac anh hudng clia birc xa mat tri tai mirc mét
dét dugc chon bdi vi n6 tao ra cac bire xa lién tyuc do d6 cho phép danh gia cac tac déng suy gidm béng hinh anh.
Mrc khic nghiét clia I&p nay la 1 120 W/m? tvong (ng véi didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.

Céc thir nghiém bikc xa mt trdi khéng dwere coi la thda dang, vi rét khé 13p lai bire xa thye sy dwoce thir nghiém
trong thyc hanh. Khuyén céo diéu kién ndy nén dugc danh gia bing viéc tang nhiét dé cua thir nghiém nhiét khd
15 °C va dénh gia cac vt liéu va thanh phan dbi véi cac phan (rng quang héa. D& c6 thém thong tin xem TCVN

7921-4-0 (IEC 60721-4-0).
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9) Khéng ¢6 thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khdng gia tri nao cé san & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
d6i voi birc xa nhiét va anh hudng thudng duoc bao gdm trong thir nghigém nhiét khé. DSi véi cac san phdm gén
ngudn burc xa nhiét cao, cac canh bao dac biét nhir cac tAm chan nhiét hoac cach nhigt cb thé cin thiét hodc mot
thir nghiém nhiét 46 cao bd sung c6 thé dugc yéu ciu, mire o phy thude vao mirc khac nghiét clia ngudn nhiét.

10) Khong c¢6 thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khong cé thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hop nao tdn tai va didu kién dugc coi la binh thwdng ddi véi hdu hét thiét bj. Cac canh bao can dugc dua
ra, @4c biét abi voi thiét bi 1on néu mét didu kién cu thé (1Z3 hoac 1Z4) dwgc chon va ngudi dung c6 thé phai
phét trién phurong phap clia minh néu didu kién phai dugc danh gia.

11) Cac mirc khéc nghiét cla thir nghiém khuyén cao durgc chon dé tai tao cac tc dong clia cac vi tri bdo quan
dién hinh. Xem chu thich 13).

12) Khdng thir nghiém nao dwgc khuyén c4o; khdng cé gia tri ndo kha dyng trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-
1) dbi v&i lvgng mua. Cac tac dong clia mua @4 va tuyét sé dwgc danh gia khi lya chon vét ligu va dugce tinh dén
khi thiét ké thiét bj d& str dung trong loai ndy. Xem chi thich 13).

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 cho thiét bj chju dnh hwdng clia mwa. Tuy
nhién, n6 khéng tuong ng véi cudng do mwa cua loai TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) ndy va khdng thé thyc
hanh cho cac déi tegng Ién. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwgc khuyén céo vi né 1a mét thir nghiém don gian, c6
thé 13p lai, thir nghiém ma c6 thé thyc hién trén thiét bj véi tit ca cac kich thudc.

14) Khdng thir nghiém nao dwgc khuyén c4o nhw khdng cé thir nghiém IEC 60068 phi hgp ndo tn tai; cac thir
nghiém nwéc phai duge thyc hién st dyng nwéc may sach, tuan theo TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18), va do
d6 nhiét dé khong dugc kidm soét.

15) Néu di lidu thich hop tén tai, ngudi str dung dugc khuyén khich lya chon mét didu kién tir 125, 126 va 1Z7.
Ngudi str dung sau d6 sé phai chon thir nghiém ciing véi khodng thdi gian va mirc khc nghiét thir nghiém phu
hop tir TCVN 7689-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhwr mét hwéng dén, dudi day sé trg gilp ngudi dung trong vige lya
chon mt thir nghiém phu hgp:

a) Nuére nhé giot: néu san phdm thudng dugc bdo vé khdi mua, nhung duding nhur bi phoi nhiém clia céc hat dang
chay xubng tir s ngung ty hodc rd ri tir cac b& mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot
véi @5 cao nhd giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng thdi gian 1h — 1 phurong phép wu tién.

b) Nwére phun: néu san phdm durdng nhu bj anh hwdng béi nwée tir cac hé thdng binh twéi nudc hodc vang tr
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao dong — hodic Rb 2.2 — voi sen cim
tay, 1 min/m?, ti da 30 min — |4 cac phuong phap duoc wu tién.

¢) Nwére ban vao: néu san phdm dudng nhu bj dnh hudng bdi nudc bin vao hodic thao céng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 - 6ng mém - 1a phuong phap dugc wu tién.

d) Nwére tia: néu cac tia nude dudng nhir hudng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra hoc Rb @& chirng minh ring san phdm dugrc thiét ké dé hoat dong & cac didu kién nay.

16) Khéng cé thir nghiém trong b tiéu chun TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hgp hon la thir nghiém lanh (thi
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién nay nén dugc xem xét khi thiét ké cac san phdm cho loai nay.
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Bang A6 - Thir nghiém khuyén cao déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) - Loai 1K10

(Lwu kho & thoi tiét &m wét nhigt déi)
[ TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu Kign khi hau TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghigm khi hau
Tham sé méi trwéng Loai 1K10 Gan nhat doi véi IEC 60068-2 Thi nghiém dwoc khuyén cao Chu
Phiwrong phap thir | Mirc khic nghigt | Phwong phap thir | Mirc khéc nghiét | thich
x) Néng kho +40°C, 16 h 1),2)
Nhi% 4o B TCVN 7699-2-2:
10 Bb/Bd
n y) Lanh +5°C, 16 h 1), 3)
I TCVN 7699-2-1:
o 10 ® “ w100 Ab/Ad
D6 4m tuyét trong dbi .
Hinh A.6 - Loal 1k10 — Khi hdu heoc z) nhigt 4m +40°C,85%RH, | 1).4)
TCVN 7699-2-65: Cb | %61
la) Nhiét d khdng khi thap +5°C Nhu thr nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
) Nhiét d§ khong khi cao +40°C Nhw thir nghiém duwgc khuyén cao Xem ¢ trén
c) D9 am twong dbi thap 30% Nhw thir nghiém duwgc khuyén cao Xem & trén
) D4 am tuong ddi cao 100 % Nhu thir nghiém dwec khuyén cao Xem & trén
) Do am tuyét do6i thap 6,0 g/m’ Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
E Do am tuyét déi cao 36 g/m® Nhu thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
lg) Tdc dd thay dodi nhiét @ 0.5°Cimin | TCVN 7699-2-14: | +5 °C dén mdi | Thir nghiém thuréng khdng yéu cau — Xem 5)
Nb tredrng xung | chu thich 5)
quanh, 2 chu ky
1°C/min  t,=3h
h)  Ap suat khong khi thap 70 kPa TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 6)
M chu thich 6)
i)  Ap suat khéng khi cao 106 kPa Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 7)
ch thich 7)

€L0Z:L-¥-126L NADOL
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Bang A.6 (két thuc)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Dieu kign khi hau

TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

ch thich 16)

Tham s6 méi trwong Loai 1K10 Gan nhat doi véi IEC 60068-2 Thir nghiém dwgc khuyén cao Chi
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thir | Mirc khic nghigt | thich
) Birc xa mat troi 1120 W/m” | 60068-2-5: Sa 1 120 W/im?%, 72 h, | Céng 15 °C @& thir nghiém Nong khd va | 8)
Quitinh C 40°C danh gia véat liéu cho phan &rng quang héa
k) Btrc xa nhiét Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thiréng khéng yéu cau — Xem 9)
Str dyng lwa chon tir 121 hodc 122 chd thich 9)
I)  Di chuyén cta khéng khi xung quanh 1 m/s hodc st dung Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thdr nghiém thuwréng khéng yéu céu — Xem 10)
tr 1Z3 hoac 1Z4 cha thich 10)
m) Nguwng ty Co Khong th& nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-30: | +40 °C, 90 -100 % 11)
Bb RH hai chu ky
Thay ddi 2
n) Giang thiy (mua, tuyét, muwa da,...v.v.) Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thweng khéng yéu cau — Xem 12)
cha thich 12)
o) Cuwéng dd mua 15 mm/min Nhw thir nghiém dugc khuyén cao TCVN  7699-2-18: | Phoi nhiém: 3| 13)
Rb min/m?
Phwong phap 2.2 Khoang thé&i gian:
nhé nhét 15 min
p)  Nhiét d6 mua thap +5°C Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cdu — Xem | 14)
cha thich 14)
q)  Nwéce tlr cac nguon khdng phai muwa Khéng thir nghiém |IEC 60068-2 TCVN  7699-2-18: | Xem chu thich 15) 15)
Sir dung lya chon tir 125, 126 va 127 Ra, Rb
r)  Hinh thanh nwéc da va swong mudi khéng Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwdng khéng yéu cau — Xem 16)
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Cac chu thich dién giai cho Bang A.6 — Lép 1K10

1) Mt bidu @b khi hau duoc chi ra cho théng tin @& mé ta cac didu kién khi hau va lya chon thir nghiém lién
quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khdng bao gém mét biéu @b khi hau nhw vay. D& thir nghiém cho cac san
pham theo diéu kign clia so' db khi hau thung chi stz dung ba thir nghiém:

- Thir nghiém nhiét khd, d6 4m twong dbi phai khdng virot qua 50% nhung khong duec kidm soat dc bit;
- Thr nghiém lanh, dd 4m khéng duwgc kiém soat;
— Thir nghiém nhiét 4m trang thai én dinh, ca nhiét d va do 4m dwoc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dwgc chi ra nhw cac thir nghiém x, y va z trong Bang A.6. Cac diéu kién ranh giéi khac clia
biéu d khi hau khdng dugc yéu cau phai thir nghiém, va khdng c6 sin cac thir nghiém phi hop véi bd tiéu chuin
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2).

2) Nhiét d thtr nghiém twong dwong véi tham sb méi trréng ciia TCYN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi véi loai
ndy. Lyra chon khodng théi gian 16 h durgc xem dil cho hdu hét thiét bj tda nhiét d& chirng minh cac tac ddng
nhiét ciia ching di kha nang chju d& hoat dong & nhiét o nay. & day cac tac ddng nhiét ctia birc xa mat trdi
hodc blrc xa nhiét dwgc danh gia (xem chu thich 8)) mé rong khoang thei gian t¢i 72 h déi v&i TCYN 7699-2-2
(IEC 60068-2-2).

3) Nhiét 9 thir nghiém twong dwong voi tham sb mai treang TCYN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) ddi voi loai nay.
B&i vi hiém khi cé cac thay d8i héa hoc hay vat Iy trong vat ligu m&i 13n dat dwgc 8n dinh nhiét d6 thip, khoang
thoi gian khuyén c4o 16 h dugc coi 1a di hon cho vige thir nghiém nhiét d6 thip va gia tri nay c6 thé duoc rit
xudng 2 h déi v&i thiét bj nhd voi khéi ltgng nhiét thap.

4) Cac mirc khic nghiét nay 1a c4c gia tri wu tién gin nhat trong bo tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va
cac chénh lgch nhé trong ca hai didu kién nhiét d§ va d &m dugc xem 14 khdng dang ké va trong cac dung sai
do binh thurdng. Khodng thdi gian 96 h dwgrc coi la di dé chirng minh rang thiét ké cla thiét bj di kha nang chiu
dugce dé tdn tai & d6 Am nay.

5) Daéi nhigt d¢ trong loai ndy dugc xem ndm trong céc diéu kign 4p suét khi quyén tiéu chudn nhu mé ta trong
IEC 60068-1 va khdng c¢6 thir nghiém thay déi nhiét d nao can dugc khuyén cao.

6) Béi voi thiét bj dugc bit kin hogic thiét bj chira/x(r Iy bing chét Idng, thir nghiém M ciia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) dugc khuyén cao. DSi véi cac (ng dyng binh thuong & day tac dong clia 4p suét khi quyén dugc
danh gia & mre thanh phén, khdng thir nghiém nao dwoc khuyén céo.

7) Khéng c6 phurong phép thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ndo cho didu kién ndy, ma
nam trong dai tiéu chudn cac didu kién ap suét khi quyén nhu qui dinh trong IEC 60068-1 va do d6 dwoc coi la
dap Ung v&i hau hét thiét bi. Khdng thir nghiém nao duwoc khuyén céo.

8) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh thir nghiém C cho viéc m& phdng cac anh hudng clia birc xa mat trdvi tai mirc mét
@4t dugc chon bdi vi n tao ra cac birc xa lién tyc do d6 cho phép danh gia cac tac dgng suy gidm bang hinh anh.
Murc khic nghiét clia I6p nay 1a 1 120 W/m? tuong (ng v6i didu kién thir nghiém cb trong IEC 60068-2-5: Sa,

Céac th&r nghigm birc xa mit trdi khdng dugc xem xét thda dang, vi khé dé tai tao ban kinh thyc té da trai nghiém
trong thirc hanh. Khuyén céo diéu kién nay nén dugc danh gia biing viéc tiing nhiét d6 ciia thir nghiém nhiét kho

15°C va danh gia cac vit liéu va thanh phan déi v&i cac phan {rng quang héa. D& c6 thém théng tin xem TCVN
7921-4-0 (IEC 60721-4-0).
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9) Khang c6 thir nghiém nao dwgc khuyén cdo. Khang gia tri nao ¢6 sén & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
ddi voi birc xa nhiét va anh hudng thuong duoc bao gdm trong thir nghiém nhiét khd. Déi véi cac san phdm gan
nguédn birc xa nhiét cao, cac canh bao dac bigt nhi cac tm chén nhiét hodc cach nhiét cb thé cin thiét hoac mét
thir nghiém nhiét d6 cao bb sung c6 thé dugc yéu cdu, mire dd phy thude vao mirc khic nghiét ciia ngudn nhiét.
10) Khéng ¢6 thir nghiém nao dugc khuyén cdo. Khdng c6 thir nghiém b tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hop nao tdn tai va didu kién dugc coi 12 binh thwdng ddi véi hét thiét bj. Cac canh bao cin dugc dwa ra,
déc biét dbi véi thiét bj Ion néu mot didu kién cu thé (123 hodc 1Z4) dwgc chon va ngwdi ding c6 thé phai phat
trién phrong phap clia minh néu didu kién phai dugc danh gia.

11) Cac mirc khdc nghiét thie nghiém khuyén cdo dwoc chon dé tai tao cac tac dong clia cac vi tri bio quan dién
hinh. Xem chu thich 13).

12) Khéng thtr nghiém nao dugc khuyén cao; khéng cé gia tri ndo kha dyng trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-
1) déi véi lugng mua. Cac tac dong clia mua da va tuyét s& dwgc danh gia khi lya chon vat liéu va dugc tinh dén
khi thiét ké thiét bj d& str dyng trong loai ndy. Xem chi thich 13).

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 cho thiét bj chju anh hudng ciia mwa. Tuy
nhién, né khong trong (rng véi curdng d mura clia loai TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) nay va khéng thé thyc
hanh cho céc d6i twgng I6n. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwgc khuyén cao vi né 1a mét thir nghiém don gian, cé
thé 13p lai, thir nghiém ma c6 thé thyc hién trén thiét bi véi tt ca cac kich thude.

14) Khong thir nghiém nao dwgc khuyén céo nhu khéng ¢ thir nghiém bd tiéu chudn IEC 60068 phit hgp nao
tdn tai; cac thir nghiém nwéc phai dugce thye hign st dyng nwéc may sach, tuan theo TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18), va do d6 nhiét 9 khéng dugc kiém soat.

15) Néu dr ligu thich hep ton tai, ngudi stz dung dwgc khuyén khich lwa chon mét didu kién tir 125, 126 va 127.
Ngudi sir dung sau d6 sé phai chen thir nghiém cliing véi khodng thdi gian va mirc khic nghiét thir nghiém phu
hop tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhir mét hwéng dén, dwéi day sé tro gilp ngudi ding trong viée lya
chon mét thir nghiém phd hep:

a) Nuére nhé giot: néu san phim thurong dugc bdo vé khdi muwra, nhung dudng nhie bi phoi nhidm clia cac hat dang
chay xudng tir sy ngung tu hodic rd ri tlr cac bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd gigt
véi 3§ cao nhd giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang thei gian 1h —1a phurong phap wu tién.

b) Nwére phun: néu san phadm dwiérng nhw bj anh hudng bdi nudc tir cac hé théng binh twéi nuée hodc vang tir
banh xe, c4c thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao déng — hodc Rb 2.2 — voi sen cim
tay, 1 min/m?, téi da 30 min — I cac phwong phép dugc wu tién.

c) Nwére ban vao: néu san phdm dudng nhw bj anh hwdng béi nude bin vao hodc thao céng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mé&m — 14 phwong phap dwoc wu tién.

d) Nwére tia: néu céc tia nwrde dwding nhir huéing vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thi
nghiém Ra hoc Rb dé chirng minh ring san phdm dugc thiét ké cho chirc nang chju c4c didu kién nay.

16) Khéng cé thir nghiém bd tiéu chuidn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hgp hon |a thir nghiém lanh (thi
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, diéu kién nay nén duwgc xem xét khi thiét ké cac san phdm cho loai nay.
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8 Bang A7 — Thir nghigm khuyén cio déi véi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) - Loai 1K11
(Lwru kho & thoi tiét Am wot nhiét doi)
TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kign khi hau TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau
Tham s6 méi trwdng Loai 1K11 Gén nhat doi vél IEC 60068-2 Thir nghiém dwoc khuyen céo Chu
[ Phwong phap thir | Mirc kh3c nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghigt | thich
x) Néng kho +55°C, 16 h 1.2)
Néng kho | y) Lanh TCVN  7699-2-2:
" r‘“—*—-—'\ Nhiét &m 60068-2-1: Ab/Ad - 25°C,16h | Bb/Bd
i 143 . y) Lanh L 20°C,16h 1), 3)
Nhigt do TCVN  7699-2-1:
G Ab/Ad
z) nhigt 4m +40 °C, 95 % RH, 1), 4)
R TCVN  7699-2-65: | 98"
tr 121) im Iuy;t ai” Cb
Hinh A.7 - Loai 1K11 — khi hdu hoc
la)  Nhiét d khéng khi thdp +5°C Nhw thir nghiém dugce khuyén cao Xem & trén
b) Nhigt d§ khong khi cao 4°C Nhur thir nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
c) D6 am tuong dbi thap 30% Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) D9 am tuong dbi cao 100 % Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
le) D6 am tuyét ddi thap 0,9 g/m® Nhu thir nghiém duge khuyén cao Xem & trén
D6 am tuyét dbi cao 27 g/m® Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
g) Toc do thay ddi nhiét dg 0,5 °C/min | Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao TCVN 7699-2- [ -65 °C dén méi trudng 5)
14: Nb xung quanh, 2 chu ky
1°C/min  t,=3h
h)  Ap suat khdng khi thap 70 kPa TCVN 7699-2-13: | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuwéng khéng yéu cau — Xem 6)
M chu thich 6)
i)  Ap suét khang khi cao 106 kPa Khéng thtr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khang yéu cau — Xem 7)
chi thich 7)

ELOZ:b-¥~126L NADL
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Bang A.7 (két thic)

TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) — Didu kién khi hau

~ TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghigm khi hau

chi thich 16)

Tham sé méi trwéng Loal 1K11 Gan nhat doi véi IEC 60068-2 Thtr nghiém dwoe khuyén cao Cha
Phwong phap thte | Mirc khac nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | thich
[y Bécxamat troi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1 120 Wim*, 72 h, | Céng 15 °C dé thtr nghiém Néng khd va 8)
Quitinh C 40°C danh gi4 vét liéu cho phan (¢ng quang hba
k) Birc xa nhiét Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuedng khéng yéu cau — Xem 9)
Str dung lya chon tir 1Z1 hodc 122 chi thich 9)
I)  Dichuyen cta khdng khi xung quanh 1 m/s ho#c st dyng Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 10)
tlr 123 hoac 124 cha thich 10)
m) Ngung ty Coé Khéng thir nghiém IEC 60068-2 TCVN  7699-2-30: | +55 °C, 90 —100 % 11)
Bb RH mét chu ky
Thay dbi 2
n) Giang thiy (muwa, tuyét, muwa da,...v.v.) Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 12)
chu thich 12)
o) Cuwong d) mua 15 mm/min Nhu thir nghiém dwec khuyén cao TCVN  7699-2-18: | Phoi  nhiém: 3 13)
Rb min/m?
Phwong phap 2.2 Khodng thdi gian:
nhd nhét 15 min
p) Nhiét dd mua thap +5°C Khéng ther nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 14)
ch thich 14)
q)  Nuwéc tle cac nguon khdng phai mua Khéng thir nghiém |EC 60068-2 TCVN  7699-2-18: | Xem ch thich 15) 15)
St dung lya chon tir 125, 126 va 127 Ra, Rb
r)  Hinh thanh nwéc da va swong mudi khéng Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — Xem 16)

€10Z:1-1-126.L NADL



TCVN 7921-4-1:2013

Céc chu thich dién giai cho Bang A.7 — Lép 1K11
1) Mt bidu dd khi hau dugc chi ra cho thdng tin A& mé ta cac didu kién khi hau va lya chon thir nghiém lién

quan. TCVN 7921-3-1 (IEC 69721-3-1) khéng bao gdm mét bidu b khi hau nhu vay. D& thir nghiém cho cac san
pham theo didu kién cla so db khi hau thudng chi st dung ba thir nghiém:

Thir nghiém nhigt khé, 36 4m teong déi phai khong viret qua 50 % nhung khdng dugc kiém soat dac bigt;

Thir nghiém lanh, d6 4m khong duoc kiém soat;

Thir nghiém nhiét 4m trang thai én dijnh, ca nhiét d6 va do dm dugc kiém soat.

2) Nhiét @3 thir nghiém tuong duong véi tham sé méi truéng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) d6i véi loai
ndy. Lya chon khodng thdi gian 16 h dugc xem du cho hdu hét thiét bj tda nhiét @& chirng minh cac tac dong
nhiét clia ching du kha nang chiu @& hoat ddng & nhiét @6 nay. O’ G4y cac tac ddng nhiét cla birc xa mét troi
hodc birc xa nhiét dwgc danh gia (xem chu thich 8)) mé rong khodng thei gian téi 72 h @i véi TCVN 7699-2-2
(IEC 60068-2-2).

3) Nhiét do thir nghiém 12 gi4 trj wu tién gin nhét trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Khuyén c4o ring
gi4 trj thir nghiém -20 °C dugc sir dung, twong (rng tham s mdi tredng clia TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) déi
véi loai nay; tuy nhién, cac tc dong clia birc xa mat trdi ciing sé dugc tinh dén (xem chi thich 8)). B&i vi hiém khi
c6 cac thay ddi héa hoc hay vt ly trong vt liéu mdi 14an dat dugc 8n dinh nhiét 80 thdp, khodng thdi gian khuyén
c40 16 h dugc xem xét phai du I&n cho viéc thir nghiém nhiét do thap va gia trj ndy c6 thd dugc rit xubng téi 2 h
cho thiét bj nhd véi khdi lugng nhiét thép.

4) Cac mirc khic nghiét ndy I1a cic gia tr wu tién gin nhit trong bd tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va
céc chénh l&ch nho trong ca hai didu kién nhiét d6 va dd 4m dugc xem 1a khdng dang k& va trong c4c dung sai
do binh thwdng. Khodng thdi gian 96 h dugc coi la di dé ching minh réing thiét ké cta thiét bj 1a di kha nang
chiu dugc dé tdn tai & dd 4m nay.

5) Thay @i nhiét do thir nghiém thwdng dugc sir dung dé kidm tra dung sai thiét ké va dai khdng quan trong. Tuy
nhién, trong logi ndy sy ngung ty c6 thé xuét hién, do dé mét dai duge d& xuét vugt qua ranh giéi 0 °C dé cho
phép ngung ty tao thanh ddi véi thiét bj tan nhiét thap. Gia tri téc do thay ddi TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) qui
dinh 12 0,5 °C/min, tuy nhién gié trj wu tién th4p nh4t trong TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) 1 1 °CImin, gia trj
ma dugc khuyén céo cho thiét bj trong loai ndy.

6) Déi voi thiét bj dugc bit kin hodc thiét bj chira/x(r Iy bang chét 1dng, thir nghiém M clia TCVN 7699-2-13 (IEC
60068-2-13) durge khuyén céo. Ddi véi cac (eng dung binh thudng & day tac dong cia ap suét khi quyén dugc
danh gia & mirc thanh phn, khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo.

7) Khéng c6 phuong phap thir nghiém bd tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) nao cho didu kién ndy, ma
ndm trong dai tiéu chuln cac didu kién 4p suét khi quyén nhw qui dinh trong IEC 60068-1 va do dé dugc coi la
déap (rng dbi v&i hau hét thiét bi. Khdng thir nghiém nao dwgc khuyén c4o.

8) IEC 60068-2-5 duwra ra qui trinh thir nghiém C cho viéc md phéng cac dnh hudng clia blre xa mat tréi tai mirc mat
@4t dugc chon bdi vi nb tao ra c4c birc xa lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac ddng suy giam béng hinh anh.
Mrc khic nghiét ctia l&p nay la 1 120 Wim? tuvong Umg voi diéu kién thie nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.

Céc thir nghig¢m birc xa mat tréi khdng duqe coi la thda dang, vi khé dé tai tao ban kinh thyre té da trai nghiém
trong thyc hanh. Khuyén cao didu kién ndy nén dugc danh gia biing viéc tang nhidt d6 cla thir nghiém nhiét kho

15 °C va danh gia céc vt ligu va thanh phdn déi véi cac phan (rng quang héa. D& c6 thém thdng tin xem TCVN
7921-4-0 (IEC 60721-4-0).
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9) Khang c6 thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khéng gia tri nao cé sén & trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1)
déi voi birc xa nhiét va anh hudng thuong dwgc bao gdm trong thir nghiém nhiét khd. Do véi cac san phdm gan
ngudn birc xa nhiét cao, cac canh bao dic biét nhu cac tdm chén nhiét hoac cach nhiét cd thé cén thiét hodc mét
thir nghiém nhiét @ cao bé sung c6 thé dwoc yéu ciu, mirc do phy thude vao mirc khdc nghigt clia nguédn nhiét.

10) Khéng c6 thir nghiém nao duec khuyén céo. Khang c6 thir nghiém b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-
2) thich hop nao t8n tai va didu kién dwoc coi la binh thuang ddi voi hau hét thiét bi. Cac canh bao cdn duoc dua
ra, dic biét déi voi thiét bj Ién néu mot didu kién cu thé (1Z3 hodc 124) dwgc chon va ngudi ding c6 thé phai
phat trién phwong phap clia minh néu diéu kién phai dugc danh gia.

11) Cac mure khic nghiét thir nghiém khuyén cao dugc chon dé tai tao cac tac déng clia cac vi tri bdo quan dién
hinh. Xem chu thich 13).

12) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo; khéng cé gia tri ndo kha dung trong TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-
1) déi v&i lwgng muwa. Cac tac dong clia mua da va tuyét sé dwgc danh gia khi lya chon vat ligu va dugc tinh dén
khi thiét ké thiét bi dé st dyng trong loai nay. Xem cha thich 13).

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén c4o thir nghiém Ra 1 cho thiét bj chiu &nh hwdng clia mua. Tuy
nhién, né khéng twong tpng v&i cudng d§ mura cla loai TCVN 7921-3-1 (IEC 60721-3-1) nay va khdng thé thye
hanh cho cac déi tweng I&n. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dugc khuyén céo vi né 1a mét thie nghiém don gian, ¢6
thé 13p lai, thir nghiém ma c6 thé thyrc hién trén thiét bj véi tit ca cac kich thwérc.

14) Khéng thir nghiém nao dwec khuyén cao nhw khéng cé thir nghiém |EC 60068 phis hep ndo tbn tai; cac thir
nghiém nuwéc phai dugc thwe hién st dyng nuwéc may sach, tuan theo TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18), va do
d6 nhiét do khdng dugc kiém soat.

15) Néu di lidu thich hop tdn tai, ngudi sz dung duge khuyén khich lya chon mt diéu kién tr 125, 126 va 127.
Nguwdri str dung sau @6 sé phai chon thir nghiém cing véi khoang thdi gian va mirc khéc nghiét thir nghiém phu
hop tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhwr mdt hwéng dén, dwéi ddy sé tre gilp ngudi dung trong vige lya
chon mét thir nghiém phi hep:

a) Nwrére nhé giot: néu sin phdm thuong dwgc bao vé khdi mua, nhung dwdng nhu bj phoi nhiém clia cac hat dang
chdy xubng tir s ngung tu hodc rd ri tir cac bé mit bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hgp nho giot
véi dd cao nhd giot 2 m, gbc nghiéng 0°, va khoang théi gian 1h — |a phuwong phap wu tién,

b) Nwére phun: néu san phdm dwéng nhue bj anh hudng bdi nwdc tir cac hé théng binh twéi nwéc hodic vang tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao dong — hodc Rb 2.2 — voi sen cim
tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 1a cac phwong phap dwgc wu tién.

¢) Nwwére ban vao: néu san phdm dudng nhie bi dnh hwdng bdi nudc bén vao hodc thao céng, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mém — la phuong phap duwoc wu tién.

d) Nwére tia: néu cac tia nudc dudng nhir huéng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac thir
nghiém Ra hodc Rb dé chirng minh riing san pham duoc thiét k& cho chire ndng chiu cac didu kign nay.

16) Khéng c¢b thir nghiém bd tiéu chun TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich hop hon Ia thé nghiém lanh (ther
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién ndy nén dugc xem xét khi thiét ké cac san pham cho loai nay.
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