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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 9549:2013

Vai trang pht cao su hodc chéat déo -
Xac dinh do bén kéo va dd gian dai khi diet

Rubber- or plastics-coated fabrics —
Determination of tensile strength and elongation at break

CANH BAO - Nhirng ngwi sir dung tiéu chudn nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phéng
thi nghiém thong thwéng. Tiéu chudn nay khong dé cap dén cac van dé an toan, néu cé lién
quan khi str dung tiéu chudn. Ngu&i st dung tiéu chuén phai cé trach nhiém thiét 1ap cac bién
phap an toan, bao vé sivc khée phi hgp va tudn theo cac quy dinh hién hanh cua phap luét.

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay mé ta hai phwong phap xac dinh do bén kéo clia vai trang phl cao su hodc chéat
déo:

Phuwong phap 1 — Phuwong phap thlr kep ca bang (strip), la phwong phap xac dinh do bén kéo va do
gian dai khi dut;

Phwong phap 2 — Phuong phap thir kep gitva bang (grap), la phwong phap chi xac dinh @@ bén kéo.

1.2 Céc phwong phap ndy ap dung cho mau thr & trang thai can biing véi cac méi trwdng chuén cy
thé dé thir va ap dung cho cac mau thir wot.

1.3 Ca hai phwong phap yéu cau st dung thiét bi thir kéo c6 téc dd kéo gian khéng ddi (CRE).

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dn sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. i voi cac tai ligu vién dan ghi
nam cdng b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi voi cac tai ligu vién dén khdng ghi nam cong bé thi
ap dyng phién ban méi nhat bao gom ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
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TCVN 7837-2:2007 (ISO 2286-2:1998), VAi trang phti cao su hodc chét déo — Xac djnh dgc tinh cuén —
Phén 2: Phuong phap xac dinh khéi long téng trén don vi dién tich, khéi luong trén don vi dién tich
cuia I6p tréng phti va khéi luvong trén don vi dién tich cua vai nén

TCVN 8834:2011 (ISO 2231:1989), Vi tréng phii cao su hodc chét déo — Méi truong chuén dé diéu
hoa va thtr

ISO 7500-1:1986', Metallic materials - Verification of static uniaxial testing machines -- Part 1: Tensile
testing machines (Vat liéu kim loai — Ki&m tra may thr c6 mdt truc tinh — Phén 1: May thlr kéo)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn ndy str dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1
Lwe I&n nhit (maximum force)
Lwc I&n nhét ghi dwoc trong qua trinh kéo mau thir téi diém dat (xem Hinh 1).

3.2
Do gidn dai (elongation); Ao kéo gian (E) (extension)
Sy gia tang chiéu dai mAu thir, biéu thi bang cac don vi do chidu dai, vi du cm hodc mm.

3.3
Phén tram do gidn dai (percentage elongation)
Do gian dai biéu thj bing phan trdm clia chiéu dai thir danh dinh.

34
Lwec khi dirt (force at break)
Lwe kéo ghi dwoc tai thoi diém durt (xem Hinh 2).

CHU THICH Hinh 3 twong (rng véi chd dirt ciia mét trong nhirng thanh phan tao thanh vai trang phi. Céc vidu
di&n hinh la:

a) Mot 1ép polyme “cirng” trén vai c6 thé kéo gian dugc: dit I¢p polyme;
b) Mot Iép polyme day rit dé kéo, trén mét vai yéu, it kéo gidn hodc vai khong dét: dirt vai dét hodc vai khéng
dét.

3.5
D gian dai khi divt (elongation at break)

DO gian dai clia mau thi twong ng voi lyc tai diém dit (xem Hinh 2), thwong dwoc biu thi bang
phén tram clia chidu dai the danh dinh.

' 1SO 7500-1:1986 hign nay da dugc thay thé bang ISO 7500-1:2004/Cor 1:2008
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3.6

Chiéu dai thir danh dinh (nominal gauge length)

Chiéu dai ctia mdt mau thir dwéi tac dung clia mét lyc kéo so bd quy dinh, do tir khe nay dén khe kia
clia cac ham kep khi kep & vi tri ban dau.

CHU THICH  Chiéu dai thi danh dinh cing dugc d& cép dén nhw chiéu dai thir ban dau

3.7
Do gidn dai tai lwc 1én nhét (elongation at maximum force)

Do gian dai cia mau thir dugc tao ra bdi lwe I6n nhat (xem Hinh 1).

3.8

Téc do kéo gian khong ddi (CRE) (constant rate of extension)

Cach thirc thyrc hién mét phép thir kéo trong do tbe db gia tang chiéu dai clia mau thlr khong thay dbi
theo thoi gian.

CHU THICH Téc do gia ting lwc phy thudc vao dac tinh kéo clia mau thir.

3.9
Phép thir kep ca bang (strip test)
Phép thtr dd bén kéo trong d6 toan bd chiéu réng mau thir bj kep chat trong cac ham kep.

3.10
Phép thir kep giira bang (grab test)
Phép thtr d6 bén kéo trong d6 chi phan gilra chiéu rgng clia mau thir bj kep chét trong cac ham kep.

4 Nguyén tic

Mt mau thir bi kéo gian & tbc dd kéo gian khéng déi cho dén khi dit. B4i voi phuong phap 1 (Diéu 7), xac
dinh lyc I&n nhét va dd gian dai tai lc Ién nhét va néu c6 yéu cdu, xac dinh lyc khi dirt va 6 gian dai khi
dut. Déi véi phuong phap 2 (Didu 8), chi xac dinh dwoc lyc Ién nhét.

5 Thiét bi, dung cu

5.1 Thiét bi thir kéo c6 téc do kéo gian khong dédi (CRE), co cac d&c tinh chung nhw sau:

Thiét bi bao gdm cac bd phan d& doc va ghi lai ca lwc tc dung 1&n mau thir trong khi bi kéo gidn dén
diém dut 13n do kéo dai twong (ng clia mau thir dé. Thiét b thir phai co bd phan hién thi do bén co cac
thang chia d9 khac nhau d& bao dam do bén dit ciia méi mau thir dat duoc tr 15 % dén 85 % gi tri
cwe dai cia thang do st dung. Duéi cac diéu kién st dung, do chinh x&c cda thiét bj phai Ia loai 1
nhu dinh rd trong ISO 7500-1. Sai sé cta lyc Ién nhét hién thi hodic ghi dwoc tai diém bat ky trén
khodng do ma thiét bj str dung phai khang vuot qua + 1 % va sai sb cla sy phan tach ham kep
hién thi hoac ghi dwgc phai khéng vurot qua 1 mm.
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Sau 2 s d4u tién clia phép thi, téc dd gia tang khoadng cach gitba cac kep phai khéng ddi trong
khoang 5 %.

Néu Iyc va do gidn dai ghi dugc bing phuong phap bang va phdn mém thu di liéu, tin suét thu
dir liéu phai it nhat 1a 8 s™.

5.2 Dung cu kep, véi tam diém clia hai ham kep cua thiét bj trén dwdng thang kéo, cac canh
treéc vudng goc véi dwdng thdng kéo va cac bé mat kep & trén cing mat phang. Cac ham kep
phai ¢6 kha nang gilr cac mau thlr ma khong lam treot mau. Cac ham kep phai dwoc thiét ké sao
cho khéng lam hw hai cac mu thr hoac 1am gidm do bén clia miu thir. Cac ham kep nhan, phéng
ho&c khia dang séng cé thé st¥ dung dé kep. Str dung cac vat liéu dém thich hop trong ham kep, vi
du nhu gidy, da, chét déo hoic cao su, dé tranh nhirng rti ro khi kep trong nhiéu tredng hop.

Khi thyre hién cac phép thir va cac mau thir hodc bj dit tai cac ham kep hodc cé xu hwéng truwot,
c6 thé loai bd két qua. D& c6 dwoc cac két qua hop Iy béng cach tranh dirt tai ham kep va tac dong
clia sy truot, sir dyng cac ham kep cé bd phan ti hodc bat ky dung cu ty khda nao khac dé thay
thé cho cac ham kep phéng théng thwdng. Khi cé yéu cu thong tin v& sw bién dang, thirc hién cac
phép do d6 gian dai bng dung cu do dd kéo gian, do theo cac chuyén dong cta hai diém tham
chiéu trén mau thir. Viéc st dung cac ham kep nay va mdt dung cy do do gian phai dwoc ghi trong
bao cao thir nghiém (xem 7.4, muyc k).

Péi véi phwong phap the kep ca bang, cac ham kep phai khéng nhd hon chiéu réng ctia mau thl
va tét nhét 1a c6 chidu rong téi thidu 60 mm.

Péi v&i phuong phap thir kep gitra baing, kich thwdc clia mét trong cac ham cla mdi kep phai 1a

(25 +0,5) mm x (25 + 0,5) mm. Ham kep cdn lai phai it nh4t réng bing mAu bi kep va tét nhat 1a rong
50 mm.

5.3 Thiét bj dé cat cac miu thir va twéc sgi dé giam chidu réng dén gia tri yéu ciu.
5.4 Thiét bi dé nhing miu thir vao trong nwéce trede khi thie wét.
5.5 Nwéc cit hodc nwéc khiv ion, dé 1am wot hoan toan cac mau thie.

5.6 Chétlam ngdm wét hoic chét hoat dong bé mit.

6 Moi trwong dé didu hoa va thiv

Moi trwéng dé didu hoa va thir phai 14 mét trong nhirng méi tredng dwoc quy dinh trong TCVN 8834
(ISO 2231). M&u thir phai duoc didu hda khdng it hon 24 h.

CHU THICH  Néu két qua thir dai dién cho céc tinh chat ciia vai trang phi tai thoi didm san xuét va phan phéi,
phai thire hién cac phép thir khdng qua 3 thang sau ngay san xuét.
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7 Phwong phap 1: phwong phap thir kep ca bang
7.1 LAy miu va chudn bj cac mau thir

T mdi mau, cét hai bd mau thir, mot bd theo hwéng doc va mét bd theo hwéng ngang. Mdi bd
phai gdm khdng it hon ndam mau ther. Néu do thda thuan gira cac bén lién quan, yéu cau mic 4o
cao hon vé dd chum, thi» nhiéu méu thir hon.

Lwa chon cac miéng mau thir dugc Iay tir chiu rong va chiéu dai hiéu dung cliia méu theo TCVN 7837-2
(ISO 2286-2). Vi dy vé cach cat cac mau thlr dwgce néu trong Hinh 4.

Mbi mau thd» phai rong 50 mm 0,5 mm va chiéu dai di & c6 mét khoang 200 mm + 1 mm gira cac
ham kep cla thiét bj thir. Néu do gian dai vwot qua 75 %, gidm chiéu dai xuéng con 100 mm £ 1 mm.

Néu mau cb 16p nén vai dét thoi, Iy mét bang rong hon va gidm khd rong xudng con 50 mm + 0,5 mm
bang cach twéc soi néu co thé. Néu khdng thé tuéc soi, cat cac mau thir theo huéng thir cang
chinh xac cang tét doc theo soi dét.

Néu khdng thé cat chinh xac doc theo soi dét do sw bién dang clia cac soi dét hodc sw co mit cla
I&p nén khéng nhin thay, s& dung phuong phap thir khac, vi du phuong phap 2.

Néu mau co I&p nén vai dét kim, ct cac mau thir dén cac kich thude cudi cling ctia ching theo cot vong
ho#c hang vong sgi. Néu khong thé cat mot mau thir thich hop do s bién dang clia cac sgi dét hodc sy
c6 mat clia Iép nén khdng nhin thdy, st dung phuong phap thir khac, vi du phwong phap 2.

Néu mau c6 1&p nén vai khdng dét nhw ni, cit cac miu thir hinh ch nhat theo cac huwdng doc va
ngang voi cac mép gon gang.

Néu cac phép thir dwoc thyc hién trén cac mau thir wét, ngam hoan toan cac mau thi trong 1 h,
hoéc lau hon néu cé quy dinh, tai nhiét d phong trong dung dich nwéc c6 chét lam ngédm wét ndng
d9 khdng Ion hon 0,1 % (V/ V). Gili sach béng nwéc va thir ngay trong vong 1 min ké tir khi 14y ra
khéi nwdc.

7.2 Cach tién hanh
7.21 Lap mau thdr vao vi tri

7.2.1.1 Quy dinh chung

D&t cac ham kep cla thiét bi thir cach nhau 200 mm + 1 mm, hodc trong trwdng hop thich hop
cach nhau 100 mm + 1 mm. Kep mdt méu thlr vao trong ham kep tinh sao cho tryuc doc clia mau di
qua trung diém canh trwéc ctia méi ham kep.

Co thé gitr cac mau thir b&i lyc kéo so bd hodc trong diéu kién néi 16ng. Khi cac mau thir dwoc gitr
b&i lyc kéo so bd, kiém tra Iyc kéo so bd khdng tao ra d6 gidn dai I6n hon 5 %. Néu khong thé dap
(rng dwoc diéu kién nay, gitr mau thir trong didu kién néi léng.
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7.2.1.2 Thiét lap lyc kéo so bd

Tac dung lwc kéo so b thich hop nhw sau:

a) 2 N déi véi vai trang phi nhd hon va béng 200 g/m?;

b) 5 N ddi v&i vai trang phd trén 200 g/m? va nhé hon va bing 500 g/m?;
c) 10 N déi v&i vai trang phi trén 500 g/m?.

7.2.1.3 Lép néi léng

Khi mdu thir dwoc |ap trong diéu kién néi Idng, diém bét ddu clia dwong cong twong (rng voi lyc
kéo so bd 0,5 N. Cong dd gian dai twong (’ng nay véi chiéu dai thir ban dau.

7.2.2 Cach thao tac

Cai dat cac bd phan doc 46 bén kéo dirt va do gian dai. Dat kep dong vao co ciu chuyén dong, tai tbc
d6 khong ddi 100 mm/min + 10 mm/min trir khi co thda thuan khac gitra c4c bén lién quan va kéo gian
mau ther dén diém dirt. Lap lai quy trinh nay trén tisng mau ths.

7.2.3 Swtrwot

Loai bd bét ky két qua th(r ndo néu méu thir trregt khdng d6i xteng hodc trrot nhidu hon 2 mm.

Khi loai bd cac két qua, 13p lai phép thlr trén mau thir thay thé dwoc Ay t vj tri twong ty trén méu
ma tir d6 ldy mau thir bj loai bd, néu ¢ thé.

7.2.4 Vét dirt tai ham kep

Loai bd bt ky két qua thir nghiém nao néu méau thir dirt trong khodng 5 mm ctia mat kep.

Khi loai bd két qua, I3p lai phép thir trén mau thir thay thé dwoc I4y te vi tri trong tw trén miu ma
tlr @6 1y méu thir bi loai bd, néu c6 thé.

Néu tat ca vét dit ddu ndm trong khodng 5 mm clia mat kep, du thyc hién can than, thi siv dung
phwong phap 2.

7.2.5 Phép thir trén miu thir wot

LAy mau thir ra khdi nwéc (xem 7.1, doan cudi), ép nhe mau gitra hai to gidy thAm va ngay lap toc
thirc hién phép thir nhw md ta trong 7.2.1 dén 7.2.4, ngoai trlr, v&i phép thir wét tac dung luc kéo
so bd bing mdt nira lwc kéo so bd théng thudng.

7.3 Tinh toan va biéu thj két qua

Ghi lai lyc téi da va lyc khi dt (phai ghi lai luc d& xac dinh liéu lyc ndy c6 khac so véi lyc 1on nhat hay
khdng) dbi véi tirng méu thi trong nam méu thir & ca hwéng doc va huéng ngang va tinh toan gia tri
trung binh clia Iirc 1én nhét va gia tr trung binh cla Iwc khi dét theo méi hwéng. Lam tron ¢a lye [én nhét

10
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trung binh va lyc khi dit trung binh dén gia tri gan nhét 1 N hodc dén 1 % gi4 tri tinh dwgc. Tinh toan hé
s bién thién trong méi trudng hop va néu cd yéu cau, cac gidi han tin cdy cua gia tri trung binh.

Ghi lai, 1am trdn dén 1 mm, do gidn dai tai lwc 16n nhét (va dd gian dai khi dit, néu khac nhau) cla
tirng mau thir trong ndm mau theo mdi huéng. Biéu thi cac gia tri d gidn dai tai lyc Ién nhét va do
gidn dai khi dit theo phan trdm khoang cach gira cac ham kep (200 mm ho&c 100 mm) khi d& tac
dung lyc kéo so bd, hoic theo phan tram chiéu dai thir, higu chinh chiéu dai thir déi véi cac mau
tht» dwoc gilr 16ng bdi gia tri Iwc kéo so bd tir diém (ng vé&i sy chuyén tiép tir “ndi 16ng” sang “kéo
gian” trén dudng cong (rng suét bién dang.

Tinh toan céac gia tri trung binh ctia do gian dai tai lwc I6n nhéat va d gian dai khi dirt. Lam tron cac
gia tri trung binh nay dén gia trj gan nhét 0,2 % khi d¢ gian dai trung binh khéng vwrgt qua 8 %, dén
gia tri gn nhét 0,5 % khi dd gian dai trung binh tir 8 % dén 50 % va dén gi4 tri gdn nhat 1 % khi do
gian dai trung binh Ié&n hon 50 %. Tinh toan hé sé bién thién trong mdi treéng hop va néu cé yéu
cu, céc gi¢i han tin cay cua gia trj trung binh.

7.4 Bao cao thir nghiém

Bao co thir nghiém phai bao gdm c4c thdng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuén nay ;

b) Phwong phap st dung (phwong phap 1: Phwong phap thir kep ca bang)

c) So dbd ldy mu dugc st dung;

d) Sélugng cac miu thir dwgc lay tr mdi mau;

e) Méi trrong didu hoa va thir dwoc st dyng;

f) Chiéu dai thir va cach thire gitr cac méu thir (kéo so bd hodc ndi 1dng);

g) Trang thai cac mau thir (34 didu hda hay wét) va théi gian didu hoa hay ngam nuorc;

h) Loai thiét bj thir kéo dwoc sir dung va kha nang tac dung tai cia thiét bi;

i) Cac gia tri lwc I6n nhat va néu khac nhau, lyc khi dit, dbi véi tirng mau thr va gia tri trung binh clia
Iwc Ion nhat va lrc khi dirt, tinh bing niuton, d6i véi tirng mau, theo hwdng doc va hwéng ngang
riéng ré, ciing nhw hé sé bién thién dbi véi mdi luc va mdi huéng va néu co yéu cau, cac gioi
han tin cay clta gia tri trung binh;

j) Céac gia tri 46 gian dai tai lyc Ion nhét va néu khac nhau, 46 gian dai khi dit cla tirng mau thir va do
gian dai trung binh tai lyc Ion nhét va do gian dai khi di, tinh bang milimet, d6i voi tirng mau, theo
huéng doc va hudng ngang riéng ré, cling nhu hé sb bién thién va néu cé yéu cau, cac giéi han
tin cdy cua gia tri trung binh;

k) Cac chi tiét vé bat ky sy sai khac nao so véi quy trinh dugc quy dinh;

1) Ngay thlr nghiém.

11
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8 Phuwong phap 2: phwong phap thir kep gitra biang

8.1 LAy miu va chuin bi cac miu the

Tir mbi mau, cét hai by mau thir, mdt bd theo huéng doc va bd kia theo hwéng ngang. Mi bd phai
gdm khéng it hon ndm miéng mAu the. Do thda thuan gitra cac bén lién quan, néu yéu ciu mirc do
d6 chum cao hon, thir nhiéu mau ther hon.

Lwa chon cac méu thir dugc Iay tir chiéu rong hiéu dung clia mau thir.
Mbi mau thtr cé chiéu réng 100 mm + 2 mm va chiéu dai khéng nhd hon 150 mm.

Trén trng méu thtr, vé mdt dwdng thdng song song va cach canh dai 37 mm, doc theo toan bd
chigu dai ctia m4u thi (xem Hinh 5).

Néu cac phép thir dugc thyce hién trén cac mau thir wét, ngdm hoan toan cac mau thir trong 1 h tai
nhiét 44 phong trong dung dich nwéc co chét lam ngdm wét ndng d6 khong Ién hon 0,1 % (V/ V).
Gil sach bang nwéc va thir ngay trong vong 1 min ké tir khi ldy ra khdi nuéc.

8.2 Cach tién hanh

8.2.1 L&p méu thir vao vj tri

Dat cac ham kep cla thiét bj thtr cach nhau 100 mm + 1 mm, hodc cach nhau 75 mm + 1 mm, do
thoa thudn gilra cac bén lién quan. Kep mét mau thir vao trong ngam kep tinh (5.2) sao cho truc
doc clia méu di qua trung diém canh treéc clia méi ham va vudng géc véi cac mép clia ham kep va
sao cho dwdng thdng dugc vé trén mau thi tring khdp véi mép twong (ing clia méi ham kep (xem
Hinh 5).

8.2.2 Cach thao tac

Cai dat cac bo phan dé doc Iyc Ion nhét. Dat kep dong vao co cAu chuydn déng tai téc @6 khdng
ddi 100 mm/min + 10 mm/min trr khi c6 théa thuan khac gitra cac bén lién quan va kéo gidn mau
thir dén didm dt. Lap lai quy trinh nay trén tieng mau thir.

8.2.3 Sy trwot

Loai bo bat ky két qua thir ndo néu mau thir trirot khdng déi xirng hodc trvot nhidu hon 2 mm.

Khi loai b6 cac két qud, I3p lai phép thir trén miéng mau thir thay thé, ndu c6 thé duoc Iy tir vi tri
twong ty trén méu da Iay mau th bj loai bd.

8.2.4 Vét dirt tai ham kep
Loai bé bat ky két qua thir nghiém nao néu miéng mau thir dirt trong khodng 5 mm clia mat kep.

Khi loai bd két qua, 13p lai phép thir trén mau thir thay thé dwoc 4y tir vi tri tvong ty trén mau ma
tr 36 1y mau thi bj loai bd, néu cé thé.

12
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8.2.5 Phép thir trén miu thir wot

Lay mAu thir ra khdi nwéc (xem 8.1, doan cubi), ép nhe mau gira hai t& gidy thAdm va ngay lap tirc
thec hién phép thir nhu mé ta trong 8.2.1 dén 8.2.4.

8.3 Tinh toan va biéu thj két qua

Ghi lai lyc 1&n nhét cla tirng méu thi trong ndm méu thir trén ca cac hwdng doc va huéng ngang
va tinh toan gia tri trung binh theo méi hwéng. Lam trén lyc 16n nhat trung binh dén gia tri gan nhét
1 N hodc dén 1 % gia trj tinh duoc. Tinh toan hé sb bién thién va néu c6 yéu ciu, cac gi¢i han tin
cay cla gia tri trung binh.

8.4 Bao cao thir nghiém

B4o c4o thir nghiém phai bao gdm cac thdng tin sau:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

)
k)

Vién dan tiéu chuén nay ;

Phuong phap s dung (phwong phap 2: Phuong phap tht kep gitva bang);

So @6 lay mau duoc sty dung;

S6 lwgng cac mau thir duoc ldy tir mdi mau;

M®i truong didu hoa va thlr dwoc st dung;

Chiéu dai they;

Trang thai cac mau thtr (da diéu hoa hay wét) va thoi gian didu hoa hay ngam nwéc;
Loai thiét bj thir kéo st¥ dung va kha nang chiu tai cla thiét;

Céc gia tri lwc I6n nhét dbi véi tieng méu thir va lwc 16m nhét trung binh, tinh bing niuton, @i véi
ting mau, déi voi cac hwdng doc va hwéng ngang riéng ré, ciing nhw hé sb bién thién va néu c6
yéu cdu, cac gi¢i han tin cay clia gia tri trung binh;

Céc chi tiét vé bat ky sai léch nao so véi quy trinh dwoc quy dinh;

Ngay thir nghiém.
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