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TCVN 7417-1:2010

L&i néi ddu
TCVN 7417-1:2010 thay thé TCVN 7417-1:2004;
TCVN 7417-1:2010 hoan toan tuong duong véi IEC 61386-1:2008;

TCVN 7417-1:2010 do Tiéu Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia
TCVN/TC/E4/SC1 Day va cap c6 boc cach dién PVC bién soan,
Téng cuc Tiéu chudn Do Iudng Chat lugng dé nghi, B Khoa hoc va
Cdng nghé cdng bé.



TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 7417-1:2010

Hé thdng dng dung cho lap dit cap -
Phan 1: Yéu cau chung

Conduit systems for cable management -
Part 1: General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cdu va cac thir nghiém déi véi hé théng 6ng, bao gém 6ng va phu kién
dng, dung dé bao vé va lap dat cac day dan cb cach dién va/hoc cap trong hé thdng Iap dat dién hoac
trong hé thdng truyén thong c6 dién ap dén 1 000 V xoay chiéu va/hodc 1 500 V mét chiéu. Tiéu chudn
nay ap dung cho hé théng &ng kim loai, phi kim loai va hé théng &ng két hap kim loai va phi kim loai, ké
ca cac ddu két thic hé thdng, co ren va khong cb ren. Tiéu chudn nay khéng ap dung cho vé hop va
hép ddu néi thudc pham vi ap dung cla IEC 60670.

CHU THICH 1: Mt s8 hé thdng 8ng ciing ¢6 thé thich hop dé sir dung trong mai trudng khi quyén nguy hiém. Khi
d6, ¢an chi y dua thém cac yéu cdu can thiét déi vai thiét bi dugc 1ap d4t trong nhimg diéu kién nhu vay.

CHU THICH 2: Day néi d4t c6 thé cach dién hosc khéng cach dién.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan dudi day 1a cén thiét dé ap dung tiéu chudn nay. D3i véi céc tai liéu cb ghi nam

cdng b, chi 4p dung cac ban dugc néu. Dai vi cac tai liéu khdng ghi nam cdng bd, ap dung ban méi
nhét (k& ca cac slra d6i).

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bao vé biing vé ngoai (Ma IP)
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu dé hoa dé sl dung trén thiét bi)

IEC 60423:2007, Conduit systems for cable management — Outside diameters of conduits for
electrical installations and threads for conduits and fittings (Hé théng 8ng dung cho 18p d4t cap —
Pudng kinh ngoai clia 8ng dung cho I3p dat dién va ren ding cho ng va phu kién &ng)
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IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods (Thir
nghiém nguy hiém chay — Phan 2-11: Phuong phéap thlr nghiém dua trén sgi day néng dé/néng)

IEC 60695-11-2:2003, Fire hazard testing — Part 11-2: Test flames — 1 kW nominal pre-mixed test flame
— Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance (Th{r nghiém nguy hiém chay — Phan 11-2:
Ngon Iifa thit nghiém — Nguén chay thlr nghiém b&ng khi trén trudc cé cong sudt danh nghia 1 kW —
Thiét bi, b tri thr nghiém xac nhan va huéng dan)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau day:

3.1

Hé thang ong (conduit system)

Hé thdng 13p dat cap gdm cac 6ng va phu kién 8ng dé bao vé va I3p dst day dan cb cach dién va/hoic
cép trong hé théng Iap dat dién ho3c truyén théng, cho phép kéo, ddy va/hoic thay thé day va/hoic
cép trong hé thdng, nhung khang thé luén tif phia bén.

3.2

6ng (conduit)

Phan clia hé thng 8ng c6 mat cat tron ding cho cac day dan cé céach dién va/hoic cap trong hé théng
lap dat dién hosc truyén théng, cho phép kéo, ddy va/hosc thay thé day va/hoac cap trong 8ng.

3.3

Phu kién &ng (conduit fitting)

B& phan dugc thiét k€ d& ndi cac thanh phén clia hé théng ng hoZc ding dé ddi huéng cac thanh
phan dé.

34
Phu kién cudi éng (terminating conduit fitting)
Phu kién 8ng két thic mét hé théng 6ng.

3.5

Ong valhogic phu kién 8ng biing kim loai (metallic conduit and/or conduit fitting)
Ong ho#c phu kién 8ng chi bing kim loai.

3.6
6r|g va phu kién dng bing vat liéu phi kim loai (non-metallic conduit and/or conduit fitting)

Ong hoc phu kién 8ng chi béing vat lidu phi kim loai ma khéng cb bat cit thanh phan kim loai nao.
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3.7
Ong va/hodic phu kién ng két hgp (composite conduit and/or conduit fitting)

Gng hoac phu kién 8ng cb ca vat liéu kim loai va vat liéu phi kim loai.

3.8

6ng va/hoic phu kién dng khdng chay lan (non-flame propagating conduit and/or conduit fitting)
Ong hoac phu kién 8ng chi c6 thé bét Iifa khi @it ngon Ia vao, nhung khéng bi chay lan, va khi rat
ngon lifa ra thi tu tit sau mét thdi gian nhat dinh.

3.9
6ng tron (plain conduit)

6ng ¢6 bién dang phéng theo mat cét doc (xem chi thich & 3.10).

3.10
6ng séng (oorrugatéd conduit)

Ong cb bién dang séng theo mat cit doc.

CHU THICH: Cho phép ché tao 8ng séng cb ¢a loai vong tron va loai xodn &c, va ciing cb thé két hap 8ng séng
va &ng tron.,

3.1
6ng ctmg (rigid conduit)
Ong khéng udn dudc hoac chi cb thé udn khi cb tra gitp vé co khi, cb hodic khdng cb xt Iy d4c biét.

3.12
Ong udn dugc (pliable conduit)
Ong c6 thé udn dugc biing tay véi luc vira phai va khong dugc thiét ké dé chiu udn thudng xuyén.

3.13

Ong mém (flexible conduit)

Ong c6 thé udn dudc bing tay véi luc nhd vita phai va dugc thiét k& dé chiu udn thudng xuyén trong
qua trinh s dung.

3.14

6ng tu phuc hai (self-recovering conduit)

Ong udn dudgc, bi bién dang khi @4t Iuc theo phuong ngang trong mét thdi gian ngén va sau khi loai bd
Itc nay thi 6ng trd lai gan véi hinh dang ban ddu sau mét thai gian ngan.



TCVN 7417-1:2010

3.15
6ng va phu kién &ng cé ren (threadable conduit and conduit fitting)

Ong va phu kién 8ng cb ren d& d&u néi, hoic cb thé tao ren bén trong ho&c ren bén ngoai éng.

3.16
6ng va phu kién dng khdng ren (non-threadable conduit and conduit fitting)

Ong va phu kién 8ng chi thich hgp cho d&u néi bang phuong tién khéng phai Ia ren.

3.17

Anh hudng bén ngoai (extemal influence)
Cac yéu t6 c6 thé anh hudng dén hé thdng dng.

CHU THICH: Vi du vé cac yéu t5 nay Ia nuéc, ddu hoac vat liéu xay dung, nhiét db cao, nhiét dd thip va chat an
man hoc chat nhiém ban.

4 Yéu cdu chung

4.1 Ong va phu kién 8ng phai dugc thiét ké va cb két ciu sao cho tinh ning cla éng va phu kién ng
trong sir dung binh thudng la tin cay va ching cé tac dung bao vé& ngudi sir dung hodc cac vat dung
xung quanh.

Khi dugc 13p rap phii hop véi huéng dan clia nha ché tao, 6ng va phu kién éng Ia bd phan clia hé thng
dng, phai cb tac dung bao vé vé cd va, trong trudng hdp cb yéu ciu, phai ¢ bdo vé vé dién cho cac
day dan cb cach dién va cap ndm bén trong chiing.

4.2 Dc tinh bao vé clia mai ndi gitta 8ng va phu kién 6ng khéng dugc thap hon dac tinh dugc cong bd
clia hé thng &ng.

4.3 Ong va phu kién 6ng phai chiu dudc cac (ng sudt cb kha nang xuat hién trong qua trinh van
chuyén, bao quan, thuc t& I3p dat va img dung theo khuyé&n c4o.

4.4 Kiém tra su phi hgp biing cach thuc hién tat ca cac thir nghiém qui dinh.

5 Diéu kién chung dai véi cac thir nghiém

5.1 Thir nghiém phl hgp véi tiéu chudn nay Ia thr nghiém dién hinh. Hé théng &ng, ¢6 phan loai nhu
nhau, chi khac nhau vé mau s#c la cling loai san phdm.

5.2 Né&u khong c6 qui dinh nao khac thi cac thir nghiém phai dugc thuc hién & nhiét 46 méi truding la
(20 £ 5) °C.
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5.3 Néu khéng cb qui dinh ndo khac, mdi thir nghiém phai dugc thuc hién trén ba mau méi, c6 thé
dudc 13y tir mét chiéu dai.

CHU THICH: Mét s& thir nghiém, vi du, nhu kiém tra kich thuéc, khéng lam thay ddi thudc tinh clia cac mau; do d6
cac mau nay dugc coi 1a méi va cb thé dung cho cac thir nghiém tiép theo.

5.4 Céac mau 8ng va phu kién &ng phi kim loai, 8ng va phu kién &ng két hgp phai dugc én dinh trong
thdi gian it nhat 14 240 h & nhiét @6 (23 + 2) °C va dd 4m tuong ddi trong khoang 40 % dén 60 %. T4t ca
céc thir nghiém phai dugc ti€n hanh ngay sau khi 8n dinh chung.

5.5 N&u khéng cb qui dinh nao khac, cdc mau ding cho méi thir nghiém phai sach va chua qua sl
dung, cac bd phan dugc 1&p vao vi tri va dugc 1ap dat nhu trong sif dung binh thudng. Sau khi kiém tra
cac kich thudc theo Diéu 8, va néu khéng cb qui dinh nao khac trong thif nghiém lién quan, thi phu kién
&ng phai dugc 13p rap véi 8ng cb chidu dai thich hdp thudc loai ma phu kién 6ng dudc thiét ké dé I1&p
cling. Phai luu y dén chi dan cGa nha ché tao, dic biét khi [3p rap cac méi néi cé yéu cau dén lyc.

CHU THICH: Trong trudng hgp c¢b su tuong déng, nha ché tao ho#c dai ly uy quyén, va noi thir nghiém can thoa
thuén vé viéc chon céc phu kién 8ng dai dién dé thir nghiém.

5.6 Trong trudng hap 16i vao 8ng la mét phan cha phu kién 8ng loai I&p 16ng hodc théo rdi duge, phu
kién 6ng thao rdi dugc phai c6 thé I1&p rap trd lai sau khi thi nghiém, theo hudng dén cia nha ché tao
ma khéng bi suy gidm cac d3c tinh da dugc cong bd theo Diéu 6.

5.7 Néu khdng cb qui dinh nao khac, thi tién hanh thit nghiém trén ba mau va cac yéu céu dugc dap
{ng néu cac mau thod man cac thir nghiém.

Néu chi mét trong s& cac mau nay khong thod man mét thir nghiém nao d6, do sai sét trong I3p rap
ho#c ché tao, thi thir nghiém dé6 va bt ky thif nghiém nao trudc d6 ma cé thé anh hudng dén két qua
thit nghiém déu phai thuc hién lai, déng théi cac thir nghiém tiép theo phai dugc tién hanh theo thir tu
yéu cu trén mdt bd mau ddy du khac, tat ca cac mau phai phl hgp vdi cac yéu ciu.

CHU THICH: Néu b6 mau b8 sung khéng dugc giao dén thir nghiém déng thdi véi bé mau thir nghiém thi mét mau
khéng dat yéu ciu sé din dén ca bé mau bi loai bd. Khi giao bé mau thir nhat, ciing c6 thé giao luén bd mau bd
sung dé c6 thé sir dung khi cé6 mét mau bi hdng. Khi d6, nai thif nghiém sé thi nghiém bd mau b8 sung ma khéng

cén yéu ciu gi thém va chi loai bd ching néu xuat hién mét hdng héc khéc.

5.8 Khi sir dung cac qui trinh ddc hai hodc nguy hai, phai chd y dén an toan clGa con ngudi trong khu
vue thlr nghiém.

5.9 Hé théng &ng dugc sif dung nhu mdt bé phan hap thanh clia thiét bi khac thi phai dudc thir nghiém
phu hgp véi tiéu chuén lién quan &p dung cho thiét bi dé.
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6 Phan loai

CHU THICH: Phu luc A dua ra ma phan loai ddi véi cac dic tinh duge cong bd clia hé thdng 6ng, ma phan loai
nay c6 thé két hgp trong tai liéu clia nha ché tao.

6.1 Theo dac tinh co

6.1.1 Kha ning chiu nén
1 R&t nhe

2 Nhe

3 Trung binh

4 Nang

5 Ré&t nang

6.1.2 Kha ning chiu va dap
1 Ré&t nhe

2 Nhe
3 Trung binh
4 Nang

5 R&t nang

6.1.3 Kha ning chju udn

1 Cing

2 Uén dugc

3 Uén dugc/Tu phuc héi

4 Mém

6.1.4 DO bén kéo
1 R4t nhe

2 Nhe

3 Trung binh
4 Nang

5 Rét nang

10



6.1.5 Kha ning mang tai treo

1
2

Rét nhe
Nhe
Trung binh
Nang

R4t nang

6.2 Theo nhiétdo

6.2.1 Day nhiét do thap

Béng 1 - Day nhiét do thap

TCVN 7417-1:2010

Loai

Van chuyén, sirdung va lip dit—
Nhiét dé khéng thap hon

°C

+5

-5

-15

-25

|| INn|=

- 45

6.2.2 Day nhiét do cao

Bang 2 - Day nhiét dd cao

Loai

Sir dung va lép dat -
Nhiét dd khéng cao hon

°C

60

90

105

120

150

250

~N|jojlg|l,lWIN]|=

400

1
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6.3 Theo déic tinh dién

6.3.1 Co dic tinh lién tuc vé dién

6.3.2 C6 dic tinh cach dién

6.3.3 C6 déc tinh lién tuc vé dién va dic tinh cach dién
6.4 Theo kha ning chiu cac anh hudng tir bén ngoai

6.4.1 Bao vé chdng su xam nhap cla vat rin: bao vé theo TCVN 4255 (IEC 60529), t3i thiéu la
IP3X.

6.4.2 Bao vé chdng su xam nhap cla nudc: bao vé theo TCVN 4255 (IEC 60529), t5i thiédu 1a
IPX0.

6.4.3 Kha ning chdng &n mén

6.4.3.1 Khong c6 bao vé

6.4.3.2 C6 bao vé nhu néu chi tiét trong Bang 10

6.5 Theo kha ning chdng chay lan

6.5.1 Khong chay lan

6.5.2 Chay lan

& Oxtraylia va Ao, 8ng va phu kién 8ng c6 thé dudc phan loai theo phat thai khi cb axit thap.
7 Ghi nhan va tai liéu

7.1 Timg 6ng phai cbé ghi nhan:
~ tén clia nha ché tao ho#c dai ly dugc Gy quyén hozc thuong hiéu hozc nhan nhan biét,

- nhan nhan biét san phdm, vi du c6 thé 1a s& catald, ky hiéu hoZc tudng tu, sao cho cb thé dudc
nhan biét trong tai liéu clia nha ché tao hoic dai ly duoc Gy quyén.

7.1.1 Ong ciing c6 th& dugc ghi nhan theo ma phén loai phii hdp véi Phu luc A va phai gém it nhat bén
chir s§ dau.

7.1.2 Nha ché tao ¢b trach ﬁhiém th€ hién tinh tuang thich clia cac bd phan trong hé théng éng.

12
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7.1.3 Trong tai liéu clia minh, nha ché tao phai dua ra phan loai phi hop véi Diéu 6 va tat ca cac théng

tin can thiét d€ van chuyén, bao quan, lap d4t va sir dung ding va an toan.

7.2 Phu kién 6ng phai dugc ghi nhan theo 7.1, néu cb thé ghi dugc trén s&n phdm, nhung néu khéng
thé ghi dugc trén san phdm thi ghi trén mét tdm nhan gan vao san phdm hoac trén bao bi nhd nhat
chlra phu kién 8ng.

7.3 6ng va phu kién 6ng la vat liéu chay lan phai c6 mau da cam. Khdng cho phép tao mau da cam
trén vat liéu bang cach son hoac bing phuong phap phi bé mat khac.
Ong va phu kién 8ng Ia vat liéu khdng chay lan c6 thé c6 mau bat ky, trir mau vang, mau da cam hoic

dd, néu khéng thi phai dugc ghi nhan rd rang trén san pham 12 vt liéu khdng chay lan.

7.4 Phuong tién ndi dat phai dugc chi ra béng ky hiéu néi dat bao vé phu hgp véi IEC 60417, ky hiéu
IEC 60417- 5019 (2006-08). Ky hiéu nay khéng dugc dt trén cac bd phan dé thao rdi, vi du nhu cac vit.

7.5 Kiém tra su phi hop véi 7.1 dén 7.4 bing cach xem xét.

7.6 Nhan phai bén va dé doc.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va ding gié thdm dam nudc cha xat bing tay Ién nhan trong
15 s, sau d6 dung gié thdm dam xang nhe cha xat thém 15 s nita.

CHU THICH 1: X&ng nhe dudc xac dinh 1a dung méi hecxan mach hd ¢6 ham lugng chét thom 6i da la 0,1 % thé
tich, gia tri kauri butanol 1a 29, diém s6i ban d4u |4 65 °C, diém khé la 69 °C va khéi lugng riéng x4p xi 0,68 g/lem®.

CHU THICH 2: Nhan c6 thé dxt vao, vi du, béing cach duc, ép, khic, in, dan nhan ho3c theo phuong phap trugt
nudc.

CHU THICH 3: Nhan lam bing phuong phap duc, ép hoZic khic khdng phai chiu thir nghiém nay.
Sau thir nghiém, néi dung nhan van phai rd rang.
8 Kich thudc

8.1 Ren va dudng kinh ngoai, tly theo timg truding hop, phai phlt hap véi IEC 60423.

Kiém tra sy phl hop béng cac dudng qui dinh trong IEC 60423,

8.2 Cac kich thudc khac phai phii hdp vdi cac yéu cau cGia Phan 2 lién quan clia tiéu chun nay.

9 Kétcau

9.1 Bén trong hé théng 6ng khéng dudc cé gd séc, nhon ho#c nhap nhé bé mat ¢b kha nang lam hdng
day dan c6 cach dién ho3c cap, hoic gay bi thuong cho ngudi lp dat hodc ngudi sif dung.

13
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Kiém tra su phi hop bang cach xem xét, néu can phai kiém tra sau khi cat rdi mau.

9.2 Vit, néu cb, dung dé lién két cac thanh phan hoic vd boc véi phu kién 8ng hoc tai cac ché ndi véi
dng, khdng dugc 1am hdng céach dién cla cap khi da chén dung cach. Vit phai cé ren hé mét ISO.
Khéng dudc sl dung vit cét ren.

Vit diing dé o6 dinh va kep ¢8 nhé sif dung vdi phu kién éng phi kim loai ho#c loai két hgp khéng nhét
thiét phai la vat liéu phi kim loai néu ching dudc cach ly véi day dan cb cach dién hosc cap.

Phuong tién ¢ dinh bang vit phai dugc thiét ké sao cho chiu dudc cac (ing suat co xuat hién trong quéa
trinh 18p @3t va trong sif dung binh thudng.

Kiém tra su pht hgp clia viéc ¢ dinh bang vit c6 st dung ren tao truéc béng thi nghiém trong 9.3, sau
d6 kiém tra bang cach xem xét.

Kiém tra su phi hgp clia viéc ¢& dinh biing vit c6 sif dung vit tao ren bing thif nghiém trong 9.4, sau dé
kiém tra béing cach xem xét.

9.3 Vit cb ren tao truéc ding dé I3p véi ren la vat liéu phi kim loai va vit 1a vat liéu phi kim loai phai
dugc xiét vao, néi ra 10 Ian, con tat ca cac trudng hop khac thi xiét vao, ndira 5 lan.

Thir nghiém phai dugc tién hanh bang cach sir dung tudc no vit hoic chia van thich hgp dé d4t mémen
nhu nha ché tao qui dinh. Trong trudng hop nha ché tao khéng qui dinh mémen thi ap dung cac gia tri
clia Bang 3. Vit phai dugc xiét chat bAng mot déng tac nhe nhang va lién tuc.

Sau th{r nghiém nay, khéng dugc c6 hdng héc nhu gay hoac hdng mi vit hoc ren dén mitc anh hudng
dén st dung ti€p theo cla vit ho#c dai 6c.

9.4 Vit tao ren dugc xiét vao rdi ndi ra 10 18n d8i véi vit 1&p vai ren 12 vat lidu cach dién va 5 Ian dai voi
tat ca cac truang hop khac. Vit I&p véi ren 1a vat liéu cach dién phai dugc thao ra hoan toan méi 1an.

Thir nghiém phai dugc tién hanh bang cach sif dung tuéc no vit hoic chia van thich hgp v6i moémen
tuong (ng néu trong Bang 3. Khdng dudc xiét vit bang dong tac dot ngdt hoc giat.

Sau thir nghiém nay, khéng dudc cé hdng héc nhu gay hodc hdng mii vit hodc ren d&n mirc 4nh hudng
dén sl dung tiép theo clia vit.

14
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Bang 3 - Gia tri mdmen xodn dé thir nghiém vit

Dudng kinh danh nghia cia ren Mdmen xodn
mm Nm

Lén hon Pén va bing 1" ne
- 2,8 0.4 04
28 3.0 0,5 05
3,0 3.2 0.6 0,6
3.2 3,6 0,8 08
36 4,1 1.2 1,2
4.1 4,7 1.8 18
4,7 53 2,0 20
53 6,0 25 3,0
6,0 8,0 35 6,0
8,0 10,0 4,0 10,0

® Cét | 4p dung cho vit duge xiét béng tudc no vit.
® Cat Il 4p dung cho vit va dai 8¢ duge xiét bling phuong tién khong phai 12 tusc no vit.

9.5 Vat liéu bat ky, vi du nhu cao su, sdi, v.v..., bén trong méi néi c6 thé phai chiu cac anh hudng bén
ngoai khi I3p rap theo hudng dan clia nha ché tao, thi it nhat phai c6 cling mitc vé kha naing chiu anh
hudng tir bén ngoai so véi 6ng hoc phu kién 8ng.

Kiém tra su phii hgp béng thif nghiém qui dinh trong Diéu 14.

9.6 D&i v6i hé théng 6ng dudc I&p rap khdng phai bang ren, nha ché tao phai chi ra rdng hé théng c6
thé thao ra dugc hay khéng va néu dugc thi bang cach nao.

Kiém tra su phil hap bang cach xem xét va thir nghiém béng tay.
10 Diéc tinh co

10.1 Dd bén co

10.1.1 Hé thdng 6ng phai c6 dl 46 bén co.

10.1.2 Khi chiu udn ho#c chiu nén, ho3c chiu va dap ho#c chiu nhiét dé téi han c6 gia tri qui dinh phi
hdp v&i phan loai va dap va nhiét d6 cong b8 cho san phdm, trong hoc sau khi Iap dt theo huéng dan
clia nha ché tao, 8ng, theo phan loai, khéng dugc nirt va bién dang dén mitc gay trd ngai cho viéc ludn
c4p hoac day din cb cach dién, hoic dén mic co kha nang l1am hdng day dan cd cach dién hoac cap
d3 |Ap dxt khi ddy kéo bén trong 8ng.
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10.1.3 Hé thdng 6ng dudc thiét k€ d& & mét thiét bi khac phai da do bén co dé da thiét bi d6 va chiu
dugc luc can thiét dé van hanh thiét bi, ca trong va sau khi [ap dat.

10.1.4 Kiém tra su phi hap véi 10.1.1 dén 10.1.3 bang cac thif nghiém qui dinh trong 10.2 dén 10.8.
10.2 Thir nghiém nén

10.2.1 Cac mau 6ng, mdi mau dai (200 + 5) mm, phai chiu thif nghiém nén & (23 + 2) °C, sif dung thiét
bi cho trén Hinh 1.

10.2.2 Trudc khi thir nghiém, phai do dudng kinh ngoai clia mau.

10.2.3 Mau phai dugc dat trén mot tim dd phing bing thép va mot khdi thép trung gian phai @it &
doan giita mAu, nhu thé hién trén Hinh 1.

10.2.4 Luc nén tang déu dé dat dén gia tri.cho trong Bang 4 trong khoang thdi gian la (30 + 3) s phai
dudc dat 1én khai thép trung gian.

10.2.5 Sau khi @4t luc néu trong Bang 4 trong (60 + 2) s, phai do dudng kinh ngoai clia mau & chd bi
bet, nhung khéng bo luc nén.

Bang 4 - Luc nén

Luc nén
Loai Ong Dung sai +; %
N
1 Rét nhe 125
2 Nhe 320
3 Trung binh 750
4 Ning 1250
5 R&t nang 4 000

10.2.6 Chénh léch giita dudng kinh ngoai ban dau va duang kinh clia mau bi bet khéng dugc vugt qua
25 % dudng kinh ngoai ban dau do dugc trudc khi thif nghiém.

10.2.7 Sau d6, loai bo luc nén va khéi thép trung gian, va sau (60 + 2) s, phai do lai dudng kinh ngoai
clia mau & chd bet.

Chénh l&ch giita dudng kinh ngoai ban dau va dudng kinh clia mau bi bet khéng dudc vuot qua 10 %
dudng kinh ngoai do dugc trudc khi thlr nghiém.

16



TCVN 7417-1:2010

10.2.8 Sau khi thir nghiém, mau khdng dugc cb vét nit nhin thdy dugc bing mét thudng hosc kinh
diéu chinh thi luc nhung khéng ding kinh phéng dai.

10.3 Thi nghiém va dap

10.3.1  Mudi hai mau 6ng, mdi mau dai (200 + 5) mm, hoic mudi hai phu kién ng phai chiu thir
nghiém va dap bang dung cu thif nghiém cho trén Hinh 2.

Truéc khi thir nghiém, mau dugc 1&p tat ca cac thanh phan nhu trong st dung binh thudng, ké ca éng
dugc yéu cau dé tién hanh thir nghiém.

CHU THICH: Khi thir nghiém 6ng, khong yéu cdu cé phu kién &ng.

Céac bd phan khéng cham tdi dugc khi 13p d&t nhu trong sir dung binh thudng va phu kién 8ng nhé co
kich thuc t6i da khéng qua 20 mm khéng phai chiu thir nghiém nay.

10.3.2 Thiét b thir nghiém va mau phai dugc dat trong ti lanh, nhiét 6 bén trong ti phai dugc duy tri
& nhiét d6 cong bé néu trong Bang 1, dung sai la + 2 °C.

Khi cac mau dat dén nhiét d6 qui dinh, hoac sau 2 h, chon thdi gian nao dai hon, d4t ting mAu trén dé
thép nhu thé hién trén Hinh 2. Ba phai dugc tha roi mét Ian trén m6i mau. Khéi lugng clia bia va do
cao roi phai nhu qui dinh trong Bang 5.

Thir nghiém phai dugc thuc hién trén phan yéu nhét clia phu kién 6ng nhung khéng dudc dap trong
pham vi 5 mm xung quanh 16i vao éng. Mau &ng dudc thir nghiém & doan giita clia chiéu dai éng.

Bang 5 - Gi4 tri thi nghiém va dap

Khéi lugng bla Chiéu cao rdi
Loai Ong va phy kién 8ng Dung sai +o] % USRI
mm
kg
1 Rt nhe 0,5 100
2 Nhe 1,0 100
3 Trung binh 2,0 100
4 Nang 2,0 300
5 R4t n3ng 6,8 300

10.3.3 Sau thir nghiém, khi mau dat nhiét dd (20 + 5) °C, mét dudng thich hgp qui dinh trong yéu cau
cu thé lién quan (cac phan 21, 22, 23, v.v...) phai cé kha nang lot qua 8ng bang trong lugng clia ban
than dudng va véi toc dd ban ddu bing khéng, mau dudc dat thdng dimg. Khéng dugc c6 dau hiéu v
ho#c nitt nhin thdy dugc bang mat thudng hoadc cb kinh diéu chinh thi luc nhung khong diing kinh phéng
dai.
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it nhat phai c6 chin trong s8 mudi hai mau dat thir nghiém nay.

10.4 Th{r nghiém udn

Thi nghiém nay qui dinh trong yéu cau cu thé lién quan (cac phan 21, 22, 23, v.v...) cla bd tiéu chudn
nay.

10.5 Thi{ nghiém do mém déo

Thir nghiém nay dudc qui dinh trong yéu cau cu thé lién quan (cac phan 21, 22, 23, v.v...) clia bd tiéu
chudn nay.

10.6 Thua nghiém ép theo chiéu doc

Thir nghiém nay dudc qui dinh trong yéu cau cu thé lién quan (cac phan 21, 22, 23, v.v...) clia bd tiéu
chudn nay.

10.7 Thi nghiém kéo

10.7.1 Hé thdng 8ng cb6 cong bs dd bén kéo phai dugc thir nghiém nhu sau:

Mét mau &ng va hai phu kién 6ng ho#c phu kién cudi 6ng dugc I4p rap theo hudng dan clia nha ché tao
sao cho chiéu dai clia 8ng gilta cic phu kién 6ng t6i thi€u Ia 200 mm. Trong trudng hop khéng thé I3p
rap dugc thi phai thurc hién thir nghiém trén hai mau 6ng va phu kién &ng. Cum I4p rap nay chiu mét luc
kéo ting déu dé dat dén gia tri cho trong Bang 6, & (23 + 2) °C trong thdi gian (30 + 3) s. Sau d6, Iuc
kéo nay dugc duy tri trong 2 min + 10 s,

10.7.2 Trong trudng hop xuat hién dan dai, nha ché tao phai cung cdp hudng dan gidp cho viéc 14p dxt
an toan hé thdng &ng.

10.7.3 DGi vdi hé thdng ng khong cdng b dd bén kéo thi 36 bén kéo clia chd ndi phai thoa man cac
yéu cau clia thif nghiém lién quan trong Phan 2 tuong (ng.

10.7.4 Sau th{r nghiém, phu kién &ng ho#c phu kién cudi 6ng van phai dugc I&p ching véi 6ng va
khéng dugc cb héng héc nhin thdy duge bing mét thudng hosc cé kinh diéu chinh thi Iuc nhung khong
dung kinh phéng dai.
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Bang 6 — Luc kéo
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Luc kéo
Loai Ong va phu kién ng Dung sai +02 %
N
1 Rét nhe 100
2 Nhe 250
3 Trung binh 500
4 Ning 1000
5 R4t nang 2 500

Phu kién 6ng dugc nha ché tao cong bé 1a ¢b kha nZing chiu tai treo thi dugc gén vao mét két ciu citng
bang phuong phap do nha ché tao cung cp, véi phuong tién treo hudng xudng duéi.

Tai dugc treo bang phuong tién dugc cung cdp va dugc 18p d4t theo hudng dan cla nha ché tao trong
khoang thdi gian néu trong Bang 7.

Phu kién phai dugc coi 1a dat néu & cudi thif nghiém, khéng cb vét nit nhin thdy dugc bang mét thudng
ho#c kinh diéu chinh thi luc nhung khéng dung kinh phéng dai va phu kién 8ng khéng bi bién dang lam
anh hudng dén sir dung binh thudng.

Dé6i v6i phu kién 6ng phi kim loai va phu kién &ng két hap, phai ti€n hanh thlr nghiém trong td gia nhiét,

nhiét d6 bén trong tG dugc duy tri & nhiét dd 16n nhat cdng bd néu trong Bang 2 véi dung sai la + 2 °C.

Bang 7 - Tai treo

Tai Thdi gian
Loai Phu kién 8ng Dung sai * : % Dung sai * 12 min
N h
1 R&t nhe 20 48
2 Nhe 30 48
3 Trung binh 150 48
4 Nang 450 48
5 R4t nang 850 48
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11 Pic tinh dién
11.1 Yéu cdu vé dién

11.1.1 Hé théng 6ng dudc cong bd 1a cé cac dac tinh lién tuc vé dién phai dugc kiém tra béng thir
nghiém néu trong 11.2 ngay sau th{f nghiém trong 14.2.

CHU THICH: Trong mét s& trudng hop, ¢6 thé sir dung toan bd hodic mét phan hé théng 8ng 1am rudt dén bao vé
trong hé théng Iap @3t dién. Trong trudng hgp dé, hé théng sé& dudc thir nghiém theo cac qui tic I&p a4t sau khi
I&p dat hoan chinh dé khang dinh sy phil hgp véi muc dich nay.

11.1.2 Hé théng 6ng lam bing kim loai ho#c vat liéu két hop phai ¢ két cau sao cho cb thé néi dat
cac bd phan kim loai cham téi dudc.

Kiém tra su phi hgp bing cach xem xét.

11.1.3 Céc bd phan dan cham téi dugc clia hé théng 6ng bang kim loai hoc vat liéu két hop c6 thé trd
nén mang dién khi c6 su ¢d thi phai dugc ndi dat hiéu qua.

Kiém tra su phit hdp bang thif nghiém trong 11.2.

11.1.4 Hé thdng 8ng lam bang vét liéu phi kim loai ho#c vat liéu két hop, néu cong bé, phai cb du do
bén cach dién va dién trd cach dién.

Kiém tra su phi hop béng thir nghiém trong 11.3.

11.2 Thir nghiém lién két dién

Cum &ng va phu kién 8ng, gdm 10 doan &ng, phai dudc ghép v6i nhau theo hudng dan clia nha ché
tao va nhu Hinh 3, bang céc phu kién 8ng, c6 s6 lugng x4p xi biing nhau, dai dién cho méi loai phu
kién. Céc phu kién ng phai dat cach nhau trong khodng tir 100 mm dé&n 150 mm. Cho dong dién
25 A, tan s6 50 Hz dén 60 Hz I8y tir ngudn xoay chiéu cé dién ap khéng tai khéng qua 12 V chay qua
cum &ng va phu kién 6ng trong thdi gian (60 + 2) s. Sau d6, do dién ap roi va tinh dién tré théng qua
dong dién va dién ap roi dé.

Dién trd khéng dugc vuot qua 0,1 Q.

Né&u nhiéu loai phu kién 6ng khac nhau khéng thé thuc hién trong mét thir nghiém duy nhét thi phai Iap
lai thit nghiém mé ta trén day cho dén khi tat ca cac loai phu kién khac nhau nay déu dudc thi.

Trong trudng hop cén c6 thiét bi chuyén ding dé ghép néi 6ng va phu kién 6ng thi cac thiét bi nay phai
c6 kha naing loai bd I6p phii bao vé clia 8ng hoac I8p trang tri bao vé phai dudc loai bd theo hudng din
clia nha ché tao.
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11.3 DA bén dién mai va dién tré cach dién

11.3.1 Ong

11.3.1.1  Mau 6ng dugc nhing trong dung dich nudc mudi & nhiét d6 (23 + 2) °C, chiéu dai nhing 1a
1 m + 10 mm, phan nhé I&n khdi bé mt dung dich 1a 100 mm, theo Hinh 4 hoc Hinh 5.

Méu 6ng ciing do nha ché tao cung cap c6 mét ddu da dugc gén kin bing VAt lidu cach dién thich hap
¢6 d6 cach dién cao, vi du nhu vat liéu dan héi co chifa silicén; xem Hinh 4.

Mau 8ng udn dugc va 8ng mém duge udn thanh hinh chir “U” rdi nhiing vao dung dich; xem Hinh 5.
Dung dich nudc mudi dugc tao ra bang cach hoa tan hoan toan 1 g/l natri clorua.

R6t dung dich nudc mudi qua ddu dé hd clia Sng dén bang véi mitc dung dich bén ngoai. Dat mét dién
cuc vao trong &ng va dién cuc kia dat trong bé chira.

11.3.1.2 Sau 24 h + 15 min, mét dién &p ¢6 dang séng ca ban Ia hinh sin va cé tan s 50 Hz dén
60 Hz dugc dat Ién hai dién cuc va dugc tang dan tir 1 000 V dén 2 000 V. Khi dat dén 2 000 V, duy tri

dién ap nay trong khoang 15 min*’s.

Bién ap cao 4p dlng cho thif nghiém dugc thiét ké sao cho khi da diéu chinh dién 4p ddu ra dén dién
&p thr nghiém thich hgp, néu ngén mach dau ra thi dong dién dau ra dat i thiéu 1a 200 mA. Rale qua
dong khong dugc tac dong khi dong dién dau ra nhd hon 100 mA. Cha y la gia tri hiéu dung ciia dién ap
thir nghiém dugc do véi dung sai khdng qua + 3 %.

Mau duogc coi la 4 d6 bén cach dién néu trong 15 min thir nghiém, cd cau tac ddng & 100 mA I3p trong
mach dién sé khong tac dong.

11.3.1.3 Ngay sau thf nghiém & 11.3.1.2, chinh cAc m&u nay phai chiu thr nghiém dién tr& cach dién.
Dat dién ap 500 V mét chiéu Ién hai dién cuc.

11.3.1.4 Sau (60 + 2) s dat dién ap, doc dién trd cach dién gilta hai dién cuc. (5ng dugc coi la cb du
dién trd cach dién néu dién trd do dugc 16n hon 100 MQ.

11.3.2 Phu kién éng

11.3.2.1 MAu phu kién 6ng phai dugc ngam trong nudc co nhiét dd (23 + 2) °C trong 24 h + 15 min,
sau dé l1am khd hoan toan & nhiét dé phong.

11.3.2.2 M&u phu kién 6ng phai dugc I&p vao mét doan &ng khong ngén hon 100 mm theo huéng dan
clia nha ché tao. T4t ca cac dau hd khac dudc gén kin bng vat liéu cach dién thich hop. Phia trong clia
phu kién dugc d6 ddy cac vién bi bang chi c6 dudng kinh tir 1,0 mm dén 1,5 mm, mét dién cuc dugc
dua vao vién bi bang chi qua 8ng.
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Dién cuc bén ngoai I 1a nhdm boc xung quanh phia ngoai phu kién 6ng va dudc miét sao cho cang sat
véi mat ngoai phu kién cang tét.

11.3.2.3 Cac mau phu kién 6ng phai dugc tht nghiém phu hgp véi 11.3.1.2 trong vong 1 h sau khi ldy
ra khdi nuéc,

11.3.2.4 Ngay sau thif nghiém & 11.3.2.3, chinh cac mau nay phai chiu thir nghiém dién trd cach dién.
Dat dién ap 500 V mét chiéu vao hai dién cuc.

11.3.2.5 Sau (60 + 2) s dat dién ap, do dién trd cach dién gitra hai dién cuc. Phu kién ng dudc coi la
cb dh dién trd cach dién néu gia tri dién trd 16n hon 5 MQ.

12 Dic tinh nhiét

12.1  Ong phi kim loai va 6ng két hop phai c6 di kha niAng chiu nhiét.

Kiém tra sut phil hgp bang thir nghiém & 12.2 va kiém tra xac nhan theo 12.3.

Tai dung cho th{r nghiém gia nhiét phai cling loai vdi tai nén céng bé.

12.2 Céc mau 8ng, m&i mau dai (100 + 5) mm, clng vdi thiét bi thir nghiém nhu thé hién trén Hinh 8,

phai dugc giir trong tl gia nhiét trong théi gian 4 h + 5 min & nhiét d6 cong b8 cho trong Bang 2, véi
dung sai £2 °C,

Sau thdi gian nay, méi mau phai chiu tai trong 24 h + 15 min trong thiét bi nhuf cho trén Hinh 8, c6 khdi
lugng thich hop dat 1én qua mét thanh thép c6 dudng kinh (6,0 + 0,1) mm, dit thing gbc vdi truc cha
éng.

Mau chiu tdng khéi Iugng, k& ca khdi Iugng ciia thanh thép, nhu cho trong Bang 8, dudc dxt vao giita
mau.

Sau d6, mau dang chiu ti phai dugc dé ngudi vé nhiét dd phong.

Bang 8 - Tai dung cho thir nghiém gia nhiét

Khdi lugng
rir ng Dung sai )%

kg
1 R4t nhe 0,5
2 Nhe 1,0
3 Trung binh 2,0
4 Nang 4,0
5 Rt nang 8,0
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12.3 Ngay sau khi g tai, mot dudng thich hgp qui dinh trong cac Phén 2 lién quan phai c6 kha nang
lot qua 6ng béng chinh khéi lugng clia duBng va c6 téc d6 ban dau bing khong, véi miu @it thing
dimg.

13 Nguy hiém chay
13.1 Phan img véi chay

13.1.1 M@dichay

Khéng ap dung.
CHU THICH: Hé thdng 8ng khéng tiép xc tryc tiép véi phan mang dién.

13.1.2 Gép chay

Pang xem xét.

13.1.3 Chay lan
Hé thdng 6ng khdng chay lan phai cé di kha nng chiu ngon Ilfa chay lan.

13.1.3.1  Kiém tra sy phi hgp clia phu kién 6ng phi kim loai va phu kién &ng két hgp biing cach sir
dung thir nghiém sgi day néng dd qui dinh trong IEC 60695-2-11.

Sdi day néng dd ¢ nhiét d 750 °C phai dugc dat Ién mbi mau mét 18n & vi tri b4t Ioi nhat ma mau duac
thiét ké dé sir dung (v6i bé mat thir nghiém & vi tri thing dimg).

Mau dugc coi la dat thif nghiém nay néu khéng ¢ ngon Ilra nhin thdy dugc hoic khdng cé than dé duy
tri lién tuc ho3c néu ngon Ifa ho#c than dd tu tat trong 30 s sau khi rit sgi day néng dé ra.

13.1.3.2 Kiém tra sy phi hgp clia 6ng phi kim loai va 6ng két hop bing cach @t ngon Iira 1 kW, nhu
qui dinh ctia IEC 60695-11-2,

13.1.3.2.1 Mau cb chiéu dai (675 + 10) mm dat thang diing trong mét hdp chir nhat bing kim loai c6
mot mat dé hd, nhu thé hién trén Hinh 6, trong khu vuc vé co ban 1a khong ¢6 gié Iba.

B4 tri chung cta thif nghiém cho trén Hinh 7.

Mau dugc dinh vi bang hai kep kim loai c6 chiéu réng x&p xi 25 mm, d4t cach nhau (550 + 10) mm va
céch hai dau 6ng mét khodng bang nhau.

Thanh thép cé dudng kinh (2,0 + 0,1) mm ddi v6i ¢cd dng dén 12 mm, (6,0 + 0,1) mm ddi véi ¢ éng tir
16 mm dén 25 mm va (16,0 + 0,1) mm ddi véi cac dng cb dudng kinh tir 32 mm trd I1&n, dugc ludn qua
mau. Thanh thép dugc I3p cing viing va doc 1ap rdi kep chat & ddu trén @@ gilr cho mau 4 vi tri thing
dimg. Phuong tién I&p @4t phai sao cho khdng can trd cac tan Ida rai xudng gidy ban.
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M6t bang thich hap bing gb théng tring cé chiéu day xdp xi 10 mm dugc phli mét 16p gidy ban tring roi
dat lén mat day cha hop.

Khéi I3p rap gém mau, thanh thép va kep dudc dit theo phuong thang ding vao tam clia.hinh hdp. Mép
trén clia kep bén duéi cach bé mat day clia hop mdt khoang 12 (500 + 10) mm.

13.1.3.2.2 M3 dét dudc dd sao cho truc clia md ddt tao thanh gbéc (45 + 2)° so véi phuong thang diing.

Ngon Ilfa dugc dat vao mau sao cho khodng cach tir diém cao nhat clia 6ng mod dét dén mau, do doc
theo truc clia ngon Ita 1a (100 + 10) mm, va truc ctia ngon Ifa cat bé mat mau tai diém (100 + 5) mm
tinh tir mép trén clia kep bén dudi, va sao cho truc clia ngon Iifa cit truc clia mau.

13.1.3.2.3 D4t ngon Ilfa 1én mAu trong thdi gian néu trong Bang 9, rdi sau d6 rat ngon Ilra ra. Trong
thai gian dat ngon Ilfa, khéng dugc xé dich ngon Iia, trif khi rit ra d cudi giai doan thir nghiém.
Céach xac dinh chiéu day vat liéu clia 6ng tron, 6ng séng va 6ng séng két hdp véi 6ng tron dugdc néu
trong Phu luc B. Chiéu day vat liéu dugc do trén ca ba mau réi tinh chiéu day vat liéu trung binh cho
timg mau. S{r dung gia tri trung binh cao nhat dé xac dinh thdi gian d4t ngon Ifa theo Bang 9.

Bang 9 - Thdi gian dit ngon Ifa vao mau

Chiéu day vat lidu trung binh Thai gian dit ngon Ira
mm s
Lén hon Pén va béing Dung sai * D] .

- 0,5 15
0.5 1,0 20

1,0 1.5 25

1.5 2,0 35
2,0 25 45
25 3,0 55
3,0 3,5 65

35 4,0 75
4,0 45 85
4,5 5,0 130
50 55 200
55 6,0 300
6,0 - 500

Sau khi két thic thir nghiém va sau khi cac diém chay trén mau da tit, lau sach bé mit mau béng cach
cha xat bang mét miéng vai thdm dam nuéc.

13.1.3.2.4 Ca ba mAu phai dat thir nghiém nay.
Mau dugc coi la dat thir nghiém nay néu mau khéng bét Ira.
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Mau dudc coi la dat thir nghiém nay néu bét Iifa nhung thoa man tat ca cac yéu cau dudi day:
— ngon lira hoac than @ clia mau tu tat trong thdi gian 30 s sau khi loai bd ngon Ilra thif nghiém,
—  gidy ban khong bi chay;
~ sau khi ngon Ifa ho3c than db trén mau da tat, khéng dugc ¢b biéu hién bi chay ho#c cb than &
cach mép dudi clia kep phia trén mét khoang dudi 50 mm.
13.1.4 Phan ing phu thém vao dic tinh chay

Pang xem xét.

13.2 Kha ndng chdng chay

Khéng ap dung.

CHU THICH: Chi yéu c4u déi véi 6ng chéng chay ding cho cac mach dién c6 bdo vé chéng chay.

14 Anh hudng tir bén ngoai
14.1 Cap bao vé biing vé ngoai

14.1.1 Yéu cdu chung

Hé théng 6ng khi dugc I3p rap theo huéng dan clia nha ché tao phai cé di kha nang chdng cac anh
hudng tif bén ngoai phit hop véi phan loai do nha ché tao cong b8, vdi yéu céu i thidu Ia IP30.

Kiém tra su phli hgp béng cac thif nghiém néu trong 14.1.1 va 14.1.2,

14.1.2 Cap bao vé chdng su xam nhap cda vat rin

14.1.2.1 Cum l4p rap gém 8ng va phu kién 6ng dugc thuc hién bing cach sif dung tat ca cac 16i vao
&ng. Néu can, cac dau dé hé clia cum nay dugc nit lai, hodc khéng la bd phan clia thif nghiém nay.

14.1.2.2 Cum |3p rap phai dudc thir nghiém theo th{r nghiém thich hgp clia TCVN 4255 (IEC 60529).
Déi véi s8 5, ap dung cép 2.

14.1.2.3 Cum I3p rap, thir nghiém véi s6 5 hosic 6, phai dugc coi la dat thir nghiém nay néu khéng ¢
bui xam nhap & muc nhin thdy biing mét thudng hoc cb diéu chinh thi luc nhung khong phong dai.
14.1.3 Cap bao vé chdng su xam nhép cta nudc

14.1.3.1 Cum l3p rap gém 6ng va phu kién éng dugc thuc hién béng cach sif dung tat ca cac 16i vao
&ng. Néu can, cac dau dé hé clia cum nay dugce nut lai, hodc khdng la bd phan clia thif nghiém nay.

14.1.3.2 Cum l3p rap phai dugc thir nghiém theo thr nghiém thich hgp clia TCVN 4255 (IEC 60529).
Dai véi s6 3 va 4, phai sif dung 6ng dao dong.
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14.1.3.3 Cum I3p rap, thif nghiém v&i s6 1 va cac s 16n hon, phai dugc coi 1a dat thr nghiém nay néu
nuéc xam nhap khéng da dé tao thanh giot nhin thay bang mét thudng hozc c6 diéu chinh thj luc nhung
khéng phéng dai.

14.2 Kha ning chdng 3n mén

14.2.1 Hé thdng 8ng kim loai va hé théng &ng két hop, khéng ké cac ren, phai cb di kha nang chéng
4n mon & ca phia trong va phia ngoai, phil hdp véi phan loai néu trong Bang 10.

Bang 10 — Phan loai kha ndng chju &n mon

Loai Kha niing bao vé Vidu
1 Bé&o vé mirc thdp, bén trong va bén ngoai Lép son 16t
2 Béo vé& mitc trung binh, bén trong va bén ngoai Lgpé men qua sdy / |6p ma kém / 16p son khé tu
nhién
3 Béo vé hén hgp mirc trung binh / cao
phia trong: cdp 2 Lép men qua sdy
phia ngoai: cdp 4 Ma kém
4 Béo vé mitc cao, phia trong va phia ngoai Ma kém theo phuang phap nhing néng
Ma kém
Thép khdng gi

Kiém tra sy phi hgp clia 8ng va phu kién &ng bang thép va dng két hop thép dugc son va ma kém
b&ng cac thif nghiém & 14.2.2.

D3i véi cac hé thdng 6ng két hop va hé thdng 6ng kim loai khéng phai 1a s3t, nha ché tao phai cung cdp
théng tin vé bdo vé chdng &n mon.

14.2.2 Thir nghiém kha nang chiu #n mdn cGa hé théng &ng béng thép va hé théng 6ng két hop thép
dudgc son va ma kém.

14.2.2.1 Ong va phu kién 8ng cb mitc b3o vé thdp phai duoc ki€m tra tinh toan ven ciia 16p phi bo
vé, & ca phia trong va phia ngoai.

14.2.2.2 Ong va phy kién 6ng c6 mifc bao vé trung binh phai dugc 13m sach bing miéng vai bong
th&m dam x3ng nhe ¢6 gia tri kauributanol 1a 35 + 5.

Sau d6, 6ng va phu kién ng dugc nhing chim trong dung dich chifa 0,75 % kali ferixianua [K;Fe(CN)g]
va 0,25 % amoni persunphat [(NH,),S,0;] trong nudc va phai thém mét lugng khoang 0,1 % hoat chat
lam u6t thich hgp, vi du mudi natri cia mét axit alkylnaphtalin sunfonic.

Dung dich va mau phai dugc duy tri & nhiét do (23 + 2) °C.

Phai thif nghiém riéng timg mau, méi Ian déu sif dung mét dung dich méi.
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Sau khi ngam trong thdi gian 5 min* > s, Idy méu ra khdi dung dich va @€ kho trong khong khi & nhiét

dd moi trudng. Sau khi hoan thanh thir nghiém mé ta & trén, mau khéng dugc ¢6 nhiéu hon hai vét mau
xanh lam trén mdi cm? bé mat va khdng c6 vét mau xanh lam nao cé kich thudc vugt qua 1,5 mm. Cac
vét gi sét trén cac g sic, ren vit va bé mat gia cong cd khi, cling nhir cac mang mau vang nhat cb thé
lau di dugc thi duoc bd qua.

14.2.2.3 Ong va phu kién 8ng c6 mitc bdo vé cao phai dugc tdy ddu m3 béng cach nhing vao xang
nhe cb gia tri kauri butanol la 35 + 5 trong 10 min *05 s rdi lau khd bang gié mém. Sau d6, éng va phu
kién 6ng dugc nhing vao dung dich chifa 2 % axit sunphuric trong nudc trong 15 s, rifta sach toan bd

dudi voi nudc chay rdi lau khd bang gié sach. Sau d6, lai nhang timg mau ngép trong dung dich
sunphat déng (CuSO, 5H,0) trong nudc cét cb khéi lugng riéng, 1,186 kg/l & nhiét dd (23 + 2) °C.

Dung dich va mau phai dugc duy tri & nhiét do (23 + 2) °C nhung khdng khuay.

CHU THICH: Dung dich c6 dugc béng cach hoa tan 360 g sunphat déng két tinh trong 1 lit nudc cét réi trung hoa
véi déng cacbonat hozic déng hydréxit (khoang 1 g/l). Sau dé, kiém tra khéi lugng riéng va diéu chinh lai néu cén.
Thing chita phai la loai khéng phan (ing véi dung dich nay va phai ¢6 kich thudc dé cé khoang hé gitta

céac vach thiing va mau it nhét |a 25 mm.

Timg mau phai duge nhing lién ti€p ban Ian vao cling mét dung dich, méi 1an 1 min *05 s. M&i mau sir

dung mét dung dich sach. Sau méi Ian nhang, mau phai dugc rita sach ngay lap tdc dudi voi nudc chay,
sif dung ban chai d& loai bd 16p bam tu mau den. Sau d6 phai lau khd mau bang gié mém va sach, réi
nhang trd lai vao dung dich, ngoai trif sau Ian nhang thir tu. Cha y lam sach tat ca céc 16 va cac héc.

Sau thif nghiém nay, mau khéng dugc cé dau hiéu déng két tha dén mirc khong thé |am sach dudi voi

nudc chay, néu can nhing mau vao dung dich axit clohidric 10 % trong 15 s rdi kiém tra.

Céc vét dong két tda trén ren vit, g sdc va bé mit gia cong co khi cé thé dugc bd qua.

15 Tuong thich dién tir

San phdm thuéc pham vi ap dung cla tiéu chuén nay |4 san phdm ma trong sif dung binh thudng mang
tinh thu ddng vé cac anh hudng dién tir (phat xa va mién nhiém).

CHU THICH: Trong truéing hop cac san phdm dugc dé cap trong tiéu chudn nay dugc l3p dat nhu mét bd phan
clia hé théng di day thi hé théng I&p dat nay cé thé phét ra ho#c ¢6 thé bi anh hudng bdi tin hiéu dién tir. Mirc dé
anh hudng sé& phu thudc vao ban chét ctia hé théng |13p dat trong méi trudng lam viéc clia n6 va cac trang thiét bi
dugc ndi bing hé théng di day.
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Kich thuéc tinh bang milimét

«50 50205
Luc Khéi thép Luc
trung gian
2 / i
R=1\' : \‘fR“
;(}; .% .................................... —
/2;22222255?22222222,23
Tam dd E Mau

bing thép

Hinh 1 — B& tri thir nghiém nén
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Kich thuéc tinh bang milimét
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l 1}

Méu i [lJ
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8.6
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Mat cit A-A

CHU THICH: Hinh v& nay khéng phan 4nh thiét k& ma chi d& qui dinh kich thudc.

Hinh 2 — Thiét bi thir va dap
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®

bién cuc* Pai kep
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* L&p pht bao vé can loai bd d& d&u ndi
truc ti€p kim loai dén dién cuc

Hinh 3 — Cum I3p rap &ng va phu kién &ng dé thir nghiém lién két dién
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C

Cd céu tac ddng & 100 mA hoac
déng hé do 10 pA mot chiéu

)

bién cuc

Ong

"Nt bit kin 1

~irvat liéu cach dién

CHU THICH: Loai bd cac canh va gd sic.

Hinh 4 — B& tri dé th(r nghiém dd bén dién méi va kha ning cach dién — Ong cimg
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Pién ap thir nghiém
Cd cu tac ddng & 100 mA hodc
ddéng hé do 10 pA mét chiéu
| __Dién cuc _‘__,__.Di(an cuc
| l

CHU THICH: Loai bd cac canh va gé séc.

Hinh 5 — B& tri dé thir nghidm dd bén dién mai va kha ning cach dién -

Ong udn dugc va 8ng mém
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Kich thudc tinh bing milimét

1300+ 25

+25
300";

Chua dan:

1 — B& mat phia sau kin

CHU THICH: Hinh v& nay khong phan anh thiét k& ma chi dé qui dinh kich thuéc.

Hinh 6 — H3p bling thép dé thir nghiém kha ning chéng chay lan
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Kich thudc tinh bang milimét

Thanh thép, dudng kinh [
theo 13.1.3.2.1
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CHU THICH: Hinh v& nay khong phan anh thiét ké ma chi 88 qui dinh kich thuéc.

Hinh 7 - B& tri dé thir nghiém kha ning chdng chéy lan
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Hinh 8 - Thiét bi thir nghiém kha nang chiu nhiét
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Phuluc A
(qui dinh)

M3 phan loai ding cho hé thdng dng

CHU THICH: Phu luc A thé hién ma phan loai diing cho cac dic tinh dude cong bé clia hé théng ng, cac ma nay
¢b thé két hop trong tai liéu cla nha ché tao.

$6 thir nhat — Kha nang chju nén
(xem 6.1.1)
D) bén nén rdt nhe 1
D06 bén nén nhe 2
D5 bén nén trung binh 3
D6 bén nén n3ng 4
D6 bén nén rat nang 5

$6 thir hai — Kha ning chiu va dap

(xem 6.1.2)
D6 bén va dap rét nhe 1
Do bén va dap nhe 2
Db bén va dap trung binh 3
D6 bén va dap nang 4
D6 bén va dap rat nang 5

S& thit ba - Day nhiét do thap
(xem 6.2.1)

+5°C

-5°C
-15°C
-25°C
—45°C

|| WIN|=
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S3 thit tu — Day nhiét dé cao

(xem 6.2.2)

+60°C

+90°C

+105 °C

+120°C

+150 °C

+250 °C

+400 °C

~N|jlojlg|s W IN|=

S8 thir ndm — Kha nang chiu udn

(xem 6.1.3)

Cing 1
Uén dugc 2
Uén dugc/ty phuc héi 3
Mém 4
S4 thir sau - Dic tinh dién
(xem 6.3)
Khéng céng bd

Cé d4c tinh lién tuc vé dién

C6 @ac tinh cach dién

Cé d4c tinh cach dién va lién tuc vé dién

S48 thit bay — Bao vé chdng su xam nhap cla vat rin

(xem 6.4.1)

Bao vé chdng su xam nhap cla vét rén
bén ngoai ¢ dudng kinh = 2,5 mm

Bao vé chéng su xam nhap cla vat ran
bén ngoai ¢é dudng kinh = 1,0 mm

Bao vé chéng bui

Kin bui
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$6 thir tdm — Bao vé chéng sy xam nhap cta nudc

(xem 6.4.2)

Khéng cong b8 0
Bao vé chdng nudc nhd giot 1
Bao vé chéng nudc nhd giot khi hé théng 2
8ng nghiéng mot gbe dén 15°

Bao vé chéng tia nuéc 3
Bao vé chéng nudc bén vao 4
Bao vé chéng nuéc phun vao 5
Bao vé chdng phun nuéc cudng d6 cao 6
Bao vé chéng &nh hudng clia ngam tam 7

thai trong nudc

S& th( chin — Kha ning chéng &n mon
(xem 6.4.3 va Bang 10)

Bao vé mifc thap bén trong va bén ngoai 1
Bao vé mlc trung binh bén trong va bén 2
ngoai

Bao vé mifc trung binh bén trong, bao vé 3

mifc cao bén ngoai

Bao vé mifc cao bén trong va bén ngoai 4

S48 thir mudi - D bén kéo
(xem 6.1.4)

Khéng cdng bd

o

D6 bén kéo rat nhe

Dd bén kéo nhe

Do bén kéo trung binh

D bén kéo ning

| | W N =

D6 bén kéo rat nang
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S6 thi mudi mét — Kha ning chdng chay lan
(xem 6.5)

Khéng chay lan 1

Chay lan 2

$6 thir musi hai — Kha ning chiu tai treo

{xem 6.1.5)
Khéng céng b& 0
Kha nang chiu tai treo rat nhe 1
Kha nang chiu tai treo nhe 2
Kha nang chiu tai treo trung binh 3
Kha nang chiu tai treo n&ng 4
Kha nang chiu tai treo rit ning 5

S6 thit mudi ba — Anh hudng clia chay

Pang xem xét.
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Phuluc B
(qui dinh)

Xac dinh chiéu day vat liéu

B.1 Chiéu day vat ligu ctia dng tron

Chiéu day vat liéu dugc do tai bdn vi tri phan bd & cac khoang x4p xi déu nhau quanh 360° clia 6ng, gia
tri trung binh dugc tinh nhu sau:
. 2.4

4

= Chiéu day trung binh ctia vét liéu

B.2 Chiéu day vat liéu cta dng séng

Chiéu day vat liéu dugc do tai day va dinh clia phan séng & bdn vi tri phan bé & cac khoang xap xi déu
nhau quanh 360° ctia 8ng, gia tri trung binh dugc tinh nhu sau:

Z:(a+b)

b — = Chiéu day trung binh clia vat liéu

B.3 Chiéu day vat lidu ciia 5ng tron va dng séng két hgp

Chiéu day vat liéu dugc do tai day va dinh clia phan séng va phan thang & bdn vi tri, phan bé & cac
khoang x&p xi déu nhau quanh 360° clia 8ng, gia tri trung binh dugc tinh nhu sau:

Y. [b+(@+0)]

8 = Chiéu day trung binh ctia vat liéu
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B.4 Chiéu day vat lidu ciia ng tron va éng séng va ng tron két hop

Chiéu day vat liéu dugc do tai day va dinh cta phan séng va phan thng & bdn vi tri, phan bé & cac
khoang x&p xi déu nhau quanh 360° clia 8ng, gia tri trung binh dudc tinh nhu sau:

Yil@+c)+(b+d)]

5 = Chiéu day trung binh clia vat liéu
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Thu muc tai liéu tham khao

IEC 60670 (t4t ca cac phan), Boxes and enclosures for electrical accessories for household and similar
fixed electrical installations (Hop va vd boc cla phu kién dién dung trong gia dinh va hé théng I&p dat
dién c8 dinh tuong tu)

IEC 60754-1, Test on gases evolved during combustion of materials from cables — Part 1:
Determination of the amount of halogen acid gas (Thif nghiém cac khi lién quan trong qué trinh chay
vat liéu tir cap — Phan 1: Xac dinh lugng khi axit halogen)

IEC 60754-2, Test on gases evolved during combustion of materials from cables - Part 2:
Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from
electric cables by measuring pH and conductivity (Thir nghiém cac khi lién quan trong qua trinh chay
vat liéu tir cap — Phén 2: Xac dinh d axit clia cac khi lién quan trong qué trinh chay vat liéu Iy tir cap
dién bang cach do 6 pH va d6 dan)
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