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TCVN 5869: 2010

L&i néi dau
TCVN 5869: 2010 thay thé TCVN 5869; 1995,
TCVN 5869: 2010 hoan toan twong dwrong véi ISO 3999: 2004.

TCVN 5869: 2010 do Ban ky thuat tiéu chuadn quéc gia TCVN/TC 135 Thir
khéng pha hiy bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Po ludng Chét lvong d& nghi,
B9 Khoa hgc va Cong nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5869: 2010

An toan birc xa - Thiét bj chup anh bang tia gamma trong céng

nghiép — Yéu cau ky thuat vé tinh nang, thiét ké va thi nghiém

Radiation protection — Apparatus for industrial gamma radiography — Specifications for
performance, design and tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu vé tinh nang, thiét k& va thir nghiém cho céc thiét bj chup anh
béng tia gamma c6 cac hdp phoi nhiém cb dinh, di dong, xach tay véi cac chiing loai khac nhau, dwgc
quy dinh trong Diéu 4.

Tiéu chudn nay ap dung cho cac thiét bi dwgc thiét ké dé sir dung c6 kiém soat tia gamma phat ra tir
ngudn phéng xa kin diing trong céng nghiép, nhadm bao vé con ngudi khi thiét bi lam viéc, sao cho phu
hop v&i quy dinh b4t budc vé bao vé phéng xa hién hanh.

Tuy nhién, can phai nhdn manh rang, khi van chuyén thiét bi va ngudn phéng xa kin, viéc dap trng cac
yéu ciu cla tiéu chudn nay, khong thé thay thé cho viéc tuan thi cac yéu cdu cia cac quy dinh van
chuyén quéc té twong (ng (Qui dinh IAEA vé& van chuyén an toan nguyén liéu phéng xa:
IAEA-STI-PUB 998, safety standards series No. ST-1 and No. ST-2, va/hodc céac qui dinh quéc gia

twong rng).

Tiéu chudn nay khéng dé cap dén viéc sir dung thao tac cac thiét bi chup dnh béng tia gamma trong
cong nghiép. Ngudi st dung cac thiét bi nay phai tuan theo cac quy dinh québc gia va cac quy pham
thuc hanh.

2 Tai liéu vién dan

Céac tai lieu vién dan sau |a cén thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dan ghi
nam cong b6 thi ap dyng ban dwgc néu. i v&i cac tai liéu vien din khdng ghi ndm cong bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac slra ddi (néu cb).

TCVN 6853: 2001 (ISO 2919: 1999), An toan phéng xa - Ngudn phdéng xa kin — Yéu cdu chung va phan loai.
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TCVN 7078-1 (ISO 7503-1) , An toan birc xa - Danh gid nhiém xa bé mat — Phan 1: Nguén phét béta
(n&ng lurong béta cuc dai Iém hon 0,15 Mev) va ngudn phét alpha.

TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), Thir nghiém mdi trrong — Phén 2: Thir nghiém - Thix Fe: Rung (hinh
sin).

TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47), Thir nghiém méi truomg — Phén 2-47: Céc thi nghiém - L3p dat
méu dé thir nghiém rung, va cham va lyc dong tuong ty.

ISO 361, Basic ionizing radiation symbol (Ky hiéu phéng xa ion héa co bén).

IAEA-STI-PUB 998 (Safety standards Series No. ST-1) : 1996, Regulations for the safe transport of
radioactive material (Tiéu chun an toan loat No ST-1:1996, Quy dinh vé vén chuyén an toan vét liéu
phéng xa).

IAEA-STI-PUB 998 (Safety standards Series No. ST-2) : 1996, Advisory material for the IAEA
Regulations for the safe transport of radioactive material safety guide (Tiéu chuén an toan loat No ST-
2:1996, Vit liéu nén dung trong quy dinh cda IAEA vé vén chuyén an toan vat liéu phéng xa).

IEC 60846, Radiation protection instrumentation — Ambient and/or directional dose equivalent (rate)
meters and/or monitor for beta, X and gamma radiation (Trang bi dung cy bao vé birc xa - Moi trudmg
va/hodc may do suét liéu tuong duong trc tiép va/hodc b diéu hanh ding cho bl xa gamma, tia X,
béta).

IEC 61000-6-1, Electromagnetic compatility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 1: Immunity
for residential, commercial and light-industrial environments (Tuong thich dién tir (EMC) — Phén 6: Tiéu
chuén chung — Phén 1: Mién nhiém cho céc méi tnromg cong nghiép nhe, thuvong nghiép va dén cu).

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 2: Immunity
for industrial environments (Tuwong thich dién tir (EMC) — Phén 6: Tiéu chuén chung — Phén 2: Mién
nhiém cho c4c méi trrdmg cong nghiép).

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 4: Emission
standard for industrial environments (Tuong thich dién ttr (EMC) — Phén 6: Tiéu chudn chung — Phén 4:
Tiéu chuén phé4t xa cho méi truwdmg céng nghiép).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung cac thuat ngr va dinh nghia sau. Mét sb thuat ngl dwoc minh hoa trong cac
hinh t&r Hinh 1 dén Hinh 5, tuy nhién, minh hoa nay khdng phai 1 cac thiét ké didn hinh hoac thuong
dung.
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31
Suét lidu twong dwong méi treng (ambient equivalent dose rate)
Suét lidu dwoc do theo trung binh clia thé tich nhay cia bd phat hién.

CHU THICH 1: Phép do suét lidu twong duong dwoc thwe hién cach 1 m tir bé mét va cdng thém tai bé mat hop
phoi nhiém ho#c cach 50 mm tir bé mat,

CHU THICH 2: Céc gi¢i han cho trong 5.3. Dién tich mat cit ngang cyc dai clia bd phat hién st dung cho trong
6.4.1.2.

So sanh v&i ICRU 51.

3.2

Thiét bj chup anh bing tia gamma trong céng nghiép (apparatus for industrial gamma radiography)
Thiét bi gdm mot hdp phoi nhiém, mdt bd ngudn, va khi cin, mét bd didu khién tir xa, mét éng dén
ngudn ra, mot dau phoi nhiém va cac phu kién dwoc thiét ké dé co thd phat phong xa tir ngudn phéng
xa kin diing dé chup anh cdng nghiép.

CHU THICH: Tir day, tén goi “thiét bj chyp anh bing tia gamma trong céng nghiép” c6 thé dung cho bét ky mot
phwong tién nao dung trong thir khéng pha hiy bing phéng xa gamma.
33

Co ciu an toan tw ddng (automatic securing mechanism)
Co céu co khi dwoc kich hoat ty dong ,dwoc thiét ké dé gi¢i han bd ngudn & vij tri an toan.

34

B¢ giéi han cham tia (beam limiter)

Co ciu che chén tai vi tri lam viéc, duoc thiét ké d& giam suét lidu blrc xa theo nhirng phwong khac
v¢i phwong dinh ding.

CHU THICH: B3 gii han chim tia ¢6 thé dugc thibt ké gén véi diu phoi nhidm hodc c6 thé hgp nhat véi dau
phoi nhiém nhw mét phan gén lién clia co ciu.

35

Cap diéu khién (control cable)

Cap hodc cac phwong tién co khi khac dwoc ding dé& dan bd ngudn ra va rat bd ngudn vao hdp phoi
nhiém b&ng bd didu khién tr xa.

CHU THICH: Cap didu khién gdm cac phwong tién gan véi bd gitr ngudn.

3.6

Vé boc cap diéu khién (control-cable sheath)

Ong cirng hay mé&m dung d& din cap didu khién tir bd didu khién tir xa toi hdp phoi nhiém va ding dé
bdo vé vé mat vat ly cap diéu khién.

CHU THICH: V& boc cap didu khién gbm cac két néi cin thiét cho viéc gan két hop phoi nhiém va bd didu khién tir xa.

7
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3.7
Hdp phoi nhiém (exposure container)
V6 che dudi dang mét hop duwgc thiét ké cho phép sir dung cb kidm soat birc xa gamma va bd ngudn.

3.8
Piu phoi nhiém (exposure head)
Co céu dat ngudn kin trong bd ngudn vao v tri lam viéc da chon va ngan bd ngudn chiéu ra ngoai éng

dan ngudn ra.

3.9
Khéa (lock)
Co ciu co khi c6 khoa dung dé khoa hay mé hop phoi nhiém.

3.10
Vi tri khéa (locked position)
Trang thai clia hdp phoi nhiém va bd ngudn dat & vi tri khéa va an toan.

3.1

Suét lidu cwe dai (maximum rating)

Hoat tinh cye dai, theo 7.1.3, clia mdt nguén kin durgc nha san xuét qui dinh cho hat nhan phéng xa
cho trudc, dwgce ghi trén hdp phoi nhiém va khang dwoc vegt qua gia tri nay néu thiét bj tuan theo tigu
chuén nay.

3.12

Ong dén ngudn ra (projection sheath)

Ong mém hay cirng ding dé& dwa bd ngudn tir hop phoi nhidm téi vi tri 1am viéc va c6 céc két ndi cin
thiét d& gan hdp phoi nhiém véi diu phoi nhiém, hodc bao gdm ca d4u phoi nhiém.

3.13

B diéu khién tir xa (remote control)

Thiét bj cho phép b ngudn di chuyén vao, va ra khai vi tri Iam viéc nhé thao tac & khodng cach xa hop
phoi nhiém.

CHU THICH: B9 diu khién tir xa bao gdm co cAu didu khién, c6 thé ding cap didu khién, vé boc cap didu khién
cling cac két nbi va cac dd ga cin thiét.

3.14
Vé bgc danh riéng (reserve sheath)
V6 boc chira chidu dai clia cap didu khién can cho sy chiéu clia bd ngudn.

3.15
Ngudn phéng xa kin (sealed radioactive source)
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Ngudn phéng xa kin trong mét tli hoic cé bao gén chat di bén virng d& ngan si tiép xic va phan tan
chét phong xa trong didu kién st dung va hao hut theo thiét ké.

CHU THICH: Tir day dé don gian thuat ngi “ngudn kin" dwgc dung thay cho “nguédn phong xa kin”.
(So sanh v&i 3.11 clia TCVN 6853: 2001 (ISO 2919: 1999))

3.16

Vi tri an toan (secured position)

Trang thai ctia hop phoi nhiém va bd ngudn, khi ngudn kin dwoc che chén ddy di va duoc gidi han
trong hop phoi nhiém.

CHU THICH: Trong vi tri an toan, hdp phoi nhiém c6 thd khong duec khoa.

3.17
Ngudn mé phong (simulated source)
Nguén cé céu tric gibng nhur ngudn phdng xa kin, nhung khéng chira bat ky chét phong xa nao.

3.18

B& ngudn (source assembly)

BO gir ngudn gan véi ngudn kin hoac gdm ca ngudn kin.

CHU THICH: Trong trirdng hop, khi ngudn kin gén triec tiép véi cap didu khién ma khéng dung bd gitr ngudn, thi
bd ngudn 1a cap didu khién gén vé&i ngudn kin. Trong trwéng hop ngudn kin khang gin véi cap diéu khién, ciing

khong gdm bén trong bd git ngudn, ngudn kin chinh 12 bd ngudn. Trong treeng hop ngudn md phéng gén hogc
gdm trong bd gitr ngudn hodc cap didu khién, goi 12 bd ngudn md phdng.

3.19

B gilr ngudn (source holder)

Bo gil hodc co cAu g4 I&p nhd n6 ngudn kin hozic ngudn md phéng c6 thé bao gdm tryc tiép trong hop
phoi nhi&m (thiét bj loai 1) hoac 1&p vao cui clia cap diéu khién (thiét bi loai Il).

CHU THICH: Bb gitr ngudn c6 thd 12 mét phdn hoan chinh clia bd ngudn hoic ¢ thé dugc thao I4p khi thay
ngudn kin.

3.20

Vi tri lam viéc (working position)

Trang thai ctia hdp phoi nhiém va bd ngudn khi & trong vi tri d kién, G& chup anh bang tia gamma
trong cdng nghiép ¢6 hiéu qua.

4 Phan loai

4.1 Phan loai hdp phoi nhiém theo vi tri bd ngudn khi thiét bj & vi tri lam vigc

4.1.1 Loail
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Hop phoi nhi&m c6 bd ngudn khong lay ra dé phoi nhiém (vi dy Hinh 1).
412 Loaill

Hép phoi nhidm ¢ bé ngudn dwoc din qua mdt éng dan ngudn téi déu phoi nhiém. Viéc dan duoc
thao tac tir xa (vi dy Hinh 2).

41.3 LoaiX

Thiét bi chup anh bing tia gamma dugc thiét ké cho cac mg dung dac biét, trong d6 ban chét riéng
biét clia ap dung d3c biét khdng thda man day du tiéu chuén nay. Vi dy:

- Thiét bi chup anh béing tia gamma bén trong dwéng éng tw ddy (may ty hanh trong dwong 6ng);
- Thiét bi chyp anh bang tia gamma dung dwéi nuwdc.

Hop phoi nhim phai théa man tiéu chudn nay & mirc cao nhét c6 thé. Nhirng didu ngoai I& va cac myc
khdng pht hgp phai dwgc md ta thém trong phu luc kém theo.

4.2  Phan loai hp phoi nhiém theo kha ning di dong

421 CépP

Hop phoi nhiém xach tay dugc thiét ké d& mét ngudi hodc nhidu ngudi c6 thé mang vac dugc. Khéi
lwgng cua hop khéng dwge virgt qua 50 kg.

422 CipM

Hop phoi nhiém cé thé di dong, nhung khéng xach tay duoc, duoc thiét ké d& co thé dé dang di
chuyén bing cac phuong tién thich hop theo muc dich st dung.

423 CépF

Hop phoi nhiém dwgc 14p dat cb dinh hodic c6 thé di ddng trong mot pham vi han ché & chd 1am viéc
quy dinh.

5 Yéu ciu ky thuat

5.1 Cac yéu ciu chung vé thiét ké

5.1.1  Thiét bj chup anh bng tia gamma trong céng nghiép phai dugc thiét ké cho cac didu kién gibng
nhu céc diéu kién gap phai trong sir dung.

5.1.2 Viéc thiét ké thiét bi cAp P va cip M phai dam bdo cho thiét bj chéng dwoc tac déng &n mon khi
st dung trong c4c diéu kién dy kién.

5.1.3 Viéc thiét ké thiét bj cAp P va clp M phai dam bao cho thiét bj hoat déng lién tuc trong didu kién
mdi treéng dm, ¢6 bin, c4t va céc vét liéu ngoai lai khac.

10
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CHU THICH: Néu c6 thé, viéc thir nghiém hoat ddng lién tuc trong didu kién moi trung dm, c6 bun, cat va vat
lidu ngoai lai khac phai dugc thirc hign va ghi vao phy lyc.

5.1.4  Viéc thiét ké thiét bj phai dam bao sy hoat dong binh thuong trong pham vi nhét @6 - 10 °C dén
45 °C.

5.1.5  Dign ap lam vigc va dién tré cach dién ctia mach dién cho thiét bj chyp anh béng tia gamma
trong cdng nghiép phai tuan theo c4c tiéu chuén lién quan cua IEC.

5.1.6 Vigc thiét ké thiét bj phai dam bao cac chi tiét phi kim loai (vi dy nhw cao su, chét déo, cac hep
chét ndi 1am kin, chét bdi tron...) khéng bj hw hdng khi bj chiéu xa, didu nay sé lam gidm sy an toan
clia thiét bj trong tudi tho theo thiét ké do nha san xuét qui dinh.

$.1.7  Vigc @it hop phoi nhiém ra ngoai hodc vao trong vi tri an toan phai sao cho khdng dé& mdt phan
co thé nguwdri vao chim phong xa.

5.1.8  Viéc ndi hoac ngét éng déin ngudn ra va/hoac b didu khién tir xa vao hdp phoi nhidm phai sao
cho khéng dwa mdt phan co thé ngudi vao trong viing trong d6 suét lidu twong duong méi tredng vurot
qua 2 mSv/h (200 mrem/h).

5.1.9 Viéc thiét ké bét ky bd phan thay thé nao, k& ca bd ngudn, phai Gam bao sy thay thé clia n6 cho
b phén ban dau khong gay hai dén céc tinh chét an toan theo thiét ké clia thiét bj.

5.1.10 V&i hop phoi nhiém cp P va cp M, viéc thiét ké thiét bj phai cod cac phwong tién thich hgp
cho viéc I&p rap an toan b didu khién tir xa va éng din ngudn ra (néu dung) véi hdp phoi nhiém & cac
vi tri st dung khac nhau.

5.1.11  Hop phoi nhiém phai dugc thiét ké sao cho ngudi khong cé quyén khdng thao réi dwgc. Cac
chi tiét clia bd ngudn phai dwgc gitr & vi tri an toan hoac khéa chat va phai dugc thiét ké sao cho
chung chi bj thao r&i béi cac dung cy chuyén ding hodc th4o diu kep chi, hodc thao nhan trén d6 canh
bao viéc thao réi. Thiét bj phai duwgc thiét ké sao cho bd ngudn khdng thé 14y ra tir phia sau cia hdp
phoi nhi&m trong khi thiét bj dang hoat ddng hodc dang néi hozc thao Iap bd didu khién tir xa.

5.1.12 Moi vat liéu dung @& bdo vé phong xa phai git dugc tinh chat che chén clia ching & nhiét 4o
800 °C. Khi ding vat liéu c6 nhiét dd néng chady thap hon 800 °C, ngudi thiét ké phai dwa vao tinh toan
cAn thiét G bao vé hoan toan vét liéu che chén & nhiét 6 nay. Khi diing vat liéu che chén c6 nhiét 46
néng chady cao hon 800 °C, ngudi thiét ké phai quan tdm dén kha nang tao thanh hgp kim eu-tec-tic
gilra vat liéu che chén va cac vat lidu xung quanh & nhiét o th4p hon 800 °C.

5.1.13 Khi dung uranium da lam nghéo lam vét liéu che chén, thi phai boc hay déng hdp chung bng
vét liéu khdng phéng xa du day, dé& hép thu dwoc tia phong xa B phat ra va dé giéi han sy bao mén va
ngdn nglra nhiém ban. Dudng din ngudn qua I&p uranium nghéo cling phai dwgc boc hay déng hdp
béng vt liéu khéng phéng xa d& gi¢i han sy bao mon, an mén va bién dang tiép theo. Viéc gi¢i han sy

1"
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bao mon phai dwgc chirng minh da théa man chét lwgng sau khi thir véi bd nguén md phéng chirng o
riing khdng cb sy bao mon dwéng dan ngudn co thé dén dén nhiém ban uranium nghéo.

5.1.14 Hop phoi nhiém phai dwgc thiét ké sao cho gilr duoc tinh chét che chén clia chung quy dinh
trong Bang 1 voi didu kién thir nghiém quy dinh trong 5.8 trie thr nghiém roi do sy cb (5.8.4.6).

5.2 Ngudn kin

Ngudn kin phai phi hop véi cac yéu c4u ciia TCVN 6853 (1ISO 2919).

5.3 Gi&i han suét lidu trong dwong méi tridng xung quanh hdp phoi nhiém

Hop phoi nhim phai dugc ché tao sao cho khi & vi tri khoa 6 I&p ndp béo vé va dugc chat tii voi
ngudn kin twong (rng voi suét cwc dai, thi sudt liéu trong duong mdi tredng, khi kiém tra theo phép
thr nghiém hiéu suét che chén mé ta trong 6.4.1, khdng vugt qua gidi han trong cft 4 va mot hodc cac
gi¢i han khéac trong cdt 2 va cft 3 clia Bang 1 cho cac cép thich hop clia hdp phoi nhiém.

Bang 1 - Gi&i han suét lidu twong dwong mdi trieéng

1 2 3 4
Suét lidu twong dwong mdi trréng cye dai
Cip (mSv/h) (mrem/h)
Trén bé mat ngoai clia hop |Cach mat ngoai ciia hop 50 mm| Cach méat ngodi clia hop 1 m
P 2 0,5 0,02
(200) (50) (2)
M 2 1 0,05
(200) (100) (5)
F 2 1 0,1
(200) (100) (10)

5.4 Thiét bj an toan
5.4.1 Thiét bj an toan

5411 Khéa

Mei hop phoi nhiém phai dugc trang bj mét khéa co chia d& dam bao rdng moi sy thay dbi hop phoi
nhi&m khdi vi tri khda chi c6 thé thure hién dwoc bing thao tac mé khoa bang tay dung chia khoa.

Khéa cé thé dwoc khéa bang cach khdng ding khéa, hoic loai khéa chia chi ¢ thé rit ra khi hdp phoi
nhiém & vi tri khoa. Khoa phai git hop phoi nhiém va bd ngudn & vi tri an toan va khong ngan can bd
ngudn khi n6 dang & vi tri 1am viéc tré v& vj tri an toan, néu khéa bj héng. Khéa phai phu hgp véi phép
thir nghiém pha khéa md ta trong 5.8.4.2 va 6.4.2.

12
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5.4.1.2 Hoat dong cua co cdu an toan tw dong

Hop phoi nhiém phai dugc thiét k& sao cho né chi co thé nha co ciu an toan ty ddng béng thao tac
giai thoat trén hdp phoi nhiém, thao tac nay c6 thé duwoc kich hoat tir xa.

Khi bd ngudn quay tré lai vi tri an toan, hdp phoi nhiém va bd ngudn phai tw ddng t6i vi tri an toan.

Co chu an toan tw ddng khdng dwgc cé kha nang khoa hdp phoi nhiém trir khi bd ngudn & vi tri an
toan.

Vé&i hdp phoi nhiém loai Il, khong thé gidi thoat bd ngudn khdi vj tri an toan néu khdng c6 thiét b phy
gitra cap didu khién va bd ngudn, gitra vo cap didu khién va hdp phoi nhiém, gita dng d&n ngudn ra va
hdp phoi nhiém.

Véi hdp phoi nhiém dung didu khién tir xa, phai khang tach dwgc hoan toan bd didu khién tir xa trie khi
hop phoi nhiém & vj tri an toan,

5.4.2 Chi bao vj tri an toan hay khéng an toan

Thiét bj phai dugc thiét ké sao cho ngudi van hanh co thé xac dinh dugc bd gitr ngudn & vi tri an toan
hay khdng & khoang cach xa it nhét 1a 5 m. Néu cac chi thi ndy & trén hdp phoi nhiém, ching phai
dwgc nhan biét rd rang & khoang cach 5 m theo hurdng thiét bi phy clia bd didu khién tir xa trong diéu
kién str dung binh thudng”. Néu dung mau, mau xanh chi b gitr ngudn & vj tri an toan, mau dd chi bd
gitr ngudn khdng & vj tri an toan. Mau sic khong phai Ia cach chi thj duy nhat. Mgi chi thi phai rd rang
va tin cay.

Nha san xuét phai quy dinh trong huéng dn sir dung thiét bj ring phai dung may do giam sat birc xa
d xac dinh vi tri ciia ngudn kin. Yéu ciu v& may do giam sat birc xa phai dwgc hiéu chudn mdt cach
thich hop va chirc nang phai phit hgp véi IEC 60846.

Tham khao IEC 60846 d& biét cac yéu ciu vé hiéu chudn va bdo dwdng may do giam sat birc xa.

5.4.3 Hong héc hé théng cua b didu khién tir xa trong didu kién lam vigc binh thwéng

Bo didu khién tir xa khi khong thao tac dugc bing tay thi phai:

a) Puoc thiét ké sao cho khi xay ra hdng héc hé théng s& lam cho hop phoi nhiém va b ngudn quay
trd vé vi tri an toan, hodc

b) Kém theo mdt co cAu khan cip (tét nhét 1a béng tay) va/hodic mét quy trinh cho phép bg ngudn
quay v& vj tri an toan.

" M6t sb co quan c6 thAm quyn v& quy chuln quéc gia doi hdi didu khoan vé chi thi trén h§p phoi nhiém. D&
dap (rng ddy A0 cac yéu cAu nay, cAn thiét 12 phai phat hign ngudn kin & vj tri dugrc chi thi.
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5.5 Phwong tién dung tay

5.5.1 Hop phoinhiém cp P phai cé it nhat mét quai & mang.
5.5.2 HOp phoi nhiém cdp M phai c6 gia & dé nang ha dé dang.

Néu dung xe 1an d& di chuyén hdp phoi nhidm cip M phai quy dinh diéu kién & st dyng an toan va
cung c4p hudng dan van hanh.

Khi dung xe 13n thi phai thir nghiém sy khong di chuyén cla n6 d& dam bao n6 khong ty di chuyén
xuéng trén mdt tAm thép nhan c6 d§ nghiéng 10 % va phai khong bj 14t db trén mat nhu vay.

5.6 S an toan cua bd ngudn

5.6.1 Bo gitr ngudn phai dugc thiét ké sao cho n6 khdng thé nha ngudn kin trong didu kién stz dung
binh thwdng va phai gitr chat n. Vi bd gie ngudn dung nhiéu Ian, ngudn kin phai I&p trong bd gitr
ngudn nhd it nhét hai tac ddng co khi khac nhau va c6 tac dung két hop (vi du bét vit va kep, hodc bat
vit va chét).

5.6.2 Khdng dwgc néi hay thao bd ngudn vao cudi cap didu khién ma khong cin dung cy, trir trudng
hop bd ngudn 1a mdt ga 1&p khong tach rdi cap didu khién.

5.6.3 Hop phoi nhidm phai duwgc thiét ké sao cho ngudn hodic bd ngudn khdng tir nha mdt cach bét
ngo.

Ngudn kin hay bd ngudn trong hdp phoi nhim loai | chi dugc thao ra trong qua trinh thay thé thudng
ngay bing it nhét hai tac ddng co cac tac dung co khi két hop va khac nhau (vi dy bat vit va kep).

Néu viéc bd tai bd ngudn trong hdp phoi nhiém loai Il khéng doi hdi sy chiéu trong mot hdp chuyén dbi
dugc 14p mdt cach d3c biét thi phai 4p dung cac yéu cdu trén ctia hdp phoi nhiém loai I.

5.7 S an toan cua bd didu khién tir xa

5.7.1 B didu khién tir xa phai c6 mot chét chain trén cap didu khidn dé ngan nglra sy mét didu khién
va sy khdng an khép clia cap va bd diéu khién tir xa .

5.7.2 Co cAu didu khidn clia bd didu khién tir xa phai dwoc danh ddu rd rang chi r phuong chuyén
ddng didu khi&n khi phoi nhim va rat bd ngudn.

5.7.3 B didu khién tlr xa phai phi hop véi cac tiéu chuén IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2 va IEC
61600-6-4 v& twong thich dién tir,

5.8 Do bén & didu kién sir dung binh thwong

5.8.1 Yéu ciu chung
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Viéc thiét ké thiét b phai dam bao s hoat dong lién tuc trong diéu kién st dung binh thuwéng. Diéu nay
phai dugc chitng minh bang chét lwgong thda man nhirng thtr nghiém trong muc nay.

Cac thtr nghiém nay phai dugc thyc hién trén cac nguyén mau théa man cac yéu cdu thiét ké néu &
5.1 dén 5.7. Yéu cAu hai thiét bj nguyén ven (A) va (B), (xem 6.1).

Néu thr nghiém theo IAEA-STI-PUB 998 véi dong goi loai B chi riéng hop phoi nhiém da dat thi khéng
can thir nghiém mé ta trong 5.8.4.6. Cac thir nghiém khéc c6 thé thyc hién chi véi mot thiét bi.

5.8.2 Thir d bén lau (xem 6.2)

Thi nghiém nay duoc thie hién trén thiét bj nguyén ven (B) dwoc trang bi nguén mé phéng. Sau khi
thir G5 bén Iau mé ta theo 6.2, thiét bj s& duwgc dung lai khi khéng co dAu hiéu tién tridn cta moi. Cu thé
phai dam bao:

- Co céu an toan ty déng vén hoat dong;

- Thao tac khoa van c6 higu qua va phi hop véi cac yéu cdu 5.4.1.1;
5.8.3 Thir 46 bén chiéu xa v&i hép phoi nhiém loai Il, (xem 6.3)
Thir nghiém nay dwgc thre hién trwéde va sau cac thiy nghiém dwéi day:

- Hop phoi nhiém (B) chiu dugce c4c thir nghiém higu qua che chin, rung va va dap;

Bo ngudn mé phéng (B) chiu dugc thir rung va kéo cang;

Thiét bi diéu khién t xa (B) chiu dwgc cac thir nghiém dap, ubn, cudn vong va kéo cang;

Ong dén ngudn ra (B) chiu cAc thir nghiém dap, udn, cudn vong va kéo.

Lwrc cyc dai tac dung 1&n cén didu khién dé di chuyén bg ngudn tir vi tri an toan t&i vi tri lam viéc va
quay lai vi tri an toan, khéng dwoc vrgt qua 125 % lyc cure dai cin thiét dé di chuyén bd ngudn trong
cung mét ciu hinh trwéc khi bit ddu bat ky thir nghiém nao.

5.8.4 Cac thir nghiém dbi vé&i hop phoi nhiém
5.8.41 Giithiéu

Cac thr nghiém dugc néu trong 5.8.4.2, 5.8.4.3, 5.8.4.5 va 5.8.4.6 phai dwoc thue hién theo trinh tw
cho tirng tredng hep phoi nhiém cip P hodc cip M (B) sau khi ching dwoc thir @6 bén lau theo 6.2
(xem 5.8.2).

Cac thir nghiém néi t¢i trong 5.8.4.4 phai dugc thyc hign véi hop phoi nhiém cép thir hai P hodic M (A)
sau khi da chju dugc thir nghiém hiéu qua che chin m6 ta theo 6.4.1 (xem 5.3).
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Mét hdp phoi nhim phai git» nguyén kha ning hoat dong (bd ngudn phai dwgc dua dén vi tri lam viéc
va quay tré lai v tri an toan) va dap (g day du cac yéu ciu twong (*ng clia myc nay va ciia 5.3 dén
5.6 sau khi chju dwgc cac thir nghiém kém theo, trir thir nghiém roi ngéu nhién.

5.8.4.2 Tinh toan ven ctia khoa

Khéa phai gitr nguyén hoat dong va hiéu qua sau khi thir pha khoéa (6.4.2) thir 6 bén chéng rung
(6.4.5), thir 36 bén chdng va dap ngang (6.4.6.1).

5.8.4.3 Quai sach, b phédn ga lap hay nang ha (xem 6.4.3)

Mai quai sach, bd phan ga I1&p hay nang ha dwoc ding cho viéc déng kin hdp phoi nhiém cip P hoac
phan nang ha cho hgp phoi nhiém cip M phai duoc thiét ké d& bén virng véi e twong dwong 25 1an
tdng khdi lwgng clia hgp phoi nhiém. Quai sach hodc bd phén nang ha phai gin chat véi hgp phoi
nhiém.

5.8.4.4 Thir d bén chéng rung (xem 6.4.5)

Thir nghiém nay duwgc thre hién trén hop phoi nhiém (B) véi thir nghiém hidu qua che chan (xem
6.4.1).

Sau khi hoan thanh quy trinh thir nghiém, thiét bj phai hoat ddng mét cach ddy di (moi chirc nang clia
thiét bj tiép tuc hoat déng mdt cach chinh xac).

5.8.4.5 Thirva ddp (xem 6.4.6)

Sau khi chju thir nghiém do b&n chéng va dap mo ta trong 6.4.6, thiét bj phai hoat dong mot cach day
du (moi chire ning clia thiét bj tiép tuc hoat ddng mét cach chinh xac).

5.8.4.6 Thir roi ngiu nhién (xem 6.4.4)

Sau khi h¢p phoi nhiém trai qua thir nghiém roi ngdu nhién theo 6.4.4, ngudn kin phai dwoc gitr trong
hdp phoi nhiém va suét lidu twong duong méi treréng khdng dwgc vurgt qua 1,5 13n gidi han quy dinh
trong cft 4 Bang 1.

Phai kiém tra sy phit hop v&i quy dinh k§ thuat da duwgc dit ra bing phép ngoai suy tir cac thir nghiém
dugc thyc hign véi ngudn kin cé dd phong xa di dé cho két qua c6 y nghia khi tinh dén nguéng dd
nhay clia dung cy va phwong phap do.

5.8.5 Thir kéo bd ngudn va dung cuy ndi ciia hdp phoi nhiém loai Il (xem 6.5)
Thir nghiém nay kéo tirng phan cta by ngudn (B).
B& ngudn sé gilr nguyén kha nang hoat ddng va tinh toan ven clia ciu tric sau khi thir kéo.

Két thuc thir nghiém nay, toan bd hé théng phai git» nguyén kha ning hoat ddng.
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5.8.6 Thir dap va ubn (xem 6.6.1), cudn vong (xem 6.6.2) va kéo cing (xem 6.6.3) b didu khién
tir xa

Nhirng thir nghiém nay phai dwgc thyc hién trén cung bd diéu khién tir xa riéng ré (B) theo ther tw quy
dinh.

Két thic thir nghiém nay, bé didu khién tir xa phai gitr dwoc tinh toan ven.

Thém vao d6 bd diéu khién tir xa phai git nguyén kha niang hoat dong va hdp phoi nhidm phai pht
hep v&i cac yéu cau cla Bang 2.

Khi by diéu khién tir xa dwere bd tri nhir Hinh 3, Iyc cuc dai tac dung dé ddy ra va rit lai hoan toan cép
diéu khién qua hdp phoi nhiém (vd boc chiéu & vi tri theo dwong thing) khdng vt qua 125 % lyc cuc
dai tac dung treére khi thir, khi bd didu khién tir xa c6 ciing mot ciu hinh nhue tredc khi thie.

Két thuc cac thi nghiém nay toan bd hé théng phai gitr nguyén kha n&ng hoat déng.
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Bang 2 - Cac thir nghiém

Thiét bj Yéu ciu ky thuat Thir nghiém
Kidu ® Loai | cép Biéu Kidu pidu
1| M| F
B)Y| X|X|X|X]|X 5.8.2 Do bén 6.2
Thiét bi : . .
X[ X|X[X[Xx 5.8.3 Thir d6 bén clia hé théng khi dan 6.3
nguyén ven (B)
ngudn trwedrc va sau thir 3 bén lau
(A)B) | X [ X|X|X|X 5.3 Hiéu qua che chén 6.4.1
@®) | X|X|X|X]|X 5.8.4.2 Ph4 khéa 6.4.2
@) [ X| X[ X|X 5.84.3 Tay sach, bd phan g4 I3p hay nang | 6.4.3
h
Hop phoi nhidm .
)| X[X|X]|X 5.8.4.4 Do bén chéng rung 6.45
8) X[x[x|x 5.8.4.5 Va dap 6.4.6
(A) | X[ X[ X|X|X 5846 Roi ngéu nhién 6.4.4
B& ngudn va dung | X 5.8.5 Kéo 6.5
cy két ndi
B)[X|X|X|X 5.86 Dap va uén 6.6.1
B diéu khién silsalo 6 o vo 6.6.2
tr xa ®) X 5.8. Cudn vong 6.
B)| X[ X|X 5.8.6 Kéo 6.6.3
B)|X|X|X]|X 5.8.7 Dap va uén 6.7.2
Ong dén .
ngudn ra @)X X[ X[ X 5.87 Cudn véng 6.7.3
B) | x|x|x]|x 5.8.7 Kéo 6.7.4

* Thir nghiém dwgc thire hién trén hai thiét bj khac nhau, ky hiéu (A) va (B).
® Thir nghiém duworc thgc hién chi véi ng din ngudn ra mém.

5.8.7 Thir ddp va ubn (xem 6.7.2), cugn vong (xem 6.7.3) va kéo (xem 6.7.4) éng din ngudn ra
(xem Hinh 5).

Céc thir nghiém phai dugc thirc hién trén cung éng din ngudn ra riéng ré theo thir ty ky hiéu.

Ong dan ngudn ra phai gitr nguyén kha ning hoat déng an toan va dly du (éng din ngudn ra khéng
duoc b bat ky hi hdng nao c6 kha nang ngan can b ngudn trrot qua dng din ngudn ra) va phu hop
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v&i yéu cdu clia myc ndy sau khi trdi qua thir dap va ubn (xem 6.7.2), ubn vong (xem 6.7.3) va kéo (xem
6.7.4).

Két thuc cac thir nghiém, éng d&n ngudn ra phai giir nguyén tinh toan ven va khdng c6 bat ky su gian
dai nao va khéng gay hai cho s an toan.

Két thuc cac thir nghiém nay, toan bd hé phai gilr nguyén kha nang hoat déng.

6 Thw

6.1 Viéc thiwee hién cac phép thir

Viéc phé duyét phép thir cac nguyén méu thir dugre thire hién theo TCVN ISO 9000 (ISO 9000) bdi:
a) Mot td chirc cip chirng nhan doc Iap theo TCVN ISO 9000 (ISO 9000), hoac

b) M&t td chirc dwgc chinh ph thira nhan cé du trinh dd danh gia toan bd hodic mét phén.

T chirc thyc hién thiz nghiém phai tiép can véi cac tai lidu liét ké & Didu 10.

Khéng ké cac td chirc thir da thyc hién thir nghiém déng nhét hozc nhidu thir nghiém bét budc theo
cac quy tac khac, hai thiét bj nguyén mau dwoc déi chiéu (A) va (B) phai dwgc thir nghiém theo Bang 2
theo trinh ty ky hiéu va phai thod mén c4c tiéu chudn thir nghiém ca nhan quy dinh trong 5.8.

Néu hdp phoi nhiém dwgc thiét ké dung cho nhiéu cip hoac loai, thi phai thyc hién cac thir nghiém
nguyén mau cho tirng cap hoac loai.

Cung voi thir nghiém nguyén méu, nha san xuét phai thic hign phép thir d& chirng to hiéu qua che
chén trén tirng hdp phoi nhiém da san xut. Twong tw nha san xuét phai thye hign phép thir dé kidm
tra chét lvgng bd ngudn trén tirng bd ngudn da san xuét, theo Didu 11.

6.2 Thir d5 bén lau

6.2.1 Muc dich

Thir nghiém nhdm myc dich kiém tra kha nang chiu méi va mai mon cac chi tiét khac nhau dwoc dung
trong qua trinh chuyén trang thai cia hop phoi nhiém tir vi tri an toan t&i vj tri 1am viéc va quay tré lai vi
tri an toan, (cu thé co ciu an toan ty dong, thiét bi néi gitra bd didu khién tir xa, bd ngudn va cac chi thi
lién quan).

6.2.2 Nguyén tic

Thir nghiém phai dugc thire hién theo cach cac chudi hoat dong binh thudng cla thiét bj phai dwoc lap
lai luén phién bang cach ddo ngwoc chidéu chuyén déng.

Trong méi chu trinh, co cAu an toan ty dong phai dwoc nha va bd ngudn phai chuyén ddng tir vi tri an
toan t¢i vi tri lam viéc va sau do quay lai vi tri an toan.

Téc dd chuyén dong.
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- Téc @b chuyén dong téi thidu cho hdp phoi nhidm loai | phai la 30 r/min hodc mdt gidy cho méi chu
ky khi c&n nhanh hon. Téc d6 chuyén dong phai gitr nguyén khong ddi dén khi bd ngudn dieng lai tai
mbi ¥z chu ky.

- Téc @ chuyén ddng v&i hdp phoi nhim loai Il s& 1a 0,75 m/s véi chuydn dong thing clia bd ngudn.
Téc d chuyén ddng phai gitr khdng ddi tdi khi bd ngudn dirng lai tai mdi cudi chu ky.

Lyc can thiét cho thtr nghiém phai 1a hai 14n Iyc do dugc theo 6.3 (thi» dd bén ciia hé théng khi din
ngudn).
6.2.3 Quy trinh

Toan b§ hgp phoi nhiém loai Il dwgc 1dp véi bd didu khién tir xa va éng din ngudn ra phai dwgc ghép
véi thiét bj thir nghiém. Chiéu dai chiéu phai la chiéu dai cwe dai theo khuyén nghi clia nha san xuét
theo dac tinh ky thuat,

Viéc |p rap cac phy ting nay trong thiét bj phai thyc hién theo cAu hinh cho trong Hinh 6, hiéu chinh
chiéu dai nhir mé ta chi tiét theo Hinh 6.

Vi loai | va loai Il, tdng sb chu trinh cAn phai thic hién theo Bang 3.
Bang 3 - Chu trinh thir 4§ bén

Loai chu trinh $6 chu trinh
Chu trinh chuén 50 000
Chu trinh cho dung cy khén cép diéu khién tir xa néu c6 ® 10
Téng s6 chu trinh 50010
® Chu trinh thyre hign trén dung cu khan cAp véi bd didu khién tir xa hoat ddng khong ding tay.

Véi hgp phoi nhiém loai |, toan bd chu trinh chudn bao gém viéc thay di bd didu khidn tir xa tir vi tri an
toan t&i vi tri 1am viéc va quay trd lai vi tri an toan. Véi hop phoi nhiém loai I, toan bd chu trinh chuin
bao gdm viéc di chuy&n b ngudn tir vj tri an toan téi vi tri lam viéc va quay lai vj tri an toan.

Ther nghi¢m khdng dugc gian doan sau 10000 chu trinh d4u tién va khdng nhigu hon bén I14n trong khi
thr nghiém toan b viéc thao tac bao dudng chung (chi Iam sach va cho diu).

Khéng cho phép bao duwdmg bd ngudn hodic két ndi clia né tredc khi bd ngudn chiu sé chu trinh thiz
nghigm bang hai 1&n sé chu trinh theo thiét ké. S6 chu trinh nay khéng dugc it hon 10000 theo quy
dinh trong tai ligu theo Didu 9. Trong moi treéng hep, khdng duoc phép bao dwdng truée khi két thac
thir nghiém (50000 chu trinh)
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6.3 Thir dd bén cua hé théng khi din ngudn
Ther nghiém nay phai dwgc thiee hién trén hdp phei nhiém loai Il trwée va sau thir hoat dong (5.8.3).
6.3.1 Nguyén tic

Muc dich cla thir nghiém nay 1a xac dinh strc chju dyng khi dan nguén bdi:
Hoép phei nhiém sau khi thir chiu rung va va dap (6.4.5 va 6.4.6);

B& ngudn sau khi thir kéo (6.5);

Bb diéu khién tir xa va cap sau khi thir dap va udn, cudn vong va kéo (6.6.1 v&i 6.6.3) va;

Ong dén ngudn ra va dau phoinhiém clia n6 sau khi thir dap va uén, cudn vong va kéo ( 6.7.2 161 6.7.4).
6.3.2 Trang bj

Hép phoi phai dugc trang bj mdt bd ngudn cé dwdng kinh Ién nhét va chidu dai I¢n nhét twong thich
v&i éng din ngudn ra kiém tra dang thyc hién (phi hep véi hwéng dén clia nha san xuét kém theo
thiét bi).

Truc khtly truydn ddng méto clia thiét bj thir nghiém phai dwgc cung cip dung cy do lc hodc moment
e va dung cuy ghi.

6.3.3 Quy trinh
N&i b didu khién tir xa véi hop phoi nhiém theo cau hinh trinh bay trén Hinh 6.

N&i hdp phoi nhidm vai chidqu dai cuc dai ng dn ngudn ra (nhur quy dinh clia nha san xuét) da dwoc
thtr nghiém. V&i 6ng din ngudn ra mém, ding cdu hinh nhu Hinh 6. Ban kinh cong quy dinh cho mdi
IAn thay ddi hwéng la ban kinh cong nhé nhét do nha san xuét quy dinh.

Néu chidu dai cyc dai ciia 6ng din ngudn ra khong di thich ng cho cAu hinh ddy du thi éng dén
ngudn ra phai theo cAu hinh nay cang giéng cang tét.

Trwéc va sau thir nghiém theo 6.3:1, thyc hién 10 chu trinh dAy @ chuyén ddng clia bd phan ngudn tir
vi tri an toan t&i vi tri 1am viéc va quay trd lai vi tri an toan, ghi lai lyc din ddng trong méi chu trinh. Téc
a5 chuyén ddng thdng phai theo quy dinh trong 6.2.2.

6.4 Thir hop phoi nhiém
6.4.1 Thir hiéu qua che chin (xem 5.3)

6.4.1.1 Nguyén tic

Thir nghiém gdm viéc kidm tra s\ ro ri phong xa tir hop phoi nhiém dé dam bao réng lidu lwgng phong
xa ndm trong giéi han quy dinh clia tiéu chudn nay (xem Bang 1 trong 5.3).
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6.4.1.2 Quy trinh

Théo bd didu khién va éng d&n ngudn ra, tién hanh thir chi riéng hop phoi nhiém & vi tri khéa cung véi
cép bdo vé, ddu cim va c4c dyung cy trong ty tai chd. Trede khi do mire tai b& mat, hodic cach b& mat 50
mm, kiém tra bdn (theo TCVN 7078-1 (ISO 7503-1)) xem bé& mat clia hdp phoi nhi&m c6 bi nhiém ban
phéng xa hay khéng.

Nap vao hdp phoi nhiém ngudn kin chét phéng xa thich hgp da biét do phong xa. Do suét lidu twong
dwong méi triedng trén todn bd b& mat hdp phoi nhiém, tai b& mat hodc cach 50 mm tir bé& mét, cling
véi phép do tai vj tri cach bé mat 1 m, dé xéc dinh gidi han suét lidu twong duong méi treong nhu
trong 5.3 1a khdng bj virot qua tai bat ky vi tri va hdng nao.

Do suét liéu twong duong méi tredng trén b& mat hdp phoi nhidm, sir dung phim chyp tia X hodc dung
cy thich hgp khéac c6 dién tich mat cét ngang khéng I6n hon 10 cm 2. Do suét lidu twong dwong moi
trnedmg cach bé mait 50 mm, dung bd phat hién c6 dién tich tiét dién ngang khdng Ién hon 10 cm? va cb
kich thuéc dai khdng vurgt qua 5 cm. Do suét lidu twong dwong mdi trudmng cach bé mat 1 m dung bd
phét hién c6 dién tich mét cit ngang khdng virgt qua 100 cm? va kich thude dai khdng qué 20 cm.

Ngoai suy cac suét lidu twong duong méi trrdmg tir cac suét lidu véi cdng suét cyc dai clia hdp phoi
nhiém. Phép ngoai suy can tinh dén d$ nhay clia dung cy do phong xa va dd phéng xa cyc dai Iy
twdng da dung.

Trong tredng hep hdp phoi nhiém cép F, khong can do suét lidqu twong duong méi tredng & cac vi tri
khéng tiép can dugc.

CHU THICH: Théng tin v& thir rd ri phéng xa xem ISO 2855.
6.4.2 Thir pha khéa (xem 5.8.4.2)

6.4.2.1 Nguyén tic

Phép thir bao gdm viéc kidm tra sao cho khéa hdp phoi nhiém chiu dugc lyc pha khéa, khi nd & vi tri
khoa khéng c6 chia khoa.

6.4.2.2 Trang bj

M&t dyng cy dugc Iap v6i thanh phan ciia hdp phoi nhidm dugc kep chat bing khéa. Dung cy nay phai
¢6 kha nang tac dung mét lyc hay moment lyc do dwoc.

6.4.2.3 Quy trinh
Xac dinh phan tdn throng nhét ciia co ciu khéa.

Tac dung mdt Iyc tang ddn sao cho sau 40 s s& 1a 400 N. Duy tri lyc nay trong 5 s. Giam lyc tir tir
trong 10 s.

L3p lai phép thir mudi 14n lién tiép.
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Kiém tra d& dam bao rang hgp phoi nhim khéng thé mé ra dwgc néu khdng dung chia khéa.

6.4.3 Thir quai sach, b phan ga lap hoic nang ha (xem 5.8.4.3)chocdpP va M

6.4.3.1 Nguyén tic

Phép thixr bao gdm viéc kiém tra xac dinh quai sach, bd phan ga lap hodc nang ha cbé kha nang chju
dwoc lyc tinh bang 25 Ian trong lwong hdp phoi nhiém.

6.4.3.2 Quy trinh

Tac dung mdt lyc bang 25 Ian trong Iwgng hdp phoi nhiém vao phdn yéu nhét cla quai sach, bd phan
g4 l&p hodc nang ha.

Pam bao réng quai sach, bd phan g4 I&p hoac nang ha gitr nguyén chirc nang va gén chat véi hop
phei nhiém.

6.4.4 Thir roi ngau nhién (xem 5.8.4.6).

6.4.4.1 Nguyén tic

Phép thir d6i véi hop phoi nhiém & vi tri khoa (gdm cap bao vé, dau ndi va cac dung cu trong tw) khi
bj roi tw do trong diéu kién tai nan mé phdng, d& xem cé dam bdo rang bd ngudn sé khdng ngdu nhién
phoi nhiém do roi.

Phép thir phai bao gém mét Ian roi trén bia.

6.4.4.2 Quy trinh
a) Hop phoi nhiém phai roi trén bia sao cho gay nén hiéu trng dang k& vé& an toan phong xa.
b) Chiéu cao roi tinh tir diém thap nhét ctia hdp phoi nhiém téi mét trén cha bia phaila 1,2 m.

c) Bia phai la mat phdng ngang, sao cho bét ky si tang 1én nao vé& strc bén chéng dich chuyén hay
bién dang cla nd, do va dap clia hdp phoi nhiém, sé khong ting dang ké sy hw hong véi hdp phoi
nhiém.

Vi DUY: Bia c6 thé |a tdm thép phang dat trén mot khéi bé tong, co khéi lwgng it nhat gép 10 1an bat ky
mau thlr ndo roi trén né. Khdi bé tdng phai dat trén nén d4t cing, va chidu diy clia tAm thép dat trén
phai it nhat 14 12,5 mm va phl wot trén khi bé tong dé tiép xuc tét. Bia phai co kich thwéc phing lon
hon it nhét [a 500 mm v& moi phia so v&i bat ky miu thir nao dwoc thir roi trén né, va phai co dang
gén véi hinh 14p phurong néu cé thé.

6.4.5 Thir d6 bén chéng rung (xem 5.8.4.4) chocdpP va M

6.4.5.1 Yéu ciu chung

Nguyén tic, thudt nglr va phuong phap dung trong thr nghiém ndy phai phu hop v&i
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TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2—6).

6.4.5.2 Nguyén tic

Muc dich ctia phép thir nay la xac dinh cac tin sé riéng d&c trung cho hdp phoi nhiém va nghién ctu
sy thay ddi cac tan sb ndy dé xac dinh rdng hop phoi nhiém c6 khad nang chiu dwoc rung dong gip
phai khi van chuyén.

CHU THICH 1: Céc tan sb riéng dugc dinh nghia | cac tin s ma cdng hudng co hoc sai léch Ién hon 30 % so voi
gia tbc cyrc dai cho trong 6.4.5.5.1 (khuyét tat trong khi I3p rap va két ndi co khi cac phén tl cAu thanh, hoic khi
xay ra cac déu hiéu khac ctia dap (rng nhw nhiéu va dap, rén bén trong).

CHU THICH 2: Pidu kién va gia trj clia cac thdng sb rung 13 cac dic tinh chung clia didu kién van tai thdng
thuérng.

6.4.5.3 Trang thiét bj

Dung cy thi¥ nghiém (nén rung) phai phu hgp véi TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) dé& gay rung céc chi
tiét cha thiét bj dwoc thir theo 3 truc thdng goc véi nhau, trong khi dam bdo vj tri van chuyén thuwing
diing ctia hdp phoi nhiém.

6.4.5.4 Bd ngudn

Thir nghiém nay ap dung cho hdp phoi nhiém dugc chét tai bing bd ngudn md phdng & vi tri khoa
gdm ca cap bao v&, dau ndi va dung cy twong ty, con bd diéu khién va bd chan chiéu duoc thao ra.

6.4.5.4.1 Lap dit hgp phoi nhiém

Hop phoi nhiém phai dwgc I3p chat trén thiét bj thir, phu hop véi TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47)
sao cho né khong thé di chuyén ddc 1ap trén nén. Sy 14p dat nay phai khdng lam thay ddi tin sé riéng
ctia hép phoi nhiém dang thir.

6.4.5.4.2 Dinh vj va lap rap gia toc ké

Gia téc ké khéng dwoc dinh vi trén cac chi tiét tan rivé, trong viing 1an can quanh chiing hodc trén cac
dung cu c6 co cAu quay hay dich chuyén (vi du clra chdn hoat ddng kidu tryc quay, ctra chin hoat
dong kiéu truot).

Gia téc ké phai dwoc dinh vj thich hgp, ¢6 du sb Igng sao cho dap trng gia téc thu dwec cung cép du
d@ liéu d@é thr cong huwdng co hoc.

Gia toc ké dwoc l&p trén hop phoi nhiém duwgc thir, phit hop véi TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47).
6.4.5.5 Quy trinh

Hop phoi nhi&m, ké& ca bd ngudn md phéng la déi twong thir rung
Quy trinh thir gdm ba 14n chay thip.

~ Phép thir d6 bén lau nho quét d& xac dinh céc tan sé riéng;
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— Phép thir 6 bén I3u tai tan sb riéng;
— Phép thir d6 bén lau.
M&i phép thir dwgre thyre hién lién tiép theo hai truc thing géc véi nhau.
6.4.5.5.1 D§ bén lau vé&i quét tin s6 (xac djnh cac tin sé riéng)

Hop phoi nhiém dugc thir theo hai tryc thdng géc (véi hop phoi nhidm loai Il mét tryc phai song song
v6i hirang di chuyén clia bd ngudn) dé gay rung manh, xac dinh theo td hep ba théng sé sau:

- Daithn s 10 Hz + 1 Hz t&i 150 Hz + 3 Hz.
- Gia téc cwe dai: 9,8 m/s?

- D kéo dai clia sirc céng: chu trinh quét (dai tn sb tlr 10 Hzdén 150 Hz va quay tré lai 10 Hz) v&i
téc d quét 1 octave/min trong pham vi 10 %.

Viéc quét phai lién tyc (thay ddi lién tuc tn sé theo thdi gian) dé tranh si ting bét thinh linh cia tan sé,
gay nén cac map méd tan sb riéng.

6.4.5.5.2 D& bén lau tai tin sé riéng

Hop phoi nhiém duoc thir tai mdi tin sb riéng thu duwrgc sau phép thir theo 6.4.5.5.1 véi khodng théi
gian 30 min + 1 min tai cing mdt gia tdc cyc dai nhue trong 6.4.5.5.1. Phép thir co thé dwgce thwe hién
trong dai tAn s6 + 10 % quanh tin sé riéng thu dwgc.

Trong trwerng hep 6 mdt vai tAn sb riéng theo cling mét truc, khoang théi gian nay dwoc chia déu cho
mdi tan s (néu khdng c6 nhiéu hon 3 tAn s6 trong mét tryc).

6.4.5.5.3 Do bén lau

Hop phoi nhiém duwgc thir, theo cling mot cach nhr trong 6.4.5.5.1.

- 15 chu trinh quét, néu da thyc hién ther d bén lau & tan sé riéng, hodc

- 25 chu trinh quét, néu khéng phat hién dugc tin sb riéng nao.

6.4.6 Thir kha ndng chju va dap

Phép thir nay dugc thirc hién sau khi thir rung. Phép thir dwgc thue hién voi hdp phoi nhiém (B) gdm
b6 ngudn mé phdng, khdng cd bd diéu khién tir xa va dng din ngudn ra, nhung dugc khoa va co cap
bdo vé tai chd. Phép thir gdm viéc mé phdng cac va dap khac nhau ma mot thiét bi cé thé phai chiu khi
dwoc mang trén chidu dai canh tay don (va dap ngang khi va cham vé&i vat can), hodc dwgc mang trén
xe diy (va cham th&ng dirng khi viegt qua vat can) dé xac dinh kha nng chiu va dap nhw vay.

6.4.6.1 Hop phoi nhiém cap P - va dip ngang

6.4.6.1.1 Trang thiét bj

25



TCVN 5869: 2010

Bia gdm thanh thép c6 mit dAu phing thing dirng duémng kinh 50 mm, chiéu dai 300 mm dat ndm ngang
duoc cb dinh hay han véi khéi cirng co khéi lvong gép 10 1an hop phoi nhiém.

Phuong tién treo khdng dwoc tao ra sy quay dang k& hdp phoi nhiém quanh tryc thing ding truéc khi
va déap.

6.4.6.1.2 Quy trinh

Chon cac viing trén hdp phoi nhiém khi bj va dap sé tao nén anh hudng dang ké ddi v&i sy an toan
phéng xa. Treo hgp phoi nhiém & cac diém ¢ dinh sao cho khi & trang thai dirng yén, mét trong nhirng
mat dwoc lya chon tiép xuc véi bia. Dich chuyén hgp phoi nhiém khéi vi tri dieng yén dén khi trong tam
cdia né cao hon vj tri dirng yén 100 mm va tha nd, sao cho n6 dao dong theo chuyén dong cla con l&c
v& phia bia. Thyc hién cac va dap nay 20 I&n trén mdi vang da chon.

6.4.6.2 Hop phoi nhiém cép P - Va dap thang dirng

6.4.6.2.1 Trang thiét bj

Bia cirng (vi du thép hay bé tong) phai gdm mot khéi lgng béng it nhét 10 1an hdp phoi nhiém va cé
mét bd mit ngang, phang duwrgc phit mét tAm gé dan cirng dy 25 mm (7 hodic 9 I6p dan).

6.4.6.2.2 Quy trinh

Tr vi tri mang binh thuéng cho hdp phoi nhidm roi 100 I&n tir 4 cao 150 mm Ién trén bia cing.

Phép thir cé thé duoc thire hién bling tay hodc ding co cu co khi thich hop.

6.4.6.3 Hop phoi nhiém cip M

Thye hién phép thir bing cach dat hdp phoi nhiém trén xe 1an, hodc dung cu khac dé dé dang chuyén
ddng voi téc do it nhat 1 mi/s, cho roi ty do tir mét bac co chiéu cao 150 mm. Mép clia bac phai sao
cho n6 khdng bj méo do thao tac.

N&n day bac roi phai cirng rén (vi dy bé tong ho#c da tang). Néu khdng phai nhwr vay (vi dy gb hay d4t
nén) thi phai phil trén mat dat mot tAm thép day it nhét 10 mm.

Thyre hién phép thir ndy 100 Ian.
6.5 Thir kéo bd ngudn

6.5.1 Yéu ciu chung

Phép thir nay phai dugc thie hién véi hdp phoi nhiém loai Il treéc va sau khi thir hoat déng (xem
5.8.5).
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6.5.2 Nguyén tac

Muc dich cua phép thir nay la xac dinh kha nang cia bd ngudn, véi nguén mé phéng, dé chiu duoc
(rng suét ma né phai chju trong qua trinh str dung.

6.5.3 Quy trinh
Thyc hién hai phép thir sau:

a) Lép cap diéu khién v&i bd ngudn mubn thir. Gitr dau ddi dién ctia bd ngudn. Tac dung lyc kéo ting
dén 1&n cap diéu khién sao cho sau 10 s dat dwoc 1000 N va gilr e ndy trong 5 s. Thyc hién phép thee
nay trong 10 l&n.

b) Lép cap diéu khién v&i bd ngudn mubn thir. Gitr dwdng kinh Ién nhét clia bd ngudn (vi dy phan
dung dé dieng viéc rat bd ngudn, khi né téi vi tri déng kin bén trong hdp phoi nhiém). Tac dung 1 Iyc
kéo tang dén 1én cap didu khién sao cho sau 10 s dat dwgc 1000 N va duy tri lyc nay trong 5 s. Lam
phép thir nay 10 Ian.

6.6 Thir bd diéu khién tir xa
6.6.1 Thir dap va uén (xem 5.8.6)

6.6.1.1 Nguyén tic
Phép thir mé phdng sy dap va ubn vd cap didu khién bang got va dap.
6.6.1.2 Trang thiét bi

B& mét thir phai bing phdng va ndm ngang c6 khéi lugng 150 kg va dii cirng @& khong bi bién dang
khi g6t thép tac dung 1&n né khi khéng c6 mau thir. Dung cu gbm mét cn dai 1 m, Iap sao cho né ¢cb
thé du dwa & dau trén va khop véi tm thép phang kich thiedc 70 mm x 70 mm tai diu dwoi cla cin.
Mép clia got dwe 1am tron ban kinh 2 mm theo mép ngang va ban kinh 5 mm theo mép théng dirng
(Hinh 5). G6t va cin ¢6 khéi legng 15 kg. Thém vao dé, hai thanh thép, méi thanh c6 dwdng kinh 50 mm,
chidu dai 300 mm cén cho phép thi vd cirng.

Trong tredng hgp éng dan ngudn ra va v dy trir ghép véi nhau (vo chan cAu tric bién) bé mat thir
dugc khép véi dudmg dan bén dé ngan can chuyén ddng twong dbi ctia vd chén trong khi tac dong.

Puwéng dén cé déc tinh sau:

- Chiéu dai Ion hon 2 14n chidu dai gét;

- Chidu cao ndm trong khoang 0,5 dén 0,75 I14n chiéu cao vé chin cho truedng hep vé chin néi nhau,
va nadm trong khoang 1,5 dén 0,75 Ian chiéu cao vd chin cho tredng hop vé chén chéng Ién nhau.
6.6.1.3 Quy trinh

Véi vé chdn mém, dat vd chan (chén cap didu khién) phang trén bé mat thir. Dat g6t tai 1 diém trén vd
ch&n. Néu hai vo chdn néi nhau, gét roi ddng thai trén ca hai vo chén.
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Véi v chin cieng, dat hai thanh thép song song véi hai vé cach nhau 0,5 m tinh tir tryc. Dat vo cirng
theo hwéng thdng goc v&i cac thanh theo mat phing gitra cac thanh. Dat got tai diém gitra vé ndm
gi®a cac thanh thép.

Nhéc cn, nang cao day ctia gét 18n 300 mm cao hon bé mét trén ciia vo. Tha can cho chuyén dong
dung dua ty do. Thyc hién phép thir nay mét 1an v&i 10 diém chon ngéu nhién trén vo, mét trong
nhirng diém nay phai 1a diém ndi néu co.

V&i vé chan ciu tric bién, phép thlr thyre hién trén cap didu khién dwgc chén vao trong hai 16p vo, tai
nhirng diém ngdu nhién theo cach sau:

- Nam diém khi vé chin dugc dit ndi nhau va got roi trén ca hai lop dong théi.
- Nam diém khi hai vé chéng Ién nhau trong mét phdng thdng dirng va gét roi trén dinh vé chén.

(Trong ca hai tredng hop, vé chan dwoc gite theo canh bén bang dwéng dan).

6.6.2 Thir cudn vong (xem 5.8.6)

6.6.2.1 Nguyén tic

Muc dich la 1am cho bd diéu khién tir xa chju lyc kéo ma né cb thé chju dwng do lyc ubn gay ra, khi lap
rap bd didu khién tir xa dé sir dyng.

6.6.2.2 Quy trinh

Sép xép cap didu khién va vd chan thing hang trén mat phang ndm ngang. Déng chit mot dau clia vo
chén, sao cho n6 khdng c6 bét ky di chuyé&n nao trong phép thir. Vi vd, tao thanh vang ban kinh 500 mm
trén mat ndm ngang - kéo dau ty do cla vd, sao cho nd khéng quay, theo duwdng ban déu véi téc d
2,0 m/s dén khi khéng con vong va v tré lai vj tri thang.

Thyrc hién phép thir nay 10 14n, tai 10 diém cach déu nhau theo chidu dai clia vé dwgc thir, mdi diém 1a
gbc clia vong.

6.6.3 Thir kéo (xem 5.8.6)
6.6.3.1 Nguyén tic

Phép thir gdm viéc mé phdng I kéo co thé xay ra v&i hé gdm vo boc cap didu khién, cap diéu khién,
phén két néi va co céu didu khién, khi st dyng.

6.6.3.2 Quy trinh
a) Vé boc cap didu khién phai dugc I&p voi co clu didu khién tir xa

- Doéng chit bd didu khién tir xa sao cho né khéng thé di chuyén trong khi thir ma khéng cin phai cb
dinh co cAu didu khién (vi du can diéu khién);

- Tac dung mét lyc kéo 500 N trong 30 s vao dAu cap didu khién néi véi hdp phoi nhiém:;
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- Thyc hién phép thtr nay 10 1an.

b) Cap diéu khién phai dwgc lap voi co chu diéu khién

- Poéng chat bd didu khién tir xa d& n6 khéng di chuyén trong khi thir. C8 dinh co cdu diéu khién (vi du
cin didu khién). N&i bd ngudn voi cap didu khién. Tac dung mét lwc 1000 N trong 10 s vao déu ty do
clia bd ngudn. Thyc hién phép thir nay 10 Ian.

6.7 Thir 6ng din ngudn ra va diu phoi nhiém (xem 5.8.7).

6.7.1 Téng quan

Ong din ngudn ra phai chiu cac phép thir qui dinh tai 6.7.2 va 6.7.4 theo ding trinh ty.

Ong dan ngudn ra mém phai chiu cac phép thtr qui dinh tai 6.7.2, 6.7.3 va 6.7.4 theo dung trinh ty. Cac
tiéu chi dat cac phép thlr nay quy dinh trong 5.8.6.

6.7.2 Thir @ap va udn (xem 5.8.7)

6.7.2.1 Nguyén tic

Phép thir md phdng sy dap va uén cong 6ng dan ngudn ra bang gét gidy clia ngudi.

6.7.2.2 Trang thiét bj

Gibng nhw mé ta trong 6.6.1.2.

6.7.2.3 Quy trinh

Gidng nhw mb ta trong 6.6.1.3.

6.7.3 Thir udn vong (xem 5.8.7)
6.7.3.1 Nguyén tic

Muc dich 1a 1am cho éng din ngudn ra chju lyc kéo ma no co thé chiu dyng do lyc ubn cé thé xay ra
khi 1ap dat dé st dyng.

6.7.3.2 Quy trinh

Pat dng dén ngudn ra khong két ndi, gitra hai tim song song cach nhau khong lén hon 5 1an dwong
kinh ngoai clia éng din ngudn ra. Tao thanh vong kin, phéng va cb dinh mét ddu sao cho né khéng co
bét ky di chuyén nao trong qua trinh thir.

Tac dung mot lirc kéo vao diu ty do, theo phwong tiép tuyén véi vong dé lam giam dudng kinh cla
vong. Lwc nay dwgc tac dyng qua mét lyc ké sao cho né dat téi 200 N trong 5 s, sau do gilk & mirc nay
trong 10 s.

Thye hién phép thir nay trong 10 [An. M& vong va l&p lai vong tai cing mdt diém cho méi phép thir.
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Néu éng dan ngudn ra gém nhiéu két néi véi tiét dién khac nhau, 1am lai phép thtr c6 mét két ndi trong
vong.

Lam kin vdng nhw & trén sao cho didm két ndi va chd giao nhau la déi dién v&i nhau.

6.7.4 Thir kéo (xem 5.8.7)

6.7.4.1 Nguyén tic

Phép thtr gdm viéc mé phdng lwc kéo ma éng dan ngudn ra chju dung khi ding. Phép thir chi cin 4p
dung véi hép phoi nhiém cép P va cdp M.

6.7.4.2 Quy trinh

Néi diu 6ng dan ngudn ra v6i hdp phoi nhiém. Cé dinh hdp phoi nhiém sao cho n6 khdng thé di
chuyén trong khi thi.

Tac dung lgc kéo 500 N 1én tiét dién cudi cla vo chdn hodic, néu tiét dién cudi nay Ia chd néi, tac dung
Iwc kéo Ién phan d4u phoi nhiém clia chd nbi.

Gitr lyc nay trong 30 s.

Thirc hién phép thir nay 10 1an.

7 Ghinhan
7.1 Hop phoi nhiém

7.1.1 Trén m&i hdp phoi nhim hay tAm kim loai dwoc gén cb dinh bén lau trén hdp phoi nhiém phai
dwgc ghi nhian bén lau, khdng tiy xéa dwoc cac thong tin chi ra trong 7.1.2 dén 7.1.9 bng céach khéc,
dap ndi hay céc cach khéc.

7.1.2 Ky hiéu birc xa ion hoa co ban va tie “PHONG XA" véi chir c6 chidu cao khéng bé hon 10 mm
phu hep véi ISO 361.

7.1.3 Cdng suét cyre dai clia hdp phoi nhim cho hat nhan phéng xa dinh ding. Céng suét nay phai dwoc
biéu thj bang ca hai don vi do becquerel va cury —gia tri cury & trong ngodc, vi dy 3,7 TBq (100 Ci).

7.1.4 S hidu cla tiéu chudn ndy va nam cbng bd, nghia 1a TCVN 5869: 2010 (ISO 3999: 2004), cb
nghia la phi hop véi tiéu chuén nay. Viéc ghi nhan nay chirng td sir khdng dinh clia nha san xuét réing
thiét bj 1a phii hop véi tidu chudn nay. Sy khdng dinh nay phai dwgc dé c4p trong tai ligu clia nha san
xuét.

7.1.5 Tén nha san xuét, loai thiét bj va sb loat san xuét.
7.1.6 Cép cia hdp phoi nhiém.
7.1.7 Loai ctia hdp phoi nhiém.

7.1.8 Tdng khéi lvgng hop phoi nhiém.
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7.1.9 Khéi lvgng Uranium nghéo, néu dung, hodc cu “chira Uranium nghéo”.

7.2 B® gir ngudn va bd ngudn

M3i bd gi® ngudn hoc bd ngudn phai dwgc ghi nhan sao cho cling vai tir PHONG XA hoac ky hiéu
birc xa ion héa, khi dung, nhirng didu sau phéi duwrge nhin 16 nhan nhan dang nha san xuét, loai va sb
seri clia b gitr.

Céc ky higu va ghi chii phai chiu dugc Iira, nioc va lidu lugng phong xa gamma Ia 10° Gy (10" Rad).

M3i ky hidu, néu dwec, phai nhin rd toan bd khi nguwdi quan sat & cach nhan 0,5 m.

8 Nhan biét ngudn kin trong hop phoi nhiém

Hop phoi nhiém phai dwoc thiét ké dé co thé gén nhan mang nhirng théng tin ctia ngudn kin ding
trong céac thiét bj sau day:

- Ky hiéu héa hoc va sb khéi ctia hat nhan phéng xa;

- Do phéng xa va ngay do do phong xa, theo Becquerel, va theo cury dé trong ngodc;
- S lidu nhan dang ca ngudn kin;

- Xac nhan clia nha san xuét nguén.

Cac didu luu ¥ & trén phai duoc dan nhan bén vieng, cb dinh, cé kha nang chéng nhigt va an mén.

9 Cac tai lidu kém theo

Moi thiét bi chup anh béng tia gamma trong cong nghidp phai kém theo céc tai ligu coi Ia “tai ligu kem
theo”, dugc cung cap clng véi thiét bi cho ngudi str dung.

Tai liéu nay dwgce chia lam 5 loai:

- Mb ta va cac dac trung ky thuat clia thiét bi;
- Gidy chizng nhan cGia nha san xuét;

- Hwéng dan sir dung

- Quy trinh kiém tra, bdo dudng va sira chira;

- Hwéng dén cach bé tri.

9.1 M5 ta va dic trieng k§ thuat cua thiét bi

911 Mota

Phai cung cép théng tin sau:

- M6t chi din rd rang vé sir dung dinh truéc clia thiét bi voi canh bao v& ngwdi sir dung khéng cé
trinh dé hodc quy trinh an toan khéng dim béo cé thé gay ra sy nguy hiém chét nguoi, déc
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biét khi ¢6 kha nang bé ngudn thoat ra va chiéu xa.

Hinh vé hay anh chup thich hgp cho phép nhan dang méi phdn chinh va chi tiét clia thiét bj, bao
gdm bd ngudn.

Gian db co ban ctia hgp phoi nhiém, bd didu khién tir xa, éng din ngudn ra vé dAu phoi nhidm.

Giai thich hoat dong, cac gian db quy chiéu, chi din rd rang trinh tw ma bd ngudn ra ngoai mét
phén hay toan bd khdi hdp phoi nhiém hay dau phoi nhiém.

Giai thich hoat dgng, theo cac gidn dd quy chiéu, va md ta cac phwong tién theo do, it nhat dap
(ng durgc cac yéu clu trong 5.4.2 (chi thj vi tri an toan hay khéng). Cac phwong tién nay cé thé 1a
nghe, nhin hoéc co hoc.

9.1.2 Cac dic trieng ky thudt

Chi d&n moi d&c trung chi yéu dé biét cach dung dung va sy van hanh cia thiét bj, cu thé Ia:

V4t liéu che chén dung trong thiét bj;

Tai ligu tham khdo clia bd didu khién tir xa, dng ddn ngudn ra co thé dung cung véi hdp phoi
nhiém;

Ban kinh cong nhé nhét cho phép clia cac vé chén nay;

Céc d3c trung ky thudt ciia ngudn kin c6 thé dung trong hdp phoi nhim (xem TCVN 6853 (ISO
2919)) bao gdm viéc phan loai thich hgp va cac dac trung chi yéu khac;

Dic trung ky thuat cta bd gilr ngudn c6 thé dung trong hdp phoi nhidm;
D phong xa cuwe dai ciia mdi hat nhan phéng xa ¢6 thé dung trong hép phoi nhiém;
Dung cu ham bd gitr ngudn;

Khi diing b gi¢i han chum tia, hé sb truyén dan cia bd giéi han chim tia kha di va dic trung hinh
hoc (vi dy kich thwdc va hinh dang) cia chim tia phat ra;

Chiéu dai chiéu cipc dai ctia bd phan didu khién tir xa cb thé dung trong hdp phoi nhidm loai II;
Ban chét, loai, dién thé, dién dung cla acquy va pin va /hoc béng dén khi diing;

Ban chat, dién thé, cuong dd cla dong cip cn thiét vé thiét bj hoat ddng, hodc nap dién cho bd
acquy;
Gian dd co ban cia mach dién, néu co.

9.2 Chirng chi ciia nha san xuét

Vé&i mébi thiét bj, nha san xuét phai cung cép:

~ Gidy chieng nhén vé sy phi hop véi tiu chudn nay; va
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- Gidy chirng nhan vé do dac suét lidu twong dwong mdi tredng, ngoai suy ra cdng suét cuc dai co &
hop phoi nhiém.
9.3 Hwéng din s dung
Céac huéng din sir dung sau day phai dung theo cac thuét ngt dinh nghia & Diéu 3.

— Cac hwéng dan vé viéc 13p ghép cac phan khac nhau clia thiét bj theo cac ciu hinh khac nhau bao
gdm dau phoi nhiém.

— Huéng dan ndi v& trinh tw cac pha hoat déng khac nhau dwgc thyc hién, khi 18p ghép thiét bj gé
dung, kém theo canh bao vé& nguy co bi phoi nhiém phéng xa ¢6 thé gay ra khi khéng xem ky
cac hwéng dan nay.

—  Huwéng dén vé lwu gitr hdp phoi nhiém.

- Hwéng dan vé ding cap bdo vé, dau ndi va dung cu twong ty trén thiét bj khi khéng dung thiét bi,
dé tranh ngudi la di vao ngau nhién.

9.4 Quy trinh kiém tra bido dwdng va sira chira

Cén phai cung cép céc thong tin sau:

Huéng din viéc thay thé bd ngudn da nap va déng goi ngudn da phan hly dé van chuyén va loai
bd.

— Huéng dan vé quy trinh va tAn sut bao dwong.

- Huwéng dén vé bao dudng bd didu khién tir xa.

- Huéng dan v& kidm tra thiét bi (bao gdm hdp phoi nhiém, bd didu khién tir xa, 6ng dan ngudn ra va
du triv, diu phoi nhiém) vé do sach bén trong, sy bién dang, sw nirt hodc an mon.

- Huéng din nhirng didu cin phai tuan theo khi co sy ¢ ngdu nhién doan treéc va chi dén vé
nguyén nhan co thé gay ra sy cd.
9.5 Hwéng din vé bb tri

Ngudi sir dung phai dugc thong bao khi nao hdp phoi nhiém va ngudn kin hét han hoat ddng, ching
phéi dwoc bb tri mdt cach an toan va thich hop tuan theo céac qui dinh quéc gia, dic biét doéi voi
viéc déng géi va van chuyén.

10 Tai lidu phu cho phong thir nghiém dé nghién ciru sy phu hop

Ngoai tai liéu cung cip cho ngudi sir dung dugc quy dinh & Diéu 9, cac tai ligu sau phai dugc cung
¢Ap cho co quan cb trach nhiém dwoc Gy quyén dé thir nghiém nguyén méu.

- Ban vé dAy du vé chu tric hop phoi nhiém nguyén méu va cac phy tung ctia né;
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Mb ta cAu tric cb hinh vé va kich thwédc hdp phoi nhiém va tén goi tit ca cac phén td;
- Danh muc cac phép thir @& bao dwéng va stra chiva cin phai dwec thire hién bdi nha san xuét;

- Céac hé sb suy hao voi bd day téi thidu cua vat liéu che chdn cho loai hat nhan phong xa chira
trong hép phoi nhiém;

— MO ta phép thir kéo diing d& kiém tra m&i bd ngudn va dung cu néi chang.

11 Chwong trinh bdo dam chét lvgng

Phai xay dyng mét chuong trinh @am bdo chét Iong, nhw quy dinh trong TCVN ISO 9000 (ISO 9000),
TCVN ISO 9001 (ISO 9001), hodic TCVN ISO 9004 (ISO 8004), hoic cac quy dinh cla
IAEA STI-PUB 998 cho thiét ké, ché tao, thir nghiém, van chuyén, kidm tra, tu liéu clia cac thiét bj chyup
anh bing tia gamma. M&i nha san xuét nhirng thiét bj nhw vay phai phat tridén mdt chwong trinh bdo
d3m chét lvgng thich hgp véi 4§ phire tap va sbé lwegng thiét bj da duoc thiét ké va ché tao.
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a) Loai quay b) Loai cira
Vi tri déng kin

CHU DAN:
1 Hép phoi nhiém
2 Ngudn phéng xa kin

Hinh 1 - Phac hoa thiét bj chup anh bang tia gamma trong cong nghiép loai |
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CHU DAN:
Hép phoi nhiém
Ngudn phéng xa kin
Bo gitr ngudn
Bo didu khién tr xa
Cap didu khién va vé boc
Ong din ngudn ra
©4u phoi nhiém
Vé chén dy trir

o ~N O U AW N =

Hinh 2 - Phac hoa thiét bi chyp anh bing tia gamma trong céng nghiép loai Il
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b) Mau kiéu quay

¢} Mau kiéu ngén tay

CHU DAN:

1 Lépchén

2 Ngubdn phéng xa kin

3 B phan kep cép didu khién va vé chén

Hinh 3 - Vi du cac hép phoi nhiém loai ll
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Kich thwéc tinh bang mét

2

CHU DAN:

1 Céan didu khién

2 Co cAu didu khién

3 Cap didu khién va vé chén

a = 90° thay dbi hwréng, véi ban kinh cong nhd nhét cho phép véi vo didu khidn tir xa nhw chi rd trong tai ligu
kém theo.
Cap diéu khién va vé boc danh riéng dugc trinh bay da lién két nhu vé cAu tric bién,

Hinh 4 - Mb ta hinh hoc phép thir b diéu khién tir xa (xem 5.8.6)
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Kich thwéc tinh bang mét

CHU DAN:

1 Céin

2 Pétya

3 V& chén thir nghigm
4 B& mat thir nghigm

Hinh 5§ - Vi du dyng cu thir dap (xem 6.6.1)
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Kich thudc tinh béng mét

| =

05

Cho phép thir 9 bén va cac phép thir d6 bén khi din ngudn (xem 6.2.3 va 6.3.3).

B didu khién tir xa:

- V6i chidu dai > 3 m: ba chd cong 45 ° trong hai mat phang va hai mc (H = 1 m).

- Vi chidu dai < 3 m: theo sat phia trén cang gén cang tét, nhung gidm d&u phin thing néu can.
- V6i ban kinh cong téi thidu R theo qui dinh clia nha san xuét.

Ong din ngudn ra:

- Véi chidu dai > 3 m: hai ch cong 90 ° trong mét phing ngang.

- Véi chidu dai < 3 m: mét chd cong 90 ° trong mat phing ngang.

- Vi ban kinh cong téi thidu R theo qui dinh clia nha san xuét.

Hinh 6 - C4u hinh thir nghiém
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 2855, Radioactive materials — Packagings — Tests for contents leskage and radiation leakage
(Vét liéu phéng xa - Béng géi — Thir nghiém do chét phéng xa va do phéng xa).

[2] TCVN ISO 9000 (ISO 9000), Hé théng quén ly chét luong — Co s& va tir ving.
[3] TCVN ISO 9001 (ISO 9001), Hé théng quan ly chét luong — Yéu cau.
[4] TCVN ISO 9004 (ISO 9004), Hé théng quan ly chét luong — Huéng dan viéc cai thién chét luong.

[5] ICRU 51:1993, Quantities and units in radiation protection dosimetry (Dai ltrong va don vi do trong
phép do liéu lgng phong phéng xa).
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