TCVN TIEU CHUAN Qub6C GIA

TCVN 1862-3:2010
ISO 1924-3:2005

Xuat ban 1an 1

GIAY VA CACTONG -
XAC DINH TiNH CHAT BEN KEO -

PHAN 3: PHUONG PHAP TOC DO GIAN DAI KHONG POI

(100 mm/min)
Paper and board - Determination of tensile properties -

Part 3: Constant rate of elongation method (100 mm/min)

HA NOI - 2010



TCVN 1862-3:2010

L&i néi diu
TCVN 1862-3 :2010 hoan toan twong dwong vai ISO 1924-3:2005.

TCVN 1862-3:2010 do Ban k§ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 6 Gidy va
sén pham gidy bién soan, Téng cyc Tiéu chuin Do lwdng Chét lwong d& nghi,
B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bd TCVN 1862 (ISO 1924), Gidy va cécténg — Xéc dinh tinh chét bén kéo,
gdm céc phan sau:

- TCVN 1862-2:2010 (ISO 1924-2:2008), Phdn 2: Phuong phap téc do gian
dai khéng d6i (20 mm/min).

- TCVN 1862-3:2010 (ISO 1924-3:2005), Phén 3: Phuong phép téc d6 gian
dai khéng dbi (100 mm/min).
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L&i gi&i thidu

Tiéu chudn nay dugc xdy dyng d& quy dinh cac didu kién dbi voi vigc xac dinh cac tinh chét bén
kéo cua gidy, bao gdm d6 cieng kéo va chi sé do cieng kéo, sir dung téc o gian dai lon hon tée
d6 gian dai dwgc quy dinh trong TCVN 1862-2 (ISO 1924-2), la phurong phap dugc st dung phd
bién nhét, trong d6 d6 bén kéo, @6 cang khi ddt, nang lwong kéo hép thy va mddun dan hdi duoc
xac dinh. Trong TCVN 1862-2 (ISO 1924-2), cac tinh chét bén kéo dugc do tai tdc A9 gian dai
khéng ddi 13 20 mm/min v&i khoang thir 13 180 mm. Déi v&i phép do d§ cirng kéo trong tiéu
chudn nay yéu clu viéc ghi 4o gidn dai phai c6 49 chinh xac cao hon so véi TCVN 1862-2
(1SO 1924-2).

Tiéu chudn nay quy dinh téc @6 gisin dai cao nhat trong hai phirong phép. Bén canh c4c tinh chét
dugc do theo TCVN 1862-2 (ISO 1924-2), thi @9 clrng kéo cling dwgce do. Céc tinh chét bén kéo
dugc do tai tbc do gian dai khong ddi 1a 100 mm/min va & khoang thir Ia 100 mm, d§ gian dai
dwgc ghi vé&i dd chinh xac cao hon dd chinh xac quy dinh trong TCVN 1862-2 (ISO 1924-2).

Tiéu chudn nay khac véi cac tiéu chudn thir tinh chét bén kéo da c6 & khoang thir, nghia 12
khodng cach gitra cac dwdng kep 1 100 mm, khdng phy thudc vao loai miu duoc thir. Téc dd
gian dai dwgc tang dén 100 mm/min dé gidm thoi gian thir, vi vy c6 thé thir dwge mot sd lugng
mAu thir I9n hon trong khodng thoi gian da cho.

CHUTHICH  Két qua clia phép thir dd bén kéo phy thudc vao téc do gian dai va khoang thir. Sy phy thudc téc d va
anh huding ciia khoang thi c6 thé thay ddi theo loai gidy va khac nhau ddi véi d8 bén kéo, d cang khi dirt, néng lugng
kéo hdp thy va @) cirmg kéo. Trong mdt nghidn ciru ndi bd cua SCAN, so sanh céc két qua thu dugc khi sir dyng
TCVN 1862-2 (ISO 1924-2) va tidu chuén nay, d8 bén kéo tang tir 5 % dén 15 % khi téc d giadn dai dugc ting tir
20 mm/min (chidu dai khoang thir 180 mm) dén 100 mm/min (chiu dai khodng thir 100 mm).

Khéng thé du doan chinh xac dugc méi lién quan gitra cac két qua thir déi véi mét loai gidy cu
thé ma céc tinh chét b&n kéo duoc xac dinh theo TCVN 1862-2:2010 (ISO 1924-2) va tiéu chudn
nay. Méi lién quan nay chi cé thé dwgc xac dinh trong pham vi phang thi nghiém.

Thuét ngtr va cac ky hiéu dugc sir dyng trong tidu chudn nay gibng véi cac thuat nglr va ky hi¢u
dugc st dung trong céc tai liéu lién quan dén tinh co-ly clia vét lidu.
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Gidy va cacténg — Xac dinh tinh chét bén kéo -
Phin 3: Phwong phap téc do gian dai khéng déi (100 mm/min)

Paper and board — Determination of tensile properties —
Part 3: Constant rate of elongation method (100 mm/min)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh do bén kéo, do cing khi dirt va nang lwgng kéo hdp
thy va do cirng kéo clia gidy va cactdng sir dung thiét bj do co téc do gian dai khong ddi (100 mm/min).
Tiéu chudn nay cling quy dinh cach tinh chi sé do bén keéo, chi s nang lwgng kéo hap thy, chi sé o
cirng kéo va mddun dan hbi.

Khi xac dinh dé cirng kéo, thi yéu clu do chinh xac cta phép do d$ gian dai phai Ién hon so véi khi
xac dinh cac tinh chét b&n kéo khac. Néu dd gian dai dwgc xac dinh v6i d chinh xac thap hon, thi gia
tri 46 cirng kéo nhan dwgc sé khang phu hgp véi tiéu chudn nay.

Phuong phép nay ap dyng cho tét ca cac loai gidy va cactdng bao gém ca cac loai gidy co df gian dai
cao nhw gidy crep va gidy 1am tui 34 dwoc 1am nhan, nhung loai trir c4c loai gidy c6 khéi lwgng riéng
thap nhu gidy tissue va cac san pham tissue, nhirng loai gidy ndy dwoc quy dinh trong TCVN 8309-4
(1SO 12625-4).

2 Tailigu vign dan

Cac tai lidu vién dn sau rat cAn thiét cho viéc 4p dyng tigéu chuan nay. Déi véi cac tai lidu vién dan ghi
n&m cdng bé thl 4p dung phién ban dugc néu. Déi vdi cac tai liéu vién dén khong ghi ndm cdng b thi
ap dyng phién ban m&i nhét bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1270:2008 (ISO 536:1995), Gidy va cacténg — Xéc dinh dinh leong.
TCVN 3649:2007 (ISO 186:2002), Gidy vé céctong — L4y m&u dé xac dinh chét lugng trung binh.
TCVN 3652:2007 (ISO 534:2005), Gidy va céctong — Xac dinh do day, ti trong va thé tich riéng.

TCVN 6725:2007 (ISO 187:1990), Gidy, cactong va bét gidy — Méi truong chudn dé didu hoa va thir
nghiém, quy trinh kiém tra méi truomg va diéu hoa méu.
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3  Thuét ngir va djnh nghia

Trong tiéu chudn nay &p dung cac thuat ngl¥ va dinh nghia sau:

3.1

Do bén kéo (tensile strength)

Lwc kéo Idn nhét trén mét don vj chidu rdng ma gidy va cacténg chiu dugc trede khi dirt dudi cac didu
kién xac dinh trong phép thir clia tiéu chudn nay.

3.2
Chi s6 bén kéo (tensile index)
D6 bén kéo chia cho dinh lwgng.

3.3
Dé gian dai (elongation)
Si tang chidu dai ctia mAu thir.

34
B§ cadng (strain)
Ti sé gi(ra d6 gian dai clia mau thir so véi khodng thir ban dau.

CHU THICH  Chiéu dai thir ban ddu ciia mau thir Id khodng cach ban diu gitra cac dudng kep.

35
Do céng khi dirt (strain at break)
Do cang tai lwe kéo 1n nhét.

36

Ning lwgng kéo hép thy (tensile energy absorption)

Gia tri nang lwgng trén don vj dién tich b& mat (khoang thir x chiéu réng) ciia mAu thir khi bj kéo cing
dén lyc céng Ion nhét.

3.7
Chi 56 ning lwgng kéo hép thy (tensile energy absorption index)
Nang lugng kéo hap thy chia cho dinh lugng.

38
P§ cirng keéo (tensile stiffness)

Do dbc Ion nhét clia duwdng cong nhén duwgc khi vé dd thi e kéo trén mdt don vi chidu réng twong
(rng v&i d§ cang.
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39
Chi s6 d$ cirng kéo (tensile stiffness index)
B§ clrng kéo chia cho dinh lrgng.

3.10
Mé dun dan héi (modulus of elasticity)
D6 cirng kéo chia cho @9 day clia miu thir.

4  Nguyén tic

M&t mau thir c6 kich thuwée a3 biét dugc kéo caing cho t¢i khi dit voi tée dd gisin dai khéng di trén
thiét bj thir ghi lai tw dong ca lyc kéo va do gian dai. Tir sb liéu dwec ghi lai, tinh duoc do bén kéo, do
cang khi dirt, nang lwgng kéo hap thy va do cing kéo.

5  Thiét bi, dung cy

5.1 Thiét bj do dj bén kéo, gdm céac bd phéan xac dinh lic kéo (nghta 1a mdt dlu do Iic), do gian
dai va dién tich viing & gitra dwdng cong lyc kéo-dd gian dai va tryc do gian dai. Thiét bj do d6 bén kéo
dugec thiét ké dé kéo cang mau thir véi tbe do gian dai khong ddi 1a (100 + 10) mm/min va ddng théi ghi
lai ca gia trj Iyc kéo va dé gian dai.

CHU THICH1  Téc d6 gidn dai thyc sé nhd hon tée db chuydn dong ciia ngam kep di dong do dd léch cia dau do lyc va
thiét bj thir. Tuy nhién sy khéc nhau vé tée @9 nay thuéng dnh huéng khdng dang ké dén cac gia tri 4o bén.

Thiét bj do dd bén kéo phai c6 hai ngam kep dé gi*r mau thir. M&i ngam kep phai dwoc thiét ké sao cho
c6 kha nang gilr chat mau thir doc theo dudng thang trén toan bd chiéu rdng clia mau thir (dwdng kep)
ma khéng lam hdng mau va cé bd phan didu chinh lyc kep.

CHUTHICH2  Budng kep Ia viing tiép xic tao bdi viéc kep miu thir & gitra mat hinh try va mdt mit phing, hoc gitra hai
mét hinh try ma céc tryc clia nd song song v&i nhau. B&i véi mét sb loai gidy, kep theo “dudng tidp xuc® c6 thd khéng thich
hop va co6 thé thay thé bang mét kidu bd mat kep khac. C6 thé sir dung ngam kep kidu khac miln 1 khéng gay trrgt miu
hodc lam héng mau trong qua trinh thir.

Khi kep m3u, cac dwdng kep phai song song véi nhau trong khoang 1° (xem Hinh 1). Trong qua trinh
thir, goc gilra cac dudng kep phai khong dwgc thay ddi nhiéu hon 0,5° trong mét phang mau ther.
Buéng tam cla méu thir phai vudng géc voi dudng kep trong khoang 1°.

Phai tién hanh thir véi e kep khac néu cé nghi ngér mau thir bj trurgt. Néu lwc kep anh huwdng dén do
cang khi dirt, c6 nghfa 14 méu thir c6 thé bj trugt trong ngam kep. Néu dé cang khi dirt khéng phy
thudc vao lyrc kep thi c6 nghfa m3u khéng bj trwgt trong ngam kep.

Chiéu tac dung cla lyc kéo phdi song song v&i duréng tdm clia mau thir, theo hwéng clia mau thir
trong khodng 1°. Khoang cach gilva hai dwérng kep (khoang thir) phai 1a (100 £ 0,5) mm.

Thiét bj do phai c6 bd phan ghi dd gian dai va lyc nhw sau:
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Tinh chit Dé gidn dai Lirc
D6 bén kéo — Chinh xéc dén 1,0 % lwc thyc
D céng khi dat Chinh x4c dén 0,1 mm —
Nang lrgng kéo hép thy Chinh xac dén 0,1 mm Chinh x4ac dén 1,0 % lwc thyc
Do clrng kéo Chinh xac dén 0,01 mm, trong | Chinh x4c dén 1,0 % lyc thyrc
khodng 0 dén 1 mm

Do gian dai phai dugc tinh tir sy thay ddi khoang cach gitra cac ngam kep, hodc béng cach sir dung
mot gian ké.

Buérng k%p song song véi nhau trong Buérng tAm clia mau thir vudng géc véi  Lyrc kéo song song voi dudng tAm cla
khoang 1 dudrng kep trong khodng 1°. mAu thir trong khodng 1°

Hinh 1 - Méi lién quan giira dwéng kep va miu thir

CHU THICH3  Néu dd gian dai dugc tinh tir chuyédn dong clia ngam kep di ddng thi 48 l&ch clia dAu do Iy va cla thiét bj
thir phai dugc xem xét dén va didu chinh.

5.2 Dyng cy cit miu, d& cit dwoc miu thir theo kich thwée yéu clu (xem 7.3).

6  Hiéu chuén va didu chinh thiét bj do

Thiét bi phai dwgc hiéu chudn theo huéng dén cia nha sdn xuét. Bdo dam dap (rng day du céc tiéu chi
cho trong Bang & 5.1.

Didu chinh vij tri cia ngam kep sao cho khodng thir 12 (100 £ 0,5) mm. Kiém tra chinh x4c khodng thir
béng cach do khoang céch gitra hai dwdng hén tao nén khi kep, vi dy bdng cach kep mét dai nhém
madng vao vj tri kep.

Pidu chinh téc 8 chuyén dong clia hai kep dén (100 £ 10) mm/min. Didu chinh Iwc kep sao cho khéng
gay trurgt hodic lam hong méu trong quaé trinh thir.
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7  Lay méu va chuan bj mau

7.1 Liy méu

Néu phép thir tién hanh d& danh gia cho mét 16, thi mau phai dwoc 14y theo TCVN 3649
(ISO 186). Néu cac phép thir dugc tién hanh trén mét loai mau khac thi phai dam bao cac miu thir
dworc lay dai dién cho cac méu da cé.

7.2 Diéu héa miu

Didu hoa méu thir gidy va cacténg theo quy dinh ctia TCVN 6725 (ISO 187). Gilr miu thi trong mbdi
triedrng diéu hoda trong sudt qua trinh thir.

Gifng nhw cac phép thir co Iy khac, phép thir nay rat nhay cam dbi véi sy thay dbi ham lwgng 4m cla
mau thir. CAn than khi cAm mau thir, tranh dé tay trdn tiép xGc v&i phdn méu thix & gitka cac ngam kep.
Tranh d& mau thir tiép xuc voi hoi Am, nhiét va cac yéu té anh hudng khac ma co thé 1am thay ddi ham

luwgng A4m clia mau thir,

7.3 Chuén bj miu thir

Néu co6 yéu cAu xac dinh chi sé d6 bén kéo, chi sé d6 cirng kéo hodc chi s nang lwgng kéo hép thy,
thi xac dinh dinh Iigng ctia mau thir theo TCVN 1270 (1SO 536). Néu c6 yéu cau xac dinh mbdun dan
hdi, thi phai xac dinh dé day cia mau thir theo TCVN 3652 (ISO 534).

Tir cac mAu gidy va cactong khéng bj hong, cét cac mau thr c6 chidu rong (15,0 £ 0,1) mm va chiéu
dai d0 dé kep trong ngam kep. Tranh tiép xtc tay trdn v&i phan mau thr & gitka cac ngam kep va bdo
dam phan mAu thir khéng cé hinh béng nuérc, bj gép hodc cé nép nhan. Phai ddm bdo sao cho cac
méu thtr nay phai dai dién dwoc cho mau cén thir. Cac canh dai cia mau thir phai thdng, song song
v&i nhau trong khoang + 0,1 mm trén toan bd chidu dai kep, vét cét phai sic gon va khong nham nho.
Cét sb lwgng mau thir di dé dam bao do dugc it nhat mudi gia trj theo mdi chiéu (chiéu doc, chiéu
ngang).

CHU THICH  Mét s6 mAu thir co thd durgre cét ddng théi, midn la cac mau thir thu dwgce phai dap ting cac yéu clu & trén va
cac mAu thir nay phai cho ciing két qua nhuw khi mau thir dugc cét rigng ré.

C6 thé st dyng cac méu thdr ¢ chidu réng 1a (25,0 £ 0,1) mm hodc (50,0 + 0,1) mm, nhung phai ghi
trong bao cao thir nghiém.

8 Cach tién hanh

Bao dam thiét bj do @6 bé&n kéo phai dwoc hiéu chudn theo Diéu 6. B4t mau thlr vao trong ngam kep
sao cho mAu khoéng bj chiing nhwng khéng dugc kéo cing méu. Tranh tiép xuc cac ngén tay voi phén
mAu thir & gilka cac ngam kep. Kep thang va chat mu thir, sau d6 tién hanh thir.
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Thir it nhat 10 mAu, theo mdi chiéu (chidu doc, chidqu ngang). Loai bd tt ca céc gié trj doc duwgc dbi véi
mA&u thir bj dirt cach cac dwdng kep nhd hon 2 mm,

CHU THICH  Né&u c6 nhidu hon 20 % mau thir bj dirt cAch cac dudng kep nhd hon 2 mm thi phai kidm tra sy phi hop cha
thiét bj do véi cac quy dinh va thire hién cac phép do didu chinh thich hop. Chép nhén céc két qua do néu thiét bj do phi hop
véi cac quy dinh trong 5.1. Nguge lai, phai logi bo tht ca cac két qua do nhén dugc dbi v&i miu thir d6.

9  Tinh toan va bao cao két qua
Tinh toan va bao céo két qua riéng ré theo chidu doc va chiéu ngang.

D& chi 5 loai két qua dugc bao céo, str dung chir viét tit MD va CD dé bidu thj chidu doc va chiéu
ngang. Vi dy: o, biéu thi chi s6 do bén kéo theo chidu doc clia mau thir, o), bidu thj chi sb d6

bén kéo theo chidu ngang clia miu thir va o7, biéu thj chi sé d6 bén kéo trung binh hinh hoc cia
mau the.

Duérng cong lwe kéo-dd gian dai dién hinh dwgc néu trong Hinh 2.

i CHU DAN
F Iwe kéo, tinh béng niuton.
S do gi&n dai, tinh bing milimét.

z didm ma tai @6 tiép tuyén véi dudng cong, véi @6 déc
bing dd déc Ion nhét clia dwéng cong, cét tryc d6 gian
dai.

Iyc kéo Ién nhét, tinh béng niuton,

Fr
o do gian dai khi dirt, tinh bang milimét.

U,  dién tich bén dudi dueng cong lyc kéo-dd gian dai, tinh
bang milijun.
Déi véi cac ky hidu khac, xem Cdng thirc 6.

Hinh 2 — Céc dai lwgng do dwec ding dé tinh toan cac tinh chit bén kéo

9.1 Dé bdn kéo

Danh gi4 Iwc kéo 1on nhét déi véi mbi mau thir. Tinh gid tri trung binh cia lyc kéo Ion nhit va @6 bén
kéo theo cdng thirc sau:

b FT
oy =—"- 1
r=% (1
trong dé:

o’ 12 dd bén kéo, tinh béng kildniuton trén met;

10
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F; lalyc kéo I6n nhét trung binh, tinh bing niuton;

b 1a chidu rong clia mAu thir, tinh bang milimét (théng thwérng 1a 15 mm).

B4o c4o dd bén kéo dén ba ch(¥ sé co nghia.

9.2 Chisb dj bén kéo
Tinh chi s6 A6 bén kéo theo cong thirc:

. 1000xo?
oy = T’ 2

trong d6

oy lachisb dd bén kéo, tinh bang kildniuton mét trén kildgam;

o) 1a dd bén kéo, tinh béng kiléniuton trén mét;
w  1a djnh lwgng, tinh bing gam trén mét vudng.

B4o cao chi sé dd bén kéo dén ba chir s6 c¢6 nghia.

9.3 DJ cang khi dirt

TAt ca cac gia trj 46 gian dai phai dugc tinh tir didm z, diém ma tai d6 tiép tuyén véi dudng cong, véi
d6 déc béng d6 déc lon nhét clia duéng cong, cét truc d6 gian dai, xem Hinh 2.

Danh gi4 d6 gian dai khi dirt dbi véi mdi mAu thir tir dwdng cong lyc kéo-dd gian dai tir diém z dén do
gién dai twong trng véi gia tri lyc kéo 1on nhét, xem Hinh 2. Tinh gia trj trung binh d$ gian dai khi durt
va sau d6 tinh dd cang khi dirt tlr cdng thirc sau:

1008
o =—— (3)

trong doé:
£ 1ad% cang khi dirt, tinh bing phan tram ciia chiéu dai thir ban déu;

Sr ladd gisn dai khi dirt trung binh, tinh bang milimét;
! 14 chidu dai thir ban dAu ctia mAu thir, tinh bang milimét (100 mm).

Néu phép do d¢ gian dai c6 dd chinh xac cao hon, d6 céing khi dirt phai dugc bao céo dén hai chir sb
sau dAu phdy. Néu phép do @b gian dai c6 dd chinh xac th&p hon thi bao c4o dé caing khi dirt dén mot

chir sé sau ddu phdy.

1"
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9.4 Ning lwong kéo hip thy

Déi v6i tieng mau thir, xac dinh dién tich bén duréi duwrdng cong le kéo-dd gisn dai tir diém z dén diém
c6 I kéo I&n nhét, xem Hinh 2. Tinh dién tich trung binh, va sau dé tinh n&ng Igng kéo hdp thy theo

cdng thirc sau:
W; = loooxaf
bxl
trong d6

W; 1a ndng lugng kéo hédp thy (TEA), tinh bang jun trén mét vudng;

Ur ladién tich trung binh bén duéi duwéng cong lyc kéo-dd gidn dai, tinh bang milijun;
b 14 chidu rong ban dau clia mau thix, tinh bang milimét (thdng thudng 1a 15 mm);
I la chidu dai thir ban d4u clia mAu thir, tinh bang milimét (100 mm).

B4o c4o nang lugng kéo trung binh dén ba chi s6 cé nghfa.

9.5 Chi sé ning lwgng kéo hip thy

Tinh chi sé nang lugng kéo hép thy, theo cong thirc sau:

_ 1000 xw;

w

wy

trong doé:
Wy 14 chi sé nang Iwgng kéo hép thy, tinh biing jun trén kildgam;

W} 1a nang lugng kéo hép thy, tinh béng jun trén mét vudng;
w 4 djnh lvgng, tinh bing gam trén mét vudng.

Béo céo chi sé nang lugng kéo hap thy dén ba chi¥ sé ¢6 nghia.

9.6 Dj cirng kéo

(4)

®)

Str dung may tinh d& xac dinh d déc Ién nhét ciia dwdng cong lyc kéo-dd gian dai déi véi mdi mau
thir bng cach phan tich hdi quy tuyén tinh v&i mot sb gia tri lyc va dd gisin dai twong (rng, xem Hinh 2.

5.

trong dé:

S 12 @0 déc 16n nhét clia dwdrng cong lyc kéo-dd gidn dai, tinh bing niuton trén milimét;

AF 14 sb gia cla Iyc kéo, tinh bang niuton;

12

(6)
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AS 1a sb gia cla do gian dai, tinh bang milimét.
Chon sé gia d§ gidn dai, AJ, 1a 0,1 mm. Viéc phan tich tuyén tinh s& gém it nhét 10 gi4 tr Ic kéo-do
gian dai.

Tinh gia trj trung binh dé déc I&n nhét, S max , VA saU @6 tinh dé clrng kéo theo cong thirc sau:

Sesl
E? =272
b 4

trong dé:
E" 1ads cirng kéo, tinh béng kiléniuton trén mét;
Smax 14 trung binh d déc Ion nhét, tinh bing niuton trén milimét;
b 14 chiéu rong ban ddu cla méu thi, tinh bang milimét (théng thudng la 15 mm);
I 1a chidu dai thir ban d4u ctia mAu thy, tinh bang milimét (100 mm).

Tinh va bao céo dé cieng kéo dén ba chi sé c6 nghfa.

CHU THICH Do db cing (trong mét phdng clia tér gidy) trong ty nhu dd cang va nén, chi sé T dugce bd qua trong cong
thire (7).

9.7 Chisd do cirng kéo

Tinh chi sb dé ctrng kéo theo cong thire sau:
E”==- (8)

trong do:
E* la chi s dd cirng kéo, tinh bAng meganiuton mét trén kilogam;
E® la db cirng kéo, tinh béng kildniuton trén mét;
w  ladinh lugng, tinh bang gam trén mét vudng.

B4o céo chi sb dd cirng kéo dén ba chiv sé c6 nghia.

9.8 Médun dan hdi

Tinh médun dan hoi theo cng thirc:

b
EzET )

trong do:
E  la mddul dan hdi, tinh bAdng megapascal;

13
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E® 14 dd cing kéo, tinh bing kildniuton trén mét;
t  ladd day, tinh bAng milimét.

Bao cdo médun dan hdi dén ba chir sé c6 nghia.

10 Do chum

10.1 D§ 13p lal

Két qua thu dugc tir cac phép do I13p lai trong didu kién phong thi nghiém théng thwéng sir dung mau
thir dugc ldy tir cing mdt mau Ién, ¢ hé sé bién thién cua d6 bén kéo va dd cirng kéo ndm trong
khoang tir 3 % dén 5 %, phu thuc vao loai giy, trong khi hé sé bién thién ctia nang Iwgng kéo hip thy
nam trong khodng tir 5 % dén 10 %.

10.2 Do tai lap

Bay phong thi nghiém (thugc Uy ban Thir nghiém Bét gidy, Gidy va Céactdng Scandinavi) da thir cing
mot loai gidly va cactdng. D cirng kéo da dwoc danh gia theo cdng thiec (7). DO tai lap dwgc chira
trong Bang 1.
Bang 1 - Céc tinh chét bén kéo va hé sé bién thién giira cac phong thi nghiém
@i véi cac loai gidy khac nhau (khoang thir: 100 mm, téc dé gian dai: 100 mm/min)

Loai méu PO bén kéo Pd cing Ning lwgng kéo P cirng
khi dirt hép thy kéo
kN/m CV,.% |% CV, % | Jim® CV,% |kN/m CV,%
Gidy in bao, MD 2,62 1,9 1.1 8,1 16,4 4,3 395 10,2
Gidy in bao, CD 1,09 3.3 1,9 8,7 12,8 78 | 152 17,0
Gidy Iam tai, MD 8,34 43 24 6.4 131 85 |888 6,0
Giy lam tui, CD 4,88 1.9 6,9 3,4 231 35 |422 14,2
Céactdng cirng, MD 19,3 17 1.7 9,3 212 8,8 |2311 6.0
Céactdng clrng, CD 6,69 2,2 57 4,2 279 37 | 730 7.4
Cactong nhidu Iép, MD | 19,3 1,7 2,1 53 262 52 | 1948 6,0
Cactdng nhidu Iop, CD | 7,27 22 5,1 3,0 264 4,7 |682 7.7
CV Hé s bién thién
MD Chidu doc
CD Chidu ngang

14
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Bao cao thir nghiém

Bao céo thir nghiém phai bao gém cac théng tin sau:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)

i
k)

vién dan tiéu chuén nay;

thoi gian va dja diém thir;

tat ca cac thong tin can thiét d& nhan dang mau thir;
méi trudng diu hoa da st dung;

chiéu thir mau;

loai ngam kep da sir dung;

néu xac dinh dd cing kéo, bdo cdo dd chinh xac clia may ghi dé gian dai (trong khoang

0 mm dén 1 mm);

cac két qua yéu céu, nhwr quy dinh trong Diéu 9;

chidu réng ctia mau thtr, néu khac 15 mm;

hé sb bién thién clia cac két qua duoc yéu cau;

bét ky sai khac nao so v&i tiéu chudn ma co thé anh hwong dén két qua thiv.

15



TCVN 1862-3:2010

(1
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Thw myc tai liéu tham khao

TCVN 8309-4:2010 (ISO 12625-4:2005), Tissue va céc sén phém tissue — Phén 4: Xéc dinh d6
bén kéo, dp cang khi dit va ndng lrong kéo hip thy.
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