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TCVN 8404:2010

L&i néi dau
TCVN 8404:2010 dwoc bién soan trén co s& cac tai liéu chinh sau:

e Rules for certification of flexible risers and pipes DNV 1994 (Quy pham phéan céap
dwdng 6ng mém va éng dirng mém - Dang kiém Na Uy);

e API 17J-2002 Specification for Unbonded Flexible Pipes (Quy dinh ky thuat dwéng
bng mém khéng dinh két);

* APl 17K-2002 Specification for Bonded Flexible Pipes (Quy dinh ky thuat dwéong
éng mém dinh két);

o APIRP 17B-2002: Recommend Practice for Flexible Pipe (Khuyén nghj cho dwdng
éng mém - Vién diu mé Hoa Ky).

TCVN 8404:2010 do Cuc Bang kiém Viét Nam va Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia
TCVN/TC 8 Pong tau va Cong trinh bién phdi hop bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do
lwéng Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 8404:2010

Quy pham phan cép va giam sat kyj thuat hé théng dwong éng
mém

Rules for Classification and technical supervision of flexible pipe systems

1  Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé phan cap va giam sat ky thuat trong qua trinh ché tao
méi, hoan cai, stra chira va khai thac cac hé théng dwong dng mém van chuyén riéng 1é hoac hén hop
cac chat hydré cacbon & trang thai 16ng hoac khi, nhw dau thd, cac san phdm clia dau, cac loai khi lap

dat & cac vung ndi thiy, 1anh hai, dac quyén kinh té va thém luc dia Viét Nam.

1.2 Trong Tiéu chudn nay, hé théng dudng dng mém bao gdm duong dng mém va cac chi tiét phu

tro gén lién véi dng nhw cac phu ting dau éng, két cau ndi va cac chi tiét chéng udn.
1.3 Tiéu chuan nay ap dung cho dwdng éng mém co ap suét thiét ké Ion hon 1,6 MPa (232 psi). Ong
mém c6 thé bao gém céc loai sau:

* &ng dirng mém gén lién v&i dudng éng mém;

¢ duwong dng mém ngdm duwdi bién, dwdng dng mém ndi bd mé;

¢ &ng mém két ndi;

e duwong 6ng mém khoan va thir.

1.4 Tiéu chuan nay cing dwa ra cac quy dinh vé thiét ké, vat liéu, ché tao, |ap dat, thir, khai thac, bao
duw&ng va danh gia lai hé théng dwéng éng mém.

1.5 Co thé ap dung cac yéu cau trong cac Quy pham, Tiéu chuén, tai liéu k¥ thuat twong dwong khac
néu phu hop v&i cac quy dinh trong Tiéu chuén nay.
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2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam céng bb thi ap dung ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khong ghi nam cong bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra dbi (néu co).

TCVN 6475-10: 2007 Quy pham phén cdp va giam sat ky thuat hé théng duong 6ng bién - Phan 10.
Chbng &n mon va boc gia tai:

TCVN 6475-12: 2007 Quy pham phén cép va gidm sét ky thuat hé théng duong éng bién - Phén 12:
Han;
API 6FB Fire test for end connections (Quy dinh ky thuét thi chiu Itva cac dau ndi);

API RP 17B-2002: Recommend Practice for Flexible Pipe (Khuyén nghi cho duong éng mém - Vién
dau mé Hoa Ky).

API| 17J-2002 Specification for Unbonded Flexible Pipes (Quy dinh ky thuat duwong éng mém khéng
dinh két);

AP| 17K-2002 Specification for Bonded Flexible Pipes (Quy dinh ky thuét dudng dng mém dinh két);

ASTM D-413 Test Method for Rubber Property - Adhesion to Flexible Substrate (Phuong phap tha dac

tinh cao su - két dinh vao chat nén mém);
DNV Classification Note 6.1 Fire Test (Ghi chu quy dinh ky thuét th chéay),

Rules for certification of flexible risers and pipes DNV 1994 (Quy pham phan cép dudng éng mém va
éng dirng mém - Pang kiém Na Uy);

DNV RP E305 - On-bottom stability design of submarine pipeline (Thiét ké 6n dinh day bién cho dudng
6ng bién - Bang kiém Na Uy)

DNV RP B401-1993 Cathodic Protection Design (Thiét ké bao vé ca tét — Dang kiém Nauy)

NACE MR 0175 Sulfide Stress Cracking Resistant Metallic Materials for Oilfield Equipment (Vat liéu
kim loai ¢6 kha ndng chéng (rng suét nit do luu huynh cho thiét bi dau khi);

NACE TM 0177 Testing of Metals for Resitance to Sulfide Stress Cracking at Ambient Temperatures
(Thur vét liéu kim loai c6 khé nang chdng (ng suét nit do lwu huynh tai nhiét dé méi truong).

3  Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Ap suiét thiét ké (design pressure)

Ap suét trong 1on nhat ma éng co thé chiu trong suét tudi tho lam viec. Ap suét thiét ké gdm ap suét
van hanh céng thém khoang dw trlr cho sw qua ap va cac yéu té khac anh huwdng dén ap suét bén

10



TCVN 8404:2010
trong 6ng.

3.2

Ap sudt van hanh/ap suét lam viéc (operating pressure/working pressure)

Ap suét éng phai chiu trong diéu kién van hanh binh thwong, khéng ké dén ap suét trong diéu kién sw
¢6 nhw qua ap.

3.3

Ap suét thir (test pressure)

Ap suat éng chiu trong giai doan thir chap nhan lic ché tao va luc 14p dat.

3.4
Ap sudt nd v& (burst pressure)

Ap suét gi¢i han nd clia 6ng, tai ap suat nay éng sé bi pha huy tir bén trong ra ngoai.

3.5
Ban kinh uén cong (bend radius)

Ban kinh cGa doan uén cong cua dwdng 6ng mém dwoc do tir dwéng tam cla 6ng.

3.6
Ban kinh udn cong téi thiéu (minimum bend radius)

Ban kinh ma dng mém uén duoc ma khong bi hw hai.

3.7
Bo phan phu tror (ancillary components)

Cac bd phan dung dé kiém soat 6ng mém, vi du nhw gia cing chéng uén hoac cac phao d&.

3.8
Chi tiét khoa dudi (termination)

M6t phan cla phu tung dau éng chuyén tiép gitra than 6ng va dau néi.

3.9
Chét gitr uén (bend restricter)
Chi tiét co khi co chirc nang la mét diém gitr co khi gidi han ban kinh song cuc bé clia bng mém dén

gia tri téi thiéu.

11
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3.10

Cot (carcass)

Cac két cau kim loai dwoc cai vao nhau. Cot c6 thé dwge ding lam I6p trong ciing nham ngén can, mot
phan hoac toan bé, sy mép bep cla lép boc chiu 4p bén trong hay clia dng do gidm ap, ap suat bén
ngoai, ap suét cia lép boc bao vé kéo cang va tai trong nén ép co khi. Cbt cling co thé duoc siv dung
bén ngoai dé bao vé bé mat bén ngoai clia 6ng.

3.11

Pang kiém (Classification society)

Té chire chirng nhan thue hién viéc kiém tra, giam sat ky thuat va phan cap hé théng duwdng 6ng mém
theo Tiéu chuan nay.

3.12

Pau néi (Connector)

Thiét bi dwoc siv dung dé cé duoc mot mbi ndi két cdu khong ro ri gidba phu ting dau éng va éng lién
ké. Dau néi bao gdm bich ndi gén bu Idng, dum kep va cac dau ndi chuyén dung. Dau ndi c6 thé duoc
thiét ké dé thich hop voi viec ddu ndi dudi bién bdi the 1an hodc khdng ¢b tho 1&n ma st dung thiét bi
co khi hoac thuy lyc.

313

D6 cirng chéng ubn (bending stiffness)

Khai niém gibng nhu khai niém vé d6 cirng két cAu cla dam cirng hodc éng cirng (bang md dun dan
héi nhan v&i mdé men quan tinh), ngoai trir @ cirng chéng udn co thé thay ddi trong mét pham vi lén do
nhiét d6 va ap suat. Do cing chdng udn thuang duoc xac dinh bang cach lay mé men uén tac dung
nhan véi ban kinh cong téng hop clia ong.

3.14

Puéng éng mém ndi mo (flexible flowline):

Puong éng mém, toan bd hoac mét phan, ndm trén day bién hodc chon dudi day bién va duoc sk
dung trong cac ng dung tinh dé chira luu chat, ép khi hodc nwéce, ndi cac giéng ngam, gian dau
giéng, diém xuat dau dén gian x ly.

3.15

Bwong éng bién (Subsea Pipeline)

Puong éng mém ndi éng dirng va van dAu tién trén bo, hodc néi éng dirng va van dau tién clia cong

trinh ngam duwdi bién.

12
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3.16

Gia cirng chéng uébn (bend stiffener)

B6 phan két cAu phy trg c6 dang hinh nén, ¢6 chirc ndng han ché tng suét do uén va dd cong clia éng
nam trong mirc cho phép. Gia cing chdng uén co6 thé duoc gin vao phu tung dAu éng hoac két cAu
d&. Ong mém dwoc xuyén qua gia cirng chéng uén.

3.17

Géc rai éng (lay angle)

Géc gilra day kéo va dwang thang song song véi truc doc clia dng mém.

3.18

L6i tho (rough bore)

Trong céu tric éng, cbt duoc st dung & I&p trong cung. CAu tric nay thwong duec st dung khi thanh
phan chét I6ng tir giéng c6 1an khi.

3.19

L6i tron (Smooth bore)

Trong céu tric éng, 1&p cbt khdng duoc st dung 1a 16p trong cung. Lép trong cung théng thwéng la po-
li-me.

3.20

Lép boc chiu ap bén trong (internal pressure sheath)

Lép vat liéu pd-li-me ¢6 chirc nang dadm bdo tinh toan ven cla chét 1dng dwoc van chuyén. Lép boc
nay cé thé bao gbm mét sé I&p.

3.21

L&p boc ngoai (outer sheath)

Lop vat liéu pd-li-me s dung dé bao vé éng khdi sy xam nhap clia nudc bién va cac tac nhan tir moi
trwong bén ngoai, chéng an mon, mai mén, hu héng co khi va gilr cho I&p boc chiu kéo dung vi tri sau
khi tao hinh.

3.22

Lw&i boc truyén Iwe (chinese finger)

Lw&i thép dan hoac éng bén ngoai bang vai duoc 13p dat phia ngoai dng mém va dwoc kéo chat 3é
kep né vao 6ng mém nham chiu hodc truyén luc kéo Ién éng.

13
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3.23

Miéng chudng (bellmouth)

Mét phan ctia 6ng mém co hinh dang miéng chuéng va duwoc thiét ké dé ngan can dng mém bi udn qua
muc.

3.24

Ong dinh két (bonded pipe)

Ong mém c6 cau tao gém nhiéu Iép duoc quan riéng 1€ sau d6 ching dwoc dinh két voi nhau bang
cach s dung chét két dinh hoac dung nhiét va ap lwc d& niu chay cac Iép gén ching thanh mét cau
tric duy nhéat.

3.25

Ong khéng dinh két (Unbonded pipe)

Ong mém bao gébm mét sb 16p don 1€ va riéng biét khong gan két véi nhau, cho phép s dich chuyén
twong déi gitra cac lop.

3.26

Ong dirng mém (flexible riser)

Ong mém nbi gian/phao/tau véi dwdng éng ndi mo, cong trinh ngam & day bién hodc cac gian khac.
Ong dirng co thé duoc treo tw do, cb dinh mét phan (voi phao, neo), ¢ dinh ca hai dau hodc cho vao
trong 6ng dan (éng kiéu chir | hodc chir J).

3.27

Ong két ndi (jumper)

Doan éng mém ngan duoc st dung ngam dwdi bién hoac trén thwong tng, thuwdng dung dé néi cong
trinh ndi véi cong trinh ¢ dinh. Ong nay cd thé st dung trong cac (rng dung tinh hodc rng dung déng.
3.28

Ong mém (flexible pipe)

Ong duoc hop thanh tir than éng va cac phu ting dau éng. Than éng bao gém mét hén hop cac vat
liéu dwoc xép thanh Iop dé tao thanh éng dan chiu ap lwe. CAu trac clia éng cho phép chuyén vi lén
ma khéng lam tang dang ké (rng sudt do udn. Thang thueng than éng dwec cAu tao tir cac Iép pd-li-
me va kim loai boc 1én nhau.

14
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3.29

Phao d& (Buoyancy Device)

Thiét bi dugc stk dung dé tang tinh ndi tai mét phan cia ng nham dat dwoc hinh dang déc trieng hodic
gidm tai trong tac dung Ién éng.

3.30

Phu tung dau 6ng (end fitting)

Chi tiét ndm & dau dng bao gdm chi tiét khda dudi cac 1op khac nhau ctia dng mém va dau néi.

3.31

Thiét bi han ché uén (bend limiter)

Thiét bi dwoc st dung dé han ché éng mém bi uén cong. Thiét bi han ché uén bao gdm chét git» ubn
(bend restricter), gia clrng chéng uén (bend stiffener) va miéng chuéng.

3.32

Tudi tho lam viéc (service life)

Khodng thi gian 6ng mém lam viéc ddm bdo ding theo cac yéu cau chire nang.

3.33

Vanh xuyén (annulus)

Khodng khong gian gitra Iép chiu ap bén trong va lop bén ngoai. Khi va chét 16ng thdm vao cé thé
chuyén déng va hoa tron tw do trong dé.

3.34

(Png dung ddng (dynamic application)

*ng dung ma trong dé6 dng mém phai chiu tai trong va chuyén vi thay déi theo chu ki trong diéu kién
van hanh binh thwong. Ong phadi duoc ché tao dac biét dé chiu dwoc sé luong I&n chu trinh
ubn/kéo/xoan.

3.35

Ung dung tinh (static application)

(g dung ma trong d6 dng mém khéng chiu tac dung cla téi *rong hodic chuyén vi thay déi theo chu Ki

dang k4 trong diéu kién van hanh binh thedng.

15
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4 Ky hiéu va viét tat

Céc ky hiéu va viét tat dwoc sir dung trong tiéu chudn nay:

» API (American Petroleum Institute): Vién Dau khi Hoa Ky;

e ASTM (American Society for Testing and Materials): Hiép hoi Thir nghiém va Vat liéu Hoa Ky;

e DNV (Det Norske Veritas): Dang kiém Na Uy;

e ISO (International Organization for Standardization): Té chirc tiéu chuan hoa quéc té;

e MBR (minimum bend radius): Ban kinh uén cong téi thiéu:

» NACE (National Association of Corrosion Engineers): Hiép hoi k§ sw an mén quéc gia Hoa Ky.

» OCIMF (Oil Companies International Marine Forum): Dién dan quéc té vé bién ctia cac cong ty dau
ma.

5  Phan cap hé théng dwong 6ng mém

5.1 Cép gidy chirng nhan va phan cip

5.1.1 Diéu kién dé phan cap dwong éng

5.1.1. 1 Cac duwéng éng duoc thiét ké, ché tao mai, van hanh va giam sat ky thuat phu hop véi cac yéu
cau cua tiéu chuan nay hodc cac yéu cau twong dwong, sé duoc trao cap va duoc duy tri cap khi két

qua kiém tra thay rang ching van phlu hop véi cac yéu cau cla tiéu chuén nay.

5.1.1. 2 Viéc phan cap dwong éng duoc thuc hién theo yéu cau vé thiét ké, ché tao, vat liéu, kha nang

thi cong va bao dudng dudng 6ng dugc néu trong tiéu chuan nay.

5.1.1. 3 Chu dweng éng c6 trach nhiém cung cap cac chi dan va dé ra cac giéi han khai thac dé dam
bao chac chan khéng vuot qua cac diéu kién thiét ké dung trong phan cép. Cac chi d&n va cac giéi han
phai dwoc ghi trong Sé khai thac. Cha dwéng dng cap nhat day du cac di liéu theo yéu cau cla Tiéu

chuén nay.

5.1.1. 4 Moi sw cb, khuyét tat, hw hong co anh hwéng téi didu kién phan cap can théng bao ngay cho
Dang kiém.

5.1.2 Cép cuia dwong 6ng

5.1.2. 1 Ky hiéu cap

Céac cép co ban cho dwdng éng do Dang kiém phan cp duwoc ky hiéu nhu sau:
*VR FP
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*VRFP

(*) VRFP
trong dé:

VR FP : Biéu thj dwong éng théa man cac yéu cau trong tiéu chuln nay.
*: Bidu thj duwdng éng dwoc ché tao méi dwdi sy giam sat clia Dang kiém.

* : Biéu thi dudng 6ng dwoc ché tao méi dwdi sy giam sat cla td chire phan cép khac duoc
Dang kiém Uy quyén va’hodc coéng nhan.

(*) : Biéu thi dwéng éng dwoc ché tao méi khong c6 gidm sat hodc dwdi sw giam sat cla td
chirc phan cap khac chwa dwgc Bang kiém cong nhan.
5.1.2. 2 Ghi chu c4p

1. Can ctr vao diéu kién cu thé, nhitng dwéng éng do Bang kiém phan cép sé dwoc bd sung ghi chu vé
cap.

2. Ghi chu vé chirc nang: la ghi chi cho biét chirc ndng clia dwdng bng. Vi du:
* Buding 6ng dan hoa chét,
* Dudng éng dan dau;
* Pudng 6ng dan khi;
* Duwdng éng ép nuoc;
3. Ghi chu v& viing: 1a ghi chu cho biét vi tri dia ly, vung ma dwéong éng duoc 1&p dat. Vi du:
« Md Bach Hé;
* Mo Bai Hung ...

4. Ghi chti gi¢i han hoat dong: la ghi chu cho biét dwéng éng dwoc phan cap véi cac gidi han khai thac
cht yéu. Vi du: "

« Ap suét khai thac Ién nhat 150 bar;
« Nhiét dé thiét ké I&n nhat 90 °C.

5. Cac ghi chil md ta: 1a cac ghi chu bd sung mé ta chi tiét hon vé kiéu cta dudng éng so véi ghi chu
vé cap va duoc dua vao S dang ky duwong éng. Vi du: Buéng kinh éng, luu Iveng, ap suét thuy
tinh...

5.1.3 Gidy chirng nhan phan cép

5.1.3. 1 Gidy Ching nhan phan cép la Gidy ching nhan clia Bang kiém xac nhan rang hé théng
dwéong ng mém d3 hoan toan tuan thl cac yéu cau cla tiéu chuén nay.
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5.1.3. 2 Gidy chirng nhan phar cip hé théng dwdng éng mém co thoi han hiéu lwc khéng qua 5 nam,
tinh tir ngay hoan thanh kiém tra phan cép.

5.1.3. 3 Gidy ching nhan phan cép chi dwoc clp khi tat ca cac cong viéc lién quan da hoan toan thoa
man. Néu con nhirng van dé chuwa gidi quyét xong thi chura cAp Gidy chirng nhan phan cap hodc co thé
cép Gidy chirng nhan phan cap véi cac han ché diéu kién hoat dong thich hop.
5.1.3. 4 N6i dung ctia Gidy chirng nhan phan cap hé théng dwong éng mém bao gdm:

o md ta hé théng dwéong 6ng mém;

o pham vi str dung (gi¢i han van hanh va diéu kién dé str dung) clia dwong 6ng mém;

tiéu chuan hay tai liéu kj thuat ma hé théng duwong 6ng mém phai tuan theo;

0

o thi han hiéu lwc clia Gidy chirng nhan phan cép.

5.1.3. 5 N&i dung cua cac bao céo kiém tra bao gém:

o hd so lam co s& dé cap Gidy chirng nhan phan cép (tai liéu, ban vé, thw tir, tiéu chudn va cac
tai liéu ky thuat co lién quan dwoc str dung va tham khao);

o danh muc nhirng van dé& con chwa dap (rng dwoc cac yéu cau trong tiéu chuén va cac tai liéu
ky thuat co lien quan.

5.1.4 Gidy chirng nhan phan cép tam thoi

5.1.4. 1 Trong khi chd dé cap Gidy chirng nhan phan cap chinh thirc va khi két qua kiém tra cho thay
hé théng dwong dng mém phi hop cac yéu cau cla tiéu chuan nay thi Dang kiém cép Gidy chirng
nhan phan cap tam thdi dé dwa hé théng dwéng dng mém vao khai thac.

5.1.4. 2 Thoi han hiéu lwc ctia Gidy chirng nhan phan clp tam thoi hé théng dwong éng mém khéng
qua 5 thang ké tir ngay cép.
5.1.5 Duy tri hiéu lwc cap

Hang nam hé thdng dwong éng mém duoc danh gia dé duy tri cdp nhu quy dinh tai Diéu 11. Néu két
qua danh gia hing nam cho thy hé théng dwong 6ng mém phi hop voi cac yéu cau cla tiéu chuén
nay thi hé théng dwong dng mém sé dwoc xac nhan hang nam vao Gidy chirng nhan phan cép.

5.1.6 Rut cap

5.1.6. 1 Gidy chirng nhan phan cép hé théng duwéng dng mém cé thé bj rat néu chl cong trinh:

o Kkhéng tuan th( cac quy trinh van hanh hé théng dwong 6ng mém da duoc Dang kiém
duyét;
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» khong tién hanh chwong trinh kiém tra va bdo dudng thuong ky theo quy trinh da duoc
Dang duyét;

¢ khéng stra chira nhirng hw hdng hay khuyét tat c6 anh hwéng dén cdp cia hé théng dudng
éng mém theo yéu cau clia Dang kiém.

o khéng thuc hién cac yéu cau cla tiéu chuén nay;

o khéng khéc phuc cac van dé do Bing kiém khuyén nghi;
5.1.6. 2 Ngoai ra, Gidy chirng nhan phan cap hé théng dwéng 6ng mém con cé thé bi rit néu hé théng
dwong 6ng mém:

e bj hw héng, nghi ng& bi hw hdng hodc c6 dau hiéu hw hdng theo hwéng lam gidm tinh an toan

hodc tinh toan ven cua hé thong dwdng éng mém;

o bithay déi hay slra chira t&i mirc cé thé lam suy gidm tinh an toan hoac tinh toan ven cia hé

théng dwdng dng mém:;
e Ccac gia thiét, cac diéu kién da dat khi thuc hién phan cp khéng con dwoc tuan theo;

e dwoc xem xét dé giai ban.
5.1.7 Phuc héi cap

5.1.7. 1 Mot hé théng dwéng dng mém da bi rut cp, néu mubn dwoc phuc hdi cap thi cac diéu kién
dwa dén viéc rut cap phai dwoc khdc phuc va hé théng dwéng éng mém phai dwoc kiém tra véi khéi
lwong tuy thudc vao tudi va trang thai k§ thuat ctia hé théng dwong ng mém. Néu két qua kiém tra cho
thay trang thai ky thuat cla hé théng dwéng 6ng mém phu hop cac yéu ciu cla tiéu chuan nay thi
Pang kiém c6 thé gitr nguyén cap ma trudc day da trao, hodc trao cap khac.

5.2 HO so ky thuat
5.2.1 Giai doan thiét ké
5.2.1.1 Trong qua trinh tham dinh thiét ké, nha thiét ké cung cép cho Dang kiém cac tai liéu ky thuat

sau dé tham dinh:

¢ ban quy dinh ky thuat thiét <& bao gébm ban quy dinh ky thuat vé tai trong madi trwdng, ap suat,
khodng nhiét d6, ung dung, d6 s&u danh dinh, mirc chju nhiét danh dinh... (xem 6.1.2);

« cac ban vé thé hién da théng tin va kich thuwoc can thiét dé co thé danh gia dwoc thiét ké;
¢ danh muc cac vat liéu va ban quy dinh ky thuat vat liéu;

e phan tich thiét ké va két qua thtr thé hién sy phlu hop cla thiét ké éng cho diéu kién hoat déng
du kién;
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e ké hoach chat lvong;

o ban quy dinh kj thuat ché tao bao gbm han, x{ li nhiét, loai va pham vi thtr khéng pha huay, chi
tiéu chap nhan th&r khéng pha hiy, quy trinh thir chap nhan, phuong phap ché tao, quy trinh
stra chira.

5.2.1. 2 Sau khi két thic thdm dinh thiét ké, Gidy chirng nhan thadm dinh thiét ké c6 thé duoc Dang
kiém cap, néu thay can thiét.

5.2.2 Giai doan ché tao

5.2.2. 1 Trong qua trinh ché tao 6ng tai nha may, nha san xuét 1ap cac tai liéu sau mét cach thich hop:
e mo ta cac thiét bi dwoc st dung;
¢ don hang tham chiéu;
e céac ban quy dinh kj thuat va ban vé tham chiéu;
e ban quy dinh k¥ thuat quy trinh han;
e chirng nhan quy trinh han;
e so dd mbihan;
e bién ban x li nhiét;
e bién ban chi*xng nhan the han;
« thiét bi, phwong tién dung trong thtr khéng pha hay va quy trinh;
e bao cao thtr khong pha hay;
e gidy chi*ng nhan clia ngudi van hanh thiét bi thir khéng pha hay;
e chitng chi vat liéu;
e bién ban thr chdp nhan.
5.2.2. 2 Cac tai lieu néu tai 5.2.2.1 can c6 sén dé Pang kiém vien kiém tra tredc khi cap Gidy chiing
nhan cho san pham. D& phuc vu cho viéc chirng nhan, khéng yéu cau phai tap hop céac dir liéu ché tao

thanh maot bd tai liéu, nhung ching phai dwoc sép xép mot cach cé hé théng dé thuan tién cho viéc

xem xét ban dau va sau nay.

5.2.2. 3 Sau khi hoan thanh gidm sat ché tao, thir chdp nhan va xem xét cac bién ban ché tao, Diang
kiém c6 thé cAp Gidy chirng nhan cho san pham, néu thay can thiét.
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5.2.3 Giai doan Idp dat

5.2.3. 1 Chli dwdng 6ng ndp cho Dang kiém thdm dinh cac quy trinh I4p dat va chwong trinh thir I3p
dat.

5.2.3. 2 Cha duwéng éng chudn bi bao céo Iap dat dé khdng dinh sw phi hop véi quy trinh dugc thAm
dinh va cac bién ban thtr I3p dat. Cac tai liéu nay cin c6 sn khi c6 yéu clu kiém tra ctia Bang kiém.

5.2.3. 3 Sau khi xac nhan sw théa man ctia quy trinh va thér, Dang kiém c6 thé cap bao cao kiém tra l4p
dat.

5.3 Kiém tra duy tri hiéu lwc cap
5.3.1 Kiém tra hang nam

5.3.1. 1 Trong qua trinh van hanh, hé théng dwéng 6ng mém dwoc kiém tra hdng nam dé xac nhan
Gidy chirng nhan phan cép.

5.3.1. 2 Khéi lvong kiém tra hang nam dugc xac dinh theo Piéu 11. Khéi lwong kiém tra hdng nam cé
thé duoc diéu chinh tly thudc tudi, trang thai ky thuat thuc té clia hé théng dwong éng mém trén co s&

théa thuan véi Dang kiém.
5.3.2 Kiém tra trung gian

5.3.2. 1 Kiém tra trung gian dwoc thyc hién vao dot kiém tra hang nam 1an thir hai hodc 14n thi ba sau

khi kiém tra phan cap hoac kiém tra dinh ky.

5.3.2. 2 Khéi lwong kiém tra trung gian bao gdm khéi lwong kiém tra hdng nam va khéi lwong kiém tra
phan duéi nudce.

5.3.2. 3 Khéi lwgng kiém tra trung gian dwoc xac dinh theo Diéu 11. Khi lwong kiém tra trung gian cé
thé dwoc didu chinh tuy thudc tudi, trang thai ki thuat thuce té cua hé théng dwéng dng mém trén co sé&
thda thuan véi Dang kiém.

5.3.3 Kiém tra dinh ky
5.3.3. 1 Kiém tra dinh ky dwoc tién hanh 5 nam mét lan.

5.3.3. 2 Kiém tra dinh ky 1an thi nhat dwec thure hién trong khodng théi gian ndm ndm ké tir ngay hoan
thanh ché tao ma&i hé théng dwdng 6ng mém. Cac 1an tiép theo duoc tinh tir ngay kiém tra dinh ky lan
trwéce.

5.3.3. 3 Khéi lvong kiém tra dinh ky duoc xac dinh theo Biéu 11. Khéi lwong kiém tra dinh ky cé thé
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dwoc diéu chinh tuy thudc tudi, trang thai ky thuat thiec té cla hé théng dwong éng mém trén co s&

thoa thuan véi Dang kiém.

6 Nguyén tic thiét ké

6.1 Cac van dé can xem xét khi thiét ké

6.1.1 Cac thong s6 thiét ké can dua trén cac ing dung cu thé va cac yéu cau cu thé vé van hanh.

6.1.2 Diéu kién thiét ké cé thé thay dbi trong tudi tho 1am viéc cla dwong 6ng. Nha thiét ké can dwa ra
diéu kién hoat ddng béat loi nhat nham dam bao sy phis hop cua thiét ké.

6.1.3 Nha thiét ké can tinh dén cac théng sé duorc liét ké trong 6.1.4 @én 6.1.7 phu hop véi thiét ké cu
' thé. Danh muc duoc néu cb thé khéng du toan bd céac thong sbé. Déi véi cac thiét ké hoac tinh ndng
lam viéc dac biét, cac théng sé bd sung co thé can dwoc chird.
6.1.4 Cac xem xét vé co hoc
Kich thwoc:
e duwdng kinh trong (1.D.);
e duwdng kinh ngoai (O.D.);
e chiéu dai:
e dung sai kich thuéec.
Ap suét bén trong:
e ap suét thiét ké;
e ap suétlam viéc;
e 4p suét thi;
e apsuatnd vo.
Moép bep (Collapse):
¢ phan loai d9 sau;
¢ slrc khang ép (crush resistance);
e hw hdng cuc bd bén ngoai.
Tai trong kéo:
o tai trong kéo thiét ké;

o tai trong kéo cuc han.
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Do cirng:

e d6 cirng chéng ubn (bending stiffness);

e d¢ clrng doc truc (axial stiffness);

e 6 clrng chéng xodn (torsional stiffness).
Céac xem xét khac:

* bankinh cong téi thiéu (MBR);

 trong lwong va luc ndi;

o x0an;

e sy giam ap do6t ngot;

o ma sat gi(va 6ng va day bién.

6.1.5 Xem xét v& lwru chét van chuyén trong éng:
e gioi han nhiét do;
e cac dic tinh lwu chét;
o van téc lwu chét;
e tylé cat cé trong luu chét;
e d6 nham éng;

e dong chay nhiéu pha.

6.1.6 Xem xét vé diéu kién mdi trwerng bén ngoai:

e gi&i han nhiét d9,

kha nang chéng chay;

L ]

bao vé bén ngoai;

bao vé chéng ha bam;

cac diéu kién moi trrong.

6.1.7 Cac xem xét khac:
e ng dung tin:. hay &rng dung déng;
e cac dac treng ctia phuong tién néi;

» két ndi gitva 6ng va phuwong tién néi;

TCVN 8404:2010
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» cach nhiét;
 trang thai trén day bién;
e choén éng;
» phéng thoi/ kiém tra tir ddu dén cudi dudng bng ndi bd md (TFL — Through flowline):
» tudi tho lam viéc;
« phu ting dau 6ng;
+ thiét bi han ché uén / gia cirng chéng uén;
o trwot gitra cac Iop / ap suét tiép xuc;
» tinh thdm duorc;
e tinh dan dién lién tuc;
e can két cAu (structural damping);
e giao cit:
 tinh chét &n mon / mai mon;

cac chi tiét phu khac.

6.2 Tinh toan sirc bén
6.2.1 Yéu cdu chung

6.2.1. 1 Chi tiéu sirc bén trong thiét ké dwong 6ng mém thudng tinh toan dya trén phwong phap &ng
suét cho phép va cac hé sé an toan.

6.2.1. 2 C6 thé st dung phwong phap trang thai gidi han néu cac hé sé tai trong va vat liéu duoc st
dung cho két qua cé mirc an toan téi thiéu trong dwong véi khi st dung phurong phap ng suét cho

phép.

6.2.2 Cac loai tai trong

6.2.2. 1 Tai trong dwgc phan loai nhw sau:
e tai trong chirc nang;

» tai trong moi trudng;

» taitrong sw cb.

6.2.2. 2 Tai trong chirc nang 1a tai trong gay ra bdi ban than éng, sw van hanh va céc tai trong phat
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sinh tir s3p xép, van chuyén tir nha san xuét dén noi tap dat bao gbm:

e trong long va lwc ndi;

e 4p sudt bén trong va ap suét bén ngoai;

e dong chay bén trong;

o phan lvc tr cau kién thanh phan;

e phan lyc tir day bién (ma séat va sy chdng xoay);
¢ |wccang tac dung;

e co hodc gian nd do nhiét;

o tAc ddng cta ap suét & cac giai doan chuyén tiép;

e tac ddng clia cac chat ldng dong.

6.2.2. 3 Tai trong mdi tredng la tai trong gay ra bdi cac hién twong sau:
* gio;
e séng;
e dong chay,
o tridu;
o ddng dét;
e sy phat trién sinh vat bién;
e anh hwdng clda nhiét do.
6.2.2. 4 Tai trong sw cb la cac tai trong gay ra béi s hoat dong khang binh thudng, hu héng ky thuat
va c6 thé bao gébm: :
e va cham do vat roi;
e vacham;
e tai trong do chay né;
o t3itrong do thay déi diéu kién dan ngoai dw dinh;
* tai trong do hdng day neo hodc hé théng dinh vi déng;

e :aitrong do néc Iwéi ra vao dwong éng.
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6.2.3 Cac diéu kién tai trong

6.2.3. 1 Ong duoc thiét ké dé chju duoc cac diéu kién tai trong bat loi nhat sau:

e taitrong chirc nang;

e taitrong chirc nang va

tai trong moi trrong,

e taitreng chirc ndng, tai trong sw cé va tai trong méi trwong.

6.2.3. 2 Céc diéu kién tai trong duwoc tinh todn theo cac giai doan sau:

e thicong lap dat;

e van hanh binh thudng;

e van hanh béat thwéng khi cac gidi han van hanh bi vuot qua hoac van hanh trong diéu kién bi

hw hong.

Xem Bang 1 va Bang 2.

Bang 1 - Tai trong

Giai doan
Loai tai trong Lap dat Véan hanh Van hanh
binh thwong bét thwéng
Chtrc nang Gia tri ky vong, gia tri | Gia tri ky vong, gia tri | Gia tri ky vong, gia tri
dac trwng hodc gia tri | dac trwng hodc gia tri | dac trung hodc gia tri
cwc dai ky vong néu | cuc dai ky vong néu | cuc dai ky vong néu
phu hep phu hep phu hep
Mbi trieerng Xac suét sy cb theo | Xac sudt vwot hing | Xac sudt vuot hing
mua hoac khoang thoi | nam 1072 nam 10
gian l&p dat
Su cb Phu hop voi giai doan | Phu hop voi diéu kién | Buwoc xem xét trong
lap dat van hanh binh | trvéng hop cu thé
thuérng, xac sudt vuot | (xac suat vuwot hang
h&ng nam 10 nam trong khoang
102 3én 10
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Bang 2 - Cac té hop tai trong trong cac giai doan khac nhau

Giai doan
Tai trong/Td hop Lép aat Van hanh binh Van hanh bét
thwong thwéng

Tai trong chirc nang X X
Tai trong chirc nang va

X X X
tai trong méi trwéng
Tai trong chirc nang va

< X X X

tai trong sw c6
Tai trong chirc nang, svw

X X X
cb va mai trrdng

6.2.3. 3 Phai tinh dén tai trong tac dung truc tiép 1én éng va tai trong mai trwdng gian tiép tac dong do
chuyén déng clia phuong tién hodc tau hé tro:.

6.2.3. 4 Tai trong mdi trudng trong diéu kién van hanh binh thwdng duwoc 14y téi thiéu bang tai trong
nguy hiém nhét co thé xdy ra trong mét khodng thei gian 100 nam trong khu virc bién thic té. Khi éng
dwoc thiét k& dé thao ra tai mot trang thai bién dac biét thi trang thai d6 phai dwoc st dung cho diéu
kién van hanh, trong khi d6 tai trong nguy hiém nhat cé thé xdy ra trong mét chu ki 100 nam phai dwoc
dung lam diéu kién cho thiét ké Itc éng dwoc thao ra.

Néu khong cé tai liéu khac chibng minh thi thong thwéng st dung t& hop tai trong trdi hon trong hai té
hop sau: td hop séng 100 ndm va dong chdy 10 nam hodc td hop séng 10 nam va dong chay 100

nam.

6.2.3. 5 Cac thong sé méi trvdng cho viéc xac dinh tai trong méi trwdng trong giai doan bdo dwdng va
|ap dat tam thoi kéo dai khdng qua 5 ngay cé thé dwoc xac dinh dwa trén duw bao thoi tiét dang tin cay.

6.2.3. 6 Khi giai doan tam thoi kéo dai hon khodng thei gian trong dw bao thoi tiét dang tin cay thi tai
trong thiét k& cho cac didu kién moi truong duoc 1dy béng tai trong nguy hiém nhét cé thé xdy ra nhat
voi xac suat vwot hang nam 107" trong théi gian thich hop cia nam. Khoang thei gian do khéng duo -

ldy nhé hon 2 thang.

6.2.3. 7 Tai trong do séng phai dwoc xac dinh bang phwong phap da dwer s6ng nhan, c6 ké dén do
sau va dd Ion, hinh dang va loai két cau. Khi xac dinh tai trong séng, hé s thiy déng sl dung trong
tinh toan dwoc xac dinh diwa trén co sé cac =5 lieu da dwoc cong bd, thir mé hinh hodc do dac trén 1o
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hinh kich thwéc khéng giam.

6.2.3. 8 Phai tinh dén tac dong cua séng vé 1én 6ng mém va cac thiét bj phu tro.

6.2.3. 9 Déi v&i cac 6ng ding khong cé bao vé, phai tinh dén kha nang dao déng do dong xody va cac
hién twong gay mét 6n dinh khac gay béi gié, séng va dong chay.

6.2.3. 10 Luwc nang va lyc can gay bai dong chay dwoc tinh toan té hop voi lre song ¢o6 thé bang cach
cong véc to van téc phan ti nwdc gay bdi séng va dong chay.

6.2.3. 11 Khi tinh tai trong thly dong tac dung lén éng dirng, van toc va gia tdc twong déi cta phan te
nwédc dwoc xac dinh tir séng, dong chay va chuyén dong clia 6ng dirng néu dang ké.

6.2.3. 12 Trong cac khu virc c6 sy trdi dat thi can tinh toan kha nang tac dung cla lyc nay én dwéng
éng va éng ding.

6.2.3. 13 Tai trong sw cb phai dwoc xem xét néu cé nhidéu kha nang xay ra. Trong diéu kién van hanh
binh thweng tai trong sy ¢é phai dwoc xem xét néu xac suat xay ra I6n hon 102 Néu xac suét xay ra
hang nam nhd hon 10 thi co6 thé bé qua tac dong cla tai trong sy cb trong thiét ké. Trong qua trinh
van hanh cé sy cb, tai trong sy cb duoc xem xét trong tirng tridng hop cu thé.

6.2.3. 14 Cac quy trinh va thiét bj phuc vu cho viéc lap dat phai duoc thiét ké khong lam huw héng 6ng.
6.2.4 Hé sé sir dung / 'ng suét cho phép

6.2.4. 1 Hé sb st dung dwa trén kha nang cuwe han va tai trong thiét ké. Kha nang cuc han chi gia tri tai
trong hoac té hop tai trong ma éng khdng con gilr dwoc ap suat trong hoac bi bién dang khéng phuc
hdi dwoc nira hodc huw héng

6.2.4. 2 Hé sb stv dung lién quan dén (ng xt téng thé cla éng.

6.2.4. 3 Hé sb s dung cho dng mém trong giai doan Iap dat tuan theo Bang 3 theo tirng dang hw héng
duoc liét ké.

6.2.4. 4 Hé s6 st dung cho éng mém trong giai doan van hanh tuan theo Bang 4 theo tirng dang hw
héng duoc liét ké.

6.2.4. 5 Tinh toan dwéng 6ng lam tir vat liéu composit s& phai nop dé xem xét dac biét.
6.2.4. 6 Ung suat cho phép di véi ké cau thép nhw phu tung d4u éng tuan theo Bang 5.

6.2.4. 7 Trong t& hop tai trong hé sé st dung khdng duoc Ién hon hé sb st dung cao nhét ddi véi tirng
tai trong thanh phan
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CHU THICH:

1) Ong dirng d6ng ¢ dwdng 6ng mém tinh ndi mé
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Bang 5 - 'ng suit cho phép (so v&i (rng suét chay) déi véi phu ting dau éng va dau néi

Diéu kién
Tai trong/T6 hop Lip dat Van hanh binh Van hanh bét
thwéng thwérng
Chirc nang 0,50 0,50 N/A
Chtrc ndng va moi 0,67 0,67 090
tredng .
Chirc ndng va sy ¢
va 0,90 0,90 0,90
Chirc ndng, sy cd va
mai treong
7 Vatliéu

7.1  Yéucauchung

7.1.1 Vat liéu phai duoc Iwa cho phu hop véi rng dung cu thé. Can xem xét vé sy thay ddi diéu kién
van hanh cac tinh chét clia vat liéu trong suét tudi tho clia dwong éng.

7.1.2 Can xem xét sy thay déi ctia vat liéu theo tiét dién.

7.1.3 Céac dic diém ky thuat vat liéu dwa ra cac yéu cau bao gdm phuong phap ché tao, thanh phan
héa hoc, xt¥ li nhiét, cac tinh chat vat Iy va co Iy, kiém soat chat lwong, thir, hdé so va danh dau nhan
dang.

7.1.4 Phai néu thanh van ban céc tinh chat cha vat liéu s&r dung trong ché tao éng ¢é anh huéng trirc

tiép dén sy lam viéc.

7.1.5 Ho so cac tinh chét vat liéu nén tuan theo cac tiéu chuén quéc té da duoc céng nhan nhuw 1SO,
ASTM. Mét sé tinh chét vat liéu cé thé yéu cau thk kiéu (xem Phu lyc D).

7.1.6 Dé dé& dang nhan dang, vat liéu phai duoc danh du phu hop va truy xuét duoc.
7.2 Cac dac tinh cia vat liéu
7.2.1 Vat liéu phi kim

7.2.1. 1 Déi véi vat liéu po-li-me, cac dat tinh sau can phai xem xét:

7.2.1.1.1 Pactinh co hoc
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dac tinh kéo;

dac tinh vé& do linh dong (flexural properties):

dac tinh nén;

e @6 cirng chéng xoén,;

o d6 bén cét;

e d6 bén va dap;

s do cung;

e kha nang chéng mai mon;

bién dang du khi nén.

7.2.1.1.2 dactinh vat ly

trong lwgng riéng;

e heé sb gidn nd nhiét;

o diém néng chay;

o diém mém héa:

s gi¢i han nhiét d6 lam viéc;
o kha nang hép thu nwéc;

e d6 thAm khi/nuwdc (tai 4p suat va nhiét do & diéu kién thiét ké va diéu kién moi tredng xung
quanh)..
7.21.1.3 Cac dac tinh khac

¢ tinh dan nhiét:

lao hoa;

* rao;

» kha nang chdng hoéa chét;

e kha nang chéng lai sy giam ap d6t ngét;
o tudi tho lam viéc du tinh;

» dung sai cac khuyét tat dwoc chap nhan.

7.2.1. 2 Dbi vé&i vat liéu composit, cac dac tinh khing dang hwéng phai dwoc xem xét cung voi cac dac

tinh vat Iy héa hoc va cac dac tinh khac liét ké rong 7.2.1.1.
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7.2.1. 3 Bang keo c¢6 anh hwdng quan trong dén tinh toan ven cla éng, phai xem xét cac dic tinh co

hoc (bao gém tinh dinh chat), tinh twong hop véi chat 1dng trong éng va cac dac tinh 10 hoa.

7.2.1. 4 D6i vdi vat liéu cach nhiét can xem xét cac dac tinh sau:

cac dac tinh co hoc;

« khéilwong riéng;

e kha nang cach nhiét (trong diéu kién khd va am wot);
o tinh nén duwoc tai mot ap suét bén ngoai thich hop;

o tudi tho lam viéc dy tinh;

kha ndng hap thu nwéc.

7.2.1. 5 D6i voi vat liéu bit kin, phai xem xét cac dac tinh sau:

dactinh kin / chat;

diém néng chay;

L]

L]

gi¢i han nhiét dé lam viéc;

tudi tho 1am viéc duv kién.

7.2.1. 6 Dbi v&i cac phao d& phai co tai liéu tinh todn cac dac tinh ndi. Cac hiéu (rng cla ap Iwc nén
thay tinh, sy hép thu nwédc va cac anh hwéng cla rao trong dai han.

7.2.2 Vat liéu kim loai

7.2.2. 1 Bbi voi vat liéu kim loai, cac dic tinh sau phai dwoc xem xét:
7.2.21.1 Cacdactinh co hoc

e gidi han bén kéo;

e gidi han chay;

e cac dactinh nén;

e d6 dan dai;

¢ {0 that twong dbi;

e do cung;

e (06 dai va dap,

o hé s Poat-xong.
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7.2.21.2 Cac dac tinh khac

e thanh phan héa hoc;

e kha ndng chéng an mén;

¢ kha nang chéng mai mér;

e kha nang chéng méi;

e kha nang chéng gion do hydro;

e hé sb dan né nhiét.

7.2.2. 2 Phu tung dau éng thwdng dwoc rén hodc dic. Néu cac chi tiét nay dwoc ché tao tir thép thanh
rén, thép thanh cudn, thép tdm rén, thép tdm cudn thi vat liéu st dung phai dwoc thtr thém theo chiéu
ngang. Viéc thir nay cing phai thda man cac yéu cau vé thr nhu ddi véi mau lay theo chiéu doc. Néu
st dung thép tAm thi phai thir dé xac dinh cac tinh chét co hoc theo chiéu day vat liéu.

7.2.2. 3 Céac dac tinh co hoc cla vat liéu rén duec xac dinh tlr cac mau thir dwec lay sao cho phan anh
dwoc chi tiét thue té theo tirng tinh chat. Cac mau thir phai dwoc lay tir cing mé véi chi tiét that va co
cung ti sé rén va xt |i nhiét nhu déi véi chi tiét that. Mau thtr phai dwoc |4y kich thwdce sao cho thé hién
duwoc chiéu day then chét cla chi tiét. Néu co thé, khoang cach tlr bé mat vat dic dén bé mat mau thir
t4i thiéu phai bang 10 % duwéng kinh hodc chiéu day cla vat.

7.2.2. 4 V&i mdi 16 x& li nhiét phai tién hanh téi thiéu maot bo ther co tinh. Mot 16 x( |i nhiét bao gdm cac
cu kién cling mét mé nung va tlr cing mé x |i nhiét. Néu trong cling mét 16, cac cau kién co kich
thuéc khac nhau thi viéc thir cau kién cé kich thuéc Ién nhat cung cdp yéu cau strc bén cho tat ca cac

céu kién cd kich thuéc khac.

Thir 8 dai va dap du yc yéu cau déi véi vat liéu thép cé chidu day Ién hon 6 mm va cé nhiét do thiét
ké i thiéu dwéi 0 °C.

Day thép khéng yéu cau thir va dap.

7.2.2. 5 D4i voi vat liéu 1am éng cong nghé va cac cau kién kim loai cé ap lwc, ndng lvong va dap
khéng nhd hon 27J tai nniét d6 thiét ké téi thiéu. Mau dwoc gia cong theo kiéu ranh khia chir V. Déi véi
vat lidu st» dung trong cac két clu chiu lyc va co khi, nang lwong va dap téi thiéu khong nhé hon 34 J
tai nhiét d6 thiét ké téi thiéu.

7.2.2. 6 Yéu cau trén dwoc quy dinh cho gia tri trung binh ctia 3 mau thé va khéng mau thr nao co gia

tri nhé hon 2/3 gia trj trung binh danh nghia.

Khi khéng gia cong dwoc mau thi iiéu chuan, co thé sk dung mau nhé hon twong rng véi cac hé sb

chuyén ddi quy dinh trong Bang 6.
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Bang 6 - Quy déi mau thir d6 dai va dap nho hon méu thir tiéu chuan

Mit cit mau (mm?) Hé sb ning lwvong
10x 10 1
10x%7.5 5/6
10x5 213

7.3 Anmon

7.3.1 Yéu céu chung

Vat liéu phai dwoc lira chon trén co s& xem xét sw an mon trong subt tudi tho lam viéc.
7.3.2 An mon bén ngoai

7.3.2. 1 Cac céu kién ngap trong nwéc phai dwgc chéng dn mon bang cach két hop son phl va
phwong phap béo vé ca tét. Hé thong bao vé ca tét va thiét ké anédt hy sinh phai tuan theo quy dinh
trong Phu luc A.

7.3.2. 2 Khi vat liéu yéu cau phai cach ly véi nhau dé& ngan khong bi an mon do tiép xdc gitra hai bé
mat kim loai khac nhau thi vat liéu dung dé cach ly phai gitr dwoc tinh nguyén ven trong toan bo tudi
tho cGa hé théng. Co thé sir dung mét trong hai phwong phap dién phan cac anét hoac son phu.

7.3.3 An mon bén trong

7.3.3. 1 Ong cong nghé va cac cu kién co6 bé mat bén trong tiép xuc véi cac hop chat &n mon phai cé
kha nang chéng &n mén hodc dwoc bao vé khdi an mén.
7.3.3. 2 Dé chbng an mon c6 thé s dung cac phwong phap sau:

e son phg;

e st dung cac chéat gay trc ché sy &n mon;

e st dung cac vat liéu hodc son phu dac biét;

e quy dinh gi®i han an mon cho phép.

7.3.3. 3 Khi s dung cac phuwong phap chéng &n mon phai theo déi dwoc trang thai va hiéu qua cla
phuwong phap do.

7.3.4 Méi trwwrng c6 khi hydro sunfua
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7.3.4. 1 Vat liéu tiép xuc trie tiép voi khi hydro sunfua phai dap (rng cac yéu ciu clia NACE MR-0175
hodc dwoc thi theo tiéu chudn NACE TM-0177.

7.3.4. 2 Néu vat liéu tiép xtc gian tiép véi khi hydro sunfua qua sy khuyéch tan trong méi trwong khéng
khi, b& mat kim loai phai dwoc xem xét @& danh gia sy phi hop cta vat liéu do.

8  Nguyén tic tinh toan thiét ké
8.1 Yéu cdu chung

8.1.1 Phan tich
Thiét ké 6ng mém dua trén co sé& cac phan tich sau néu thay phu hop:
« phan tich tdng thé:
¢ phan tich cuc bg;
e phan tich tudi tho lam viéc;
e phan tich giao cét;

e phan tich cac bo phan di kem.
8.1.2 Kiém soat chit lwong thiét ké

8.1.2. 1 Chuong trinh tinh toan st dung trong phan tich dwdng éng phai dwoc kiém soat trong qua
trinh tinh. Viéc kiém soat nay phai dwoc trinh bay thanh van ban. Cac chwong trinh tinh toan phai cé

kha nang thé hién dwoc tat ca cac tac dong chinh.

8.1.2. 2 Tt ca cac giai doan trong qua trinh thiét k&, bao gém ca mé hinh héa va xuat két qua phai

duwoc trinh duyét.
8.2 Phan tich tong thé
8.2.1 Yéu cau chung

8.2.1. 1 Phan tich tdng thé nham danh gia hiéu (ng tai trong téng thé tac dung Ién éng. Phan tich téng
thé phai dwa ra hinh dang tinh ctia éng dng va - an (rng cuwc han cla chuyén vi, dudng cong bién

dang, luvc va mdé men do hiéu rng mdi treong tac déng.

8.2.1. 2 Cac hiéu (rng tai trong tdng thé thong thwong duoc xac dinh bing cac phwong phap sb nhuw
phwong phap phan t& htru han. Viéc phan tich can ké dér phan ing déng ba chiéu, phan (¥ng ngau
nhién (séng naiu nhién) va hiéu (rng phi tuyén.

8.2.1. 3 Néu s dung phwong phap sé thi thuat toan phai dwoc trinh bay. M6 hinh va xuét két qua theo
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cach sao cho dé dang danh gia va kiém soat dugc viéc phan tich.

8.2.1. 4 Cac buwdc quan trong trong qua trinh I3p d&t va van hanh phai dwoc tinh toan theo quy trinh
tich phan theo buwdc thoi gian. Voi cac thay ddi 1on vé hinh dang 6ng dirng, yéu cau phai tinh toan phi
tuyén.

8.2.2 Tinh toan phan (rng cwc han

8.2.2. 1 Déi v&i cac két chu nhay vé déng lyc hoc (dé bi tén thiwong bdi tac dong ctia cac tai trong thay
ddi theo chu ky), yéu cau phai tinh phi tuyén theo mién thoi gian. Cac didu kién séng cé thé dwoc mé
ta bang phwong phap tién dinh hodc ngau nhién.

8.2.2. 2 Néu sl dung phwong phép tién dinh, van téc va gia téc phan tlr nwéc phai dwoc tinh toan theo
cac Iy thuyét séng da duwoc cong nhan cé k& dén anh hwdng dang ké cua didu kién nwéc néng va
chiéu cao bé mat. Chiéu dai séng dwoc Iya chon sao cho gay ra phan (rng nguy hiém nhét cta két cu
hodc céu kién dwoc xem xét. Cac théng sb séng tién dinh co thé dwoc dy doadn bing cac phwong
phap théng ké.

8.2.2. 3 Néu sr dung phwong phap ngau nhién, van téc va gia toéc phan t&r nwéc phai dwoc tinh toan
theo cac phd nang lwong séng phu hop. Cac trang thai bién dwoc Iwa chon sao cho gay ra phan (ng
nguy hiém nhét clia két ciu hodc cau kién dwoc xem xét. Trang thai bién thuweng dwoc Ira chon dé

thiét ké |a bao trong khoang thoi gian 3 h.

8.2.2. 4 Néu khéng mé phéng duoc trong 3 h thi khodng théi gian mé phdng ban ghi song khéng duorc
ldy nhé hon 60 min, mién la trang thai bién duwoc xay dwng duoc dam bao theo tinh chat théng ké ly
thuyét da biét clia qua trinh Gauss trwéc khi phan tich phan (ng cta két cdu. Phan (rng cuc dai trong
diéu kién bao thiét ké dwoc xac dinh nher phuwong phap ngoai suy gia tri cwe dai ¢ kha nang xay ra Ién

nhat.
8.2.3 M6 hinh héa hé théng
8.2.3. 1 Phai xem xét di¥ liéu hoat déng va cac tinh chét cla éng.

8.2.3. 2 Tai trong thly déng c6 thé duoc tinh toan theo phwong trinh Morison. Déi véi cac éng mém di
kém véi cac phao d&, phai tinh dén cac tai trong cét.

8.2.3. 3 Phai ké dén can két cdu. Cé thé sl dung dang can ty 1& v&i van téc ma khéng s dung dang

can ty |é véi gia téc.

8.2.3. 4 Bbi v&i éng dirng c6 mot phan nam trén day bién, cAn mé hinh hoa sy twong tac gitra nén dat
va 6ng dirng. Khi quan tam dic biét dén sy lam viéc cuc b tai vi tri gan voi day bién, phai s dung
cong thirc tinh toan phi tuyén hoan toan.

36



| TCVN 8404:2010
8.2.4 Chi tiéu thiét ké

8.2.4. 1 Cac phan tng cye dai co thé dwoc so sanh véi cac gidi han thiét ké éng vé ban kinh cong, goc
cudi, géc xodn va do dan dai. Viéc kiém tra cac Iwc, mé men va bién dang cuwc dai ciing ¢6 thé chi ra
cac mat cat 6ng can phan tich cuc bd.

8.2.4. 2 Luc doc truc hiru hiéu can dwoc xac dinh dé kiém tra kha ndng mat on dinh doc truc cia éng.
Luc doc truc hiru hiéu S duoc tinh theo cong thirc sau va thwéng yéu cau phai dwong. Néu ton tai lwc
nén doc truc, phai ddm bao éng c6 kha nang chiu duorc.

S=N-PA +P. A,

trong do:

N - lyc doc truc (tac dung lén thanh éng);

P; - ap suét bén trong;

A; -dién tich bén trong;

P, - ap suét bén ngoai;

A. -dién tich bén ngoai.
8.3 Phan tich cuc bd

8.3.1 Yéu cdu chung

8.3.1. 1 Tién hanh phan tich cuc bd nham xac dinh sw twong quan gilra tai trong téng thé véi (rng suét
trong 6ng.

8.3.1. 2 Cac hiéu (ng tai trong thudng dwoc xac dinh tir viéc the kiéu. Phwong phap phan tich sé cé
thé dwoc st dung dé xac dinh (rng suét cuc bd.

8.3.1. 3 Néu sir dung phwong phap phan tich sé, phuong phap d6 phai duoc kiém chiing dén chirng
murc ¢6 thé bang cach thir kiéu.

8.3.2 Phwong phap phan tich
8.3.2. 1 Co s& tinh toan (rng suét trong thanh éng phai duoc néu 3.

8.3.2. 2 Cong thirc tinh lién quan dén thiét ké éng d&c biét phai dwoc kiém ching, vi du thi do stc
cang.

8.3.2. 3 Viéc ngoai suy cac két qua phai duwoc chirng minh tinh ding dan bang tai liéu.

8.3.2. 4 Khi xem xét phuong phap phéan tich phai xem xét cac trwong hop tai trong tac dung 1én éng,
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dac biét vai tai trong té hop.

8.3.3 Thur kiéu

8.3.3. 1 Cong viéc thr phai dugc bd tri sao cho phan anh thuc té dén murc cé thé duoc cac trvong
hop tai trong tac dung ma éng sé gap phai trong qua trinh hoat déng.

8.3.3. 2 Quy trinh va viéc b tri thlr mau tuan theo Phu luc D.
8.4 Tuditho lam viéc
8.4.1 Yéu ciu chung

8.4.1. 1 Tudi tho lam viéc thiét ké cla éng phai dwoc néu rd va chirng minh bang tai liéu. Tudi tho lam
viéc thiét ké co thé dya trén du an cu thé, thoi gian st dung hoac cé thé lién quan dén chuwong trinh
thay thé.

8.4.1. 2 Phai xem xeét tir thiét ké 6ng mém dén tudi tho lam viéc hodc ké hoach thay thé cac trang thiét
bi, chi tiét phu di kém nam trong chinh sach cla chi d4u tw vé tudi tho lam viéc tdng thé.

8.4.1. 3 Tinh chéat ky thuat cta tudi tho 1am viéc cla éng co thé lién quan dén chuong trinh kiém tra
trong qua trinh khai thac. Phuong phap kiém tra va khoang thoi thoi gian gitra cac 1an kiém tra phai
duoc trinh bay thanh van ban va dwgc can chinh sao cho phl hop véi ap dung dac biét.
8.4.1. 4 Téi thidu, viéc danh gia tudi tho 1am viéc phai bao gdm cac ndi dung sau:

e s anmon & vat liéu kim loai;

e swhaomon & vat liéu kim loai;

e mdi & vat liéu kim loai;

o su thodi hoa & vat liéu po-li-me;

e sy haomon/ mai mon cua po-li-me;

e thiét ké chi tiét dau cudi.
8.4.2 Xem xét tinh toan

8.4.2. 1 Su phan tich mdi/hao mon co thé dwa trén mét s6 han ché cac 1ép trang thai bién gay ra hu
hdng v&i diu kién 1a viéc lua chon cac Iép nay dua trén chi tiéu thién vé an toan.

8.4.2. 2 Tudi tho méi co thé duwoc tinh toan dwa trén phuong phap duong cong moi S-N véi ly thuyét
tich Ity tuyén tinh tén thuwong méi.
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8.4.2. 3 Gidi han bén |au cta kim loai phai duoc dinh ré va trinh bay bdng van ban.

8.4.2. 4 Phuong phap phan tich va thir kidu phai ké dén anh hwéng clia cu tric ng trén cac Iép don
Ié va anh hwéng clia viéc chuyén tiép méat cat ngang. Khi tién hanh ther trén cac 1&p don 18, cac két qua
phai dwoc két hop vai toan b cu tric éng.

8.4.2. 5 Tudi tho mai di tinh phai tdi thiéu bang ba 14n tudi tho 1am viéc du kién ddi voi bng cé thé tiép
can kiém tra dwoc. Ddi véi dng khong thé tiép can kiém tra, tudi tho mdi dw tinh phai téi thiéu bang
mudi 1an tudi tho lam viéc duw kién.

8.4.2, 6 Chi tiéu hao mon phai dwoc quy dinh va hop ly.

8.4.2. 7 Khi st dung vat liéu d& ngan cach cac 1&p boc v&i nhau, phai chirng minh dwoc ring vat liéu
d6 sé duy tri cac tinh chét ctia né da lau dé dam bao duwec tudi tho 1am viéc dinh trwdc cla éng.

8.5 Giao cat

8.5.1 Khi éng tiép xuc voi cac két cau d& (phao néi), cac 6ng khac hodc day neo, phai tién hanh tinh
toan giao cat. Thiét ké co thé dwa trén phwong phdp ngan cach su tiép xic hodc phwong phép trong

dé cho phép tiép xuc nhuwng anh hwdng cla sy tiép xdc phai dwoc danh gia va tinh toan.
8.5.2 Phan tich phai ké dén hiéu wng twong tac gitra cac 6ng ndm canh nhau.

8.6 Phan tich cac bo phan di kém dwong 6ng

8.6.1 Yéu cdu chung

8.6.1. 1 Cac bod phan trong hé théng céng nghé phai duwoc thiét ké véi cung théng sé thiét ké nhu éng
mém (tai trong tdng thé, kiéu lam viéc, tudi tho thiét ké).

8.6.1. 2 Cac bd phan dwoc thiét ké phi hop véi cac tiéu chudn da duoc cdng nhan.
8.6.2 Cac phu tung diu 6ng

8.6.2. 1 Phai ddm bao cac méi ndi tiéu chuan, nhw bich néi hoic truc xoay, néu duwgc sir dung, phu
hop véi tit ca cac tai trong bao gdm ca tai trong bén ngoai.

8.6.2. 2 Ddi voi cac phu tung dau éng cd s dung dém kin, dic biét voi icai vat liéu thudc loai n wwa
dan héi, si phu hop zda cac dém kin nay véi diédu kién thiét ké phai dwoc - rng minh bang van ban.

8.6.2. 3 Chi tiét khda dudi clia cac |&p dung dé 1am kin phai ddm bao khéng bi ro ri trong diéu kién thiét
ké (kéo, udn, xodn, ap suét, nhiét dé va chét 16ng).
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8.6.2. 4 Cac chi tiét chiu lwc phai dwoc két thic tai phu tung dau cudi va co kha nang truyén tat ca cac

lwe tac ddng.
8.6.3 Cac phao d&

8.6.3. 1 Cac phao d& phai duy tri du luc ndi trong toan bd tudi the lam viéc. Cac phao nay phai chiu
dwoc ap lye thay tinh trong thoi gian da dai.

8.6.3. 2 Viéc gan cac két cau ndi vao bng dirng phai ké dén tac déng cda lyc thily dong, lwc do séng va
anh hudng cua ap suét [én cac chi tiét ngam kep.

8.6.3. 3 Viéc hu héng mét thanh phan riéng 1€ clia phao d& khéng duwoc gay ra su mét sirc ndi qua
murc cho phép cla hé théng éng.

8.6.4 Gia clrng chéng uén

Gia cirng chéng udn duoc thiét ké nhadm gitr ban kinh cong cla éng 16n hon ban kinh cong téi thiéu,
dbéng thoi gia cirng chéng udn ciing tac dung 1én dau cudi 6ng dwoc kep chéat cac lwvc d& & mirc chip
nhan duoc.

9  Ché tao va thir 5ng mém
9.1 Yéu cau chung

9.1.1 Ap dung
Céc chi tiét phai dwoc ché tao, kiém tra va thk phi hop véi tiéu chudn nay, cac tai liéu thiét ké va cac
tiéu chuén thiét ké, quy pham khac néu thay phu hop.

9.1.2 Pam bao chét lwong

9.1.2. 1 Nha ché tao, bao gdm ca nha thau phu phai cé cac phwong tién san xuét, quy trinh, nang luc
va nhan Iwc can thiét d& dam bao san pham sé duwoc ché tao theo cac yéu cau da dwoc dinh san.

9.1.2. 2 T4t ca cac giai doan ché tao, tir san xuét, kiém tra va thir phai dwoc lap ké hoach va thuc hign
theo mot phwong thibe nham dam bédo san pham dap (rng c4c yéu cau chét lvong da duwoc dinh sén.

9.1.2. 3 Cac quy trinh viét ra d& thyc hién va kiém soat cac cong viéc ché tao quan trong phai dwoc
thiét lap va thi hanh day di nham dam bao dat dwoc chét Ivong theo yéu cau.
Cac quy trinh va hwéng dan cong viéc c6 thé dé cap dén cac mat sau:

 Nhan dang vat liéu;

* Dong goi, giao nhan vat liéu;
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o Kiém soat do am;
e Quy trinh ddy éng;
¢ Quy trinh lwu héa,
¢ Quy trinh han;
e Quy trinh stba méi han;
¢ Luwu trlr va déng géi vat liéu han;
e X li nhiét;
o Céc chi tiét trong phu tiing du 6ng;
e Cac quy trinh stra éng;
e Blc va dap;
¢ Tht khong pha huy;
¢ Quy trinh thep.

9.1.2. 4 Ké hoach chéat lwgng vé cac hoat dong va thuc té chat lwong cu thé phai duoc thiét lap phu
hop véi méi hop ddng hodc duw an riéng.

9.1.2. 5 Céac sai léch so véi cac quy dinh ky thuat va quy trinh ché tao phai dwoc trinh bay bang van
ban clung vo&i sy danh gia sw sai léch d6. Viéc chinh stra cac sai léch dén mic chap nhan @é nghi phai
duoce trinh Bang kiém xem xét va chap nhan.

9.2 Chétao

9.2.1 Kidm soat chét lwgng
Phai thiét lap phurong thirc kiém soat va ghi nhan cac.théng sé quan trong trong qua trinh ché tao. Cac
théng sb dién hinh 1a chiéu day lop, dwdng kinh va buéc rang cla lép béao vé, luc nén hodc khodng hé

yéu cau gitra cac l6p.
9.2.2 Han

9.2.2. 1 Han va cong viéc stra chiva méi han phai dwoc tién hanh phu hop véi ban vé va quy dinh k§
thuat quy trinh han da dwoc thdm dinh.

9.2.2. 2 Nha ché tao, néu khéng du kinn nghiém hoac chi tiét han méi va phic tap, phai tién hanh the
quy trinh han dy dinh s dung. Pham vi cda thtr quy trinh phai dwoc sw chap thuan clia Pang kiém
trwéc khi bat dau cdr 4 viéc. Viéc thir quy trinh han phai tuan theo TCVN 6475-12: 2007. Néu thich
hop. viéc thir &n mon bd sung can duoc xem xét.
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9.2.2. 3 Cong viéc han tay hodc ban tw déng cac chi tiét chiu ap lwc hodc chiu lwc chinh phai dwoc

thire hién béi cac the han cé ching chi. Cac tho han dugc cap chirng chi theo tuw thé han sé dwoc st

dung trong cac san pham cu thé.

Tho han da dwoc cap chirng chi theo mét tiéu chuan khac vai tiéu chuén thiét ké c6 thé duoc chap
nhan, sau khi Dang kiém xem xét hé se chirng chi va xac nhan sy twong dwong. Tho han cé chirng
chi dwoc cap bdi cac td chirc hodc dang kiém nwédc ngoai dwec nha nuwéc cong nhan co thé dwoc
chap nhan, sau khi Bang kiém xem xét hé so chirng chi va xac nhan sy twong duong.

9.2.2. 4 Nguoi van hanh st dung qua trinh han ty déng hodc hoan toan co khi, gay anh huwdng toi
thiéu 1&n cac tinh chat co hoc va dac tinh han, phai dwoc dao tao can than va cé thé dwoc mién thiy

danh gia nang luc.
9.2.3 Xtr li nhiét

9.2.3. 1 Néu tiéu chudn hosic quy pham 4p dung yéu cAu hoic thay can thiét d& duy tri tinh dé& uén va
dé tranh nit hydro, phai thire hién viéc xt li nhiét sau khi vat liéu dinh hinh va / hodc sau khi han.

9.2.3. 2 Tc d6 gia nhiét hodc lam ngudi, théi gian gilr va nhiét do cla kim loai phai dwoc ghi lai dung
dén. Théi gian gitr nhiét d va nhiét dd cla kim loai phai tuan thua theo dang quy trinh k¥ thuat da dwoc
duyét va duwoc ghi lai dung dan trong hd so.

9.2.3. 3 V&i cac bd phan duwoc tao hinh néng, yéu cau phai dwoc thuwdng hoa, trir khi qua trinh tao hinh
néng dwoc thire hién ndm trong pham vi khoang nhiét d6, khoang thoi gian va téc dé lam nguéi thich
hop.

9.2.3. 4 Viéc x& li nhiét déi véi vat liéu dwoc gia cong ngudi phai dwoc Iwa chon theo mirc do bién

dang déo cla vat liéu.

9.2.3. 5 Gia nhiét trwéc va/hodc xtr Ii nhiét sau khi han phai dwoc thuc hién néu can thiét, tuy theo kich
thudc va thanh phan vat liéu.

9.2.3. 6 Viéc xt li nhiét sau khi han théng thudng dwoc tién hanh trong 16 luyén kin hoan toan. Phuwong
phap khac cé thé dwoc stk dung néu dwoc Bang kiém chap thuan.

9.2.3. 7 Khi khuyét tat dwec phat hién sau khi x( |i nhiét, phai x( li nhiét lai sau khi stra khuyét tat han.
9.2.4 Thir khéng pha hay

9.2.4. 1 Phuong phap va pham vi tht khong pha hly phai tuan theo tiéu chuan thiét ké hoc céac tiéu
chudn ky thuat dwoc duyét.

9.2.4. 2 Chi tiéu chap nhan phai phu hop vai tiéu chuan, quy pham thiét ké hodc cac tiéu chuan ky
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thuat duec duyét.

9.3 Tho
9.3.1 Pham vi cla viéc thir & cudi giai doan ché tao phai dwec ddng y gilra nha ché tao va chi dudng
dng, nhung téi thidu gdm cac cong viéc thir chdp nhan sau:
e thi thly tinh ap suét trong;
o thir kéo dia bén trong;
e thi* chan khang (d6i v&i 6ng dinh két).
Cac cudc thtr dwge mé ta trong D.3, Phy luc D.

9.3.2 Néu thiét ké cé hé théng chéng qua ap, phai co tai liéu chirng minh rang cac yéu cau vé chirc

nang lam viéc cda van an toan da dugc théa man.

9.3.3 Két qua thtr 6ng phai dwoc trinh bay béng van ban.
10 Bao g6i, van chuyén va lap dit

10.1 Bao goi

10.1.1 Yéu ciu chung

10.1.1. 1 Trong khi bao géi va van chuyén, phai ngén ngira, tranh lam hw hdng éng mém:
1. Trong khi di chuyén dng mém tir cudn (hodc thing) nay sang cudn (hodc thung) khac phai chu
y ddm bdo 6ng sé& khdng bj huw hdng do bi kéo trén san hodc qua cac canh séc cua thiét bi bao goi
ho#c bj tac déng qua mirc chap nhan cac tai trong udn / xodn do sai quy trinh.

2. Ong mém phai dwoc cb dinh vao cac cudn hodc thung. Phy tung dau dng yéu cau phai duorc ¢b
dinh riéng bang day cap, nep... va phai duoc bo¢ bao vé bang cac vat liéu mém, tranh gay hu héng
cac éng khac.

10.1.1. 2 Cac thiét bi bao géi phai ddm bao cac yéu ciu sau:
1. Buoc st dung phu hop vai cac tiéu chuan va cuy dinh quéc gia hoac quéc té phi hop. Yeu cau
phai co gidy chirng nhan.
2. DBuwoc bao vé khéi hv héng khi khdng st dung.
3. Truodc khi st dung phai kiém tra phat hién ddu hiéu hw hong.
4. Néu sl dung ngoai bién phai dwoc thiét ké cho cac ung dung déng.
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10.1.2 Thiét bi kep tha éng

10.1.2. 1 Thiét bj kep tha éng hodc cac thiét bj khac twong tw néu khdng dwoc thiét ké dac biét dé 13p
dat 5ng mém thi phai co tinh toan chi tiét chi rd Iwc nén ép 1&n éng (crushing load) khéng vuot qua yéu
cau thiét ké trong quy dinh ky thuat API 17 J/K. Lwc ép cla kep tha éng ciing phai dwoc tinh toan da
théng dwoc sirc cing cla ong.

10.1.2. 2 Néi chung tinh toan phai dwoc kiém ching béng thr thiét bi that hodc nhé mé phéng cac
thiét bi va cac tai trong giéng véi thuc té.

10.1.3 Tang éng va cac thiét bj dé cuén éng

10.1.3. 1 Tang ng va céc thiét bj cubn éng can dwoc thiét ké va chirng nhan phlu hop véi cac tng
dung déng trén bién, ké ca cac thiét bi nang. Phai danh gia kha ning hu héng do éng bj chén Ién nhau
khi 6ng cudn trén tang dat ndm ngang. Déi v&i tang a4t ndm ngang phai trang bi cac thiét bi sau:

a. phanh dé diéu khién,
b. thiét bi kéo tw dong c6 ché do diéu khién bang tay,

c. thiét bi kéo nguoc (dé cudn lai).
10.1.4 Pwong trwot xudng bién - xoay va cé dinh

10.1.4. 1 Céc thiét bi gioi han ubn cb dinh hodc xoay duoc (vi du nhw mang va ciu truot) duoc st
dung dé rai 6ng hoac gitip chuyén 6ng trén boong can duoc thiét ké theo khuyén nghi clia nha ché tao
dng mé&m phi hop véi cac tiéu chudn da dwoc céng nhan. Cac thiét bj nay phai dwoc gilr trong didu
kién tot. Bé mat cla thiét bi tiép xuc véi 6ng mém khong bi &n mon, trdy xwéc va cé canh sac. Trong
mét sb trueng hop dé gidm ma sat voi 6ng phai lam wét mang truot.

10.1.4. 2 Khi lyc cang hodc cac thong sé lap dat khac co thé dan dén kha nang cau trwot xubng nuéc
gay hu hdng mot két cau hodc mét b phan clia éng mém, thi phai st? dung con lin, bang tai, banh cé
ranh hodc cac thiét bi khac cé dwdng kinh I&n hon. Ngoai ra cé thé thay thé bang hé théng rai éng
thang dlrng. Théng thweng khéng duoc stk dung hé théng rai ng bang cau trwot (stinger) c6 con lan

nhd.

10.1.5 Lwé&i boc truyén lwc

Néu dwoc sir dung thi Iwéi boc truyén lwe phai dwoc Ira chon trén co sé vat liéu lam éng va sw chap
nhan clia nha ché tao. Lwdi boc truyén luc phai co chi tiét két thac phu hop, tranh gay huw hdng Iép bén
ngoai cla éng khi lap dat.
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10.2 Van chuyén

10.2.1 Yéu céu chung

Cac phuong tién va thiét bj sir dung cho viéc van chuyén can duwoc Ipa chon dé giam thiéu nguy co
gay hw héng cho éng. Néu yéu clu phai st dung cau, ciu phai phi hop véi thiét ké va cé chirng nhan.
10.2.2 Ha thuy

10.2.2. 1 Ha thly la cac cong viéc dugc tinh tlr khi nang hodc chuyén 6ng mém Ién tau van chuyén
dén khi tau roi bén. Tat cd cac dng mém phai duoc kiém tra bang mat thwong trwdc va sau khi ha
thly. Cong viéc kiém tra nay dwoc tién hanh béi nha ché tao, ngwoi mua, dai dién bén lap dat hodc
van chuyén. Bao cao kiém tra phai dugc ky nhan bdi cac bén.

10.2.2. 2 T4t ca cac dng mém bao goi va sép xép theo quy dinh trong 10.2 cla quy dinh ky thuat API
17JI17K. Trwde khi tau roi bén phai cé chirng chi chap nhan ha thiy.
10.2.3 Chéng bugc khi di bién

Thiét ké chang budc di bién phai phi hop véi tau van chuyén va tuyén di bién. Chang budc di bién phai
dwoc chirng nhan theo cac tiéu chuan thiét ké phu hop. Téat ca cac thiét ké phai dwec thdm dinh trwdc
khi ha thay.

10.2.4 Ong cudn cé tang dit nim ngang

10.2.4. 1 Phu tung dau 6ng khéng duoc gay ra cac tai trong cuc bd qua muirc Ién éng dwoc cudn trén
tang. Phu tung dau éng va cac chi tiét 6i kém khéng dwoc boc kém véi 6ng chuwa dwoc bio vé.

10.2.4. 2 Trong lwong phai dwoc kiém soat va ghi lai trong khi cdu bang cam bién tai (load cell) hodc
ddng hé do trén cdu da dwoc chirng nhan. Ong cudn phai dwoc cb dinh chéng xoay trwdc khi cdu. Néu
thdy phu hop, tang éng can thé hién dwoc mirc chat Idng trong éng va anh hwéng cda trong lwong
chéat 16ng dén trong lweng toan bd éng.

10.2.5 Ong cudn co tang dat thing dirng

Ong cudn c6 tang dit thang dirng sao cho viéc thao day cot co thé kiém soat dwoc. Cac bng phai duoc
chéng budc phi hop trwde khi di bién.

10.2.6 Ong khéng cuén

10.2.6. 1 ’hai co bién phap bao vé dng thich hop khi kéo 6ng trén bé mat cang.

10.2.6. 2 Trén mét boong tau van <huyén, éng phai dwoc dat tai vi tri trong tam véi ctia ciu hoac thiét
bi nang nham lam giam t6i thiéu viéc kéo 1é éng. Trwéce khi di bién éng phai dwoc chéng bude phu hop
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va c6 bién phap bao vé tranh hu héng do cac hoat dong thwdrng nhét trén boong.

10.3 Lap dat
10.3.1 Phan tich lap dat

10.3.1. 1 Viéc phan tich Iap dat phai ké dén cac sw kién ngau nhién xay ra. Tl phan tich déng sé xac
dinh gi¢i han trang thai bién cuc dai va phan bé téc dé dong chay theo chiéu sau cho céng viéc lap dat
va tau |ap dat cy thé. Tai trong st dung trong tinh toan dwoc xac dinh tir trang thai bién cwec dai cho

cac cong viéc lap dat dy kién.

10.3.1. 2 Néu trong lap dat s dung kep éng, céc trwong hop tai trong phai dwoc kiém tra sao cho lwc
kep éng téi da va téi thiéu khong vi pham chi tiéu thiét ké 6ng. Luc kep téi da phai dugc kiém tra tranh
pha hiy éng. Luc kep téi thiéu phai dd chéng truet cho 6ng va dwoc xac dinh nhu sau:

Fmin = max [11}
H
trong dé
Fomin - Irc kep téi thiéu dé gitr éng,
T - lyc cang téi da trong éng,
1 - hé sb ma sét gitka I&p boc bén ngoai véi miéng dém kep dng,

1, -hé s6 ma sét gitra I&p boc bén ngoai véi 6p bdo vé ndm dudi.

10.3.2 Theo doi

Cac hoat déng lap dat duai bién phai dwoc theo doi lién tuc bang the 1&n va/hodc s dung ROV cb gén
camera. Cac hoat dong nay phai dwoc ghi lai dé c6 thé kiém tra néu can sau khi hoan thanh 1&p dat.
Bang (hoac dia) ghi lai phai thé hién r& cac danh dau nhin thay dwoc, hinh dang va kiéu rai éng, trang
thai clia cac bich ndi bang bu I16ng, dau nédi, gia ciing chéng udn, chét gilk ubn va cac phao dé. Tat ca
phai dwoc Iwu trir va danh dau théng nhat dé dé dang sir dung sau nay.

10.3.3 Lip dit éng cudn trén tang nam ngang

Néu co thé, dat tang 6ng thang hang truc tiép voi cau truot xudng nwéc. Cac con lan khéng dwoc gay
cac tai trong qua mirc |én két cau dng. C6 thé sir dung thiét bj dé ban kinh cong dwoc dam bao khéng
vurot qua MBR. Han ché tiép xic mét diém gitra éng mém va cac thiét bi van chuyén trén boong. Tinh
toan chi tiét nham dam bao tai trong khéng qua murc tai moi vi tri tiép xuc.

10.3.4 Lap dit 6ng cudn trén tang thing ding

10.3.4. 1 Day dai phai duoc thay thé bang day chang budc truéc khi chuyén éng xubng nuwéc trir khi
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day dai c6 thé duoc si dung trong 18p dat. Néu co thé, dng mém dwoc quan trén pa-lét xoay duoc va
day chéng budc phai ¢ khé'p xoay. CAu tir tir nang éng dén vij tri thang dirng, cho phép éng gidi phong
xo0dn nhé khdp xoay. The lan khéng dugc st dung dung cu séc dé thao day chang budc.

10.3.5 Lap dit éng khéng cudn

Ong khéng cudn dugc cdu xudng nuéc nhd can nang nhiéu diém. Néu st dung cau truot xudng nwoc
va t&i, phai chu y khdng gay hw hdng cho 6ng va phy ting dau éng. Ong ciing ¢6 thé duoc rai thing
trén boong va nang mét dau. Trong trwdng hop nay quy trinh I&p d&t phai ddm bdo chi tiéu MBR khéng
bi vwrot qua.

10.3.6 Trién khai va diu néi

10.3.6. 1 Trong khi trién khai, tai trong va bién dang phai nam trong gi¢i han cho phép. Bé dam bao
chi tiéu MBR khéng bi vt qua, trong qua trinh trién khai tha éng phai giam sat ban kinh cong hoac
gidam sat phwong phap 18p d4t va cac théng sé rdi éng bing cach theo déi diém cham day bing ROV
va st dung bd truy&n phat tin hiéu dé duy tri khoang cach téi thiéu ti d6 dén diém tiép xtc gita éng va
tau. Néu kha thi, cac day kéo hoac cac lién két yéu néu dwoc st dung phai bj dit trwéce khi lwe kéo qué
I6n cé thé gay hu hang éng. Ong khéng duoc kéo qua mire khi qua 6ng thép hodc 6ng chir J. Dé dam

bao, yéu cau phai c6 luc kéo nguorc.

10.3.6. 2 Cac thao tac trong khi két ndi phai dugc sép xép sao cho lam giam dén muc téi thiéu chéat
Idng trong 6ng thoat ra sau khi thao bich mu, néu khdng phai bom nwéc ngay 1ap tic sau khi két néi.
N6i chung, khéng nén rai dwong dng mém gan cac chwéng ngai vat vi didu nay gay can tré cho cac
chuyén dich tw nhién ctia éng. Tuy nhién, diéu nay cling ¢ thé dwoc chap nhan néu nhw quy trinh,
thiét bj va dwong ng mém duoc thiét ké cho viec dé. Viéc st dung cac tdm dém chéng xdi nén duoc
can nhéc tai noi cd cac can tré vat Iy néu nhw c6 x6i mon dang keé.

10.3.6. 3 Tai diém ndi (d4u giéng, cum van ngadm), 6ng mém can duoc néi theo phwong vudng géc
v&i phuong rai ng. Diéu d6 cho phép chiéu dai thira so vai thiét ké va sy gian nd clia dwong éng sé
duge thu gitr & dwong vong cubi cung tai diém ndi. Buong vong cubi cling ciing co thé duwoc st dung
néu chiéu dai ciia dng mém khdng duwoc xac dinh dung.

10.3.7 Pao hao va chén éng

Néu éng dwoc dat trén nén dat mém, theo th&i gian dng sé bi chén pha bdi Iép bun dat, dé tim dwoc
tuyén 6ng phai s& dung thiét bi tro giup tim érig. Trén nén dat cirng khi Ang di vao han hoac vuot qua
cac mom da nam trong hao phai st dung tui cat hodc bién phap bao vé khi 6ng tiép xuc véi cac canh
sac co thé gay hu hdng I&ép boc bén ngoai ng hoac bi nong qua ban kinh gidi han.
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10.3.8 Tau va thiét bi

10.3.8. 1 Tau va cac thiét b rai éng phai cé tinh trang tét va kiém tra trwdc khi huy déng (mobilization).
Céc thiét b do dac, dac biét la do tai trong phai dwoc hiéu chinh. T4t ca céc thiét bi nang phai cé chirng
chi phu hop.

10.3.8. 2 Khi lyc kéo éng duwoc phan bd gitra kep rai 6ng, tang cudn éng, cac quy trinh lap dat va hée
théng diéu khién phai du kiém soét dworc Iy cing trong 6ng.

10.3.8. 3 Cac thiét bi dién hinh trén tau st dung dé kiém soat dng mém trong qua trinh lap dat bao

gém:
a. ROV dé theo ddi hinh dang éng,
b. thiét bi do luc cang dé xac dinh lwc cing 16n nhét,
c. thiét bi do géc khéi hanh,

d. thiét bi do lyc nén ddi véi kep dng.
10.3.9 Quy trinh lap dat

10.3.9. 1 Quy trinh 1dp dat cho mdi 6ng mém phu thudc vao hinh dang hé théng va dac diém cla cac
thanh phan cau thanh hé théng. Lip dat 6ng cé thé theo chiéu ngang s dung cau trwot xubng nwéc

hodc theo chiéu thing ding.

10.3.9. 2 Ong mém c6 thé duoc Iap dat trong trang thai dién diy nwéc hodc tréng réng va phai dwoc
xac dinh rd trong quy trinh. Ong c6 thé yéu cau phai Iap dt trong trang thai ddy nwéc dé chéng pha
hiy éng hosc dé& én dinh éng dwoc Iap dat. Trong trudng hop nay vat liéu cbt (dbi véi két cau I6i thd)
phai phu hop.
10.3.9. 3 Khixay dwng quy trinh I8p dat, cac hang muyc sau can dwoc cha y:

a. l&p dat ng dirng trwrée khi két ndi;

b. sb Iwong va kich c& bd phan phu tro, ké ca cac phao d& sé duwoc lap dat;

c. loai méng duwec st dung néu cé (trong Iy, coc hay mat),

d. luwc cang éng,

e. héthdng két néi, vi du ddu néi gitra éng dirng va ng ndi mo,

f. diéu kién moi tredng cwe dai (clra sb thoi tiét 1&p dat),

g. giao cét véi cac cong trinh khac, vi du day neo,

h. 1ap dat cé tho 1an hé tro hoac khéng,
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i. cac yéu cau veé tau/ohwong tién lap dat,
j. cac yéu cau vé chdn hodc bao vé éng,
k. lap d@at bo 6ng hodc nhiéu éng,

|, van hanh ROV.
10.4 Thir vdn hanh
10.4.1 Yéu cdu chung

10.4.1. 1 Diéu nay dua ra cac quy dinh chung vé viéc thir va theo déi 6ng mém sau khi dau néi va
hoan thanh 14p @t toan bé hé théng. Trong qua trinh th& van hanh néu éng bi hw hdng thi viéc thir
phéi duoc tién hanh lai tir dau sau khi éng da dugc slra xong.

10.4.1. 2 Chi tiéu ky thuat thir van hanh duoc xay dyng dya trén yéu cau ctia chl duwong 6ng va nha
ché tao va phai dadm bao cac yéu cau tai 10.4.2 va 10.4.3.

10.4.2 Phong thoi

10.4.2. 1 Néu céu tao éng khéng cé 1op cbt bang kim loai thi khéng dwec si dung thoi ¢é ban chai kim
loai. Ban chai kim loai c6 thé dwoc st dung khi Iép 16t bén trong cé 16p cbt lam béng kim loai phi hop
va ban chai khéng gay hu héng I&p cét. Nao bang kim loai khéng dwoc st dung trong phéng thoi.

10.4.2. 2 Néu st dung thoi, dTa dod dugc thiét ké sao cho cac vat can nhé 1én trong &ng khi tiép xuc v
dia sé gay ra cac bién dang vinh clru. Budng kinh téi thiéu clia dia do bing 95 % dwéng kinh trong
hodc nhd hon 10 mm so véi ng cd dudng kinh trong khdng virot qua 200 mm. Chiéu day ctia dia do
trong khoang 5 mm dén 10 mm. Thoi phai dwoc phong xuyén subt long 6ng ma khéng bj hw héng. Cac
trdy xwéc nhd dwoc chap nhan. Vét mé, dap trén dia khéng dwoc chap nhan. Céng viéc nay phai duwoc
tién hanh trwdc khi thir thiy tinh.

10.4.2. 3 Thoi phong cé nhigu dét chi dwoc st dung khi trong lvgng ban than clia dng hodc ban kinh
cong clia dwérng 6ng duoc lap dat du Ion dé chira dwoc chidu dai cac phan doan cla thoi. Thoi phong
loai nhwra c6 thé dwoc st dung cho éng khéng cé lap cét bang kim loai. Cac loai thoi khac cé thé duoc
str dung néu duoc nha ché tao éng mém chap nhan.

10.4.3 Ther ap lwe thuy tinh

10.4.3. 1 Yéu cau chung

10.4.3.1.1 Thir ap lwc thiy tinh co thé dwoc tién hanh cho tirng éng mém hodc cho toan bé hé théng.
Hé théng co thé bao gdm cum van, cay thong, van, khép néi (coupling), dém kin (seal)... Tt ca cac chi
tiét trong hé théng phai dwoc kiém tra dam bao dl kha nadng chiu dwoc ap suét thir I6n nhéat.
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10.4.3.1.2 Déi voi ng khdng dinh két ndi mé va éng két néi ngadm (subsea jumper), ap suét thir thay
tinh téi thiéu phai bang 1,3 Ian ap suét thiét ké. Déi voi dng dirng khong dinh két, éng két ndi khong
dinh két trén gian va éng dinh két két, ap suét thi téi thiéu bing 1,5 1an 4p suét thiét ké. Trir khi ¢6 quy
dinh khac, nwéc dung dé thir phai 1a loai cé thé ubng dwgc véi dd loc dén mirc 100 um va cé thanh
phan clorua nhé hon 50 ppm. Néu yéu ciu bao vé vat liéu I&p cét bén trong, nwéc thir phai dwoc xi ly
héa hoc d& trc ché an mon. Dé hd tro phat hién ro ri, nwéc thir co thé dwoc nhuém mau thich hop.
10.4.3.1.3 Trong quy trinh th( p iwc thly tinh phai dwa ra phwong thire loai bé khi ngung.
10.4.3.1.4 Téc d6 ting ap suat phai déu va kiém soat duoc, nédi chung khéng vuot qua 18 MPah. Ap
sult khong duwoc tang qua 110 % ap suét thir danh nghia va dwoc gilr trong it nhat 2 h dé én dinh ap.
Ap suét duoc coi la 6n dinh néu trong 1 h d6 sut ap nhé hon 1 %. Ap suét cé thé dwoc tang cho dén
khi én dinh.
10.4.3.1.5 Thoi gian thir dwoc tinh tir khi thiét bi va ddng hd do duwoc cach fi véi ngudn thir.
10.4.3.1.6 Ap suét thr thly tinh phai dwoc gilr trong khodng thei gian téi thiéu 24 h dbi véi dng khong
dinh két va 8 h dbi voi dng dinh két. Trong qua trinh thir, 4p suat va nhiét dd (mai trwdng va bén trong)
phai dugrc ghi lai it nhat 30 min va 15 min mét 1an ddi véi éng khong dinh két va éng dinh két mét cach
twong &ng. Sau khi thir xong ap suét thir phai dwoc xa déu tranh gay hw hdng 6ng. Théng thueng téc
do xa téi da la 108 MPa/h.
10.4.3.1.7  Sau khi xa ap, khu virc quanh phu ting dau éng phai dwoc kiém tra bang mét phat hién
d4u hiéu bién dang hoac hw héng.
10.4.3.1.8  Dbi voi ng khong dinh két, tdn that ap suét c6 ké dén anh huéng cla bién thién nhiét
d6 bén ngoai khong duwoc virot qua 4 % cla ap suét tai thdi diém bét dau khoang thoi gian gid 24 h.
Trong qué trinh thir, khéng cho phép cé roé ri tir 6ng. Khéng cho phép cé bién dang vinh clru hay hw
héng tai khu vire phu tung dau éng.
10.4.3.1.9  D6bi v&i 6ng dinh két tén that ap suét khong ké dén anh hwdng cla bién thién nhiét do
khéng duoc vuot qua 1 % cla ap suét tai thdi diém bat ddu khoang théi gian gilr 8 h hodc 2 bar ddi
véi ap suét thi nhd hon 200 bar. Nha I&p dat phai tinh toan tén that ap suét do sy thay déi nhiét do
bén ngoai (néu cé) va ndp cho Dang kiém. Trong qua trinh thir 6ng, khéng dwoc cé ro ri. D6 bién dang
dai clia 6ng khong virot qua 0,7 %. D6i véi 6ng co chidu dai khong qua 6 m, cac 18 Iap bu long trén cac
bich néi lién két véi nhau phai thdng hang trong dung sai cho phép clia dwéng kinh 16 bu léng.
10.4.3.1.10  Néu s( dung thoi d& bom hodc lam réng éng, phai kiém tra tAm nhém dé phat hién huw
héng va mai mén. Hw héng hodc mai mon qua muec phai dwoc ghi lai dé danh gia.
10.4.3.1.11  Quy trinh th& thay tinh can dé cap dén cac néi dung sau néu phu hep:

a. yéu cau trwoc khi phong thoi,

b. chitiét mai trwong thi,

c. tbc dd tang ap hoac giam ap,
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d. chitieudn dinh,

e. chitiét cach ly ap suét,

f. danh gia khi ngwng,

g. tbn that ap suét chap nhan duorc,

h. phwong phéap tinh toan thay dbi ap suét,

chi tiét viéc kiém tra bang mat thuwong,

chi tiét ghi di liéu,

k. chitiéu chap nhan.

10.4.3. 2 Thiét bj do

Thiét bi do str dung dé th(r ap Iwc phai dwoc hiéu chinh it nhat 6 thang 1 1an. Thiét bi phai dwoc bao
quan trong diéu kién tét va chi dwoc st dung dung muc dich thiét ké. Thiét bi do phai dwoc hiéu chinh

trong pham vi chinh xac nhu sau:

11

a. ddng ho do ap suét thay tinh: + 0,04- 0,5 %,
b. dung cy thir khéi lwgng tinh: + 0,04- 0,1 %,
c. bidu ghi ap suét: 6 0,5 %,

d. cac thiét bi khac: 6 0.5 %.

Van hanh, bao dwong va danh gia lai

11.1 Kiém tra trong khai thac, thay thé va theo doi

11.1.1 Yéu ciu chung

11.1.1. 1 Chu duwong 6ng phai xay dung chu'o'ngi trinh theo déi, kiém tra va danh gia dam bao hé
théng dudng éng duy tri mét mirc dd an toan chap nhan dwoc trong sudt tudi tho lam viéc. Cac van dé

sau can xem xét:

o Diéu kién van hanh dwéng éng;

*

Ha . qua cua sw hu hdng (Tham khao Bing 24 va Bang 25 APl RP 17B)
Kha nang xay ra hw héng;

Phuong phap theo dai, kiém tra;

Thiét ké va chirc nang ctia dwong dng mém:;

Chwong trinh kiém tra phai néu ré nguyén tac duoc st dung @& duy tri tinh toan ven cta hé

b



TCVN 8404:2010

théng dng mém va tao co s& trong viéc xac dinh phuong phap va thoi han kiém tra cla cac dot
kiém tra chi tiét.

11.1.1. 2 Khi hé théng xay ra cac sy cb phai cach ly duong éng sau do6 tién hanh kiém tra va khic
phuc kip thoi va ding dan.

11.1.1. 3 Chuwong trinh kiém tra phai bao gém dwoc toan bd dwong dng mém va cac két cau phu di
kém. Chuong trinh kiém tra téi thiéu phai thé hién:

» Mirc d6 va dang sinh vat bién bam;

» Tinh trang va tinh toan ven chung cla 6ng, bao gém ¢a ro ri;

» Tinh trang va tinh toan ven cda vé boc ngoai éng (pipe outer sheath) hodc cét ngoai béng

(external carcass)

o Cdéc vatla dang ké duwdi bién (noticeable debris)

o DAu hiéu séi day bién va wéc lvgng chiéu dai cia nhip hang;

» Tinh trang cla cac phu ting dau cudi;

» Tinh trang clia hé théng bao vé ca tét;

» Bétky hw héng, bién dang hay suy giam chat lwong (degradation) nao;

» Bétky sw bd tri lai 6ng nao va bb tri lai hay mat mét bg phan phu trg nao cta éng;

» Két ni voi cac thiét bi dwai day bién khac;

« Céc vong hay xo0an éng.
11.1.1. 4 Déi voi cac 6ng dirng mém, ngoai cac yéu clu tai 11.1.1.3 néu ap dung, chwong trinh kiém
tra téi thiéu phai thé hién:

» Theo ddi lwc kéo cang, ubn va do léch (deflection) clia d4u néi dinh trén (Top end connection);

» Kiém tra do udn va xoén clia cac phao phu tro & gitra chiéu sau nwéc (mid water buoy);

» Theo doi nhiét 4o, dd udn va ap suét cla 6ng dirng.
11.1.2 Hwéng dén xac dinh khoang thé&i gian kiém tra

11.1.2. 1 Chuong trinh kiém tra co thé dwoc xay dung trén co s& thei gian (cac dot kiém tra theo chu
ky nhu kiém tra hdng ndm) hodc trén co s& danh gia rli ro, c6 tham khdo thém cac khuyén cao cla
nha ché tao.

CHU THICH: Banh gia rii ro duoc thyc hién dya vao viéc danh gi4 cac dang hu hdng ma éng mém co thé gap
phai va cac nguy co di cung cac hu héng dé. Tir dé co thé xac dinh thei han kiém tra cho tirng hang muc cla hé
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11.1.2. 2 Céc yéu té sau phai dwoc tinh dén khi xac dinh khoang thoi gian gitra cac dot kiém tra:

« hau qua gay ra cho sinh mang, tai san hodc mbi trwong;

e s van hanh téi han;

e mirc @6 dbi méi hodc sy thiéu kinh nghiém van hanh trong diéu kién twong ty clia chd

dwéng bng;

o diéu kién van hanh va tinh chat clia éng, vi du lam viéc trong méi trwdng axit, ap suét cao...

o khodng thoi gian cu thé dwa trén chi tiéu dwoc qui dinh tai diéu nay;

o trang thai hién tai, két qua cdng viéc kiém tra va van hanh trwdc dé.

11.1.2. 3 Khodng thdi gian gitva cac dot kiém tra dwa ra trong Bang 7 khdng dugc vuot qua trr khi
dwa trén kinh nghiém hodc phan tich ki thuat chirng minh dwoc réng khoang th&i gian dai hon la phu

hop. Trong nhirng trwdng hep nay thi chirng minh cho viéc thay déi khodng thoi gian gilra cac dot

kiém tra dira trén cac yéu té dwa ra trong diéu nay phai dwoc 1ap thanh hd so trinh Dang kiém thdm

dinh va do chua phwong tién Iwu gidr.

Bang 7 - Hwong dén xac dinh khodng thi gian kiém tra

mat bén trong

nghi ng& cé6 hw
héng

TT | Loai hinh kiém | B4 phén Muc dich st dung Tén suit
tra
1 | Kiém tra bang mét
1.1 | Kiém tra bang | Toan bd hé théng | Kiém soat bang mat hinh dang bén | 6 thang 1 Ian,
mét bén ngoai ngoai va tinh trang toan ven cda | hdng ndm hoac
duwong 6ng mém, két chu phu va | sy cd
vung day bién xung quanh
1.2 | Kiém tra bang | Cac vung co6 hoac | Kiém soat tinh trang toan ven bén | sw ¢b

trong ctia dwéng éng mém
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sau chén éng

ébng ding, 6ng
két néi st dung
tinh

n dinh vdng ién

TT | Loai hinh kiém | B6 phan Muc dich st dung Tén suét
tra
2 | Th& thay tinh [ Buong éng mém | Thir tinh trang an toan co hoc va | - Kiém tra sau khi
ap suét trong kha ndng chéng ro cta dwong b6ng | lap dat méi hoac
mém bang cach duy tri ap luc trong | tredc  khi  danh
chét Idng bom vao éng gia dwong bng ci
- Pugc kiém tra
c6 chu ki nhét
dinh trong qua
trinh  van hanh
duwong 6ng
3 | Kiém soat méi truérng, hinh dang va tai trong
3.1 | Kiem soat méi | Toan bd hé thong | Xac dinh diéu kién méi trwdng bén | lién tuc hodc coé
truong bén trong (nhiét do, ap suét ...) cé thé | chu ki nhét dinh
trong lam hw héng 6ng hodc dé danh gia
lai tudi tho thiét ké
32 [Theo d&i Iwc|Ong dirng va éng | Xac dinh tai trong thuc té trong dng | Lién tuc
cang trong phan | két nédi s dung | dirng, so sanh vai gia trj thiét ké
éng dirng déng
3.3 | Theo déi | Ong dirng va ong | Xac dinh chuyén déng thyc té cla | Lién tuc
chuyén  dong | két ndi si dung | 6ng dirng, so sanh vdi gia tri thiét
cliabngdirng | dong ké
34 | Theo déi diéu | Ong ding, Ong | Xac dinh théng s6 méi trweng | Lién tuc
kién méi truong | két ndi ddng va | (séng, gié...) gdy anh hwéng hoac
bén ngoai cac két cau phu | quyét dinh (ng x(» déng ctia dwdng
éng
35|Pinh vi bang | 6ng mém néi md, | Xac dinh hinh dang bén ngoai va | kiém tra cé chu ki
am/siéu am éng ding, 6ng | vling day bién xung quanh doc theo | nhét dinh, sau sw
két néi s dung | tuyén éng )
tinh; cac két cau
phu
3.6 | Kiém tra chiéu | &ng mém néi mé, | Xac dinh chiéu sau chén éng va mat | kiém tra c6 chu ki

nhat dinh, sau sw
cbd
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TT | Loai hinh kiém | B6 phan Muc dich str dung Tan suit
tra
3.7 [Kiém tra bén | dwong ng mém | Kiém tra bién dang bén trong éng | sw cb
trong bdng cach theo ddi dwéng kinh
trong ctia éng
3.8 | Kiém tra hinh | dwong ng mém | xac dinh profile doc theo tuyén 6ng | kiém tra ¢é chu ki
dang bén trong nhét dinh, sau sy
cbd
4 | Phuwong phap kiém tra éng/doan éng
41| P& mau thk | dwéng ong mém | xac dinh sy giam pham chat ca Iop | kiém tra cé chu ki
trong 6ng chiu lwc bén trong hoac I6p cét bén | nhat dinh
trong bang cach ldy mau va th
doan ng duwoc lap dat tai mot vi tri
clia éng
4.2 | Dat mau thir dwong 6ng mém | xac dinh trang thai gidm pham chét | theo dai lién tuc
cta l&p chiu lwc bén trong bang
céch theo déi lién tuc doan éng thir
4.3 | Th&r khéng pha | dwong ong mém | thir kiéu trong diéu kién mai tredng | kiém tra cé chu ki

hdy va pha huay
éng mém

mé phdng thye té xac dinh sy giam
phdm chét cua 16p chiu lwc bén
trong, 16p boc po-li-me va cac lép
kim loai khac

nhét dinh

5 | Theo dbi trang thai va tinh nguyén ven ctia vanh xuyén éng

51| Lay mau khi | dwdng ong mém | xac dinh sy tham thau khi qua I&p | kiém tra c6 chu ki
trong vanh dai chdéng khuéch tan, cac thanh phan | nhat dinh, sau sw
6ng va phan khi chua (H,S, CO,) va phat hién ro | c6
tich ri nho

6 | Phwong phap chup X-Quang

6.1 | S& dung nguon | dwérng ong mém | phat hién an mon, mai mon, nut | sy <0

phong xa dat
bén ngoai

hoac sy gian doan va hinh dang lop
boc béng kim loai trong thanh éng
va phu tung dau éng
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TT | Loai hinh kiém | B phan Muc dich st dung Tén suét
tra
6.2 | S& dung nguon | dwéng 6ng mém | phat hién &n moén, mai moén, ndt | sy co
phong xa dat hoéac sw gian doan va hinh dang Iép
bén trong boc béng kim loai trong thanh éng
va phu tung dau éng |
L? Phuong phap dong dién xoay
7.1 | Kiém tra bén | dwong 6ng mém | kiém tra phat hién sw bat binh | kiém tra cé chu ki
| ngoai thweong hinh dang va sy gian doan | nhéat dinh, sau sy
cua |&p boc bao vé bén ngoai cbd
7.2 | Kiém tra bén | ong meém ndi md, | kiém tra Iop cdt, lop boc bdo vé va | kiém tra co chu ki
trong éng ding, éng | phy tung dau 6ng nhéat dinh, sau sw
két ndi st dung cb
tinh; éng dirng va
ong két nbéi s
dung déng

11.2 Kiém tra phan cip déi v&i cac hé théng dwérng 6ng mém hién co
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Déi voi cac hé théng dweng dng mém khéng cé sw giam sat ctia Dang kiém khi ché tao, nay yéu
cau Dang kiém phan cép, thi cac ban vé, cac tinh toan thiét ké, va cac bién ban kiém tra trudc dé
phai dwoc cung cap cho Dang kiém xét chap thuan, ddng théi bat budc thwe hién mét dot kiém
tra co khéi lwong twong dwong dot kiém tra dinh ki.

Khi phan cép lai hodc phuc héi cdp cho cac hé théng dweng dng mém da dwoc Dang kiém trao
cap nhuwng bi rit cap hay dinh chi cap, Dang kiém sé hwéng dan dé thuc hién kiém tra phu hop
voi tudi va trang thai ky thuat cia hé thong dudng dng mém. Néu két qua kiém tra cho thay hé
théng duerng 6ng mém van thda man cac yéu cAu clia tiéu chudn nay thi Dang kiém sé phuc hoi
cép ch hay trao cap moi.

Nhitng hé théng dwong 6ng mém trwdc day trong qua trinh ché tao méi do mét té chire Dang
kiém khac kiém tra, nay mudn chuyén cap theo tiéu chuan nay thi chi hé théng duwéng éng mém
hodc dai dién phai cung cAp cho Dang kiém ba bd hd so thiét ké dé xét chap thuan. Ngoai ra, chu
hé théng duwong 6ng mém hoac dai dién cla ho cling phai cung cap cho Dang kiém cac hd so va
chi tiéu hoac yéu clu ky thuat cé lién quan dén ché tao méi, hay sira chira hé théng dweng éng
mém ciing nhu cac Gidy chirng nhan, cac bién ban kiém tra cGia bat ky mét té chirc Dang kiém
nao da clp trwéc day.
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Phy luc A

(Quy dinh)

Bao vé chéng dn mon

A. 1 Quy dinh chung

Hé théng bao vé ca tét dwoc thiét ké phiu hop véi TCVN 6475-10: 2007 hodc Khuyén nghi clia Bang
kiém Nauy: DNV RP B401: 1193.

Hé théng bao vé ca tét phai duoc thiét ké ddm bao hoat dong trong toan bé tudi tho lam viéc cla
duwdng éng. Néu trong thdi gian str dung hé théng co thay thé anét, phwong phap thay thé phai duoc
trinh bay thanh van ban.

A. 2 Cac yéu cau riéng cho 6ng mém

Ty I& phan tram hw héng I&p boc bao vé theo dién tich so vai tdng dién tich Iép boc bao vé cta éng st
dung khi thiét ké phai dwoc quy dinh ré. Néu khdng cé quy dinh nao khac gia tri (ty |& phan tram néu
trén) 0,5 % vé dién tich déi véi 6ng chén va 1 % vé dién tich dbi voi dng khdng chon co thé duwoc sir
dung. Dién tich b& mat thép hé tiép xic véi nwéc bién chiu sw &n mon sé lon hon dién tich 1&p boc bi
hw hdng do nwéc thdm vao bén trong. Néu khéng cé quy dinh ndo khac, dién tich bé mat thép hé chiu
sw an mon phai dwoc Iy téi thiéu bang hai 1an dién tich iép boc hw hdng.

Viéc van chuyén chét I16ng noéng sé lam tang yéu cau mat do dong dién trong chéat 1dng ti Ié v&i nhiét d6
thép tang. Khuyén nghi tdng gia tri yéu cdu 1 mA/m? trén méi 1 °C vwrot qua nhiét do 25 °C tai Iép boc
sét.

Phai k& dén anh hudng cla nhiét do dén cong suat dong cla anét.

Néu viéc thoat khi dwoc thue hién théng qua céc diém yéu hay 18 dinh truéc trén Iép bao vé bén ngoai,
thi diéu nay phai dwoc tinh dén khi thiét ké hé théng bao vé ca tot.
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Phu luc B
(Quy dinh)

On dinh day bién
B.1 Quy dinh chung
Viéc xem xét n dinh day bién tuan theo Khuyén nghj clia Dang kiém Nauy: DNV RP E305.

Si én dinh clia duwdng 6ng lién quan trec tiép dén khéi luvgng ngap nuéce cla bng, tai trong mai triedng
va strc can gay ra béi 1op dat da & bé mat day bién. Myc dich chinh cla phan tich én dinh nham chirng
td khéi lvong ngap nwéc cla dudng khéng chon di dap (rng chi tiéu n dinh yéu cau.

B.2 Céc yéu ciu thiét ké
Cac chi tiéu thiét ké dwoc xem xét trong thiét ké én dinh bao gdm cac muc téi thiéu sau:
¢ chuyén dich ngang;
e (rng suét/strc cang thanh éng.;
o tuong tac véi méat 6n dinh ngang do lwc doc truc;
¢ hw héng do méi;
e mai mon va s suy giam cla |&p boc bén ngoai;
e hu héng anét hy sinh;
e e tac dung lén cac méi néi cubi cung.
Nguoi thiét ké phai quy dinh rd va diéu chinh chi tiéu chip nhan trén co s& cac chi tiéu thiét ké phu
hop.
On dinh dwéng 6ng phai dwoc xem xét trong cac tredng hop tai trong sau:
e trwdng hop lap dat;
e trwong hop van hanh.
Cac phwong phap thiét ké sau cé thé duoc st dung:

e Phan tich déng: dira trén md phéng déng hoan toan dwong éng ndm trén day biér bao gém ca
viéc mé hinh hoa strc can ctia 34t nén, lwc thiy dong, Jiéu kién bién va phan (ng dong.

o Phan tich én dinh tdng quat hoa: dwa trén mét tap hop cac dudng cong ér dinh khong thiy
nguyén nhan dwoc tlr mot loat cac Ian chay mé hinh phan (rng déng.

+ Phan tich &n dinh don gian: dwa trén can bang twa tinh céc lwc tac dung 1én éng, duoc niéu
chinn v&i két qua tir phan tich 6n dinh téng quat.
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B.3 Cac diéu kién méi tredng

Néu c6 day du dir liéu vé xac suét clia song va dong chay, sir dung t& hop séng va dong chay déu co
chu ki 1ap 100 nam. Néu di liéu vé xac suét clia song va dong chay khéng day dud thi s& dung té hop

sau:

e Néu luc tac dong do séng trdi hon: st dung diéu kién séng gan day bién lap 100 nam gay ra
van téc phan t& nuéc vubng goc véi duéng éng ciing véi dong chay cé chu ki lap 10 nam.

o Néu lyc tac dong do dong chay tréi hon: sir dung diéu kién séng lap 10 nam gan day bién gay

ra van téc phan ti nwéc vudng goc véi dudng dng cling véi dong chay co chu ki 1ap 100 nam.
Déi véi giai doan tam théi chu ki 1ap co thé dwoc [y nhu sau:

e Thoi gian kéo dai nhd hon 3 ngay: cac théng sé méi trwdng dé xac dinh tai trong co thé duoc
xay deng dira trén dy bao thoi tiét dang tin cay.

o thoi gian kéo dai vwgt qua 3 ngay: str dung chu ki Idp 1 nam theo mua thich hop. Mua thich
hop khéng dwoc lay nhé hon 2 thang.

Néu khong cé sé liéu vé huéng séng tac dung, diéu kién séng cyc han duoc gia thiét tac dung vudng
géc véi truc clia dwéng bng.

Néu khéng c6 phan phéi dong chay theo hwéng thi gia thiét dong chay tac dung vuéng goc véi truc
éng.
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Phu luc C
(Quy dinh)

Mét én dinh véng lén

C.1 Quy dinh chung

Phu luc nay 1a co s& dé danh gia mat én dinh véng lén clia dwong 6ng mém chju ap suét trong va tai

trong phat sinh do nhiét dé.

Puong ng mém (dinh két va khéng dinh két) yéu cau phai dwoc gilr sao cho éng cé thé chiu dwoc

mét én dinh véng 1&n bang cac phwong phap nhu: chén éng, dat éng trong hao, db séi/da bao vé éng.

C.2 Co so thiét ké

Puong 6ng mém phai dwoc thiét ké dam bao dli an toan chdng méat én dinh vong 1én cé ké dén hau

qua c6 thé xay ra do méat 6n dinh véng lén:

*

anh hudng dén sinh mang con nguoi;
& nhiém méi trwong;
tén that dén cdng trinh;

chi phi stra chira.

Mat 6n dinh vong lén clia 6ng mém chi c6 thé dwoc chap nhan néu hau qua xdy ra 1a nhd. Hau qua

dwoc coi 1a nhd néu tinh toan hoac tht chi ra sw méat én dinh véng lén khéng dan dén cac dang pha

hiy khac ma co thé gay ra rd ri éng (vi du: udn qua mirc, mdi va hu héng cac chi tiét khac) va nguy cor

gay thwong tat cho con nguwdi va é nhiém mai trudng nhd dén muc cé thé bd qua.

Danh gia mét &n dinh véng Ién phai tinh dén tat ca théng sé quan trong anh hwdng dén sy lam viéc

clia duwong éng. Cac thong sé téi thidu can xem xét:

lién két clia 6ng theo phuwong thdng diing khéng hoan chinh,

sw thay déi cwong dd chéng nang doc theo éng (vi duy: thay déi d6 cao I&p bao phi va trang
thai cla dat, bao gor: ma sat doc. @ cling chong luan chuyén clia dat, pnan déng gop vao kha
nang chén uén),

sirc chéng nang xac dirh theo ham cla chu:2n vi nang 6ng,

d5 cung cla mat cat doc dng xac dinh 1a mot ham cla ap sudt va nhiét d6, dé ciing chéng nén

doc truc va doé cirng chéng uén néi riéng,

wng suat doc truc trwrdrc can thiét bi gidm theo thoi gian.

81



TCVN 8404:2010

Viéc danh gia méat én dinh véng 1én bao gdm cac treeng hop tai trong phi hop, bao gébm ca sy thay
ddi ap suat/nhiét do van hanh va cac diéu kién thi thiy tinh duw kién.

Néu yéu cau cang trwedc dé chéng mat én dinh véng ién, phai danh gia sy gidm dan cta (*ng suét

trwdre theo théi gian.

Cach thire kha thi @& cang trudc 6ng mém khong dinh két Ia gitr 6ng (vi du bang cach db da) trong khi
&ng chiu su gidn né doc truc do ap suét bén trong. Khi danh gia hiéu qua cla cla lyc cang tredce, cac

néi dung sau phai dwoc xem xét:
« tai trong nén du doc truc do sirc cdn ma sat gitra éng va day bién;
e sy gidm tai trong cang trwedc do sy 1am thdng cac vong dwoc hinh thanh (mét 6n dinh ngang);
 rdo vat lieu dng theo thoi gian.
Chi tiéu thiét ké méat én dinh véng Ién phai bao gém cac yéu cau sau:
¢ chuyén vi ndng cho phép I&n nhét,
 gi6i han an toan thich hop chéng lai mét én dinh bat ngo,
e ban kinh cong cho phép tbi thiéu.

Dé tranh co ché rao vong 1én do su thay ddi nhiét d6 va ap suét trong qua trinh lam viéc cta éng,
chuyén vi nang lén phai dwoc gidi han téi da la 0,75d,,, v&i d, la chuyén vi nang Ién twong (g voi
strc khang nang cuc dai.

Dé dam bao giéi han an toan thich hop chéng pha hly do mét én dinh bat nge, khodng céch gitra cac
dwéng cong can bang trwdc va sau mat dn dinh tai diéu kién thiét ké dinh trwdc khong dwoc lay nhd
hon 0,1 m khi dwoc vé cung trén mat phdng so sanh si bién ddi ctia chuyén vi nang Ién so véi nhiét
do (hoac ap suat).

Két qua clia mat on dinh véng lén khéng dwoc gay ra sy vwot qua ban kinh cong cho phép tbi thiéu

cta éng mém.
C.3 Bao vé lop boc

Strc khang nang cla Iép phu bao vé phai duwoc trinh bay thanh van ban. Phai xem xét kha nang giam
strc chéng uén do I6p phi/viéc lap dat khéng dwoc thoat nwdc hodc thay déi dic tinh Iop phi tir
phwong phap 1ap dat duoc s dung.

Tinh én dinh clia dai d&p da/séi dwdi tac dong cla tai trong méi trwdrng va hoat déng danh ca phai trinh
bay thanh van ban.

Cac yéu cau vé dé sau chon, chiéu cao va chiéu rong dai dap soéi/da phai ké dén dung sai do khao sat
khéng chinh xac.
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C.4 Xét duyét va tai lieu ky thuat
Sau khi viéc 1ap dat 6ng mém dam bao co thé chiu dwgc mét 6n dinh vong lén cac yéu cau thiét ké
phai dwoc xac nhan lai cac yéu té sau:
o khiém khuyét theo chidu thdng dirng clia dudng bng;
e chiéu sau chén va chiu cao/chiéu réng dai dap.

Véi dwong 6ng dat trong hao hay lap dat tw nhién, phai cé van ban chirng minh da cé &p dat pha can
thiét trwdc khi dwa dwong ong vao st dung.

Khi éng ném trén hao md, ciu hinh clia mat &n dinh phai dwoc xac nhan lai trude khi dwa duong éng

vao st dung.
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Phu luc D

(Quy dinh)

Quy trinh thir ng
D.1 Quy dinh chung
Néu thay phu hop phai thee hién cac cong viéc thir sau:
e thi kiéu;
e thi* chap nhan;
e cac cong viéc thr dac biét.

Viéc thir kiéu duoc tién hanh nham xac dinh cac tinh chat lam viéc co ban clia mot pham vi thiét ké
éng. Thir kiéu thudc loai thtr pha hay.

Dé xac dinh mot pham vi thiét ké dng tir mot 1an thir kiéu phai xem xét cac thang sé thiét ké quan trong

sau:
e duwong kinh trong/ngoai;
e sblwong va thir ty cac 1op;
e céu tric sap xép lop thép;
e cAu tric sap xép Iop phi kim loai;
e goc xoan;
e mat phan giéi cac phu tung dau éng;
e chét Iéng dwoc van chuyén;
¢ mdi treéng bén ngoai;

e tudi tho lam viéc;

nhiét dé bén trong/bén ngoai.

Ther chap nhan 1a thir duwoc thue hién sau khi ché tao tirng dng nhdm xac nhan céng viéc ché tao dat
yéu cau.

Thir dac biét dwoc thwe hién khi viéc stk dung éng yéu cau cac dic tinh lam viéc dac biét. Céng viéc
thtr dwoc thue hién nhdm xac nhan kha ndng lam viéc dac biét.

Khi tién hanh thir ti 1€ thue, mau thr phai dwoc trang bi phu tung dau éng giéng nhw san pham sé
duoc chirng nhan.
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D.2 Thir kiéu (Prototype test)

D.2.1 Quy trinh thi nd v&

Khi thwe hién thee nd vé&, cAn dam bao cac thong sé sau:

Chiéu dai mau: 20 14n dwéng kinh trong danh nghia (nhwng khong 1y qua 3m) khong ké chiéu
dai ctia phu tung dau éng,

Hinh dang mau: thang va cong dén ban kinh cong ti thiéu Itc van hanh,

Nhiét dé thir: nhiét dé maéi trwéng,

Ty & khi trong éng cho phép Ién nhat: 0,5 % dbi voi 16i tron va 1,0 % doi véi I6i tho,
Quy trinh én dinh: quay vong téi thiéu 20 chu trinh tir 0 dén ap suét thiét ké,

Quy trinh nd v&: sau khi &n dinh ap suét ting vai téc do khong vwrot qua 10 MPa/min cho dén
khi né v&,

Chi tiéu chap nhan khi nd v&: tdi thiéu 2 1an ap suét thiét ké,

D6 gian dai va van xodn: bién dang n dinh va khdng 6n dinh dwoc do sau chu trinh dAu tién va
chu trinh cudi cuing. Bién dang nay duoc so sanh véi gia tri quy wdc (néu cé). Chidu dai doan
6ng lay dé do khéng vurot qua 5 Ian dweng kinh trong va vi tri 14y cach vi tri néi cudi cung téi
thiéu 2 14n dudng kinh trong.
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Hinh D.1- Thir ap suét trong

D.2.2 Thir thily finh mép bep
Khi thue hién ther thiy tinh mép bep phai ddm bao cac théng sé sau:

» Chiéu dai mau: 20 Ian dwdng kinh trong danh nghia (nhwng khong |y qua 3 m) khéng ké chiéu

dai clia phu ting dau éng,
e Hinh dang mau: thdng va cong dén ban kinh cong téi thiéu lac van hanh,
e Quy trinh thwe hién: tang ap suat dén khi mop bep,

o Chitiéu chdp nhan: téi thiéu bang 1,5 1&n ap suat mép bep thiét ké.
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Hinh D.2 - Bé tri thir thily tinh mép bep dién hinh

D.2.3 Thir kéo

khi thipe hign thir kéo, phai dam bao cac thong sé sau:

 Chiéu dai mau: 20 lan dwong kinh trong danh nghia (nhuwng khéng lay qua 3 m) khang ké chiéu

dai cla phu tung dau éng,
 Hinh dang mau: thang, dwoc chéng xoan,
« Quy trinh thuc hién: gia tai dén khi pha hiy,

» Chitiéu chap nhan: téi thiéu bang 2 Ian tai trong kéo thiét ké.

Céim bién .
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Hinh D.3 — Bé tri thir kéo dién hinh
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D.2.4 Thir db cirng chéng ubn

e Muc dich cta viéc thtr nham do tai trong yéu cau dé uén éng dén ban kinh cong téi thiéu va xac
dinh tinh chéat chung cla éng

o B6 tri thir kéo c6 thé theo so db tai Hinh D.4. Chiéu dai m&u cin du I6n dé tranh anh hudng
clia phu tung dau 6ng.

» Biéu dd quan hé gira tai trong véi ban kinh dwoc xac dinh dén ban kinh cong téi thiéu. Ong
duoc gilr & ban kinh cong tdi thiéu trong vong it nhat 1 h va do lai tai trong. Si chénh Iéch gilra
cdc tai trong dé duy tri ban kinh cong téi thiéu thé hién sy chung cla éng.

céirn

? bibn thi /

|
| 4

Z Audéo
Bdng hd nhigt

do ap

Duwéing
thoat
nudc

Hinh D.4 - Thir dd cirng chéng uén

D.2.5 Thir sirc chéng xoan

o S{rdung mAu cé chiéu dai 20 lan duwéng kinh trong danh nghia (nhwng khéng lay qua 3 m)
khéng ké chiéu dai cia phu tung dau éng.

o Ong duwoc ting ap dén ap suét thiét ké.
» Ong duoc cb dinh & mét dau va tac dung luc xodn & dau con lai.
o Gbc xoay va lyc xodn tac dung dwoc ghi lai cho dén khi hw hdng (ré ri) xay ra.

e Ghinhan luc xo3n theo ca hai chiéu.
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D.3 Thir chap nhan
D.3.1 Thir thiy tinh ap suét trong
Khi thiee hién th thay tinh ap suat trong can dam bao:

e Quy trinh n dinh: 2 h trong khodng tr 2 % -10 % &p suét thir, sau dé gil 1 h tai 50 % ap suét

the, tiép tuc tang ap suat dén ap suét thir va git 6n dinh trong thoi gian téi thiéu 4 h;

« Khoang thoi gian git: téi thiéu 24 h;

« Nhiét d va ap suat: dwec ghi lai lién tuc;

e Thé tich khi cho phép I&n nhét: 0,5 % ddi véi 16i tron va 1,0 % déi vdi I6i tho;

o Ap subtthir: 1,5 1an ap suét thiét ké;

o Chi tiéu chdp nhan: ap suét thay ddi trong toan bd khoang thoi gian gitr khdng vwot qua 1%

trén 1 h, khang bién dang hay hw hdng dwoc phat hién. Khi sy thay ddi ap suét la do sy thay
ddi nhiét do, phai xac nhan lai bang tinh toan nhiét do/ap suét;

e D0 gian dai va vdn xoan: bién dang 6n dinh va khéng 6n dinh duoc do sau chu trinh dau tién va
chu trinh cubi cung. Bién dang nay duwoc so sanh véi gia tri dinh trwéc (néu cd). Chiéu dai doan
éng 14y @& do khang vuot qua 10 1an dwong kinh trong va vi tri lay cach vi tri ndi cudi cung téi
thiéu 10 1&n dwdng kinh trong.

D.3.2 Thir kéo dia bén trong

Thi kéo dia bén trong duoc thwe hién nhdm khang dinh dat dwoc duwong kinh téi thidu qui wéc. Ban
kinh clia dia kéo thweong duoc 14y xap xi 95 % ban kinh cong danh nghia. Dia kéo phai duoc kiém tra
lai sau khi thir va danh gia hw hdng néu cé.

D.3.3 Thir dinh

Thir dinh chi dwoc thuc hién cho dng dinh két. Mau thdr dwoc |ay tir chi tiét that. Thee dinh dwoc thuc
hién theo quy dinh trong ASTM D-413.

D.3.4 Thir chan khéng

Thir chan khéng chi thye hién cho 6ng dinh két. Thir chan khéng d:roc tién hanh nham xac nhan lai
strc bén dinh két gitra 1&p 16t thao ra duwgc véi cac 16p khac clia 6ng. Khoang chan khéng 0,85 bar
duwoc duy -i trong khodng théi gian 10 min Thi¥ chan khAng sé khong dwoc chip nhan néu mét i6p l6t
bi hw héng. cac Iép khang dirh két véi nhau, phéng gidp hay cac kiéu bién dang khac. Néu lop 16t
trong 6ng lam bang thép thi khdng str dung thir chan khéng.
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D.4 Cac thir nghiém dac biét
D.4.1 Quy dinh chung

Cac cong viéc thkr trong diéu nay sé duoc xem xét néu éng duoc st dung ddi hdi phai cé céac dac tinh
dic biét hodc don nhat vé mat két cAu, hoa chat hodc an toan. Biéu nay khéng duwa ra toan bd cac yéu
cAu chi tiét tuy nhién dwoc st dung dé danh gia sv lam viéc cta ng mém.

Cac cong viéc thir c6 thé duwoc thuc hién theo cac khuyén nghi trong APl RP 17B. Chi tiét cang viéc
thir can dwoc sw ddng y cha Bang kiém.

D.4.2 Thir an mon

C6 thé bb tri thtr nhw so d6 trong Hinh D.5. Phai xac dinh rd thanh phan cla huyén phu. Cac théng sb
can chu y dén: kich thwdc phan tlr rén, tbc do dong, ap suat va nhiét do bén trong, thanh phan khi gay
an mon (vi dy CO,). Huyén phu st dung dé thir cin thé hién dwoc diéu kién thuc té lam viéc cia béng
hoac co thé lay sao cho phép thir an toan hon.

Vancéch !

by trdn

Vancéch
y dundi

Hinh D.5 - Bé tri thir an mon
D.4.3 Thir chiu Itra

Thiét ké chi tiét kha nang chiu Ilra phu thudc vao thoi gian mong muédn chiu duoc Ira va chét tai trong
diéu kién chju Itra x4u nhat. Nha ché tao, trén co s& tw van bdi nguoi st dung can quy dinh ré cac chi
tiéu nay.

Viéc thir chiu Ika nham xac dinh thei gian chju Itra ctia éng trong mét diéu kién héa hoan dinh san. B6
tri thr chiu ICra phai tuan theo cac tiéu chudn quy pham da dwoc céng nhan (vi du: DNV Classification
Note 6.1, API 6FB). Thr chiu Ilra cé thé dung 16 dét hodc dung khi chay pro pan. Nhiét d nung nén
dua trén diéu kién chay xau nhét cé thé xay ra.

Dudng 6ng nén dwoc thtr & ap sudt lam viéc. Budng 6ng cé thé dwoc dién day nwéc hodc chét Idng
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khac dwoc chdp nhan. Nwéc khdng duoc luan chuyén nhdm mé phéng trudng hop xau nhat xay ra.
D.4.4 Thir kha ning uén

Muc dich cla viéc thir nham khang dinh éng dwoc ché tao dap tng yéu ciu vé dé déo da dinh truéc.
Viéc thtr thudc kiéu thtr khong pha hiy do vay can cha y ddm bao khdng lam suy yéu tinh toan ven cla
mau thie. MAu the udn co thé dwoc treo thang dirng hodc dwoc dat trén khudn d& c6 gén banh xe doc
theo chiéu dai, lam cho éng cé kha nang chuyén déng tu do khi tac dung lwc uén. Lap dat phu tung dau
éng vao mAu dé cho phép bom nwéc va tang ap dén ap suat lam viéc cta éng. Sau khi dat dén ap suét
lam viéc, ubn 6ng dén ban kinh cong téi thiéu dinh trwéc. Ong chiu ubn dén ban kinh cong téi thiéu ma
khéng bi xodn veo, & van qua mirc, he hong hoac sau khi phuc héi lai hinh dang ban dau éng bj bién

dang vinh vién.

Khi 6ng c6 yéu cu chiu uén dwéi diéu kién nhiét dd thap phai tién hanh thir ubn tai nhiét @6 thiét ké téi
thiéu.

Sau khi thi¥, éng khéng bi hw hdng hodc ré ri.
D.4.5 Thir hydro sunfua

Néu 6ng mém phai lam viéc trong méi trieeng hydro sufua, vat liéu lam éng trong qua trinh ché tao phai
dwoc chirng minh tinh phi hop véi didu kién d6.

Céng viéc thir dwoc chuan bi trén co s& diéu kién lam viéc va thanh phan chéat 16ng thuc té trong
khoang thoi gian di dé khuéch tan khi va hoi nuwérc.

Quy trinh th&r sé dwec danh gia theo tirng trrong hop cu thé.

D.4.6 Thir lam viéc & nhiét d¢ cao

Phwong phap thir nay ap dung cho éng c6 nhiét d6 Iwu chat vwot qua 100 °C.

Ong duwoc ting ap dén ap suét va nhiét dé lam viéc danh dinh trong khoang thoi gian 24 h. Ap suét
duwoc xa va tac dung lai trong hai khoang thoi gian 12 h tiép theo. Sau d6é éng dwoc tang ap dén ap
suat va nhiét d6 1am viéc danh dinh va dwoc gitr trong 7 ngay. Khéng c6 hw hdng nao dwoc phat hién.

Phuwong phap thr nay cé thé thye hién dé xac dinh nhiét d chiu dwoc trong 24 h. Gilr 4p suét tai gia
tri thiét k&, tang nhiét d6 véi téc do khong qua 3 °C/h dén nhiét dé chiu dwec. Ap suét diroc gilk trong
khoang th&i gian 24 h ma khéng phat hién hw hédng. Sau dé tang nhiét 36 véi te dé khéng qua 3 °C/h
dén nhiét d6 cho dén khi dng bj héng. Dang hu héng dwoc ghi lai. Nhiét d6 chiu dwoc khong dwoc nhé
hon 10 % nhiét d6 tai thei diém dng hong.

D.4.7 Thir diu lira

Thir dau Ira nham phat hién su thdm thdu hoac sw ré 1 chat icig hydro cacbon qua Iép 16t trong 6ng
dan hodc vao éng dan tai ché ndi v&i phu tung dau éng. Th:» ndy chi yéu dung cho éna dinh két c6 I&p
bén trong lam béng vat liéu pé-li-me.
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Céng viéc thir dwoc tién hanh theo tiéu chudn éng mém ctia OCIMF bing cach dién day éng dan bang
dau Ilra, 1am thoat khi ra ngoai va sau d6 tang ap dén ap suét thiét ké trong 24 h. Sau d6 éng dan dugc
giam ap, xa dau Itra va lam kho, xac dinh sy phdng rop, s ro ri hodc s tach roi éng bén trong voi
khung hodc phu ting dau éng néu cé.

Thir dau Ira théng thuweng duoc tién hanh ngay tiép sau thir chan khéng nhdm xac dinh khu vuce bi
tham thau chét Idng.

D.4.8 Thir do bén chéng nén v&

Th& nham xac dinh kha ndng cua éng chéng lai tai trong tap trung c6 thé xay ra trong khi 1ap dat hoac
trong khi van hanh. '

Chiéu dai mau thi téi thiéu phai Ia 3 m cdng véi chidu dai phu tung dau éng.

Mbt tai trong tap trung dai dién cho tai trong van hanh dy kién dwoc dat Ién mau thir va tang theo tirng
nac dé tao ra cac dé vong dinh trwdc twong trng voi dudng kinh ngoai ban dau cda éng. Cac gia tri do
vong 10 %, 20 %, 25 % va cac gia tri tiép theo voi gia sb 5 % dwoc khuyén dung. Tai mdi nic tai trong
éng duoc thir kéo dia bén trong dé xac nhan tinh nang lam viéc cta 6ng théa méan yéu cau. Kich thude
clia dTa kéo phai dwoc chap thuan gitra chi dwdng 6ng va nha ché tao.

Tai trong, tai d6 Ian thr kéo dia bén trong cubi cling dwoc thue hién thanh cong, duwoc dinh nghia la do
bé&n chéng nén vé.

D.4.9 Thir méi do uén

Muc dich cta th® méi do uén nhadm xac dinh cac tinh chat méi hodc hao mén cda éng. San pham
théng thudng duoc cb dinh & mét ddu éng, dau éng nguoc lai dwoc ubn dén ban kinh cong téi thiéu
danh nghia (ho#c ban kinh du kién sé xay ra trong khi hoat dong). Bé xac dinh tén that dé bén sau mét
sd chu trinh danh nghfa, éng dwoc thi thiy tinh va/hodc né v&. Két qua thir duoc so sanh véi két qua
tht» mau khéng chiu the méi do uén.

MAau thr uén co6 thé dugc dat ndm ngang hodc thang dirng. Néu mau duoc dat theo phwong ndm
ngang, miu phai duoc dit sao cho khdng cb tac dung nguoc bat thuong tir gbi d& 18n miu. Mau cé
thé dwoc thir trong diéu kién dién day/réng va cé ap / khéng ap véi s xem xét clia ngudi st dung.

Quy trinh thér phai dwoc Dang kiém danh gia. Cac ndi dung sau phai dwoc xem xét trong khi xét duyét
quy trinh:

e MA4u tht phai dai dién cho éng dwoc chirng nhan. Chiéu dai mau thi phai dat téi thiéu 20 1an
dwéng kinh ngoai danh nghfa. Cac chi tiét khoa dudi phai duoc Idp dat cung. Gia cing chéng
uén cling phai lap d&t néu c6 trong thiét ké 6ng.

e Té hop tai trong phai thé hién dwoc cac td hop chinh xady ra (dién hinh 1 luc cang dong va tinh,
ubn ddng, 4p suét tinh bén trong).
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e Pha clia cac thanh phan tai trong. Cé thé lay theo pha gay nguy hiém nhat dam bao phép thir

thién vé an toan.
e Sy anh hwdng cla gia cirng chéng ubn, vi tri clia mét cat xay ra mai téi han.
« Nhiét do ther déi voi éng dwore van hanh trong diéu kién nhiét do cao.
e Su anh hwéng cua bdi tron, tdn that va bd sung boi tron.
D.4.10 Thir tinh hip thu nidng lwgng

Muc dich ctia thtr nhdm xac dinh dac tinh can két cAu khi uén ctia ng mém. Theo quy trinh, éng dwoc
treo thang dirng véi mot dau duoc cd dinh chdng xoay. Bau 6ng con lai khong lién két co kha nang uén
ngang tw do. Pd léch dwoc theo ddi dé xac dinh sy suy giam bién dé dao déng, tlr dé cho phép woc
tinh ti s6 can két cAu.
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