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L&i néi ddu
TCVN 7384-1:2010 thay thé TCVN 7384-1:2004.

TCVN 7384-1:2010 hoan toan tuong duong véi ISO 13849-1:2006 va dinh chinh ky
thuat 1:2009.

TCVN 7384-1:2010 do Ban k¥ thuét tiéu chun quc gia TCVN/TC 199 An toan méy
bién soan, T8ng-cuc Tiéu chudn Do ludng Chét lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng
nghé cdng bé.

Bé TCVN 7384 (ISO 13849), An toan may - Cac bd phan lién quan dén an toan cta
hé théng digu khién gdm cac phin sau:

- TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2004), Phan 1: Nguyén tic chung vé thiét ké.
- TCVN 7384-2:2010 (ISO 13849-2:2003), Phan 2: Sy phé duyét.

- TCVN 7384-100:2004 (ISO/TR 13849-100:2000), Ph&n 100: Hwéng din sl dung va
ap dung TCVN 7384-1 (ISO 13849-1).
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L&i gidi thiéu
CAu tric clia tiéu chuan an toan trong linh virc may nhw sau:

a) Cac tiéu chudn loai A (tiéu chudn co ban) dwa ra cac khai niém co ban, cac nguyén tic vé thiét ké
va nhitng van dé chung cé thé ap dung cho may.

b) Cac tiéu chuln loai B (tiéu chuin an toan chung) dé& cap dén mét hodc nhidu khia canh vé an toan
hodc mét hay nhiéu kiéu thiét bj an toan cé thé sir dyng cho mét pham vi rong cac may moc:

— CAc tiéu chuan loai B1 dé cap dén cac khia canh an toan riéng (vi dy, cac khodng cach an toan,
nhiét d6 bé& mét, tiéng én);

— Céc tiéu chun loai B2 @& cap dén trang thiét bj an toan (vi dy, cac co cdu diéu khién hai tay, cac co
chu khoa lién déng, cac co cu nhay cam 4ap suét, cac thiét bj bao vé).

¢c) Cac tiéu chuan loai C (tiéu chudn an toan clia may) dé cap dén céac yéu cu chi tiét vé an toan cho
cac may hoac nhém may cu thé.

Tiéu chun nay 12 mét tiéu chudn loai B nhuw da dugc gidi thiéu trong TCVN 7383-1 (ISO 12100-1).

Khi cac didu cla tiéu chuln loai C khac véi cac didu dugc gic'ri thiéu trong cac tiéu chuén loai A hoc
loai B thi cac didu ciia tiéu chuln loai C dwgc wu tién st dung so véi cac didu clia cac tiéu chuén khac
adi voi cac may da dwoc thiét ké va ché tao theo cac didu cla tiéu chudn loai C.

Tiéu chudn nay dua ra hwéng din cho cac tiéu chudn cé lién quan dén thiét ké va danh gia cic hé
thdng didu khi&n va cho cac ban k§ thuat soan thdo céc tiéu chuln loai B2 hodc C dwgc xem la tuén
theo cac yéu ciu co ban v& an toan trong Phy luc | clia hwéng din 98/37/EC, hwong dan may. Tiéu
chudn nay khdng dwa ra hwéng dan riéng vé sy phll hop véi cac hwéng dan khéc cia EC.

Vi tw cach 1 mét bd phan ciia chién Iwoc gidm rii ro chung cho mdt may nao d6, nha thiét ké thudng
Iwa chon mét sb bién phap dé& gidm rii ro théng qua viéc ap dung céc thiét bj an toan c6 mét hodc
nhiéu chirc ndng an toan.

Cac bd phan cia hé théng didu khién may moc cung cip cac chire nang an toan duoc goi la cac bd
phan lién quan dén an toan clia c4c hé théng didu khién (SRP/CS) va cac bd phan nay co thé bao gdm
phan cirng va phan mén va co thé tach roi khoi hé théng didu khién clia may hodc & mét by phén gén
lidn vé&i hé théng didu khién clia may. Ngoai ra, dé cung cép chirc nang an toan thi cac bd phén lién
quan d&n an toan cla cac hé théng didu khién ciing c6 thé cung cép céc chikc ndng vén hanh (vi dy, -
cac co chu didu khién bing hai tay 1a phwong tién cho s khéi dau clia qua trinh).
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Kha nang clia cac bd phan lién quan dén an toan cla céc hé théng didu khién (SRP/CS) @& thyrc hién
chirc ndng an toan trong cac didu kién cho trwdrc dwgc phan thanh mét trong ndm mirc goi 1a cac mirc
tinh nang (PL).

Céc mirc tinh nang nay dwec dinh nghia dwéi dang xac suét clia hw héng gay nguy hiém trong mét gier
(xem Bang 3).

X4c suét clia hw hong gay nguy hidém cla chirc nang an toan phu thudc vao nhidu yéu té, bao gdm ca
cAu tric phan cirng va clu tric phan mém, mirc @6 cta co chu phat hién cac 16i hodc khuyét tat [fAm
tac dung (viing) ctia sy chan doan (DC)), 66 tin cdy clia cac thanh phn [thi gian trung binh t&i khi hu
héng gay nguy hiém (MTTF,), hw hdng do nguyén nhan chung (CCF)], qua trinh thiét ké, rng suét lam
viéc, didu kién mdi treéng va qui trinh vén hanh. '

Pé tro gitip cho nha thiét ké va tao didu kién d& dang cho viéc danh gia miec tinh nang (PL) dat duworc,
tai liéu nay st dung mdt phwong phap dya trén sy phan loai cac cu triic theo chudn thiét ké riéng va
trang thai quy dinh trong cac didu kién cé 18i hodc khuyét tat. Cac loai nay duwoc phan phéi vao mét
trong ndm mikc, dwoc goila cacloaiB, 1, 2,3 va 4.

Cac mirc tinh ning va cac loai ¢é thé ap dung cho cac bd phén lién quan @én an toan ctia cac hé théng
didu khién, nhu:

~ Thiét bj bao vé (vi dy, cac co cu didu khidn bang hai tay, cac co chu khoa lién déng), cac co ciu
bdo vé nhay cam véi dién (vi dy, co cAu bdo vé quang dién), cac co clu bdo vé nhay cadm véi dp suét;

- Cac bd didu khién (vi dy, bd I6gic diing cho cac chirc nang didu khién, bd xr Iy dr liéu, bd giam sat,
kiém tra, v.v...), va

— Céc phAn 1 didu khién cbng suét (vi du, cac role, van, v.v...), cling nhw cac hé théng didu khién
thye hién céé chirc ndng an toan & tat ca cac loai may - tir cac thiét bj don gian (vi du cdc may méde
nhd cho nha bép, hodc cac clra va clra ra vao ty ddng) dén cac thiét bij ché tao (vi dy, cac may bao
g6i, may in, may dap, ép).

Tiéu chudn nay cung cip mét co s& rd rang dé co thé danh gia duwoc két chu va chét lvgng 1am viéc
clia b4t ctr (rng dung nao clia cdc bd phan lién quan d&n an toan trong cac hé théng diéu khién
(SRP/CS) (va may), bdi phéng thir clia bén thir ba hodic mét phang thir doc Iap.

Théng tin vé& cac (rng dung nén dung cta IEC 62061 va TCVN 7384-1 (ISO 13849-1) quy dinh cac yéu
ciu cho thiét ké va thie hién cac hé théng didu khién lién quan dén an toan clia may. Viéc st dung
cac tidu chudn trén phu hep véi pham vi clia chiing cé thé dap (rng cac yéu clu co ban vé an toan cb
lién quan. Bang dwéi day tém tat pham vi cla IEC 62061 va tiéu chudn ndy.
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Bang 1 - ng dyng cua IEC 62061 va TCVN 7384-1 (ISO 13849-1)

Cdng nghé thire hién chivc ning TCVN 7384-1 IEC 62061
didu khién lién quan dén an toan (1SO 13849-1)
A Khéng dung dién, vi dy thuy lyc X Khéng bao ham
B | Dign-co, vi dy, role vathodc dién t | Han ché cho cac chu tric | T4t 3 cac cAu tric dén SIL3
don gian lyachon®vadénPL=e
C | Dién t& phirc hop, vi du dign t& 1ap | Han ché cho cac cdu tric | TAt ca cac chu tric va dén SIL3
trinh Iya chon® va dénPL =d
D | Adwockét hop voi B Han ché cho cac chu trac X¢
Iya chon’va dénPL=e
E | Cdugckéthop voiB Han ché cho céc cdu tric | TAtca cac chu trac va dén SIL3
Ia chon (xem Cha thich 1)
vadénPL=d
F C duwgc két hgp véi A, hosc C dugc x® Xe

két hop vai AvaB

X Chira réng TCVN 7384-1 (ISO 13849-1) hoic IEC 62061 Iya chon cdng ngh& phd hgp v&i cdng nghé da néu
& cot ddu.

* Céac cau tric Itra chon duec xac dinh trong 6.2 d& dura ra cach tiép can don gidn @& dinh Iwong cac mike tinh nang;

® Péi voi dién ti phire hop: si¥ dung cac cAu tric Iwa chon theo tiéu chudn nay dén PL = d hodc bat ctr chu
tric nao theo IEC 62061; '

¢ Déi véi cong nghé khdng ding dién, sir dung c4c bd phan theo tiéu chudn nay 1am cac hé con.
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An toan may -
Cac bo phan lién quan dén an toan ciia ha thong digdu khién -
Phan 1: Nguyén tac chung vé thiét ké

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems -

Part 1. General principles for dzsign

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh cac yéu cAu vé an toan va cac nguyén tic a8 thiét k& va tich hop céc bd phan
lién quan dén an toan cta hé théng diéu khién (SRP/CS), bao gdm ca thiét ké phan mém. Béi véi cac
SRP/CS. Tiéu chun nay quy dinh cac dac tinh bao gém cd mirc tinh ndng yéu cdu dé thyre hién céc
chirc ndng an toan. Tiéu chudn nay ap dung cho SRP/CS ma khéng quan tdm dén loai cdng nghé va
nang lwong dwoc st dung (dién, thuy dién, khi nén, co khi v.v...) d6i véi tat ca cac loai may.

Tiéu chuan nay khéng quy dinh céc chirc ndng an toan hodc cac mdre tinh nang dwec diing trong mot
trwedng hop cu thé.

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu clu riéng cho cac bd phan lién quan dén an toan clia cac hé théng
diéu khién (SRP/CS) khi str dung cac hé théng dién ti Iap trinh. N6 khdng quy dinh céc yéu cAu riéng
cho thiét ké cac san pham Ia cac thanh phin clia SRP/CS. Tuy nhién cé thé s dung cac nguyén tac
Ga cho nhu 14 cac cap hodc mire tinh nang.

CHU THICH 1: Cac vi dy vé& san pham Ia thanh phan clia SRP/CS, role, van c6 nam cham dién kiéu I5i dai, cong
téc vi tri, bd diéu khién logic Iap trinh (PLC), bd diéu khién ddng co, co cdu diéu khién bing hai tay, thiét bj nhay
cam ap suét. D& thiét ké cac san pham nay, phai tham xhdo cac tiéu chudn thich hep, vi dy, TCVN 7385 (ISO
13851), ISO 13856-1 va ISO 13856-2.

CHU THICH 2: Déi véi dinh nghta clia mirc tinh nang yéu cdu, xem 3.1.24.
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CHU THICH 3: Céc yéu cAu quy dinh trong tiéu chuén nay cho hé théng dién tir 1ap trinh thich hop véi phirong
phéap thiét ké va trién khai cac hé thdng didu khién dién, dién tir va dién t& 1ap trinh lién quan dén an toan cia
may dwgc cho trong IEC 62061.

CHU THICH 4: 9éi v&i phn mém dwgce nhung lién guan dén an toan cho cc b phan PL, = e, xem Pidu 7, IEC
61508-3:1998.

CHU THICH 5: Xem thém Bang 1.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién din sau rt cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién din ghi

nam céng bé thi &p dung phién ban dwec néu. Bbi véi céc tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi
4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), An toan may - Khai niém co ban, nguyén téc chung cho thiét
ké - Phan 1: Thuat ngl co ban, phwrong phap luan.

TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003), An toan may - Khai niém co ban, nguyén tac chung cho thiét
ké - Phan 2: Nguyén téc ky thuét.

TCVN 7384-2:2010 (ISO 13849-2:2003), An toan may - Cac bd phan lién quan dén an toan clia hé
théng didu khién - Phan 2: Sy phé duyét.

TCVN 7301 (ISO 14121), An toan may - Nguyén ly danh gia rdi ro.

ISO 60050-191:1990, International electrotechnical vocabulary - Chapter 191: Dependability and quality
of service, and IEC 60050-191-am1;1999 and IEC 60050-191-am 2:2002:1999, Amendment 1 and
Amendment 2, International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 191: Dependability and quality of
service (Thuat ngir ky thuat dién quéc té - Chwong 191: Tinh tin cdy va chét lwgng phuc vy va IEC
60050-191-am 1:1999 va KEC 60050-191-am 2:2002:1999, ban sira dbi 1 va ban slra ddi 2, thuat ngl
k¥ thuat dién quédc té. Chwong 191 : Tinh tin cay va chat lwgng phuc vy).

IEC 61508-3:1898, Functional safety of electrical/electronic/progammable electronic safety-related
systems - Part 3: Software requirements, and IEC 61508-3 Corr.1:1899, Corrigendum 1 - Functional
safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 3: Software
requirements (An toan chc ning clia hé théng'_ dién/dién tlr/dién t& lap trinh lién quan dén an toan -
Phan 3: Yéu ciu clia phan mém, va IEC 61508-3 Corr.1:1999, Ban dinh chinh 1 - An toan chirc ndng
clia hé théng dién/dién tiv/dién t Iap trinh lién quan dén an toan - Phan 3: Yéu ciu ctia phdn mém).

IEC 61508-4:1998, Functional safety of electrical/electronic/progammable electronic safety-related
systems - Part 4: Definitions and abbreviations, and IEC 61508-4 Corr.1:1999, Corrigendum 1 -
Functional safety of electrical/electronic/progammable electronic safety-related systems - Part 4.

10
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Definitions and abbreviations (An toan chirc ndng cta hé théng dién/dién tl/dign tr lap trinh lién quan
@én an toan - Phan 4: Binh nghia va chir viét tit, va IEC 61508-4 Corr 1: 1999, Ban dinh chinh 1 - An
toan chirc nang clia hé théng dién/dién ti/dién tir 1ap trinh lién quan dén an toan - Phan 4: Binh nghta
va chir viét tit).

3 Thuéat ngiy, dinh nghia, ky hiéu va thuat ngir viét tat

3.1 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghia cho trong TCVN 7383-1 (ISO 12100-1),
IEC 60050-191 va cac thuat nglr dinh nghia sau:

3.141

Bo phan lién quan dén an toan ctia hé théng diéu khién (safety-related part of a control system) SRP/CS
B& phan clia hé théng didu khidn dap (*ng cac tin hiéu nhap lién quan dén an toan va tao ra cac tin
hiéu xuét lién quan dén an toan.

CHU THICH 1: Cac bd phan lién quan dén an toan td hep clia mdt he théng didu khién khéi ddng tai diém ma & a6
c4c tin hidu nhap lién quan dén an toan bat dAu (bao gdm, vi du cd cam dén ddng va con i4n cla cdng tic vi trf) va
két thac tai dAu ra clia cac phan tir didu khién cong sut (bao gbm céc cong téc chinh clia mdt cang téc to).

CHU THICH 2: Néu sir dung cac hé théng gidm sat dé chdn doan thi ching cling dwoc xem 1a bd phan lién quan
dén an toan cla hé théng didu khién (SRP/CS).

3.1.2

Loai (category) _
St phan loai cac bd phan lién quan dén an toan ctia mét hé théng didu khién (SRP/CS) vé kha ning
chéng lai cac 15i va trang thai tiép sau clia ching trong diéu kién c6 18i va sy phan loai ndy dat dwoc
bing cach bé tri két cAu clia cac bd phan, sy phét hién 15i va/hoac d§ tin cdy cia SRP/CS.

313

L&i (fault)

Trang thai clia mot bd phan lién quan dén an toan cla hé théng didu khién (SRP/CS) dwoc déc trung
bang |viée khang c6 kha nang thic hién mdt chirc n3ng yéu cau, trlr viéc khdng c6 kha néng trong qua
trinh bao dwéng dy phong hoiic cac hoat ddng khac theo ké hoach hoic do thiéu cac ngudn cung cép
bén ngoai.

CHU THICH 1: Mot I8i thudng din dén mdt hur hdng cia ban than b phan lién quan dén an toan cla hé théng
diéu khién (SRP/CS) nhung c6 thé khong xuét hién trudc khi hu hdng. '
[IEC 60050-191:1990-05-01].

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, “I&i" c6 nghta Ia 18i ngéu nhién.

11
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31.4

Hw hong (failure)

S méAt hoan toan kha nang thie hién chire ning yéu cAu clia mét bd phan lién quan dén an toan cta
hé théng diéu khién (SRP/CS).

CHU THICH 1: Sau mét hw hdng, bd phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién c6 mot 15i.
CHU THICH 2: “Hw héng” 1a mét sy kién, khac véi “I&i" 1a mot trang thai,

CHU THICH 3: Khai niém da duoc dinh nghta khéng 4p dung cho b phén lién quan dén an toan clia hé théng
diéu khién (SRP/CS) chi gém cé phan mém. [IEC 60050-191:1990, 04-01].

CHU THICH 4: Cac huv hdng chi anh huwdng dén kha ning cé thé dung dugc cla qua trinh dugc Gidu khién
khéng thudc pham vi cla tiéu chuln nay.

3.15

Hw héng nguy hiém (dangerous failure)

Huw héng cb kha n3ng 1am bd phén lién quan dén an toan cla hé théng didu khién (SRP/CS) 1am vao
tinh trang nguy hiém hoZc khéng hoat déng dugc.

CHU THICH 1: Tiém nang c6 thé tr& thanh hién thure ho#ic khdng tré thanh hién thyc c6 thé phy thude vao chu

triic kénh clia hé théng; trong c4c hé théng duw thira, mét hu hdng nguy hiém clia phn cirng it c6 khd n&ng dan
@én tinh trang nguy hiém gi¢i han hodc khong hoat déng dugc.

CHU THICH 2: Pugc sira ddi cho hgp vé&i IEC 61508-4:1998, dinh nghla 3.6.7.
3.1.6
Hw héng do nguyén nhan chung (common cause failure -CCF)

Huw hdng clia cac bd phan lién quan dén an toan khac nhau clia hé théng didu khién (SRP/CS) chi do
mét s kién, & @6 cac hw hdng nay khong phai 1a hau qua cla nhau.

[IEC 60050-191-1am1:1999, 04-23).

CHU THICH: Khéng nén nham 1&n hw hdng do nguyén nhan chung véi hu hdng dang chung (xem TCVN 7383-
1:2004 (ISO 12100-1:2003), 3.34).

317

Hw héng c6 hé théng (systematic failure)

Hw héng c6 lién quan dén mét nguyén nhan nhét dinh theo mét cach x4c dinh, chi co thé dugc loai triv
béng cai tién thiét ké hodic qua trinh ché tao, quy trinh van hanh, tai liéu ky thuat hodc cac yéu té co
lién quan khac.

CHU THICH 1: Sy bdo dwdng hiéu chinh ma khong c6 sy cdi bién thidng khéng loai bd dwoc nguyén nhan gay
hw hdng.

CHU THICH 2: C6 thé tao ra hu hdng c6 hé théng bing cach mé phdng nguyén nhan gay hw hdng.

[IEC 60050-191:1990, 04-19].
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CHU THICH 3: Vi dy vé& cac nguyén nhan clia he hdng c6 h¢ théng bao gdm 18i clia con ngui trong.
— Ban liét k& cac yéu cdu vé an toan;

- Thiétké, ché tao, I3p d%t, van hanh phan cing, va

- Thiét k&, thyc hién v.v. cliia phdn mém.

3.1.8

S tam ngilrng (muting)

Sy ngirng tw déng tam thdi clia mdt hodc nhidu chirc nang an todn bing bd phan lién quan @én an
toan clia hé théng diéu khién (SRP/CS).

319

Chinh dit lai bing tay (manual reset)

Chirc nang trong bd phan lién quan dén an toan clia hé théng diéu khién (SRP/CS) dung dé khai phyc
lai béing tay mét hodic nhidu chirc ndng an toan trude khi khdi dong lai may.

3.1.10
Tén hai (harm)
Sy tdn thwong clia than thé hodc thiét hai cho strc khoé.

[TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), 3.5).

31.11
Méi nguy hidm (hazard)
Ngudn t8n hai c6 tidm nang.

CHU THICH 1: Mot méi nguy hiém cé thé cé U kha nang d& xac dinh ngudn géc clia né (vi dy, méi nguy hiém
vé co, méi nguy hiém vé dién) hoc ban chét clia tdn hai c6 tiém n2ing (vi dy, méi nguy hiém chap dién, méi nguy
hiém cét (drt), méi nguy hidm do chét ddc, mbi nguy hiém chay).

CHU THICH 2: Méi nguy hiém dugc néu trong dinh nghia nay:

- Hodc c6 mat thwdrng xuyén trong qua trinh sir dyng may theo huéng dan (vi dy, chuyén déng clia c4c bd
phan di ddng nguy hiém, hd quang dién trong qua trinh han, tw thé c6 hai dén sic khoé, sy phat ra tiéng &n,
nhiét do cao);

- Hod#c xuét hién bat ngd (vi dy, nd, méi nguy hiém bj nghién, dap do hau qué cla sy khdi ddng khdng c6 chd
dinh/bAt ngdr, méi nguy hiém phun trao do hau qua cla sy gdy v&, méi nguy hiém roi, d6 do hau qua cla sy
tang téc/giam téc).

[TCVN 7383-1:2004 (1ISO 12100-1:2003), 3.6).

3.1.12

Tinh trang nguy hiém (hazardous situation)

Hoan canh trong 6 mét ngwdi bj phoi ra tredc it nhat 13 mét méi nguy hidm, sy phoi nay c6 kha néng
dén @én tdn hai tire thoi hodic trong mdt khodng thi gian dai.

[TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), 3.9).
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3.1.13

RUIi ro (risk)
T8 hop clia x4c suét xdy ra sy t8n hai va tinh nghiém trong clia tdn hai nay.

[TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003) 3.11].

3.1.14

Rui ro dw (residual risk)
Rui ro con lai sau khi @3 c6 cac bién phap bao vé.

Xem Hinh 2.

CHU THICH: Buwgc sira lai cho thich hgp tir TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), dinh nghfa 3.12.

31.15

Panh gia rti ro (risk assessment)
Qua trinh tng thé gdm cé phén tich rii ro va wéc lweng rdi ro.

[TCVN 7383-1:2004 (1ISO 12100-1:2003), 3.13].

3.1.16

Phan tich rii ro (risk analysis)
T4 hop d3c diém cac gidi han clia may, sy nhan dang méi nguy hiém va di tinh rdi ro.

[TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), 3.14].

3.1.17

Uéc lwgng rii ro (risk evaluation)
Sy xét doan, dia trén co s& phan tich rii ro, xem cac muyc tiéu gidm rii ro cé dat dwoc hay khong.

[TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), 3.16].

3.1.18

St dung may theo hwéng dan (intended use of machine)
St dung may theo thong tin quy dinh trong ban hwéng dan str dyng [TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-
1:2003), 3.22).

31.19

Str dung sai hop ly thdy treéc (reasonably foreseeable misuse)

Str dung may theo cach khdng dugc di dinh cla ngudi thiét ké nhung viéc st dung nay c6 thé do kha
nang doan trwdc dwge mot cach dé& dang clia con ngui.

[TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), 3.23].

14
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3.1.20
Chtrc ning an toan (safety function)
Chirc néng clia may ma hw hong clia né cb thé din dén viéc tang 1én tirc thdi cac rii ro.

[TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), 3.28].

3.1.21

Giam sat (monitoring)

Chirc n3ng an toan bio d3m mét bién phap bao vé dugc khdi dong néu kha ning clia mdt bd phan
hoic mét thanh phin @& thye hién chirc nang cla nd bj suy gidm hodc néu cac didu kign clia qua trinh
céng nghé thay ddi theo hwéng lam cho rii ro téng Ién.

3.1.22

Hé théng dién ti 1ap trinh (programmable eletronic system) PES

Hé théng didu khién, bio vé hodc giam sat dya vao mét hodc nhidu thiét bj dién ti I3p trinh dé hoat
déng, bao gdm tAt ca cac thanh phin cla hé théng nhw cac ngudn cung c4p ning leong, cac cam bién
va céc thiét bj nhap khac, cac cng téc to va cac thiét bj xuét khac.

CHU THICH: D3 duoc sira ddi cho thich hgp tir IEC 61508-4:1998, dinh nghia 3.3.2.
31.23
Mtrc tinh ning (performance level), PL

Mrc riéng biét dung @& quy dinh kha ning thye hign mét chirc néing an toan cla cac by phan lién quan
dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS) trong didu kién da cho.

CHU THICH: Xem 4.5.1.

3.1.24
Mrc tinh ning yéu ciu (required performance level), PL,
Mirc tinh ning (PL) duoc ap dung dé dat dwoc sy giam rdi ro yéu cdu déi véi mdi chire ndng an toan.

Xem cac Hinh 2 va A.1.
3.1.25

Théi gian trung binh dén khi hw héng nguy hidm (mean time to dangerous failure), MTTF4
Thai gian trung binh ky vong dén khi xay ra hu héng nguy hiém.

CHU THICH: Buwoc sira ddi cho thich hep tir IEC 62061:2005, dinh nghla 3.2.34.

3.1.26

Viing chdn doan (diagnostic coverage), DC

Pham vi chin doan c6 hiéu qua cb thé dwoc xac dinh biing ty sé gitra mirc hw hdng clia cac hw héng
nguy hiém dwoc phat hién va mizc hw hdng clia téng cac hu hdng nguy hiém.

15
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CHU THICH 1: Viing chan doan c6 thé tdn tai déi v6i toan thé hoc cac bd phan cla mét hé théng didu khidn. Vi
du, viing chin doan ¢6 thé c6 dbi véi cac cam bién varhosc hé théng logic varhodic cac phan tir chip hanh.
CHU THICH 2: Buoc stra dbi cho thich hop tir IEC 61508-4:1998, dinh nghla 3.8.6.

3.1.27

Bién phap bdo vé (protective measure)

Bién phap dwoc ding dé dat dwgc s giam rui ro.

vIi DU 1: Do ngudi thiét ké thye hién: thiét ké bao vé, cac bién phap bdo vé va bdo vé bd sung, théng tin cho sir
dung.

viDY 2: Do ngudi thiét ké thye hién: t& chirc (quy trinh 1am viéc an toan, giam sat, cac hé théng cho phép lam
viéc), cung cAp va sir dyng cac trang bj bao vé an toan bd sung, trang bj bdo vé ca nhan, dao tao.

CHU THICH: Bugrc sira @i cho thich hgp tir TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), dinh nghia 3.18.

3.1.28

Thi gian l1am viéc (mission time), Ty

Khoang thoi gian danh cho viéc sl dung theo hwéng dén clia mét bd phén lién quan dén an toan clia
hé théng didu khi&n (SRP/CS).

3.1.29

Tén suét kidm tra (test rate) ,

TAn suét clia cac kiém tra tyw dong d& phat hién cac 18i trong mét bd phan lién quan dé&n an toan clia hé
théng didu khién (SRP/CS), Ia trj s& nghich ddo clia khoang thei gian kiém tra chin doan.

3.1.30

Tén suit yéu ciu (demand rate), ry

Tan suét clia cac yéu clu dbi voi mét tac ddng lién quan dén an toan clia by phan lién quan dén an
toan clia hé thdng didu khién (SRP/CS).

3.1.31

Tén suét sira chira (repair rate), r;

Tri s6 nghich ddo clia khodng théi gian tir khi phat hién ra mét hur héng nguy hiém béng mét phép kiém
tra tryc tuyén hodic do sy tryc tréic rd rang clia hé théng téi khi khéi ddng lai sy hoat déng sau sira
chi¥a hodc thay thé hé théng/bd phan.

CHU THICH: Thei gian sira ch(ra khdng bao gdm khodng th&i gian cin thiét cho phat hién hu hong.

3.1.32

Hé théng didu khidn may (machine control system)

Hé théng dap (ng cac tin hiéu nhap tir cac bd phan clia may, ngudi van hanh, thiét bj didu khién bén
ngoai hodc bét ¢ t& hop nao clia cac déi twong ndu trén va tao ra cac tin hidu xuét 1am cho méy van
hanh tét theo quy dinh.

CHU THICH: Hé théng didu khién may c6 thé sir dung moi cdng ngh& hoac moi t& hgp cac cong nghé khac
nhau (vi dy, dién/dién ti, thuy Iyc, khi nén, co khi).

16
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3.1.33

Mirc toan ven clia an toan (safety integrity level), SIL

Mtrc riéng biét (mot trong sé bdn mirc) ding d& quy dinh yéu cAu v& tinh toan ven cla an toan ctia cac
chirc nang an toan dwgc cip cho cac hé théng lién quan dén an toan E/E/PE, trong d6 cAp do 4 13
murc toan ven clia an toan cao nhét va cp dd 1 1a mirc todn ven cia an toan thap.

[IEC 61508-4:1998, 3.5.6).

3.1.34

Ngén ngir bién ddi gi&i han (limited variabity language), LVL

Loai ngdn ngi¥ co kha nang két hop cac chirc nang thu vién (rng dung riéng duec xac dinh trwéc dé
thire hién viéc dic ta cac yéu clu an toan.

CHU THICH 1: Bugec stva ddi cho thich hep tir IEC 61511-1:2003, dinh nghfa 3.2.80.1.2.

CHU THICH 2: Céc vi dy dién hinh cilia ngdn ngtr bién ddi c6 gi¢i han (LVL) (Logic bac thang, biéu dd khéi chirc
n3ng) dugc néu trong IEC 61131-3.

CHU THICH 3; Mot vi dy dién hinh cia hé théng s dung ngén ngtr bién dbi co gi¢i han (LVL); PLC (B¢ didu
khién logic 14p trinh).

3.1.35

Ngén ngi» bién ai hoan toan (full variability language), FVL

Loai ngdn nglr cé kha nang thye hién rit nhidu chirc nang va (ng dyng.

viDY: C, C++, Bd dich hop ngtr.

CHU THICH 1: Bugec stra lai cho thich hgp tir IEC 61511-1:2003, dinh nghia 3.2.80.1.3.

CHU THICH 2: Mét vi dy dién hinh cla cac hé théng sir dung ngén ngir bién ddi hoan toan (FVL): Hé théng
dugc nhung.

CHU THICH 3: Trong linh vizc may, ngdn ngl bién ddi hoan toan (FVL) dugc dung trong phin mém dugc nhing
va It duge dung trong phan mém (ng dyng.

3.1.36

Phin mé&m (rng dung (application software)

Phin mé&m danh riéng cho trng dung, do nha san xuét may thirc hién, va thudong chlva cac day logic, cac
gi6i han va bidu thire didu khidn cac dir liéu nhap, xuét thich hop, cac tinh toan va cac quyét dinh can
thiét d& dap (g cc yéu cAu clia bd phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS). '

3.1.37
Phin mé&m dwec nhing, phdn mém hé théng (embedded software, firmware, system software)
Phin m&m 12 mdt bd phan clia hé théng do nha san xuét hé théng didu khién cung clp va ngudi s
dung may khéng thé truy cap dé cai tién duoc.
CHU THICH: Phan mém duoc nhing thudng duoc viét bing ngdn ngir bién adi hoan toan (FVL).
17
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3.2 Ky hiéu va thuat ngiv viét tit

Xem Bang 2.
Bang 2 - Ky hiéu va thuat ngtr viét tit
Ky higu hodc Mb ta Binh nghfa hojic
chir viét tit xuét hién trong
a, b,cde, Ky hiéu cac mirc tinh nang Bang 3
AOPD Thiét bj bdc vé quang dién tlr phéng xa (vi dy, hang rao 4nh sang) Phu luc H
B, 1,23,4 Ky hiéu cac loai Bang 7
Biog 86 legng chu ky t&i khi 10 % cac bd phan hu hdng mét cach nguy Phy luc C
hiém (88i véi cac bd phan khi nén va dién-co)
Cat. Loai ' 3.1.2
cc | B bién adidong Phy lycl
CCF Hu héng do nguyén nhan chung 3.1.6
DC Vung chén doén 3.1.26
DCavg Viing chén doan trung binh E.2
F,F1,F2 Tén suét va/hodc thdi gian phoi trieéc mdi nguy hiém A22
FB Khéi chirc nang 463
FVL Ng6n ngi¥ bién d8i hoan toan 3.1.35
FMEA Dang hwr héng va phan tich anh hwdng 7.2
L, 12 Thiét bj nhap, vi dy, cdm bién 6.2
i, j Chi sb aé dém Phy lyc D
10 Céc khéi nhap/xuét Béng E.1
abs foe Céc phueong tién ndi lign két Hinh 4
K1A, K1B Céc céng tic tor Phu luc |
L,L1,L2 .| Logic 6.2
LVL Ngén ngt bién ddi gi¢i han 3.1.34
M Bdng co (mb to) Phu luc |
MTTF Théi gian trung binh téi khi hu hdng Phuy lyc C
MTTF, Thé&i gian trung binh téi khi hi hdng nguy hiém 3.1.25
n NN S6 lugng cac bd phan 6.3, D1
Niow Sé Iwgng cac SRP/CS 6 PL,,, trong mot td hop clia SRP/CS 6.3
0O, 01,02, OTE | Thiét bj xudt, vi dy, thiét bi kh&i dong 6.2
P,P1, P2 Kha naing tranh nguy hiém A23
PES Hé théng dién t& Iap trinh 3.1.22
PL Mrc tinh nang 3.1.23
PLC | B& didu khién logic lap trinh Phu luc |
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Bang 2 (Két thuc)
Ky hiéu hogc Mé ta Binh nghia hoic
chiv viét tit xuét hign trong
PLiow Mrc tinh ning th&p nhét clia SRP/CS trong td hop clia SRP/CS 6.3
PL, Mrc tinh nang yéu ciu 3.1.24
Is Tén suét clia yéu cdu 3.1.30
RS Cam bién quay Phy lyc |
S, 81, 82 Mtrc d§ nghiém trong ctia theong tich A21
SW1A, SW1B, SW2| Céng tic to vi tri Phy lyc |
SIL | Mtrc toan ven ciia an toan Bang 4
SRASW Phan mém (rng dyng lién quan @én an toan 463
SRESW Phin mém dugc nhing lién quan dén an toan 46.2
SRP B& phan lién quan dén an toan Chung
SRP/CS B phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khidn 3.1.1
TE Thiét bj kiém tra/thr nghiém 6.2
Tw Théi gian lam viéc 3.1.28

4 Xem xét thiét ké

4.1 Muyc tiéu an toan trong thiét ké

B phén lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS) phai duoc thiét ké va clu tao
¢b tinh @én cac nguyén tic clia TCVN 7383-1 (ISO 12100-1) va TCVN 7301 (1SO 14121) mét cach ddy
dl (xem Hinh 1 va Hinh 3). Phai xem xét toan b viéc st dung theo huéng dan va st dung sai hop Iy

théy trudc.
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L] _
Xac djnh cac gidi han cia may
(xem 5.3

—~

Thyre hién danh gia

riii ro theo |
TCVN 7301 (ISO 14121)

Cé

|
. SENL. IR
Nhan biét méi nguy hiém
(xem Didu4vas53®)

'

Dy tinh i ro
(xem 5.3%)

'

Uéc lwgng i ro
(xem 5.3%)

e

| Qua trinh gidm rdi ro 13p lai nay
phai duoc thyrc hién riéng bigt
cho m&i méi nguy hiém trong
mdi didu kign st dung

RUi ro
c6 dugc gidm thod

Qua trinh
méi nguy h
1 baing thidt ké bén trong
2 béng thiét bj bo vé
3 béng théng tin cho sir dyng
{xem TCVN 7383-1:2004
(IS0 12100-1:2003), Hinh 4)

géiém rhi ro dbi véi
iém:

Bién phap
bdo vé dugc lya chon

Co
Két thuc

6taora
céc méi nguy hiém
khac khdng ?

Khéng /

8

|
1
1
|
_J

Qud trinh |3p 8 thiét ké cac bd

phan lign quan dén an toan cla

hé théng didu khi&n (SRP/CS)
(xem Hinh 3

[

Cé

c6 phy thudc vao hé
théng diéu khién
khéng?

Khng

* Tham chiéu TCVN 7383-1:2004 (1SO 12100-1:2003).
® Tham chiéu tiéu chudn nay.
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4.2 Ké hoach @ giam rti ro
4.21 Quy dinh chung

Chién Iwgc d& giam ri ro & may dwgc néu trong TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), Didu 5 va
hwéng din bd sung dugc néu trong TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003), cac Didu 4 (cac bién
phéap thiét ké s8n c6) va Didu 5 (cac bién phap bao vé va béo vé bd sung). Chién lrgc ndy bao ham
toan bd vong ddi cia may.

Qué trinh phan tich m&i nguy hiém va gidm rdi ro déi véi mdt may yéu cu phai loai trir hodc gidm cac
méi nguy hiém théng qua mét hé théng céc bién phap theo trinh ty:

- Loai trir m&i nguy hidm hodc gidm i ro bng thiét ké [xem TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003),
Piéu 4);

— Giam rti ro bang céc bién phap bdo vé va bdo vé bd sung [xem TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-
2:2003), Didu 5);

- Giam rii ro bng cung cAp théng tin cho st dung v& rli ro con dw [xem TCVN 7383-2:2004 (ISO
12100-2:2003), Didu 6).

4.2.2 Doéng gop cla h§ théng didu khidn vao vigc gidm rii ro

Muyc dich theo sau quy trinh thiét ké téng thé déi véi may 1a dat duoc cac myc tiéu an toan (xem 4.1).
Viéc thiét k& bd phan lién quan dén an toan ciia hé théng didu khién (SRP/CS) dé gidm i ro yéu clu
Ia mdt phin khdng thé tach r&i cla quy trinh thiét ké méy tdng thd. BS phan lién quan dén an toan cla
hé théng didu khidn c6 chirc nng an toan & mdt mire tinh nang (PL) aé dat dwoc gidm rli ro yéu cAu.
Khi cung cAp chirc nang an toan véi tw cach 1a mdt bd phan an toan vén c6 clia thiét ké hogc la mdt bo
didu khidn a6i voi thiét bj bao vé thi viéc thiét k& bd phan lién quan dén an toan clia hé théng diéu
khi&n 14 mét phin clia chién lwgc @& gidm rii ro. Day la mét qua trinh I3p lai va dugc minh hoa trén
Hinh 1 va Hinh 3.

Déi voi méi chire ndng an toan, cac dic tinh (xem Pidu 5) va mirc tinh nang yéu cAu phai dwoc quy
dinh va Iap thanh tai liéu cac yéu clu an toan.

Trong tiéu chudn ndy céc mirc tinh ndng dugc xac dinh dwéi dang xac sudt cia hu hdng nguy hiém
trén gid. C6 nam mirc tinh niing (a dén e) da duoc xac lap véi cac pham vi xac dinh cia mét hu hdng
nguy hiém trén gi¢r (xem Bang 3).
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Béang 3 - Mirc tinh nang (PL)

PL Xac suét trung binh ctia hw héng nguy hiém trén gi&, 1/h

a 210° dén <10

b >3x10°@én < 10°

c >10° @én<3x10°

d >107 @én < 10°

e >10® @én < 107
CHU THICH: Ngoai x4c suét trung binh clia hir hdng nguy hidm trén gi&r cling cin c6 cac bién phap khac dé
dat dwoc PL.

Tir viéc danh gia rii ro [xem TCVN 7301 (ISO 14121)] & may, nguei thiét ké phai déng gop vao quyét
dinh gidm rli ro ma mdi chirc nang an toan cb lién quan do b phén lién quan dén an toan clia hé
théng didu khién thyc hién cAn cung cép. Sy dong gop nay khdng bao ham toan b rdi ro clia may
duoc didu khién, vi dy, khéng phai 1a toan bé rui ro clia mét may ép co khi, hodc mét may giat dwgc
xem xét, nhung phan riii ro ndy dwec gidm di do (rng dyng cac chirc n3ng an toan riéng. Vi dy v& cac
chirc ning an toan nay 14 chirc ndng dirng may duoc bét du blng viéc st dung mét thiét b bao vé
nhay cdm véi dién trén may ép hodc chirc ndng khoa cira clia may giat.

Co thé dat dwoc viéc gidm rii ro bang cach ap dung nhidu bién phap bdo vé khac nhau (bao gbm ca
viéc st dung SRP/CS va khdng st dung SRP/CS) d& c6 két qua cubi 1a dat duoc didu kién an toan
(xem Hinh 2).
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Ry ©4i v&i mét tinh trang nguy hiém riéng, riii ro treéc khi ap dyng céc bién phap bdo vé.

R, Gidm rdi ro dugc yéu clu tir cac bién phap bao vé.

R, Gidm rdi ro thyee té dat dugce bing cac bign phap bio vé.

1 Gidi phdp 1: Phan quan trong cia gidm rli ro do céc bién phap bdo vé khac v&i SRP/CS (vl dy, cac bién phép
co khi), ph&n nhd cda gidm rii ro do SRP/CS.

2 Giaiphap 2: Phan quan trong clia gidm rdi ro do SRP/CS (vi dy, man &nh sang), phén nhd clia gidm rdii ro do
cac bién phap bao vé khac v&i SRP/CS (vi dy, cac bién phap co khi).

3 Rui ro dwgc gidam di mdt cac thoa dang.

4 Riiro dugc gidm di mdt cach khdng thod dang.

R Ruiro.

a RUi ro con du thu dugce bing céc gidi phap 1 va 2.

b Ri ro dwgc gidm di mét cach thda dang.

R1srpics R2 sreics gidm rui ro tir chirc n2ing an toan duoc thye hién bdi SRP/CS.

R1y, R2 , gidm rui ro tlr cac bién phap bao vé khac véi SRP/CS (vi dy, céac bién phép co khi)..
CHU THICH: Xem TCVN 7383 (ISO 12100) d8 c6 thém théng tin vé gidm i ro.

Hinh 2 — M ta tom tit qua trinh giam rui ro déi véi méi tinh trang nguy hiém
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tir Hinh 1" Nhan biét cAc chire nang an toan do
SRPICS thyc hién

!

"~ Quy dinh cac dic tinh yéu clu déi voi mbi |
chirc niing an toan (xem Diu 5)

|
D4 xac dinh mirc tinh nang yéu chu PL,
péi voi mbi chic (xem 4.3 va Phy lyc A)

néng an toan dugc
Iyra chon

Thiét ké va thyc hanh k§ thuat clia chire
néng an toan:

Nhan dang c4c bd phan lién quan dén an toan

thirc hi€n chirc ndng an toan (xem 4.4)

!

U'éc lrgng mire tinh néng PL
{xem 4.5) khi xem xét:

- Loai (xem Diéu 6)
= MTTFq4 (xem Phy luc C va Phy lyc D) '
- DC (xem Phy lyc A)
— CCF (xem Phy lyc F)
- néu co: phin mém (xem 4.6 va Phy lyc J)
clia cac b$ phan lign quan dén an toan & trén

Khéng

Khéng

Kiém tra PL @i véi chirc
nang an toan: PL = PL,
(xem 4.7)

Phé duyét
(xem Didu 8%) T4t ca yéu ciu
da dugc dap (ng chwra?

T4t ca cac chirc ning
an toan da dwoc phan
tich chua?

Dén Hinh 1 [TCVN 7383 (ISO 12100)]

® TCVN 7384-2 (ISO 13849-2) dva ra sw tre giup bd sung cho sy phé duyét.

Hinh 3 - Qua trinh I3p dé thiét ké cac bd phan lién quan dén an toan
ctia hé théng diéu khién (SRP/CS)
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4.3 Xac dinh miec tinh ndng yéu ciu (PL,)

Déi véi mbi chire ndng an toan lya chon dugc thyc hién bdi SRP/CS phai x4c dinh mie tinh nang yéu
clu (PL,) va lap thanh tai liéu (xem Phy luc A @i voi huwéng dn @& xac dinh PL). Viéc xac dinh mirc
tinh néing yéu cdu Ia két qua clia danh gia rii ro va ¢6 lién quan dén lwgng gidm rlii ro ma c4c bé phan
lién quan dén an toan clia hé théng didu khién phai thyc hién (xem Hinh 2).

Lwong gidm i ro ma bd phan lién quan dén an toan cla hé théng diéu khién (SRP/CS) cung cAp cang
cao thi mire tinh néing yéu cAu (PL,) phai cang cao.

4.4 Thiét ké bo phan lién quan dén an toan cta hé théng didu khién (SRP/CS)

Mt phan cla qué trinh gidm ri ro 14 x4c dinh cac chi¥c nang an toan clia may. Céc chirc nang an toan
clia may sé bao gdm c4c chirc nang an toan cua hé théng didu khién, vi dy, ngan ngira sw kh&i ddng
bét ngo.

MGt chirc naing an toan cé thé dugc thye hién bdi modt hoic nhidu bd phan lién quan dén an toan clia
hé thong diéu khién (SRP/CS) (vi dy, bd logic, phan ti didu khin cong suit). Mt SRP/CS ciing c6 thé
the hién cac chirc ndng an toan va cé4c chirc ning diéu khién tiéu chuln. Ngudi thiét ké co thé st
dung bét clr cdng nghé nao cb thé st dung dugre, st dung tirng cdng nghé mét hodic két hop gitra cac
cdng nghé. BY phan lién quan dén an toan cia hé théng didu khién cling c6 thé cung cAp mét chirc
nang van hanh (vi dy, mét AOPD |a mét phwong tién @& bét ddu chu trinh).

Sv biéu thi béng so' 8 mét chirc ning an toan dién hinh trén Hinh 4 chi ra mét td hop cac bd phan lién
quan dén an toan clia cac hé théng didu khién (SRP/CS) dé.

Nhap (SRP/CS,),

Logic/x( Iy (SRP/CSy),

Phén tlr didu khidn xuit/cang sult (SRP/CS,), va

Céc bién phap nbi lién két (i, inc) (Vi dy, dién, quang).
CHU THICH 1: Trong cling mét may, didu quan trong Ia phai phan biét gitra cac chirc nang an toan khac nhau
va céc SRP/CS cé lién quan clia ching khi thyre hién mdt chire nang an toan nao dé.

Khi nhan dang céc chirc ndng an toan clia hé théng digu khién, nguoi thiét ké phdi nhan dang SRP/CS
(xem cac Hinh 1 va Hinh 3) va, néu cAn thiét phai chi dinh ching thye hién chirc ndng nhap, logic va
xuét va, trong tredng hep du thira phai chi dinh ching thire hién cac kénh riéng va sau dé wéc legng
mtrc PL (xem Hinh 3).

CHU THICH 2: Céc c4u triic Iya chon dugc cho trong Diéu 6.

CHU THICH 3: T4t ca cac phuong tién ndi lién két dugc bao gdm trong c4c bd phan lién quan dén an toan.
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r
1 [ fab fbe 2
T SRPICS, SRP/CS, *| SRPICS, -
|
(o] [ o]
L e
CHU DAN
| Nhap
L Logic
0 Xuét

1 S kién bat dAu (vi dy, kh&i dong biing tay mét nuit 4n, m& bd phan bo vé, dirng chum tia cia AOPD)
2 Co céu din dong may (vi dy, phanh déng co).

Hinh 4 - Bidu thj bing so @b té hop cac bd phén lién quan dén an toan cua
cac hé théng didu khién @& xtr Iy chirc ning an toan dién hinh

4.5 U&c lwgng mike tinh ndng dat dwece PL va mébi quan hé véi SIL
4.5.1 Mdrc tinh ning PL

Theo tiéu chudn nay, kha nang clia cac b phan lién quan dén an toan dé thirc hién chire ning an toan
duoc biéu thj qua viéc xac dinh mikc tinh nang.

Péi véi mBi SRP/CS va/hodc td hop cla cac SRP/CS dugc lya chon dé thirc hién mét chirc ning an
toan thi phai dy tinh mirc tinh nang PL.

Mtrc tinh ning PL clia SRP/CS phai dwgc xac dinh béng cach dy tinh cac thdng sé sau:

Trj s6 MTTF4 déi v&i cac bd phan don (xem Phy luc C va Phy luc D):

- DC (xem Phuy luc E);

- CCF (xem Phuy luc F);

- CAu tric (xem Diéu 6);

- Trang th&i clia chirc néing an toan trong diéu kién cb 18i (xem Diéu 6);
— Phan mém lién quan dén an toan (xem 4.6 va Phy luc J);

~ Huw hdng c6 hé théng (xem Phu lyc G);

Kha nang thyc hién mét chirc nang an toan trong cac didu kién méi trwérng yéu clu.

CHU THICH 1: Cac thdng sé khéc, vi dy cac thong sé van hanh, tAn sult clia yéu cAu, tAn suét kiém tra ciing co
thé anh hwéng.
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Cac thong sb nay c6 thé dwgc hop thanh nhém theo hai phwvong phép c6 lién quan @én qua trinh wére
lwgng:

a) Céc thong sb dinh legng dwoc (tri sé MTTF,dbi véi cac b phan don, DC, CCF, cdu tric);

b) Céac théng sé dinh tinh, khong dinh lrgng dwgc cb anh hwdng d@én trang thai clia SRP/CS (trang
thai clia chire n3ng an toan trong cac didu kién c6 13, phin mé&m c6 lién quan @én an toan, hu héng
c6 hé théng va cac didu kién méi truéng).

Trong sb céc thong sé dinh lwong duoc thi sy dong gop cta db tin cay (vi du, MTTF,, cdu tric) co thé
thay dbi theo cdng nghé dwgc st dung. Vi dy, co thé (trong cac giéi han nao dd) mét kénh don cla
céc bd phan lién quan dén an toan c6 d9 tin cay cao irong cbng nghé dé cho cling mét PL hoc PL cao
hon so v&i mét cAu trisc co 18i cd dd tin cay thip hon trong mét cong nghé khéac.

C6 nhidu phirong phép @& di tinh cac thong sé dinh legng dugc clia PL cho bt cir hé théng nao (vi
dy, mt hé théng phire hop), vi dy, md hinh Markov, ludi Petri ngéu nhién tdng quét hoa (GSPN), so
ab khéi do tin cay [vi dy, xem IEC 61508). ' '

D& danh gia cac thang sb dinh lwong dwgc cla PL dé dang hon, tiéu chudn nay dva ra mét phuong
phap don gian hoa dya trén dinh nghfa clia nim cAu triic duoc Iwa chon dap tng cac tiéu chudn thiét
ké riéng va trang thai trong diéu kién c6 18i (xem 4.5.4).

Péi voi mdt bd phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS) hoic té hop clia cac
bd phan nay dwoc thiét ké theo cac yéu cAu cho trong Piéu 6 thi xéc suét trung binh clia mdt hw
héng nguy hidm c6 thé dwgc dy tinh bdi Hinh 5 va quy trinh cho trong cac Phy luc A dén Phy lyc H,
Phu lyc J va Phy lyc K.

Déi véi mot b phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS) cb sai léch so véi cac
cAu tric dwoc Iwa chon thi phai dwa ra tinh toan chi tiét d& chirng minh sy dat dwec mirc tinh nang
yéu cu (PL,).

Trong (rng dung ma bd phan lién quan dén an toan clia hé théng diéu khién (SRP/CS) co thé dwoc
xem la don gidn va mirc tinh n3ing yéu cAu tir a dén c thi c6 thé dua ra d tinh dinh tinh vé PL trong
tinh hop ly cla thiét ké.

CHU THICH 2; D& thiét k& c4c hé théng didu khién phirc hep, nhu hé théng dién tir 12p trinh (PES) thi viéc irng
dung céac tiéu chudn khéc c6 thé Ia thich hop (vi dy, IEC 61508, IEC 62061 hosc IEC 61496).

Viéc dat duoc cac két qua dinh tinh ciia PL ¢o thd dwec ching minh bang (ng dung cac bién phap
nén duing dugc cho trong 4.6 va Phu luc G.

Trong cac tiéu chudn theo IEC 61508, khd ning thyrc hién mdt chirc nding an toan clia cac hé théng
didu khién lién quan dén an toan dugc thé hién thdng qua mirc toan ven clia an toan (SIL). Bang 4 chi
ra mdi quan hé gilra hai khai niém (PLs va SiLs).
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PL a khong c6 sy twong (rng véi thang SIL va dwoc st dung chd yéu d& gidm rdi ro cua thwong tich
nhe, thwdng chiva khéi dugce. Vi SIL 4 dwoc danh cho cac sy ¢b nghiém trong c6 thé xdy ra trong cdng
nghiép gia cdng nén pham vi nay khong lién quan dén cac rii ro & may. PL e twong ng véi SIL 3
dwgce xac dinh 1a mirc cao nhét.

Béang 4 — Quan hé giira muirc tinh néng (PL) va mirc toan ven clia an toan (SIL)

PL (tham khao IEC 61508-1 )I :l:l; d$ véan hanh caollién tuc
a Khéng twong trng

b 1

c 1

d 2

e 3

Do @6 phai ap dyng cac bién phép bao vé chinh sau d& gidm ri ro:

- Gidm xéac suét clia cac 18i & mirc by phan. Muc dich Ia gidm xac suét clia c4c 18i hodc hw héng dnh
huwdng dén chirc nang an toan. Didu nay co thé thyc hién dwoc biing cach tang do tin cay clia cac
bd phan, vi du bing cach lya chon cac bd phan da quen va dang tin cay va/hodc ap dung cac
nguyén tac an toan da quen-dang tin cay, dé gidm thidu hoc loai trir cac I8i téi han hodic hw hdng
[xem TCVN 7384-2 (1ISO 13848-2)).

- Nang cao két cAu clia b phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/SC). Myc dich
14 @8 tranh dnh hudng nguy hiém clia 18i. Mot 6 18i co thé dwoc phat hién va co thé cin dén mot
céu tric du thira va/hodc ciu tric dwoc giam sat.

C6 thé &p dung ca hai bién phap riéng biét hoic két hop véi nhau. V& mét sb cong nghé, viéc gidm rdi

ro 6 thé dat duoc biing cach Iwa chon cac bd phan dang tin cay va bing cach loai trir cac 18i; nhung

véi cac cong nghé khac, viéc giam rli ro ¢6 thé phai cAn dén mdt hé thng dw thira va/hodic mot hé
thdng duwoc gidm sét. Ngoai ra, cac hu hdng do nguyén nhan chung (CCF) phai dwoc tinh d&n (xem

Hinh 3).

Déi véi cac phan lyc lign két clia cAu tric, xem Didu 6.

4.5.2 Thei gian trung binh téi khi hw héng nguy hiém ctia méi kénh (MTTF,)

Gia trj cia MTTF4 ciia mdi kénh dwoc cho véi ba mirc (xem Bang 5) va phai dwgc tinh dén cho méi
kénh mét cach riéng biét (vi dy, kénh don, mbi kénh clia mét hé théng du thira).

Theo MTTFg, c6 thé tinh dén gia tri I&n nhét 1a 100 nam.
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Bang 5 - Théi gian trung binh t&i khi hie héng nguy hiédm cta méi kénh {MTTF,)

MTTF,
Ky hiéu ctia méi kénh _ Pham vi clia méi kénh
Thép 3 ndm < MTTF4< 10 ndm
Trung binh ‘ 10 n3m < MTTF¢< 30 nam
Cao 30 nam < MTTF4< 100 ndm

CHU THICH 1: Viéc lya chon cac pham vi MTTF,4 clia mdi kénh dugc dya trén cac tAn suét hu hong tim thdy &
mirc phat tridn k§ thuat hién tai, tao thanh mot loai ty xich ldgarit phu hep véi ty xich ldgarit clia PL. M§t gia tri
MTTFg4 clia m3i kénh nhd hon ba nam khdng ¢ hy vong tim thdy dugc dbi véi SRPICS thire, bdi vi didu nay cé
nghfa Ia sau mt nam s& co khodng 30 % tit ca cac hé théng trén thi trudng s& hu hdng va can dugc thay thé.
Mot gia tri MTTF, clia m&i kénh 1én hon 100 n3m I khdng chdp nhan duoc bdi vi SRP/CS ddi véi i ro cao
khong phu thudc vao a9 tin cay ca riéng cac bd phan. D2 gia cb SRP/CS chdng lai hw hdng cé hé théng va hu
héng ng&u nhién, cAn c6 c4c bién phap bd sung nhu hé théng c6 lién két dv thira va tién hanh thir nghi¢m. D& co
tinh kha thi, sé legng c&c pham vi d3 dugc han ché |a ba. Gidi han cla cac gid tri MTTF, clia mdi kénh téi da 1a
100 nam dugc ding cho kénh don cliia SRP/CS thie hién chirc nang an toan. C6 thé st dung cac gia tri MTTF,
cao hon cho cac bd phéan don (xem Bang D.1).

CHU THICH 2: Céc ranh gidi cda cac pham vi dugc chi ra trong bdng nay cé d¢ chinh xac trong khoang 5 %.

D& dy tinh MTTF,4 ctia mdt bd phan phai stz dung quy trinh tim di li¢u theo trinh ty sau:
a) Dung d@ liéu clia nha sdn xuét;
b) Dung cac phuong phap trong cac Phu lyc C va Phy lyc D;

c) Chon 10 nam.

4.5.3 Ving chin doan (DC)

Gia trj cla ving chin doan (DC) dwoc cho theo bén mirc (xem Bang 6). D& dy tinh gia trj DC, trong
hau hét c4c tredrng hop co thé sir dung dang hw hdng va phan tich cac anh hwdng (FMEA, xem IEC
60812) holic cac phuong phap twong ty. Trong trrdng hop nay, nén xem xét tht ca cac 18i varhodic
dang hw héng c¢6 lién quan va kiém tra mirc tinh ndng (PL) clia t& hgp SRP/CS thye hign chirc nang
an toan so v&i mirc tinh nding yéu clu (PL,). Phrrong phép don gian hoa @é& dy tinh DC duoc gidi thiéu
trong Phu lyuc E.
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Bang 6 — Viing chdn doan (DC)

DC
Ky higu Pham vi cia méi kénh
Khéng DC <60 %
Thép _ 60 % < DC< 90 %
Trung binh 80 % < DC< 99 %
Cao 99% <DC

CHU THICH 1: Déi véi SRP/CS gbm nhidu bd phan, sir dung gié trj trung binh DCyyg trén Hinh 5, Didu 6 va E2.

CHU THICH 2: Viéc Iya chon c4c pham vi DC dya trén céc trj s& chli chét 60 %, 90 % va 99 % d& dwoc xac 1ap
trong céc tiéu chuAn khéc (vi dy, IEC 61508) c6 lién quan dén ving.chan doan clia céc phép thir nghigm. Céc két
qué nghién ciru @3 chi ra ring (1-DC) 1a bién phap dac treng hon so véi DC @& dat duoc hidu qua cla kiém tra.
(1-DC) abi véi c4c tri sb chit chét 60 %, 90 % va 99 % tao thanh mot loai ty xich ldgarit phi hop véi ty xich I6garit
clia PL. Mét tri s& DC nhd hon 60 % chi cé @nh hudng nhe dén do tin cay clia hé thdng dugc thir nghiém va do
a6 duoc goi 14 "khdng”. Mot trj s& DC 16n hom 99 % abi véi cac hé thdng phirc hop rét kho c6 thé dat dugc. D&
c6 tinh kha thi, sé lrgng cac pham vi d& dugc han ché [a bén. Céc ranh gidi clia cac pham vi dugc chi ra trong
bang nay cé d6 chinh xac trong khodng 5 %. '

4.5.4 Quy trinh don gidn hoa dé dy tinh PL

C6 thé du tinh mrc tinh ndng (PL) bing céch tinh d&n tt ca cac théng sé c6 lién quan va cac phwong
phép thich hp dé tinh toan (xem 4.5.1). Didu nay mé ta quy trinh don gidn ho4 dé di tinh PL cta mét
SRP/CS dya trén cac chu tric @3 lwa chon. M3t s chu tric khac cb két cu tuong ty cb thé duoc bién
a8i thanh cac cAu tric d5 lya chon nay dé thu dwoc két qua di tinh cla PL.

Céc cAu triic d4 Iwa chon dugc biéu thj dwéi dang cac so @b khéi va dugc liét ké trong ngl canh cla
m&i loai trong 6.2. Théng tin v& phurong phap 1ap so dd khéi va cac so @3 khéi lién quan dén an toan
duwgc néu trong 6.2 va Phu lyc B.

Cac cAu tric 43 lwa chon thé hién tinh logic clia két cAu hé thdng di véi mai loai. Sy thyc hign v& mit
ky thuat hodic ching han nhu so @ mach chirc ndng co thé dwec xem & hoan toan khac nhau.

Cac chu tric da liya chon dwgc vé cho td hop SRP/CS, bét ddu tai cac didm tai d6 cac tin hiéu lién
quan dén an toan dwgc bat dAu va két thic tai ddu ra clia cac phén t didu khién cbng suét [xem
TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), Phuy Iuc A]. C6 thé str dyng cac cAu tric da Iya chon dé mé ta
mét bd phan hodc mét bd phan con clia mdt hé théng diéu khién, hé théng ndy dap tng céc tin higu
nhap va tao ra cac tin hidu xuét lién quan dén an toan. Vi vay phan ti "nhap” c6 thé biéu thji mét man
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anh séng (AOPD) cing nhw cac mach nhép cla cac phan t& didu khién logic hodic cac cang téc nhap.
"xust" c6 thé biéu thj mt tin hiéu xuét am chuyén mach thiét bj (OSSD) ho#c cac tin hidu xult ciia cac
bd quét laser.

Déi véi cac cAu tric d3 lya chon cAn cb cAc gia thiét dién hinh sau:

Thai gian lam viéc 20 ndm (xem Biéu 10);

Tan suét he hdng khéng ddi trong théi gian lam viéc;

Déi v&i loai 2, tAn suét clia yéu chu < 1/100 tan suét thi nghiém;

I

Déi véi loai 2, MTTFd, e I&n hon mét nira MTTFg,.

CHU THICH: Khi céc khéi clia m&i ké&nh khéng thé tach ly dwgc thi 6 thé 4p dyng nhie sau: MTTF,clia kénh thir
nghiém duoc tém tét (TE, OTE) Ién hon modt nira MTTF, clia kénh chirc nang dugc tom tét (1, L,O ).

Phuwong phap hoc coi c4c loai nhw 1a cac cu triic ¢6 viing chan doan trung binh (DC,y) Xac dinh. Mirc
tinh néng (PL) ctia m&i SRP/CS phuy thudc vao cu tric, thai gian trung binh t&i khi hw hdng nguy hidém
(MTTFg) trong mdi kénh v DCyyg.

Nén tinh dén cac hw hdng do nguyén nhan chung (CCF) (xem hwéng dan trong Phuy lyc F).

Dbi vé&i cac bd phan lién quan dén an toan cla hé théng didu khién (SRP/CS) cb phin mém cin ap
dyng céc yéu clu trong 4.6.

Néu khéng cé cac di liéu dinh lvgng hodc khdng dung cac di¥ liéu dinh lweng (vi dy, cac hé théng
phirc hop thép) thi nén Iya chon trrdng hep xdu nhét cla tAt ca cac tham sé ¢ lién quan.

Mét td hop clia SRP/CS hosic mdt SRP/CS don co thé c6 mét mire tinh nang (PL). T3 hop clia nhigu
SRP/CS cé PL khac nhau dwgc xem xét trong 6.3.

Trong tnrdmg hep céc g dung c¢6 mire tinh nang yéu ciu (PL,) tir a dén c thi phai c6 U cac bién phap
@é tranh cac I8i déi voi cac (g dung 6 i ro cao, PL, tir d dén e, thi két chu cia SRP/CS can c6 cac
bién phap @& tranh, phét hién ho3c chiu duwgc I8i. Cac bién phap thyc té bao gbm 1am két ciu dw thira,
da dang hoa két cAu, két cAu c6 kidm soat [xem TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003), Didu 3 va
IEC 60204-1:2000].

Hinh 5 chi ra quy trinh d& lwa chon cac loai phéi hep véi thdi gian trung binh tdi khi hw hdng nguy hiém
(MTTFy) va viing chdn dodn trung binh DC,yg d& dat dwgc mirc tinh nang yéu cdu (PL,) clia chirc ning
an toan

D& dy tinh mirc tinh ndng (PL), Hinh 5 gioi thiéu cac sw phéi hop khac nhau c thé co clia loai véi
DCay, (truc ndm ngang) va MTTF, clia m&i kénh (cac thanh). Cac thanh trén biéu db biéu thj ba pham vi
MTTF clia mi kénh (th&p, trung binh va cao) cé thé duoc Iya chon @& dat dugc mirc tinh ning yéu
cu (PL,).

31



TCVN 7384-1:2010

Trwde khi s dung phwong phap don gidn hoa véi Hinh 5 (biéu thj cac két qua cia cac mé hinh
markov khac nhau dya trén cac chu tric da la chon clia Diéu 6) thi phai xac dinh loai SRP/CS ciing
nhw DC,ygva MTTF, clia m&i loai kénh (xem Diéu 6 va c4c Phy luc C @én Phy lyc E).

Déi véi cac loai 2,3 va 4 phai thuc hign céc bién phap thod dang déi véi hu héng do nguyén nhéan
chung (xem huwéng dan trong Phu luc F). Khi tinh @én cac théng sé nay, Hinh 5 dua ra phwong phap
bidu b d& xac dinh PL ma SRP/CS da dat duoc. Sy phbi hop loai (bao gdm hw hdng do nguyén nhén
chung) va DC,y,q xac dinh ct ndo clia Hinh 5 dwec Ira chon. Theo MTTF4 clia mbi kénh phai lira chon
mdt trong ba dién tich dugc td mau khac nhau cila cét cé lién quan.

Vi tri thing dirng clia dién tich nay xac dinh mirc tinh nang (PL) dat dwgc va murc tinh nang nay dugc
doc theo truc thang dirng. Néu dién tich bao ham hai hodc ba mirc tinh nang thi murc tinh n&ng dat
dwoc dwgce cho trong Bang 7. Phy luc K gidi thiéu s lwa chon tri sé chinh xac hon ctia PL phu thudc
vao trj s6 chinh x4c clia MTTF4 ctia méi kénh.

PL &

Loai B Loai 1 Loai 2 Loai2 Loai3 Loai 3 Loai 4

khéng  khéng thdp  trungbinh  thdp  trungbinh  cao

CHU DAN

PL Mtrc tinh néng

1 MTTF,4 clia mbi kénh = thap

2 MTTFq cia méi kénh = trung binh
3 MTTF4cta méi kénh = cao

Hinh 5 — Quan hé giira cac loai, DC,q, MTTF4 ctia mi kénh va PL
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Bang 7 — Quy trinh don gidn hoa dé wée lwgng PL ma SRP/CS dat dwec

Loai B 1 2 2 3 3 4
DC.y Khéng Khéng Thip | Trung binh Thdp | Trungbinh | Cao
MTTF; cua mdi
kénh
Thép a Khéng a b b c Khéng
bao ham bao ham
Trung binh b Khéng b c c d Khéng
bao ham bao ham
Cao Khéng c c d d d e
bao ham

4.6 Yéu clu an toan ciia phdn mém

4.6.1 Quy dinh chung

Phai quan tam dung mirc tdi tht ca cac ché dd hoat dong trong vong ddi clia phin mém lién quan
dén an toan dwgc nhing hodc trng dung dé tranh cac 18i phat sinh trong vong doi cia phan mém
(xem Hinh 6). Myc tiéu chinh cla cac yéu ciu sau |a dé c6 phan mém doc duwoc, cé thé hiéu dwec,

thr nghiém dwoc va bao tri dwgc.
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Bac tinh ky thuat
clia cac chirc
nang an toan

Phin mém cb
higu hyc

Déc 13 phan P
mém lién quan LSigho CO it Ive Lam cho c6

dén an toan hiéu lyc

ke |l oo Thir nghiém
hé théng tich hgp
Thiét ké —_
mb dun
— Kétqud M& héa
~—-* Kiém tra xac

Thi nghiém
mod dun

CHU THICH: Phu luc J gi¢i thiéu chi tiét hon vé cac ché 49 hoat ddng clia vong ddi.

Hinh 6 — M hinh chtr V don gin hoa vong di an toan cia phin mém

4.6.2 Phin mém dwoc nhing lién quan dén an toan (SRESW)

Dbi véi phdn mém dwoce nhing lién quan dén an toan (SRESW) dung cho céc b phén cé mikc tinh
nang yéu cau (PL,) tir a dén d phai &p dyung céc bién phap co bdn sau:

34

\Vong doi an toan clia phdn mém cé sy kiém tra va dd hoat ddng cé hiéu Iy, xem Hinh 6;
Lap tai lieu dac ta va thiét ké;

Thiét ké chu tric, mé dun va ma hod;

Kiém soat cac hw héng cé tinh hé théng (xem G.2);

Khi str dung céc bién phap dya trén phdn mém dé& kiém soét cac hw hdng nglu nhién clia phin
ctrng, kiém tra sw thwe thi dung;

Tht¥ nghiém chirc ning, vi du, kiém tra hdp den;

Céc ché db hoat dong thich hop clia vong doi an toan clia phin mém sau cai tién.
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Dbi véi phdn mém lién quan dén an toan dwgc nhiing (SRESW) duing cho cac bd phan cd mike tinh
nang yéu cAu (PL,) ¢ hoc d phai ap dung cac bién phap bd sung sau:

Quan Iy dw an va hé théng quan Iy chit lwgng c6 thé so sanh dwoc véi, vi dy, IEC 61508 hosc
TCVN ISO 9001,

1

L4p tai liéu bao gdm céc ché dd hoat ddng c6 lién quan trong vong d&i an toan ctia phan mém;

Quan Iy cAu hinh @& dinh danh tt ca cac hang myc céu hinh va céc tai liéu lién quan dén mét phién
ban SRESW;

— Dic ta chu trac ¢6 cac yéu clu an toan va thiét ké;

— Str dung cac ngdn nglr 1ap trinh thich hgp va cac cdng cy dya trén may tinh ¢4 dé tin cay trong
sl dung;

—  Lap trinh cAu tric va md dun, tach biét trong phdn mém khéng lién quan dén an toan, cic kich
thwede md dun han ché véi cac giao dién dwge dinh nghia hoan toan, st dung tiéu chuén thiét ké va
tiéu chudn ma hoa;

— Kiém tra sy ma ho4 bang budc chuyén dén/xem xét lai co sy phan tich dong Iuu dong didu khién;
~ Thir nghiém chirc ning mé rong, vi dy, thir nghiém hdp xam, kiém nghiém st thi hanh hodc mé phdng;

Phan tich tac déng va cac ché dd hoat dong thich hop clia véng ddi an toan clia phan mém sau

|

cai tién.
Phin mém lién quan dén an toan dwec nhing (SRESW) ding cho cac b phan c6 mic tinh nédng yéu
chu PL, = e phai tuan theo IEC 61508-3:1998, Didu 7, thich hgp v&i mire toan ven cla an toan SIL 3.
Khi str dung tinh da dang trong dc ta, thiét ké va ma hoa, dbi véi hai kénh dwoc si dung trong bd
phan lién quan dén an toan ciia hé théng didu khién (SRP/CS) véi loai 3 hodc 4 thi c6 thé dat dugc PL,
= e v&i cac bién phap néu trén dbi véi PL, ¢ hodc d.
CHU THICH 1:” Sir md ta chi tiét cac bién phap nhw vay dugc gidi thiéu trong IEC 61508-7:2000.
CHU THICH 2:  Déi véi SRESW co tinh da dang trong thiét ké va ma hoa, d6i v&i cac bd phan dugc sl dung .
trong SRP/CS vé&i loai 3 hosic 4 thi sy cb géng trong viée tim cac bién phap @& tranh cac hw héng ¢6 he théng cb

thé dwoc gidm di béing cach, vi du nhu xem xét lai cac bd phan clia phdn mém chi bing xem xét cac khia canh
v& cdu triic thay cho kigém tra mdi dong ma. -

4.6.3 Phin mém trng dyng lién quan dén an toan (SRRASW)

Véng ddi an toan ciia phan mém (xem Hinh 6) ciing 4p dung cho phin mém (&rng dung lién quan dén
an toan (SRASW) (xem Phu luc J).

Phan mém (rng dung lién quan dén an toan (SRASW) duoc viét trong ngdn ngl bién déi co giéi han
(LVL) va tuan theo cac yéu cu sau c6 thé dat dwoc murc tinh niing (PL) tir a Gén e. Néu SRASW dugc

35



TCVN 7384-1:2010

viét bang ngdn ngl* bién @i hoan toan (FVL) thi phai é-p dung céc yéu clu dung cho phan mém lién
quan @én an todn dwgc nhing (SRESW) va PL ¢6 thé dat duoc tir a dén e. Néu mét bd phan cia
SRASW trong mét bd phan c6 tac ddng bét ky (vi du, do sy cai tién cla n6) dén nhidu chirc nang an
toan véi PL khac nhau thi phai 4p dung cac yéu cAu lién quan dén PL cao nhét. Déi véi SRASW dung
cho cac bd phan cé PL, tir a 3én e thi phai &p dung céc bién phép co ban sau:

I

Phat trién vong doi c6 s kiém chirng va cac ché dd hoat ddng c6 hiéu lyc, xem Hinh 6;
Lap tai liéu déc ta va thiét ké;

Lap trinh cAu tric va mé dun;

Kiém nghiém chirc nang;

Phat trién c4c ché dd hoat ddng thich hop sau cai tién.

Déi véi cac SRASW diing cho cac bd phan c6 PL, tir ¢ @én e, cc bién phap bd sung sau c6 hiéu qua
tang (hidu qua thAp @&i véi PL, 13 ¢, hiéu qua trung binh ddi véi PL, 1a d, hiéu qua cao ddi véi PL, 1a e)
dwoc yéu ciu va khuyén nghi.

a)

b)

36

Phai xem xét lai d3c ta clia phAn mém lién quan dén an toan (xem Phy lyc J), s8n c6 @i véi mdi
ngudi cb lién quan dén vong ddi va phai cé sy mb ta:

1) Céc chirc ning an toan véi mire tinh néng yéu chu (Pa,) va ché dd van hanh két hop,
2) Chuén thi hanh, vi dy, céc thdi gian phén eng,

3) Céu tric phan ctrng véi c4c giao dién tin hiéu ngoai, va

4) Phat hién va kiém soat hw hdng bén ngoai.

Lwa chon cac cdng cy, thw vién, ngén ngie:

1) Céc cdng cy thich hop co db tin cdy trong str dung; dbi véi PL = e dat dwoc véi mét bo phan
va cdng cu clia n6, cdng cy phai tuan theo tiéu chudn an toan thich hop; néu sir dung hai bd phén
khac nhau véi cac ¢dng cy khac nhau thi @ tin cdy trong st dung c6 thé Ia thod dang. Phai st
dung cac d3c tinh ki thuat phat hién ra cac didu kién c6 thé gay ra sai sé hé théng (nhw dir liéu
khéng twong hop, sw cAp phat nhap nhing cia bd nhé ddng, céc giao dién dwoc goi khdng ddy
du, phép dé qui, sé hoc con trd). Néu thire hién viéc kiém tra chi yéu 1a trong thdi gian bién dich va
khéng chi 1 tai thi gian chay. Cac cong cu nén cling cb c4c tap con ngdn ngtr va cac hwéng dén
ma hoa hodc it nhat 1& gidm sé&t hodc hwéng dan ngurdi phat trién st dung chang.

2) Khi thAy hop Iy va co6 thé thyc hién dugc, nén sir dung cac thw vién khéi chiec nang (FB) co
hiéu lyc — cac thw vién khéi chirc n&ng lién quan dén an toan do nha san xuét céng cu cung cép
(rét nén diing ddi véi PL = e) ho3ic cAc thw vién khdi chirc ndng (rng dung riéng co hiéu lwc va tuan
theo tiéu chuén nay.
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3) Néu sl dyng tap con ngbn nglr bién ddi c6 gidi han (LVL) da dwoc chinh vi tri thich hep cho
mét phirong phép 1p rap, vi dy tap con dwgce chip nhan cia cac ngdn nglr IEC 61131-3, Cac
ngdn nglr @ hoa (vi dy, bién dd khéi chirc nang, bién @ bac thang) rat dwoc khuyén nghj sir
dung.

c) Thiét ké phan mém phai dic biét cha y dén:

1) Céc phwong phap nira chinh qui @& mé ta cac di liéu va dong didu khién, vi dy, bidu @b trang
thai hodc lvu 8 chwong trinh,

2) Léap trinh cu tric va md dun hiu hét dugc thire hign bdi cac khéi chire ning dan xuét tr cac
thu vién khéi chirc nsing lién quan dén an toan cé hiéu lirc,

3) Cac khéi chirc ning c6 kich thuéc ma hoé han ché,

4) Thuec hién ma bén trong khéi chirc nang c6 mdt diém nhap va mét diém thoat,

5) M hinh cAu tric ba bwéc, khéi nhap => khéi xr ly => khbi xuét (xem Hinh 7 va Phy lyc J),
6) Gan mot khéi xuAt an toan tai chi mét vi tri clia chwong trinh, va

7) St dung cac ky thuat d& phat hién hw hdng bén ngoai va dé tap trinh bdo vé bén trong khdi
nhap, khéi xt Iy va khéi xut dan dén trang thai an toan.

Dir liéu nhip Xir by D ligu xudt

Céc khéi xuit

Céc khéi nhap

Thu nhéan théng
tin clia cac cam
bién an toan
khac nhau béng
cac dir liéu nhap
an toan

Khdi lwgng xtr Iy

Xl ly theo yéu
chu @& thye
hién cac chirc
nidng an toan
din dén trang
théi an toan

Didu khién cac
thiét  bj khéi
dong blng cac
di¥ lieu xuét an
toan

Hinh 7 —M& hinh céu tric chung ctia phin mém

3r.
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d) Khi phAn m&m &rng dung lién quan dén an toan (SRASW) va phan mém (rng dyng khéng lién quan
dén an toan (non-SRASW) dugc két hop trong mét b phan:
1) SRASW va non — SRASW phai dugc mé hoa trong cac khéi chirc ndng khac nhau cb cAc lién
két di¥ lidu @3 dugc dinh nghia;
2) Khéng dugc cb sy két hop logic clia cac di liéu lién quan dén an toan va cac dir liéu khéng
lién quan @én an toan dan dén viéc ha cép tinh toan ven clia c4c tin hiu lién quan dén an toan, vi
du, két hop cac tin hiéu lién quan dén an toan va khéng lién quan dén an toan bing mét tin hiéu
logic "OR" & d6 két qua diéu khién cac tin higu lién quan dén an toan.

e) Thye thi/ma héa phin mém:
1) Ma phai doc duoc, cb thé hidu dugc va thir nghiém dwgc, va vi 18 d6 nén stz dung cac bién sé
ky hiéu (thay cho dia chi rd rang clia phan cirng);
2) Phai str dung céc huréng din ma hoa da dugc chap nhan hodc chinh Iy (xem Phuy lyc J);
3) Nén si¥ dyng cac kidm tra tinh todn ven va tinh hop Iy cla di liéu (vi dy, kiém tra dai) sén co
trén 16p (ng dung (1ap trinh bao vé);
4) Neén thir nghiém ma bang mé phéng;
5) Nén kiém tra bing viéc phan tich va didu khién dong di ligu abi véi PL = d hoice.

f) Thir nghiém:
1) Phuong phép c6 hiéu Iic thich hep la thir nghiém trang thai chrc néng va chuén thi hanh cla
hdp den (vi dy, thi hanh do thi gian),
2) Déi véi PL = d hodc e, nén thie hién thir nghiém tir viéc phan tich gia trj bién;
3) Can c6 ké hoach thir nghiém bao gdm cac tredng hep thlr nghiém véi cac chudn hoan tat va
cbng cu yéu clu;
4) Thi nghiém /O (nhap/xuét) phai bdo dam rdng cac tin hiéu lién quan dén an toan duoc sl
dung dung trong SRASW.

g) Lap tailiéu:
1) Phai Iap tai liéu cho toan bd vong ddi va cac ché dd hoat ddng cai tién;
2) Tailiéu cung cap phai ddy du, cé thé ding duoc, doc dwgc va hidu duoc;
3) Tailiéu v& ma trong van ban ngudn phai chira cic tiéu d& theo mddun c6 thire thé hop thire,

mb ta chirc ndng va md ta 1/O (nhap/xuét), phién ban va phién ban clia cac khéi chirc nang dwoc
sr dung, cac dan gidi can thiét clia cAc mang/lénh va cac dong thdng béo.

h) Kiém tra x4c nhan ?

ViDY: Xem xét Iai, kidm tra, bwdc chuydn dén hodc cac hoat déng thich hgp khéc.,

2 . . " .
h}'e }I<|ém tra x&c nhén chi cn thiét cho ma &ng dyng dic bigt va khong ding cho c4c chirc nang thw vién cb
iéu lyc.
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i) Quan ly cAu hinh

Céc thl tuc va ban sao dy phong di liéu nén dugc thiét lap @& dinh danh va luvu tri cac tw liéu, cac
mbd dun phan mém, c4c két qua kiém chirng/tinh higu lyc va chu hinh edng cy c6 lién quan dén mét
phién ban SRASW dic biét.

f) Caitién
Sau céac cai tién clia SRASW, phai thuc hién sy phan tich tac ddng dé bao dam si dic ta. Phai thuc

hién cac dé hoat ddng thich hop clia vong ddi sau cai tién. Quyén truy cap cac cai tién phai dugc kiém
soét va lich st cdi tién phai dwoc lap thanh tai liéu.

CHU THICH: Cai tién khong anh hudng dén cac hé théng da s dung.

4.6.4 Tham sb hoa da trén phin mém

Tham sé hoa dia trén phan m&m clia cac tham sé lién quan dén an toan phdi dwoc xem 1a mét khia
canh lién quan dén an toan trong thiét ké SRP/CS dwoc md ta trong déc ta cac yéu clu an toan cla
phan mém. Phai thyc hién si tham sé ho4 khi str dung mét cong cu phan mém chuyén dyng do nha
cung cp SRP/CS cung c4p. Cong cu nay phai c6 dinh danh riéng cla né (tén, phién ban, v.v...) va
phai ngan nglra dwoc sy cai tién khéng dwgc phép, vi dy nhuw bing cach st dung mét mat khiu.

Phaéi duy tri tinh toan ven ciia tit ca cac d liéu dung cho tham sé hoa. Diéu nay phai dat dwgc bing
céach ap dung céc bién phap dé.
Kiém soat dai cac di¥ liéu nhap co hiéu lyc,

- Kiém soét sy 1am hdng dr liéu trudc khi truyén,
- Kiém soat dnh hudng clia cac sai sét tir qua trinh truyén tham sé,
- Kiém soat dnh hwéng cla viéc truydn tham sé khdng an toan, va

- Kiém soat anh hudng ciia cac 13i va hw hdng ciia phn cirng va phin mém ciia cong cy dwoc ding
cho tham sé hoa.

Cong cu tham sé hoa phai dap (rng tAt cd cac yéu chu déi voi SRP/CS theo tiéu chudn nay. Co thé
phai str dung mét thi tyc d3c biét d& chinh dat cac tham sé lién quan d@én an toan.

Th tuc nay phai bao gbm sir xac nhan cac tham sé nhap vao SRP/CS béng.
~ Truyén lai c4c tham sé dwoc cii tién dén cdng cy tham sé hoa, hodc

- Céc bién phap thich hgp khac d& xac nhan tinh toan ven cla cac tham s, cling nhw su xac nhén
tiép theo, vi dy nhw b&i mdt ngudi c6 ky nang thich hop va bing kiém tra ty ddng véi viéc str dung
mét cdng cu tham sé hoa. ’

CHU THICH 1: Vén @& néu trén c6 ¥ nghla d4c biét quan trong khi viéc tham sé hoa duge thyc hién bang mét
thiét bj khang chuyén dung (vi dy, may tinh ¢4 nhan hoc thiét bj tvong dwong).
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Céc md dun phan mém dung d& ma hoa / ma hoa trong qué trinh truydn/truyén lai va ca&c mé dun phin mém
dung cho ngudi sir dyng & hinh dung cac tham s6 lién quan dén an toan phai c6 tinh da dang trong chirc nang
@& tranh cac sai sb hé théng.

Sy cung cAp dir liéu tham sé hoa dya trén phan mém phai chi ra di¥ ligu duoc st dung (vi dy, by céc
tham sé duoc xac dinh trréc) va théng tin cAn thiét a8 dinh danh cac tham sé dugc xac dinh trwc) va
thdng tin cAn thiét a8 dinh danh cac tham sé gén lién voi SRP/CS, ngudi thye hién vige tham sé hoa
cling véi cac thdng tin c6 lién quan khac nhw ngay tham sé hoa.

Phai ap dung céc hoat dong kiém tra sau abi voi qua trinh tham sb hoa dya trén phan mém:

_ Kidm tra sy chinh @3t ding, d6i véi mBi tham s lién quan dén an toan (c4c gid tri nhd nhét, Ion nhét
va dai dién);

— Kiém tra xac minh réing cac tham sé lién quan dén an toan da dwoc kiém v& tinh hop 1y, vi du nhuw
biing cach str dyng c4c gia tri khdng hop &, v.v...;

— Kiém tra xac minh ring sy cai tién khdng duoc phép ddi voi céc tham sé lién quan dén an toan da
dwoce ngdn nglra;

— Kiém tra xac minh ring cAc di liéu/tin hiéu diing cho tham sé hoé da dugc tao ra va x( Iy theo cach
cac 18i khong thé d&n @én viéc 1am mét di chirc nang an toan;

CHU THICH 2:  VAn & néu trén c6 ¥ nghla dzc biét quan trong khi viéc tham sé hoa duoc thire hién bang mot
thidt bj khéng chuyén dung (vi dy, may tinh c& nhan hoc thiét bj trong dwong).

4.7 Kiém tra bdo dam ring PL dat dwgc dap ing PL,

Dbi voi mBi chirc n3ng an toan riéng, mic tinh ndng (PL) clia bd phan lién quan dén an toan cla hé
théng didu khidn (SRP/CS) cb lién quan phdi thich hep v&i mirc tinh ndng yéu cdu (PL,) duoc xéc dinh
theo 4.3 (xem Hinh 3). Néu khéng dat dwoc yéu chu ndy thi cin thiét phdi I3p lai qua trinh droc md ta
trén Hinh 3.

PL ciia SRP/CS khac nhau, Ia mét phin clia chirc ndng an toan, phdi bing hodc Ién hon mire tinh
nang yéu ciu (PL,) clia chirc ning an toan nay.

4.8 Khia canh &génémi clia thiét ké

Giao dién gitra ngudi van hanh va céc bo phan lién quan dén an toan clia hg théng didu khién
(SRP/CS) phai duroc thiét ké va thure hién sao cho khdng c6 ngudi ndo bi nguy hiém trong toan bd
qua trinh s dung may theo huéng din va st dung may sai hop Iy thdy treéc duoc [xem TCVN
7383-2 (1ISO 12100-2), EN 6114-1, ISO 9355-2, 1SO 9355-3, EN 1005-3, IEC 60204-1:2000, Bidu 10,
IEC 60447 va IEC 61310},
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Phai sir dung cac nguyén téc &gdndmi d& cho may va hé théng didu khién, bao gdm ca cac bs phan
lién quan @én an toan dugc sir dyng dé& dang va ngwdi van hanh khdng bj 18i cudn vao cac thao tac
nguy hiém.

Can &p dung cac yéu clu an todn déi véi cac nguyén tic égéndmi phai tudn theo dugc gidi thidu
TCVN 7383-2 (ISO 12100-2).

5 Chirc nang an toan
5.1 Dic didm cula cic chirc ndng an toan

Pidu ndy dua ra ban danh sach va ndi dung chi tiét clia cac chirc nang an toan do cac bd phan lién
quan @én an toan cla hé théng didu khién (SRP/CS) cung cip. Ngudi thiét ké (hodc ngudi lam tiéu
chuén loai C) phdi tinh @én céc yéu ciu cin thiét & dat dwoc cac bién phap an toan yéu clu clia hé
thdng diéu khién ddi véi cac (rng dung riéng.

ViDY: Chirc ning dirng lién quan dén an toan, ngan ngira sy khdi ddng bt ngd, chirc nang chinh @3t lai bing
tay, chirc nang tam ngirng, chirc n3ng gir cho chay.

CHU THICH: Céc hé théng didu khidn may cung cAp céc chirc nang van hanh va/hodc an toan. Cac chirc nang

vén hanh (vi dy, kh&i dong, dizrng binh thudng) cling c6 thé 13 cac chirc ning an toan, nhung didu nay co thé
duwgc xac minh chi sau khi 44 thyee hién viée danh gia ddy ad ri ro trén may.

Bang 8 va Bang 9 liét ké mdt sé chirc niing an toan dién hinh, mét s d@%c tinh clia ching va c4c tham
s6 lién quan dén an toan, trong khi c6 sy tham chiéu céc tiéu chudn quéc té khac cb cac yéu clu lién
quan dén chirc nang, @3c tinh hoAc tham sé an toan. Ngudi thiét ké (hoic ngudi 1am tiéu chuln loai C)
phai bdo dam réng tat ca cac yéu chu ap dung thod man ddi véi c4c chirc n&ng an toan ¢6 lién quan
duwoc liét ké trong bang.

Céc yéu ciu bd sung dugc I1ap ra trong didu nay dung cho mét sé dic tinh clia chirc nang an toan.

Khi cin thiét, cac yéu chu @i véi cac dic tinh va chire nang an toan phai dwoc stra lai cho thich hop
trong st dyng véi cac ngudn nang lugng khac nhau.

Vi phain 1&n céc tiéu chudn tham chiéu trong cac Bang 8 va Bang 9 1a c4c tiéu chudn vé dién cho nén
c4c yéu clu ap dung sé& cAn dugec stra lai cho thich hop trong trieéng hgp sir dung céc cdng nghé khac
(vi dy, thuy Iwe, khi nén).
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Bang 8 - Mot sé tiéu chudn quéc té 4p dung cho cac chirc ning an toan
didn hinh ciia may va cac dic tinh cia ching

Chikc ning an toan/dic tinh Yéu cdu Xem théng tin bd
TCVN 73841 | TCVN7383-1:2004 | TCVN 7383-2:2004 sung trong:
{1ISO 13849-1) (ISO 12100-1:2003) {ISO 12100-2:2003)

Chirc ndng dirng an toan dugc 521 3268 4.11.3 IEC 60204-1:2005,

bét d4u bing bd phan bao vé * 922, 9.2.5.3,
9255

Chtrc nang chinh dat lai bing 522 - - IEC 60204-1:2005,

tay 9.25.3,9.254

Chirc n3ng kh&i ddng/khdi 523 B 4113, 4114 IEC 60204-1:2005,

dong lai 921, 9.2.51,

' 9.252,9.26

Chtrc nang didu khién cuc bd 524 - 4.11.8,4.11.10 IEC 60204-1:2005,
10.1.5

Chtrc n3ng tam ngirng 525 - - -

Chtrc nang gilr cho chay - - IEC 60204-1:2005,
9261

Chirc ning cho phép cla thiét - B IEC 60204-1:2005,

bj 9.26.3,10.9

Ngan nglra khoi déng bét ngo - - 4114 TCVN 7300 (1SO

14118),
IEC 60204-1:2005,
54

Gidi thoat va clru nguedyi bj ket B - 553 -

Chirc ndng cach ly va tiéu tan B - 5.5.4 TCVN 7300 (ISO

néng lvgng 14118), IEC 60204-
1:2005, 5.3, 6.3.1

Cac dang didu khidén va chon - B 4.11.8, 4.11.10 |IEC 60204-1:2005,

dang didu khién 923,924

Tuwong tac gilra cac bd phan - - 4111 (Cau | IEC 60204-1:2005,

lién quan dén an toan khac cudi cing) 9.34

nhau clia céc hé théng. didu
khién
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Chi¥c ning an toan/djc tinh Viu che Xem théng tin bd
: TCUN7384-1 | TCVN7383-1:2004 | TCVN 7383-2:2004 sung trong:
(1SO 13843-1) | (1SO 12100-1:2003) | (1SO 12100-2:2003)

Giam s4t va tham sb hoa céc gia 46.4 - - -

tri nhap lién quan dén an toan

Chtrc nang dirng khan cép® - = 55.2 TCVN 6719 (ISO
13850), IEC 60204-
1:2005, 9.2.5.4

3 Bao gdm c4c bd phan bio vé khod lién ddng va cac thiét bj han ché (vi dy, vurot tée, qua nhigt 49, qua ap suét).
b Péi voi cac bien phap bao vé bd sung, xem TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003).

Bang 9 - Mot s tidu chuin quéc té cho céac yéu clu vé
céc chirc nding an toan va cac tham sé lién quan an toan

Chirc ning an toan/tham sé Yéu cdu Xem théng tin bd sung trong:
lian quan dén an toan TCVN 7384-1 TCVN 7383-2:2004
(1ISO 13849-1) (1ISO 12100-2:2003)
Thevi gian dap &ng 526 TCVN 7386:2004 (ISO
13855:2000), 3.2, A.3, A4
Tham s6 lién quan dén an toan 527 4.11.8.¢) IEC 60204-1:2005, 7.1, 9.3.2,
nhu tbc do, nhiét d9 hoic ap 9.3.4
suét
D5 dao ddng, tdn that va sy 528 4.11.8.¢) |EC 60204-1:2005,4.3,7.1,7.5
phuc hdi cac ngudn ning lwgng
Chi b&o va bao ddng (canh bao) - 48 ISO 7731
' ISO 11428
ISO 11429
IEC 61310-1
IEC 60204-1:2005, 10.3, 10.4
IEC 61131
IEC 62061
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Khi nhan dang va quy dinh c4c chirc nsing an toan, it nhét phai xem xét @én cac yéu ciu sau:
a) Cac két qua danh gia rdi ro abi véi mdi mbi nguy hiém hodc tinh trang nguy hiém riéng;
b) Cac dic tinh lam viéc clia may, bao gém

- Str dung may theo hwéng dén (bao gdm ca stz dung sai hop Iy thdy trwéc),

- Céc ché do van hanh (vi du, ché dd cyc bg, ché @6 tw ddng, cac ché db lién quan dén mét viing
ho#c mét bd phéan clia may),

— Thei gian cta chu ky, va
— Thei gian dap tng;
c) Hoat ddng khan cép;

d) M3 ta sy trong tac clia cac qua trinh gia cdng kh4c nhau va cac hoat ddng bang tay (sira chira,
chinh @t, 1am sach, khic phuc sy tryc tric v.v...);

e) Tinh trang clia may cin dat té¢i hodic cAn dwoc ngan ngira khi st dung mét chirc ndng an toan;
f) Didu kién clia may (vi dy, ché b van hanh) & @6 may hoat déng dugc hodc bj hu héng;
g) T&n suét van hanh;

h) Sw wu tién clia cac chirc niing cb thd hoat Géng duge ddng thei va cb thé d&n dén hoat déng abi
Iap nhau.

5.2 N&i dung chi tiét clia céc chirc nding an toan
5.2.1 Ch(rc ning dirng lién quan dén an toan
Ngoai cac yéu cu clia Bang 8, cin 4p dung yéu chu sau.

Mét chirc nang dirng lién quan dén an toan (vi dy, dwoc bit ddu bang mét thiét bj bdo vé) phai dua
may vé& trang thai an toan ngay sau khi dwgc khdi dong. Sy dirng nay dugc wu tién so véi sy dirng vi
ly do van hanh.

Khi mét nhém may 1am viéc c6 sy phdi hgp véi nhau thi phdi cé phwong tién bao hiéu sy gidm sat
va/ho#c bao hiéu cho cac may khac rdng da c6 mét trang thai dirng.

CHU THICH: M6t chizc nang dirng lién quan dén an toan co thé gay ra cac vin d& van hanh va khdi ddng lai kho
khan, vi du, trong (rng dung han hd quang. D& gidm kha nang din dén tht bai clia chirc nang dirng nay, cb thé
thire hién trede sty dirng vi Iy do van hanh @& két thic nguyén cong hién thoi va chudn bj cho s khoi dong lai
nhanh va d& dang tir vj trl dirng (vi dy, khdng c6 bat cir sy thiét hai ndo dbi voi san xuat). C6 thé cé mét gidi
phép 12 str dung thiét bj kho4 lién ddng co sy khoa bédo vé & d6 sy khoa bdo vé duwrgc nha ra khi chu ky da dat tdi
mot didm xac dinh d& khdi dong lai dé dang.

44



TCVN 7384-1:2010

5.2.2 Chirc ning chinh dit lai bing tay
Ngoai cac yéu ciu clia Bang 8, cAn ap dung yéu clu sau:

Sau mét [énh dirng duwoc bét diu béi mot bd phan an toan, trang thai dirng phai dwoc duy tri téi khi co
céc didu kién an toan cho khéi ddng lai.

Viéc thiét 1ap lai chirc niing an toan bing cach chinh dt lai bd phan an toan da huy bd 1&nh dirng. Néu
duoc chi din trong danh gié rii ro thi vigc xoé bd Ignh dirng ndy phéi dugc xac nhan béng mét tac
ddng béing tay c6 chu dinh va riéng biét (chinh @it lai béing tay). Chirc nang chinh dit lai bing tay phai:

PBuoc cung cip thdng qua mét co cdu dugc van hanh béng tay va riéng biét trong bd phan lién
quan dén an toan clia hé théng diéu khién (SRP/CS),

— Chi dat duwgc ndu tat ca cac chirc ning an toan va cac thiét bj bio vé hoat ddng,

~ Khang khdi xwéng chuyén ddng hoic tinh trang nguy hiém bdi chinh chirc ning chinh dat lai bing
tay nay,

- Bugc thye hién bang tac dong ¢ chd dinh,

- Lam cho hé théng didu khién c6 kha nang ch&p nhan mét I1énh khé&i ddng riéng biét,

- Chi duge chip nhan bang nha khép (ngét) co cAu tac ddng khdi vj tri kich hoat cta nb.

Mtrc tinh ndng clia cac bd phan lién quan dén an toan cung c4p chire nang chinh dét lai béng tay phai
dwoc lipa chon sao cho viéc dwa vao chirc ndng chinh dat lai bang tay khdng 1am gidm di mirc an toan
yéu cAu cla chirc nang an toan c6 lién quan.

Co cAu tac ddng d& chinh dt lai phai dwoc bé tri ngodi viing nguy hiém va & mét vj tri an toan, d& nhin
thay @& kiém tra bio @am ring khdng cb ngudi & trong viing nguy hiém. '
Khi khdng nhin thiy viing nguy hiém mét cach ddy a0, cdn c6 mdt quy trinh chinh dat lai d&c bigt.

CHU THICH: C6 mét giai phap n(ra 12 s dung mdt co cAu téc ddng thr hai @& chinh @t lai. Chirc nang chinh
a3t lai dugc bét ddu trong viing nguy hidm bdi co cdu tac ddng thir nhat két hop véi co cAu tac ddng ther hai dé
chinh @3t lai droc bb tri ngoai ving nguy hiém (gAn thiét bj bdo v&). Phuong phap chinh dat lai ndy can dugc
thire hién trong mét thevi gian han ché trerére khi hé théng didu khién nhan mét I&nh khéi dong riéng biét.

5.2.3 Chirc ning kh&i ddng/kh&i ddng lai
Ngoai cac yéu cAu clia Bang 8, cAn ap dung yéu cu sau.

Su khéi dng lai chi xay ra mét cach tw dong néu khong c6 tinh trang nguy hiém. Déc biét 1a abi voi
cac thiét bj bdo vé& khoa lién ddng cb6 mdt chirc nang khdi ddng, ap dung TCVN 7383-2:2004 (1sO
12100-2:2003), trong 5.3.2.5. Cac yéu ciu nay déi v&i khdi dong va khdi dgng lai phai dugc ap dung
cho cac may duoc didu khién tir xa.
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CHU THICH: Mot tin hiéu phan hdi cia bd cam bién dén he théng didu khién co thé bét ddu sy khdi ddng lai
tw ddng.

vIDY: Trong cac hoat ddng clia may ty dong, cac tin hiéu phan hdi ciia bd cam bién dén he théng diu khidn
thwong duoc sir dung a8 didu khién tién trinh cdng nghé. Néu chi tit gia cong rdi ra khdi vi tri thi tién trinh cong
ngheé dirng lai. Néu sy gidm sat cia thiét bj bdo vé khod lién ddng khong cao hon sir didu khién qua trinh ty ddng
thi ¢6 thé c6 nguy hiém cho sir khdi d9ng lai méy trong khi ngurdi van hanh diéu chinh lai chi tiét gia cong. Do d6
khéng cho phép khdi dgng lai degc diéu khién tir xa t@i khi thiét bj bdo vé dwgc déng lai va nguwdi van hanh rdi
khdi viing nguy hiém. Sy 86ng gop vao sy phong ngira khdi déng bét nge do hé théng didu khién cung c&p phy
thudc vao két qua cla viéc danh gia rli ro,

5.2.4 Chirc ning didu khién cyc b

Ngoai cAc yéu cAu clia Bang 8, cin &p dyng céc yéu ciu sau.

Khi mét may duoc didu khién cuc bd, vi du biing co cAu didu khién xach tay hoic treo, phai ap dung
cac yéu chu sau:

— Phuong tién d& chon didu khién cuc bd phai dugc b tri ngoai viing nguy hiém;

— Chi co thé b4t dAu cac tinh trang nguy hidm bing sy didu khién cyc b trong mdt viing do sy danh
gia rui ro xac dinh;

- Sy chuydn mach gira didu khién cyc bd va didu khién chinh khéng dwgc tao ra tinh trang
nguy hiém.

5.2.5 Chirc ning tam ngirng
Ngoai cac yéu cAu clia Bang 8, cAn 4p dyung yéu clu sau.

Sw tam ngirng khdng dwec 1am cho bAt clr ngudi nao bj phoi ra trwdc tinh trang nguy hiém. Trong qué
trinh tam ngirng phai cé cac didu kién an toan do cac phwong tién khac cung cép.

Khi két thiic sw tam ngirng, phdi khdi phyc tit cd cac chirc ning an toan ctia cac by phan lién quan
dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS).

Mtkc tinh ndng clia cac bd phan lién quan dén an toan cung cAp chirc ning tam nglrng phai dugc Ia
chon sao cho sy dwa vao chirc ndng tam ngirng khong lam suy gidm mirc an todn yéu ciu cta chire
nang an toan cé lién quan.

CHU THICH: Trong mét sé ¢ng dung cAn c6 mét tin hiéu chi béo sy tam dirng.

5.2.6 Théigian dap (rng

Ngoai cac yéu clu ctia Bang 9, cin ap dung yéu ciu sau.
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Phai xéc dinh théi gian dap (g clia by phan lién quan Gén an toan clia hé théng didu khin (SRP/CS)
khi s @4nh gi4 Ui ro ciia SRP/CS chi ra riing yéu cu nay Ia can thiét (xem Didu 11),

CHU THICH: Thoi gian dap tng ciia h¢ théng diéu khién 12 mét phan ciia toan bg thdi gian dap ing cia may cb6
thé anh hudng dén thiét ké bd phan lién quan dén an toan, vi dy, sy cin thiét phai cung cAp mot he thdng phanh.

5.2.7 Tham sé lién quan dén an toan
Ngoai cac yéu cAu clia Bang 9, ¢in ap dung cac yéu chu sau.

Kni cac tham sb lién quan d@én an toan vi du nhwe vj tri, téc dd, nhiét dd hoic &p suét, sai léch so véi
cac giéi han hign thoi thi hé théng didu khién phai b4t diu cac bién phép thich hop (vi dy, tac @éng
dirng, tin hiéu canh bao, béo ddng).

Néu cac sai sét trong viéc nhap vao bang tay cac d liéu lién quan dén an toan trong cac hé théng dién
tlr 1ap trinh c6 thé din dén mot tinh trang nguy hiém thi phai c6 mdt hé théng kim tra d liéu trong hé
théng didu khién lién quan dén an toan, vi dy, kiém céc gidi han, c4c gié trj nhap dinh dang va/hodc
logic.

5.2.8 D9 dao ddng, tdn thit va phyc hdi cac ngudn ning lwgng
Ngoai cac yéu cAu clia Bang 9, cin ap dung yéu cu sau.

Khi xdy ra 86 dao ddng trong cac mlrc ning lwgng virgt ra ngoai pham vi thiét ké cho van hanh, bao
gdm ca tén thét clia sy cung clp nang lwgng thi bd phan an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS)
phai tiép tyc cung cip hoic bat diu tin hidu xubt dé co thé duy tri cac bd phan khac cla hé théng may
@ trang thai an toan.

6 Cac loai va quan hé clia chiing dén MTTF4 ctia méi kénh, DC,, va CCF
6.1 Quy djnhh chung

B$ phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS) phai theo céc yéu ciu clia mét hodc
nhiéu loai trong n3m loai dugc quy dinh trong 6.2.

Cac loai la cac tham sé co ban ding @& dat dugc mire tinh ning (PL) riéng. Chang biéu thj trang thai
yéu ciu clia SRP/CS v& kha nang chéng lai c4c 18i dia trén cac xem xét thiét ké dugc mé ta trong
Didu 4. -

Loai B 1a loai co ban. Sy xuét hién clia mét 13i cé thé din dén sy mét chirc nding an toan. Trong loai 1
da dwoc cdi tién, kha nang chéng lai cac 18i phan I6n dat dwgc bang céch lya chon va (rng dung cac
bd phan. Trong céc loai 2, 3 va 4, tinh ndng da duwoc cai tién déi véi mdt chirc nding an toan quy dinh
phin 1&n dat dwgc bing cach cdi tién cAu tric clia SRP/CS. Trong loai 2, yéu ciu nay dwgc quy dinh
béing viéc kidm tra dinh ky d& bdo d3m ring chirc ning an toan quy dinh dang duwgc thire hién. Trong
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cac loai 3 va 4, yéu cAu nay dwoc quy dinh bing viéc bdo ddm ring mot I8i s& khong dén dén 1am mét
chirc nang an toan. Trong loai 4 va trong ca loai 3 khi thay thich hop, cac 18i nay s& dugc phat hién.
Trong loai 4, kha ning chéng lai sw tich lu§ cac I5i sé dwoc quy dinh. Bang 10 dwa ra sy mé ta ngén
gon cac loai SRP/CS, cac yéu ciu va trang thai clia hé thdng trong triréng hop ¢6 15i.

Khi xem xét cac nguyén nhan clia hw héng trong mét sé bd phan, c6 thé loai trir mét sé 18i (xem
Didu 7).

Si Iwa chon mét loai cho mdt SRP/CS cy thé phy thudc chd yéu vao:

- Sy gidm rlii ro dat dwgc bdng chirc ning an toan ma bd phan nay da déng gop;
- Mre tinh n3ng yéu cu (PL,);

~ Céc cdéng nghé st dung;

- Sy tang Ién cta rli ro trong trudng hop cé mét 16i trong b phén;

- Céc kha nang tranh 18i trong bd phan (cac 18i cé hé théng);

~ Xéac suét xay ra 18i trong bd phén va cac tham sé c6 lién quan;

- Théi gian trung binh t&i khi hw héng nguy hiém (MTTF,);

- Vung chén doan (DC) va -

- L&i do nguyén nhan chung (CCF) trong treéng hep clia cac loai 2, 3 va 4.

6.2 Dic tinh ky thudt cua cac loai
6.2.1 Quy djnh chung

M&i b phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS) phai tuan theo cac yéu clu clia
loai ¢6 lién quan, xem 6.2.3 dén 6.2.7.

Céc cAu tric sau dap (rng cac yéu chu cla loai twong ing.

Céac Hinh vé sau khéng phai 1a cac vi du nhung chi ra céc cAu tric chung. Thudng cé thé cé sai léch
S0 V@i cac cAu tric ndy, nhwng bét c sai léch ndo cling phai dwgc ching minh bing céc cdng cy
phén tich thich hegp (vi dy, md hinh Markov, phan tich 18i dang cay) sao cho hé théng dap (rng mic
tinh n3ng yéu ciu (PL,).

Céc cAu tric dugc thiét ké khang thé chi dwoc xem nh cac so dd mach nhung c6 thé dwgc xem nhe
cac so @ logic. D&i v&i cac loai 3 va 4, didu ndy c6 nghfa Ia khdng phai tit ca cac bé phan ddu cin
phi dwoc 1am du thira nhung phai cé céc bién phap 1am duw thira @& bao dam ring mét I8i khdng thé
dan dén viéc lam mét chirc ning an toan.

Céac dwong va mii tén trén Hinh tlr 8 dén Hinh 12 biéu thj cac phuong tién néi va cac phrong tién
chén doan logic.
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6.2.2 Céu truc thiét ké

Céu tric clia mot SRP/CS 1a mdt d3c trung chii chét cé anh hwéng 16n dén PL. DAu ring tinh da dang
clia cac cu tric c6 thé |a kha cao nhung cac khéi niém co ban thudng Ia giéng nhau. Vi vay, hdu hét
cac c4u triic ¢6 mét trong linh vigc may méc cé thé dugc vé so @ cho mdt trong cac loai. Béi véi mai
loai, cach trinh bay dién hinh 1a v& so @b khéi lién quan dén an toan. Céc so dd nay duoc goi 1a cac
cAu trac thiét ké va dwoc dwa vao ndi dung vin ban ctia méi loai trong. cac loai sau.

Diéu quan trong 1a PL chi‘ra trén Hinh 5, phy thudc vao loai, MTTF, clia mdi kénh va DC,,, duoc dya
trén cac clu truc thiét ké. Néu sir dung Hinh 5 d& di tinh PL thi ciu trac clia SRP/CS nén dugc thé
hién twong duong véi cdu tric thiét ké clia loai dwgc yéu chu. Cac thiét ké dap (rng dwoc céc dic tinh
clia loai twong (rng thudng |a teong dwong véi cdu tric thiét ké teong (g clia loai.

CHU THICH: Trong mét sé trrdrng hep xuét hién tir mot gidi phap ki thuat rieng hosic dwoc xac dinh bdi mot tiéu
chu&in loai C thi chét lgng lién quan dén an toan ciia SRP/CS chi cé thé duge yéu cAu bdi mét loai khong cb PL,
bd sung. D&i v&i cac trirang hop rigng nay, an toan dugc cung cAp mot cach dic biét bng cdu tric va khong &p
dung cac yéu cAu d8i véi MTTF, DC, CCF. |

6.2.3 LoaiB

SRP/CS téi thidu phai duoc thiét ké, clu tric, Iya chon, I4p rap va phéi hop theo céc tiéu chudn c6 lién
quan va str dyng c4c nguyén tic an toan co ban cho (rng dung riéng dé chju dwec:

- Céc (rng suét 1am viéc yéu cAu, vi dy, dd tin cdy v& kha nang va tAn suét ngét mach;
- Anh hudng clia vat liéu dugc gia cong, vi dy, cac chét tdy nlra trong may gidt, va

- Cac anh hudng bén ngoai khac c6 lién quan, vi du. rung co hoc, nhiéu dién tir, sy gian doan hoZc
nhiéu loan trong cung cip nang lwgng ho3c dién ning.
Khéng ¢6 viing chin doan (DCa, = khdng) trong cac hé théng loai B va MTT Fg4 cia méi kénh cb thé &

dwéi mire trung binh. Trong cac cAu tric nay (thwdng 14 cac hé théng mot kénh) khéng xem xét @én 18i
do nguyén nhan chung (CCF).

Gié trj I6n nhét clia PL dat dwoc véiloai B 1A PL = b.
CHU THICH:  Khi xay ra mt 18i thi n6 cé thé dan dén viéc mét di chirc nang an toan.

Céc yéu cdu riéng dbi véi tinh twong thich dién tir dwgc cho trong céc tiéu chudn sdn phdm cé lién
quan, vi du, IEC 61800~3 dling cho céc hé théng din ddng dién ning. Déi véi an toan chirc ning clia
SRP/CS, d4c biét |a cac yéu cAu vé sy khdng bj anh hwdng Ia c6 lién quan. Néu khdng c6 tiéu chuén
san pham thi it nhét 13 nén tuan theo céc yéu cAu v& sy khdng bj anh hwdng chia IEC 61000-6-2.
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CHU DAN:

im phwong tién néi

| thiét bj nhép, vi dy, cdm bién

L logic

O thiét bj xuét, vi du céng tic to chinh

Hinh 8 - Cu tric thiét ké déi v&i loai B
6.24 Loai1
Déi vai loai 1, phdi p dung cac yéu ciu twong ty nhw cac yéu cAu theo 6.2.3 d6i véi loai B. Ngoai ra
phai 4p dung yéu ciu sau.

B6 phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS) clia loai 1 phai dwoc thiét ké va cu
tric khi str dung cac bd phan va cac nguyén tic an toan d4 quen va dang tin cay [xem TCVN 7384-2
(ISO 13849-2)).

Mét "bd phén G4 quen va dang tin cay" dbi v&i mét ng dung lién quan dén an toan 13 mét bd phan:
a) Da dwgc sl dung rdng réi trong qua khir c6 két qua tét trong c4c (rng dung twrong ty, hodc

b) Duwoc ché tao va kiém tra khi st dung cac nguyén tic chirng minh dugc sy thich hop va db tin cay
clia nb déi véi cac (rng dung lién quan dén an toan.

Céc bd phan va nguyén tic an toan méi phat trién co thé dugc xem I3 twong dwong véi cac "bd phan
d3 quen va dang tin cay" néu chiing dap (rng dugc cac didu kién b).

Viéc quyét dinh chép nhan mét bd phan cy thé 1a "bo phan da quen va dang tin cay"” phu thudc vao
trng dung.

CHU THICH 1: Céc bd phan dién tir phirc hop (vi dy, PLC, bd vi xi ly, mach tich hg'p #ng dung riéng khdng thé
dugc xem la trong duong véi "bd phan da quen va dang tin cay".

Thei gian trung binh t&i khi hw hdng nguy hidm (MTTF,) cia mdi kénh phai cao.
Gié tri 1&6n nhét clia PL dat dwgc véiloai 11aPL=c.

CHU THICH 2: Khéng c6 viing chan doan (DC,,, = khdng) trong c4c hé théng loai 1. Trong cac cu tric nay (cac
hé théng mdt kénh) khdng xem xét dén 18i do nguy&n nhan chung (CCF).

CHU THICH 3: Khi x3y ra mot 13i thi n6 c6 thé din @én viec mét di chizc nang an toan. Tuy nhién, MTTFy clia
m&i kénh trong loai 1 cao hon trong loai B. Do d6, sy mét di chirc nang an toan rét cé thé it di.

Diéu quan trong 1& phai co sy phan biét rd rang gitra "bd phan @& quen va dang tin cay" va "sy ngan
chéan 18" (xem Biéu 7). Phdm chét clia mét bd phan dwgc xem |4 d5 quen va dang tin cay phu thude
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vao trng dung cua né. Vi dy, mét cong tic vi tri c6 cac tiép diém mé& cuwdng birc c6 thé dwgc xem 14 Ga
quen va dang tin cay @i v&i mét may céng cu, trong khi ddng thoi 1a khéng thich hop cho *ng dung
trong céng nghiép thyc phdm - trong cng nghiép sira chang han, cong tac nay s& bj pha huy bdi axit
clia si*a sau mét it thang. Sy ngan chan 18i co thé dan dén mét gia tri PL rat cao nhung can ap dyng
cac bién phap thich hgp @& cho phép sy ngan chén 18i nay-trong toan b tudi tho clia thiét bj. D& bao
dam yéu chu nay, cb thé cin dén cac bién phap bd sung bén ngoai hé théng diéu khién. Trong tréng
hop mét cdng téc vi tri, mdt sé vi du vé& cac loai bién phap nay la:

Phwong phap dé cé dinh chic chin cong tac sau khi diéu chinh;

Phwong tién dé cé dinh chéc chén cam;

Phuwong tién @& bao dam do én dinh ngang clia cam;

Phwong tién dé tranh hanh trinh qua da clia cong tic vi tri, vl dy, 46 bén 1dp rap thich hop cla bd
giam xéc va bét ctr co chu chinh thdng hang nao, va

Phwong tién bdo vé chéng hu hdng tir bén ngoai.

| | .f‘“- L L o

CHU DAN:

im phwrong tién nbi

| thiét bj nhap, vi dy, cam bién

L logic

O thiét bj xudt, vi dy, cdng tc to chinh

Hinh 9 - CAu triic lwa chon déi v&i loai 1

6.2.5 Loai2

Péi voi loai 2, phai ap dung cac yéu cAu twong tw nhu cac yéu chu theo 6.2.3 dbi véi loai B. Phai tuan
theo cac "nguyén tac an toan da quen va dang tin cay" theo 6.2.4. Ngoai ra cin ap dung yéu chu sau.

B phan lién quan dén an toan clia hé théng dié ' khién (SRP/CS) loai 2 phai duoc thiét ké sao cho
chirc nsing clia nd dugc kidm tra & cac khoang 1a%: gian thich hop bang hé théng diéu khién clia may.
Phai thire hién viéc kiém tra chirc ning an toar:

- Luc khéi dong may, va
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- Trwoc khi bat diu bét ciz tinh trang nguy hiém nao, vi dy, kh&i ddng mét chu ky méi, khéi ddng cac
chuyén ddng khac, va/ho3c theo dinh ky qua trinh hoat déng (van hanh) chi ra réing viéc kiém tra
nay la can thiét.

Sy bét Ghu clia phép kidm tra nay cb thé 13 ty ddng. BAt cir phép kiém tra chirc nang an toan nao

cling phai:

- Cho phép hoat ddng néu khdng phat hién dwgc 16i, hodc

— Tao ra mét tin hiéu xuét @& bat dAu tac ddng didu khién thich hop, néu phat hién ra mét 1i.

Néu co6 thé, tin hiéu xu4t nay phai bit ddu mét trang thai an toan. Trang thai an toan nay phai dwgc duy
tri t&i khi xay ra I8i. Khi khong thé bt dAu mot trang thai an toan, (vi dy, han tiép diém trong co cu
chuy&n mach dirng) thi tin hiéu xuAt phai dwa ra sy canh bao nguy hiém.

Déi v&i cAu tric Iya chon loai 2 nhur d& chi ra trén Hinh 10, viéc tinh toan MTTF4 va DC,, chi can tiinh
dén cac khéi ctia kénh chirc nang (nghta 1a I, L va O trén Hinh 10) va khdng tinh dén cac khéi cGia kénh
thir nghiém (nghia Ia TE va TTE trén Hinh 10).

Ving chin doan (DC,,) clia tdng SRP/CS bao gdm sy phat hién I16i phai thap. MTTFy ctia méi kénh
phai la thdp — dén - cao tuy thudc vao mikc tinh ndng yéu cau (PL,). Phai &p dung céc bién phap tranh
18i do nguyén nhan chung (CCF) (xem Phy lyc F).

Ban than phép kiém tra khéng dugc din dén tinh trang nguy hiém (vi dy do s tang Ién clia thai gian
d@4p (rng). Thiét bj kidm tra c6 thé gén li&n ho3c tach roi khdi bd phén lién quan dén an toan cung cép
chirc nang an toan.

Gi4 trj I6n nhét ctia PL dat dwoc véi loai 2 14 PL=d.

CHU THICH 1: Loai 2 khéng ap dung dugc trong mét sé trieng hop bdi vi khong thé &p dung phép kiém tra
chirc ning an toan cho tat ca cac bd phan.

CHU THICH 2: Trang thai clia hé théng loai 2 khong cho phép.
- Xay ra mét 18i c6 thé d&n dén viec mét di chirc nang an toan gitra cac kiém tra;
- M4t chirc nang an toan dwec phat hién bing kidm tra.

CHU THICH 3: Nguyén téc diing cho phé duyét mot chirc nang loai 2 14 cac didu kién k§ thuat dwge chap nhan,
va, vi du nhu viéc Iya chon tan suét kiém tra c6 thé 1am giam xac suét xdy ra mot tinh trang nguy hiém.

62



TCVN 7384-1:2010

r——-b

TE = OTE

Cac nét dirt bidu thj sy phat hién 18i thire té mot cach hop ly.

CHU DAN:

im phuong tién néi

| thiét bi nhap, vi dy, cam bién

L logic

m giédm sat

O thiét bj xuét, vi dy, cong tic to chinh
TE thiét bj thir

OTE thiét bj xuét ciia TE

Hinh 10 ~ C4u tric lya chon ddi véi loai 2

6.2.6 Loai3

Déi véi loai 3, phai 4p dung céc yéu ciu twong tw nhw cac yéu clu theo 6.2.3 ddi véi loai B. Phai tudn
theo cac "nguyén tic an toan da quen va dang tin cay" theo 6.2.4. Ngoai ra cAn ap dyng yéu clu sau.

B& phan lién quan dén an toan cla hé théng didu khién (SRP/CS) loai 3 phai dugc thiét ké sao cho chi
mét 18i trong bat c» by phan nao ciing khdng dan dén viéc mét di chirc n&ng an toan. Bat civ khi ndo co
thé thure hién dugc thi 18i tach biét phai dugc phét hién tai lic hodic trudc khi ¢b yéu clu tiép sau dbi

véi chirc nang an toan.

Ving chdn doan (DC,y,) clia tdng SRP/CS bao gdm sy phat hién 18i phai thap. MTTF, cia méi mét
trong céc kénh duw thira phai |a thip - dén - cao tuy thudc vao mirc tinh nang yéu cau (PL,). Phai ap
dung céac bién phap tranh 16i do nguyén nhan chung (CCF) (xem Phy luc F).

CHU THICH 1:  Yéu cAu cla viéc phat hién I8i tach biét khéng cé nghla I3 tit ca cac 18i sé dugc phat hién. Do
d6, su tich tu cac 15i khong dwec phét hién co thé d3n dén tin hiéu xuét khong theo dy dinh va tinh trang kha thi

a8 phat hién 1i 12 st dyng lién hé ngugc (hdi tidp) clia céc tiép xtc ro le duge din hudng co khi va giam sét
cdng suét dién dv thira.

CHU THICH 2:  Néu cAn thiét, vi Iy do céng nghé va ing dung, ngudi bién soan tiéu chudn loai C can dua ra
thém céac ndi dung chi tiét v& viéc phat hign 18i.
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CHU THICH 3: Trang thai clia hé théng loai 3 cho phép

- Khi xay ra chi mdt I8i, chivc n3ng an toan ludn dwgc dém bac;

- Sé phét hién dwroc mdt sb 16i nhirng khdng phai tAt ca cac 16i;

- S tich ty clia c4c 18i khdng durec phat hign co thé dan dén viec lam mét di chirc ndng an toan.

CHU THICH 4: Céng nghé str dyng anh huéng dén kha nang thire hién sy phat hién ra 161,

i q—-‘m—-u-
11 — - L1 fon 01
e
c
i T
12 L. L2 i 02

Céc dwdng nét dit bidu thj s phat hién 18i thyc té moét cach hop ly.

CHU DAN:

im phtong tien ndi

C giam sat chéo

11,12 thiét bj nhap, vi dy, cam bién

L1,L2 logic

m giam séat

01,02 thiét bj xuét, vi dy, céng téc to chinh

Hinh 11 - Cu triic lya chon déi véi loai 3
6.2.7 Loai4

Déi v6i loai 4, phai 4p dung céc yéu chu trong ty nhw cac yéu cAu theo 6.2.3 déi véi loai B phai tuan
theo cac "nguyén tic an toan da quen va dang tin cay" theo 6.2.4. Ngoai ra cAn dp dung yéu ciu sau.
B6 phén lién quan @én an toan cta hé théng didu khién (SRP/CS) loai 4 phai dugc thiét ké sao cho:

- M6t 18i tach biét trong bét cir b phan lién quan dén an toan nao cling khong din dén viéc mat di
chirc ndng an toan, va

~ L3i tach biét duge phét hién tai ltic hosc trude khi c6 yéu cu tiép sau dbi véi chire ndng an toan, vi
dy, ngay khi d6ng mach hodc Itc két thic chu trinh van hanh clia may.

Nhuwng néu viéc phéat hién nay khéng thye hién duwoc thi sy tich tu cla céc 18i khéng dwec phat hién
khdng duoc dan dén viéc lam mét di chirc nang an toan.

54



TCVN 7384-1:2010

Ving chin doan (DC,,) clia tdng SRP/CS phai cao, bao gdm s tich tu clia cac 18i. MTTF, cia mai
mét trong cac kénh du thira phai cao. Phai p dung cac bién phap tranh 18i do nguyén nhan chung
(CCF) (xem Phy lyc F).

CHU THICH 1: Trang thai cia hé théng loai 4 cho phép.

- Khi xay ra chi mét 1i, chirc nang antoan ludn dugc dém bao;

- Céc 13i sé dugc phat hign kip thei d& ngan ngira sy mét i chirc ndng an toan;
- Tinh dén sy tich ty clia cac 18i khong dwgc phat hién.

CHU THICH 2: St khac nhau gitra loai 3 va loai 4 13 DC,yg cao hon trong loai 4 va MTTF4 yéu cAu clia méi
kénh chi c6 "cao".

Trong thyc té, co thé phai xem xét dén mét té hop 1i clia hai 5.

i <. m
§] n L1 i o1
c
L
f m
2 m L2 I 0z

Cac duong nét lign cho giam sat bidu thj ving chdn dodn cao hon trong cAu triic Iwa chon déi véi
loai 3.

CHU DAN:

im phuong tién néi

o] giam sat ngang

11,12  thiét bj nhap, vi dy, cdm bién

L1,L2 logic

m giam sat

01,02 thiét bj xuét, vi dy, céng tic to chinh

Hinh 12 - C4u trdc la chon déi véi loai 4
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Bang 10 - Tém tit cac yéu clu déi voi cac loai

Loai Tém tét cac yéu cdu Trang théi ciia he | Nguyén tic sir | MTTF, DC.g | CCF
théng dung ad aat | cia mdi
dwec an toan kénh
B SRP/CS va/hogic thiét bj bdo vé Sw xdy ra mot 18i c6 | Buoc ddictrung | Thdp |Khéng | Khéng
(xem |°0ng nhu cac phancduthanhcla | 42n adnvisc  |chi yéu bing lya| daén cé lién
6.2.3) |ohung phéi duoc thiétké, clutric, |, g 4 choc choncacbd | trung quan
Iwa chon, I4p rap va phéi hop theo n&ng an todn phan binh
c4c tiéu chudn c6 lién quan dé
ching chju dwgc anh hwéng yéu
cAu. Phai str dyng c4c nguyén tic
an toan co ban
1 Phai ap dung cac yéu cAu cla B.|S¥ xay ra mdt 18i c6 |pugc aac treng |Cao Khéng |Khéng
(xem |[Phai si* dung cac bd phan va thé dén aén viee chi yéu bing lya cé lién
6.2.4) |nguyén tic da quen va dang tin cay lam mit di chirc chon cac b quan
nang an toan, phan
nhung xac suét xuét
hién thdp hon dbi
v@i loai B
2 Phai ap dung céc yéu cAu clia B. va| S¥ xay ra mt i [puroc azc treng [Thdp  |Thdp |Xem
(xem |si dung cac nguyén tic an toan aa| thé din dén chii yéu béng |@&ncao |dé&n  |Phy Iyc
6.2.5) |quen va déng tin cay. vidc lam mét di |4 g tung |F
chrc n3ng an
Phai kidm tra chc nang an todn &| toan  gitra  cac s
céc khodng thei gian thich hop béing| phép kidm tra. Sy
hé théng kiém tra clia may. mét di chirc ning
an toan duwgc phat
hién béng kiém tra
3 Phéi 4p dung céc yéu cdu cla Bva (Khixdyramoti8i | pyoc aactrung [Thdp  |Thép |Xem
(xem str dung cac nguyeén téc an toan da |tach biét thi chirc chii yéubdng |dén cao |dén Phy Iyc
6.2.5) |quen va dang tin cdy. Céc bo phan |Nang an toan luén chu tric tung |F
lién quan dén an toan phai duge  |duec dém béo binh
thiét ké aé
- Mét iGi tach biét trong bét cir bd phan

nao cling khéng dén dén viéc lam mét
di chirc néing an toan, va

- Bt ctr khi ndo c6 thé thye hién duoc
thi I18i tach biét cin dwgc phat hién
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Bang 10 - (két thic)

Loai Tém tit cac yéu clu Trang thal ciia hg | Nguyén tic st | MTTF, DC,.; | CCF
théng dyng d8 dat | cia méi
dwoe an toan kénh
4 |Phdidp dyung cac yéu clucliaBva |yp; xdy ra mot 18| Dugc dic Cao |[Cao [Xem
(xem |SU dung cac nguyén tdc antoan & |tach biét thi chc| trwng chi bao |Phy
6.2.7) |quen vadangtin cdy. Cac by phan |nang an toan Iun| yéu bing gdbm |lycF
lién quan dén an toan phdi dvec | gurge dam béo. cdu tric s tich
thiét ké aé
Syphat hién ra cac l"'_ cac
- Mot 13i tach bigt trong bt cr bd | \x: 4ich ty 13m gidm 13i

phan nao cing khéng dan dén vigc
I&m mét di chirc nang an toan, va

xac suét clia sy méat
di ch&¢ nang an
- L&i tach biét dwgc phat hién tai l0c [toan (DC cao).

ho#c truérc khi cé yéu clu tiép theo
déi v&i chirc nAng an toan, nhung
néu sy phat hién nay khdng thé thirc
hién dwoc thi sy tich ty cac 18i
khoéng duwgc phat hién khéng dugc
dan dén viéc [Am mét di chlre ning
an toan

Cac 16i sé dugc
phat hién kip thoi aé
ngin nglra sy mét
di ctia chirc nang an
toan

CHU THICH: Béi véi cac yéu ciu ddy au, xem Didu 6.

6.3 T4 hgp cla cac SRP/CS dé dat dwgc mire tinh niing (PL) toan b

Mot chirc n3ng an toan cb thé dwgc thire hién bdi mét t& hop nhidu bd phan lién quan dén an toan
(SRP/CS): hé théng nhap, thiét bj x(r Iy tin higu, hé théng xuét. Cac SRP/CS nay ¢ thé dwgc gan cho
mdt va/hodc cac loai khac nhau. Béi véi mdi SRP/CS dwgc sir dyng, phai lwa chon mét loai theo 6.2.
Péi véi td hop chung clia cac SRP/CS nay, co thé xac dinh PL toan bd bing Bang 11. Trong tredng
hop ndy cin co sy phé duyét td hop cla cac SRP/CS (xem Hinh 3).

Theo 6.2, cac bd phan lién quan dén an toan dwoc td hop lai cia mét hé théng diéu khién khai dong &
cac didm tai d6 cac tin hiéu lién quan dén an toan dugc bat dAu va két thic tai dAu ra cla cac phan tir
didu khidn cong suét. Nhung cac SRP/CS dugc t8 hop cb thé bao gdm nhidu bd phan dugc ndi theo
mot dwdng thang (x&p hang néi tiép) hodic theo cach dw thira (xép hang song song). D& tranh sy dv
doén phirc tap méi dbi véi mure tinh ndng (PL) dat dugc bdi cac SRP/CS dugc td hop & db cac PL
riéng biét a2 dwec tinh toan sdn, cAn thyc hién cac dy tinh sau cho sy xép hang néi tiép clia SRP/CS.
Gia thr N 14 cac SRP/CS; riéng biét trong si x&p hang néi tiép va dwgc xem nhw mét té hop tao thanh
médt chirc ndng an toan. Déi véi mdi SRP/CS;, mét PL; 43 dugc wéc lwong. Tinh trang nay duge minh
hoa trén Hinh 13 (xem Hinh 4 va Hinh 2).
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SRP/CSy
Ply

Hinh 13 - T4 hop clia SRP/CS dé dat dwgc PL toan bd

SRP/CS; SREARS |
PL, Pl,
SRP/CS
PL

Phwong phap sau cho phép tinh toan PL cia toan bd cac SRP/CS da dwoc td hop dé tao thanh

chirc ndng an toan:

a) Nhan biét PL; thAp nhat: d6 1a PLy,.

b) Nhan biét sb Ny, s N clia SRP/CS;, v&i PL; = Pliow.

¢) TraPL trong Bang 11.

Bang 11 — Tinh to4n PL aéi v&i sw chinh hang néi tiép ctia cac SRPICS

Pliow Niow => PL
a >3 => Khéng, khéng cho phép
=3 => a
b >2 => a
<2 => b
c >2 => b
£2 => v
d >3 => c
<3 => d
e >3 = d
<3 => e

CHU THICH: Céc gia trj dwor tinh toan cho viéc tra bang nay dya trén céc gid tri dd tin cy tai diém gitra clia mdi PL.
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7 Xem xét 15i, ngin chin 16i
7.1 Quy dinh chung

Theo loai dwgc lya chon, phai thiét ké cac by phén lién quan @én an toan @é dat droc mure tinh
nang yéu ciu (PL,). Kha nang tranh dugc 18i phai dwgc danh gia.

7.2 Xem xét 16i

TCVN 7384-2 (ISO 13849-2) liét ké& cac I18i quan trong va hw hdng déi véi cac cong nghé khéac

nhau. Ban ké clia cac 15i 1a khdng thé thiéu dugc va néu cin, phai xem xét va liét ké cac 16i bd

sung. Trong nhirng tredng hop ndy, phuwong phap wéc lwgng cling nén duoc thao luan rd rang.

Déi véi cac bd phan médi khdng dwgc néu trong TCVN 7384-2 (ISO 13849-2), phai thc hién mot
dang hu hdng va phén tich cac anh huedng (FMEA, xem IEC 60812) @& xac lap cac 16i can dugc

xem xét dbi voi cac bd phan nay.

Théng thudng, phai tinh dén cac chuln ct sau cla I5i:

— Néu do hau qua ciia mét I3i, cac bd phan sé hu hdng thém thi I5i du tién cing tat ca cac 16
theo sau phai dwgc xem Ia chi mét 13i (18i don);

— Hai hoc nhiéu 18i tach biét c6 mét nguyén nhan chung phéi dwgc xem nhu chi mét 18i (18i don)
(nhw 43 biét 14 CCF);

—  Su xdy ra ddng thdi ctia hai hodc nhidu I18i cé cac nguyén nhan riéng biét dwgc xem la rat co
thé khong chic da dang va do d6 khdng can phéi xem xét.

7.3 Ngan chin 18i

Théng thudng khdng c6 thé wéc lwgng cac bd phén lién quan dén an toan cla hé théng didu khién
(SRP/CS) ma khéng gia thiét riing c6 thé ngain chin mét sé 18i. D& co thong tin chi tiét hon vé sy
ngan chan 18i, xem TCVN 7384-2 (1SO 13849-2).

Ngan chan 18i 12 mat sy thod hiép gilra cac yéu chu k¥ thuat an toan va kha néng 1y thuyét xay ra
mot 16i.

S ngan chan 18i c6 thé dya trén:
— Sy khdng chic xdy ra v& mit ky thuat déi véi mét sb 18i;

— Kinh nghiém vé& mét k¥ thuat thwéng dugc ch&p nhan, khéng phy thugc vao &rng dung dugc xem
xét, va

~ Cac yéu chu ky thuat co lién quan dén (ng dung va méi nguy hidm riéng.

Néu cac 18i dwgc ngan chan thi phai dwa ra sy bién luan ty my trong tai ligu ky thuat.
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8 Phé duyét

Thiét ké clia bd phan lién quan dén an toan ctia hé théng didu khién (SRP/CS) phai dugc phé
duyét (xem Hinh 3). Viéc phé duyét phai chieng minh réng t& hop clia cac SRP/CS cung cdp méi
chirc ndng an toan dap tng dwoc tht ca cac yéu cu co lién quan dén tiéu chuén nay.

D&i voi cac ndi dung chi tiét clia phé duyét, xem TCVN 7384-2 (ISO 13849-2).

9 Bao dwong

C6 thé cAn phai bdo dudng dy phdng hodc bao dudng sira chiva dé& duy tri tinh nang Iam viéc quy
dinh clia cac bd phan lién quan dén an toan. Cac sai léch v& thoi gian so véi tinh nang lam viéc
quy dinh ¢6 thé din dén sy suy gidm v& an toan hodc tham chi dn dén tinh trang nguy hiém.
Théng tin cho s dung ciia SRP/CS phai bao gdm cac hwéng din vé bdo dudng (bao gém ca kiém
tra dinh ky) clia cac SRP/CS.

Cac quy dinh v& bdo dwdng cac bd phan lién quan dén an toan cla mét hé théng didu khién phai
tuan theo cac nguyén tic cho trong 4.7, TCVN 7383-2. Tét ca cac théng tin v& bdo dudng phai
tuan theo TCVN 7383-2, trong 6.5.1 e).

10 Cung cép tai ligu ky thuat

Khi thiét ké mot bd phan lién quan dén an toan ciia hé théng diéu khién (SRP/CS), ngudi thiét ké
phai cung cAp tw liéu it nhAt 13 v& cac théng tin sau dbi voi bd phén lién quan dén an toan:

— Chirc n&ng an toan do SRP/CS cung cép;

- Ddc tinh cia mdi chirc ndng an toan;

— Céc didm chinh xac tai d6 bd phan lién quan dén an toan bat dau (kh&i dng) va két thuc;
- Diéu kién mdi trvéng;

— Mtre tinh nang (PL);

- Loai hodc cac loai dwec lwa chon;

— Céc tham sé lién quan dén dg tin cay (MTTFg4, DC, CCF va th&i gian lam vigc);

— Céc bién phap tranh cac hw héng ¢é hé théng;

— Coéng nghé hodc cac céng nghé dwgc st dung;

- Tét ca cac 16i lién quan dén an toan dwgc xem xét;

— Bién luan hodc gidi thich v& sy ngan chin 18i [xem TCVN 7384-2 (ISO 13849-2)];

Ly do co ban cua thiét ké (vi dy, cac 15i dwec xem xét, cac 16i dugc ngan chin);
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— Tailiéu phan mém;

Cac bién phap chéng st dung sai hop Iy thdy treéc.

CHU THICH: Théng thuéng viéc cung cip cAc tai lidu nay dwge xem 13 myc dich ndi tai ciia nha san xuit
va sé& khéng dwgc phan cho nguwédi sir dung may.

11 Théng tin cho str dung

Phai 4p dung cac nguyén tic clia TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003), trong 6.5.2 va cac phan
ap dung dugc cla cac tai liéu cé lién quan (vi dy, IEC 60204-1:2005, Didu 17). Dac biét 1a phai
cung cap cho nguwéi st dung théng tin quan trong vé sr dung an toan cac bd phan lién quan dén
an toan ctia hé théng didu khién (SRP/CS). Thong tin nay it nhat phai bao gém:

Céac gidi han cla cac bd phan lién quan dén an toan cho cac loai dwec lya chon va bat clr sy
ng&n chin 18i nao;

Cé4c gidi han clia cac SRP/CS va bét ¢ sy ngan chin 18i nao (xem 7.3), khi Gwoc ding chi yéu
dé duy tri loai ho3c céc loai da lya chon va dic tinh an toan thi phai duwa ra thong tin thich hgp
(vi dy, dé cai tién, bdo dwdng va slra chira) dé bdo dadm sy bién minh cho viéc ngén chan 15i;

Céac anh hudng cla sai léch so véi tinh nang lam viéc quy dinh vé chlrc ning an toan;
Mb ta r rang cac giao dién clia SRP/CS va thiét bj bdo vé;

Thoi gian dap (rng;

Céc gi¢i han cho hoat déng (bao gdm ca didu kién mdi tredng);

Céc chi bao va béao djng (canh bao);

Sy tam ngtleng va dinh chi cac chirc ndng an toan;

Céc ché d6 diéu khién;

Bdo dwéng (xem Diéu 9);

Ban ké kiém tra bao dudng;

D& dang tiép can va thay thé cac chi tiét bén trong;

Céc bién phap khéc phuyc (x& ly) truc tric d& dang va an toan;

Théng tin gidi thich cac (rng dung cho st dung lién quan dén loai dugc vién dan;

Céc khoéng th&i gian thr nghiém kiém tra cd lién quan.

Phai cung cép thong tin riéng v& loai hodc cac loai va mirc tinh nang (PL) clia cac SRP/CS nhuw
sau:
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—  Tham chiéu tiéu chudn nay cia TCVN 7384 (ISO 13849), [vi dy "TCVN 7384-1:2010
(1SO 13849-1:20086)"};

— Loai, B,1,2,3 hoéc 4

— Mtrc tinh néng, a, b, ¢, d, hoéc e.

Vi DU:  Mét SRP/CS theo phién ban nay cla TCVN 7384-1 (ISO 13849-1), loai B va mdre tinh
nang a c6 thé dwoc vién dan nhuw sau:

TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006) , Loai B PL a.
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Phu luc A

(Tham khao)

Xac dinh mirc tinh ning yéu ciu (PL,)

A.1 Lwachon PL,

Phy lyc nay d& cap dén sy déng gop vao viéc gidm rdi ro dwec thyc hién bdi cac bd phan lién
quan dén an toan cla hé théng didu khién dang dwoc xem xét. Phwong phap duwa ra & @8y chi
cung cép sy dy tinh vé& gidm rdi ro va dugc diing nhuw hwdng dan cho nguwdi thiét ké va ngwdi bién
soan tiéu chudn trong viéc xac dinh PL, dbi véi mdi chirc niing an toan can thiét do bd phan lién
quan dén an toan cla hé théng didu khién (SRP/CS) thyc hién.

Viéc danh gia rdi ro thira nhan mét tinh trang trwéc khi cung clp chirc ning an toan dy dinh st
dung. C6 thé tinh @én viéc gidm rdi ro bing cac bién phap ky thudt khac khéng phy thugc vao hé
théng diéu khién (vi dy, cac by phan bio vé co khi), hodic cac chirc nang an toan bd sung khi xac
dinh PL, cGa chirc ndng an todn di dinh st dyng, trong truéng hep nhur vay, c6 thé chon didm bét
diu clia Hinh A.1 sau khi thyc hién cac bién phap nay (xem Hinh 2). Tinh nghiém trong cua
thwong tich (dugce bidu thj bdi S) sé kha d& dang cho dy tinh (vi du, sw xé rach, sy cit cyt, chét
nguwdi). Déi voi tn suét xay ra thwong tich, sir dung cac tham sé phy @& cai thién sy dy tinh. Cac
tham & nay I: '

~ Té&n suét va thoi gian phoi ra treéc méi nguy hiém (F), va
— Kha nang tranh nguy hiém hoic han ché tén hai (P).

Kinh nghiém chi ra ring cac tham sé nay c6 thé dugc két hop lai, nhw trén Hinh A.1, @& dwa ra sy
phan cép rdi ro tir thdp dén cao. Can nh&n manh ring day |a mot qua trinh dinh tinh chi dwa ra sy
dy tinh rdi ro.

A.2 Hwéng din lya chon cac tham sé S, F va P cho dw tinh rii ro
A.2.1 Tinh nghiém trong cia thwong tich $1 va S2

Trong viéc dy tinh rdi ro xuét hién t mot hw hdng cla mét chirc nang an toan thi chi quan tam dén
cac thuvong tich nhe (thuwdng cé thé chira khdi dworc) va cac thwong tich nghiém trong (thwdang
khdng thé chira khdi dwoc) va chét ngudi.
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D& c6 quyét dinh, nén tinh dén hau qua cula cac vy tai nan va cac qua trinh chira lanh thuong tich
théng thwéng khi xac dinh S1 va S2. Vi dy, gay ra cac vét tham tim, vét rach khdng cé cac bién
chirng c6 thé dwoc xép vao loai S1, trong khi sy cét cut hodic chét ngudi duoc xép vao loai S2.

A.2.2 Tin suit v3/ hodc thoi glan phoi ra trweéc nguy hidm, F1 va F2

Théng thwdng c6 thé khdng quy dinh khoang thdi gian c6 higu lyc drgc Iwa chon cho tham sb F1
ho3c F2. Tuy nhién, sy gidi thich sau day c6 thé tao didu kién d& dang cho viéc dwa ra quyét dinh
dang khi con cb sy nghi ngd.

Nén Iwa chon F2 néu mét nguwdi thwdng xuyén hodc lién tuc bi phoi ra trwedce mbi nguy hiém. Sé 13
khéng thich hep khi ciing mét ngudi hodc nhidu ngudi khac nhau bj phoi ra treéc méi nguy hidm
v&i thi gian phoi lién tuc, vi dy nhw @& st dung thang méy. Tham sé tin suét nén duoc lya chon
theo tin sé va khoang thai gian tiép can véi mdi nguy hiém.

Khi ngudi thiét ké biét duoc yéu clu déi véi chirc nding an toan thi tAn sudt va khodng théi gian
ciia yéu cAu nay c6 thé dwoc lya chon thay cho tin suét va khodng thei gian tiép can véi mbi nguy
hidm. Trong tiéu chuin nay, tAn suét cla yéu chu ddi véi chirc nang an toan dugc gia thiét 12 Ion
hon mét 14n trén nam.

Khodang th&i gian phoi ra treéc méi nguy hiém nén dugc wéc lwgng dya trén co s& mot gié tri
trung binh duwoc biét 14 c6 lién quan dén téng thoi gian st dung thiét bi. Vi dy, néu can thiét phai di
t&i mét cach déu dan gilra cac dung cy clia may trong qua trinh lam vigéc cé chu ky aé din tién va
di chuyén chi tiét gia cong thi nén lwa chon F2. Néu sy tiép can chi thinh thodng méi yéu cdu thi
nén lya chon F1.

CHU THICH: Trong treéng hop khong cé sy bién minh nao khac thi nén lya chon F2, néu tan sudt cao hon
mot 14n trén gidr.
A.2.3 Kha n3ng tranh méi nguy hiém P1 va P2

Piéu quan trong la phai biét mét tinh trang nguy hiém cé thé dwec nhan ra va tranh dugc hay
khéng treéc khi din dén mét tai nan. Vi dy, sy xem xét quan trong 1& méi nguy hiém c6 thé nhan
biét dwgc mot cach trire tiép hay khdng boi dac tinh vat Iy clia né hodc chi dwgc nhén ra bdi cac
phwong tién ky thuat, vi dy, cac b phan chi bao. Cac khia canh quan trong khéac anh huwéng téi
viéc Iwa chon tham sé P bao gdm, vi du:

— Van hanh cé hodc khang cé sy giam sat;

~ Van hanh b&i chuyén gia ho3ic ngudi khéng 1anh nghé;

— Téc db tai d6 ndy sinh mébi nguy hiém (vi dy, nhanh hodc cham);
~ Céac kha nang tranh nguy hiém (vi dy, béng thoat hiém);

— Céc kinh nghiém thic té v& an toan lién quan dén qua trinh.
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Khi xdy ra mét tinh trang nguy him, chi nén Iya chon P1 néu cé co héi thyc sy tranh duoc vy tai
nan hosc gidm mét cach dang k& anh hudng clia nd, nén chon P2 néu hlu nhy khéng ¢o co hsi

tranh dwoc méi nguy hidm.

Hinh A.1 dwa ra huéng dan dé xac dinh PL, lién quan dén an toan phy thudc vao sy danh gia rai
ro. Bidu dd cAn dwoc xem xét cho chirc nang an toan. Phrong phap danh gia rii ro dwoc dya trén
TCVN 7301 (ISO 14121) va nén duqc si¥ dung theo TCVN 7383-1 (1SO 12100-1).

F1

PL,

P1

S1

F2

P2
P1 b

F1

P2 . .
P1 c

S2

F2

P2
P1 J d

P2

CHU DAN

CAC THAM SO RUIRO

1 Diém bat diu cho wéc lugng s déng gop cla
chirc n&ng an toan vao giam nli ro

S Tinh nghiém trong caa thwong tich nhe (thwong tich
S1 thurdng chira khdi dugrc)

L Sy déng gop thap vao gidm ri ro

S2 Nghiém trong (thwrong tich thudmg khong chira khdi duge
hosc chét ngureri)

"H S dong gbép cao vao gidm i ro

F Tan sudt va/hoc st phoi ra trudc moi nguy hiem

PL, Muc tinh n&ng yéu cau

F1 Théi gian phoi it khi - dén - it - thwong xuyén va/ hodc thei
gian phoi ngén

F2 Thdi gian phoi thurdng xuyén - dén - lién tuc va / hoic thoi
gian phoi dai

P Kha ndng tranh nguy hiém hoc han ché ton hai

P1 Cé thé trong didu kién quy dinh

P2 Chéc la khong thé

Hinh A.1 - Bidu d rui ro dé xac djnh PL, déi véi chirc ning an toan
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Phuluc B

(Tham khao)

Phwong phép lap so dd khéi va so d khéi lién quan dén an toan

B.1 Phwong phap lip so dd khéi

Phwong phap don gian hoa ddi hdi sy biéu thj cac khéi lién két v&i nhau theo huwéng logic clia cac by
phan lién qua dén an toan cua hé théng didu khién (SRP/CS). SRP/CS nén dugc tach ly thanh mét sé
lwgng nhd cac khéi theo yéu clu sau:

— Céc khéi nén bidu thi bd logic clia SRP/CS lién quan dén viéc thire hién chirc ndng an toan;

— Céc kénh khéc nhau thige hién chirc ndng an toan nén dwgc tach ly thanh céc khéi khac nhau - néu
mét khéi khdng con kha nang thire hién chirc ndng an toan cla né thi viéc thic hién chirc nang an
toan qua céac khéi clia c4c k&nh khac sé khéng bj anh hudng;

~  M3i kénh c6 th& gdm c6 mét hosic nhidu khéi — ba khéi trong mét kénh trong cac cau tric da lya
chon, khdi nhap, khéi logic va khéi xuét khéng phai 1a sb Itgng bét bude, nhuing don gian chi 1a mét
vi dy @i v&i sir chia tach bén trong mdi kénh;

~ M&i don vi phan cirng clia SRP/CS nén thudc vao mét khéi, nhi vy cho phép tinh todn MTTF, clia
khdi dira trén MTTF clia cac don vj phin cieng thudce vao khéi (vi dy, bdng dang hw hdng va phan
tich cac anh hwdng hosic phwong phap dém céc bd phan, xem Phy lyc D.1);

— Céc don vj phan cirng chi dwoc str dung d& chin doan (vi dy, thiét bj thir) va khong anh hudng dén
viéc thye hién chirc nang an toan trong cac kénh khac nhau khi ching hw héng mét cach nguy
hiém, chiing c6 thé dwoc tach ra khoéi cac don vi phdn cirng can thiét @& thyc hién chire ning an
toan trong cac kénh khac nhau.

CHU THICH: Déi véi phan mém nay clia TCVN 7384-1 (ISO 13849-1), “c4c khéi" khéng trong duong véi céc
khéi chirc néng ho#c céc khébi @6 tin cay.

B.2 So dé khéi lién quan dén an toan

Céc khéi dwoc xac dinh bing phurong phap l4p so dd khéi co thé dugc ding d8 bidu th bdng hinh vé
cAu tric logic clia SRP/CS trong mét so dd khéi lién quan dén an toan. i véi cach biéu thj bang hinh

V& nay can theo huéng dan sau:
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Hw héng ctia mét khéi trong sy xép hang néi tiép cac khdi dan téi hw hdng clia toan bd kénh (vi dy,
ndu mdt don vj phan cirng trong mét kénh clia SRP/CS hu hdng mét cach nguy hidém thi toan bd
kénh khong thé co kha nang thyc hién chirc ndng an toan dugc nira),

Chi c6 hw hdng nguy hidm cla tit ca cac kénh trong sy xép hang song song mé&i din dén sy mét di
chirc nang an toan (vi dy, mdt chirc ning an toan tao thanh bédi nhidu kénh chi duoc thire hién voi
didu kién 1a it nhat phai co mot kénh khdng bj hu héng);

Céc khéi chi ding cho myc dich thir nghiém va khdng dnh hwdng @én chirc niing an toan trong cac
kénh khac nhau, khi chiing hwe hdng mét cach nguy hiém co thé dugce tach ra khdi cac khéi trong
c4c kénh khac nhau.

Xem vi dy Hinh B.1

11 va O1 I&p trén kénh thiz nhit (x&p hang néi tiép); trong khi 12, L va O2 I&p trén kénh thir hai (xép
hang néi tiép), véi ca hai kénh thyc hién chirc ndng an toan du thira (xép hang song song). T chi dwgc
st dyng cho thir nghiém.

CHU DAN

)
L

12 céc thiét bj nhap, vi dy, cam bién

logic

01,02 céc thiét bj xudt, vi dy cong tic to chinh

T

thiét bj ther

Hinh B.1 - Vi du vé so dd khéi lién quan dén an toan
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Phuluc C
(Tham khéo)

Tinh toan hodc wéc lweng céc gia tri MTTF4 cho cac bd phan don

C.1 Quy dinh chung

Phu luc ndy dwa ra nhidu phuong phap @& tinh toan hodc wéc Iwgng cac gia tri MTTF4 cho cac bd
phan don: phurong phép dwgc néu trong C.2 dira trén quy trinh k§ thuat tét ddi véi cac loai by phan
khac nhau; phwong phap dwec néu trong C.3 4p dung cho cac b phéan thuy lyc; C.4 dwa ra phwong
thirc tinh toan MTTF4 cia cac bd phén khi nén, co khi va dién - co tir By (xem C.4.1); C.5 liét ké cac
gia tri MTTF4 cho cac b phan dién.

C.2 Phwong phap quy trinh ky thuat tét

Néu dap (rng cac chuln sau, MTTFd ho#c gia tri Byog d6i voi mot bd phan cé thé duec du tinh theo

Bang C.1.

a) Cac bd phan duwgc ché tao theo cac nguyén tic co ban va da quen - dang tin cay phi hop voi
TCVN 7384-2:2010 (ISO 13849-2:2003), ho#c tiéu chudn c6 lién quan (xem Bang C.1) dé thidt ké
b6 phén (sy chirng thye trong tdr div liéu clia bé phén).

CHU THICH: C6 thé tim th&y théng tin ndy trong bang di¥ liéu cia nha san xuét b phan.

b) Nha san xuét bd phan quy dinh viéc (rng dung thich hep va cac didu kién 1am viéc cho ngudi str dung.

c) Viéc thiét k& cac bd phan lién quan @én an toan cla hé théng didu khién (SRP/CS) dap (rng cac
nguyén tic co ban va da quen — dang tin cay pht hgp véi TCVN 7384-2:2010 (ISO 13849-2:2003)
@& thiec hién va van hanh b phan.

C.3 B9 phén thuy lwc

Néu dap tng cac tiéu chuln sau, gia tri MTTF, déi véi mdt bd phan thly e don, vi dy, van, c6 thé

dwere dy tinh 1a 150 nam,

a) Cac bd phan thuy lyc dugc ché tao theo cac nguyén tic co ban va da quen — dang tin cay phi hop
v&i TCVN 7384-2:2010 (ISO 13849-2:2003), Bang C.1 va Bang C.2 dé thiét ké bd phéan thuy Iyc
(s chieng thure trong t& d liéu cla by phan).

CHU THICH: C6 thé tim thdy thong tin nay trong bang d lidu cda nha san xuit bd phan.

b) Nha san xudt b phan quy dinh viéc (rng dung thich hop va cac didu kién lam viéc cho ngudi st
dung. Nha san xuét SRP/CS phai cung cép théng tin gén lién v&i trach nhiém clia minh dé& ap dung
cac nguyén tic co ban va da quen - @ang tin cay phd hop véi TCVN 7384-2:2010 (ISO 13849-
2:2003), Bang C.1 va C.2 d& thyrc hién va van hanh bd phan thuy lwvc.
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Nhung néu a) hodic b) khong dat duoc thi nha san xuét phai dwa ra gid tri MTTF, déi véi bd phan thuy

Iwe don.
Bang C.1 — Céc tiéu chudn quéc té vé MTTFy hodic Byos dbi v&i céc bd phan
Céc nguyén tic coban | Céc tidu chudn | Cac gié trf didn hinh:
va diquen-ding tinciy | céMlén quan MTTF,
theo TCVN 7384-2:2010 khéc (n3m) Byoq (chu ky)
(1SO 13849-2:2003)
Bd phan co khi CacBangA.1vaA2 - MTTF4 =150
Bo phan thuy lyc CacBangC.1vacC.2 EN 982 MTTFg =150
B & phan khi nén CacBangB.1vaB.2 EN 983 Byog = 20 000 000
Role va cdng tc to - role c6 tai trong CacBangD.1vaD.2 EN 50205 Byoq = 20 000 000
nhd (ti trong co khi) IEC 61810
_ IEC 60947
Role va cong tic to - role c6 tai trong CacBangD.1vaD.2 EN 50205 Biog = 400 000
ion IEC 61810
IEC 60947
Cong téc & gan c6 tai trong nho (tai CacBangD.1vaD.2 IEC 60947 Byog = 20 000 000
trong co khi) ___EN1088
Céng téc & gan cé tai trong Ién CacBangD.1vaD.2 IEC 60947 Byog = 4 000 000
EN 1088
Céng téc to co tai trong nhd (tai trong CécBangD.1vaD.2 IEC 60947 Biog = 20 000 000
co khi)
Cong téc to ¢6 tai trong danh dinh CécBangD.1vaD.2 IEC 60947 Bjoq = 2 000 000
Coéng tic vj trl khong phy thudc vao C4cBang D.1vaD.2 IEC 60947 Bjog = 20 000 000
tai* EN 1088
Cong tic vj trl (c6 co chu tac dong CéacBangD.1vaD.2 IEC 60947 Byog = 2 000 000
riéng, khoa ham - bao vé&) khéng phy EN 1088
thudc vao tdi trong °
Co cdu dirng khdn cdp khéng phy CéacBangD.1vaD.2 IEC 60947 Biog = 100 000
thudc vao tdi trong ISO 13850
Co cdu dirng khdn cép c6 yéu clu CacBangD.1vaD.2 IEC 60947 Byog = 6 050
1am viéc téi da TCVN 8719
(1SO 13850)
NGt &n (vi dy, cong tdc thich nghi) CécBang D.1vaD2 IEC 60947 810d = 100 000

khéng phy thudc vao tdi trong °

Xem dinh nghfa va sir dyng Biog trong C.4.

CHU THICH 1 = Byog dugc diy tinh 12 hai 1An Byo (50 % hur hdng nguy hidm).
CHU THICH 2 - "tai trong nhd" ¢6 nghfa |4 20 % gia tri danh dinh (dé c6 thém thang tin, xem EN 13849-2)

* C6 thé md trye tidp néu ngan chan dwgc 13,
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C.4 MTTF,4 cia cac b phan khi nén, co khi va digncor
C.4.1 Quy dinh chung

Déi v&i cac bd phan khi nén, co khi va dién co (van khi nén, role, cong tac to, cdng téc vj tri, cam clia
cong thc vi tri, v.v...) c6 thé cb khé khan trong tinh toan thoi gian trung binh téi khi hw hdng nguy hidm
(MTTF, cho cac bd phan), dugc tinh bing ndm va theo yéu cdu cla tiéu chuln nay. Phin I6n thoi
gian, c4c nha san xuét cac loai bd phan nay chi duwa ra sé trung binh cac chu ky t&i 10 % cac bd phéan
bi he hdng nguy hiém (Bys). Diéu ndy dwa ra phuong phép tinh toan MTTF4 cho cac bd phan bing
cach str dung By hodic T (tudi tho) do nha san xuét cung cdp cé lién quan chit ché véi sé chu ky phy
thugce vao rng dung.

Gia tri MTTF¢ d6i véi mdt bd phan khi nén, dién co hodc co khi don co thé dwoc dw tinh theo C.4.2
néu dap (ng cac chuén sau

a) Céc bd phan dwgc ché tao theo cac nguyén tic an toan co ban phit hep véi TCVN 7384-2:2004
(1SO 13849-2:2003), Bang D.1 d& thiét ké bd phén (sw chirng thyc trong t& dir ligu clia bd phén).

CHU THICH: C6 th tim th&y thong tin nay trong bang di liéu clia nha san xuét b phan.

b) Céac bd phan sl dung trong loai 1, 2, 3 ho#c 4 duoc ché tao theo cac nguyén tic an toan 4 quen -
dang tin cay phi hop véi TCVN 7384-2:2004 (ISO 13849-2:2003), Béng B.2 ho#c D.2 ad thiét ké
bo phan (s chitng thire trong t& die liéu cda b phan),

CHU THICH: C6 thé tim th&y théng tin nay trong t& di liéu clia nha san xuét by phan.

c) Nha san xuét bd phan quy dinh viéc (ng dung thich hgp va cac diéu kién lam viéc cho ngudi sir
dung. Nha sdn xuét SRP/CS phai cung c&p thong tin gén li&n v&i trach nhiém clia minh dé d4p tng
cac nguyén tic an toan co ban phi hop véi TCVN 7384-2:2004 (ISO 13848-2:2003), Béang B.1
ho#c D.1 @& thire hién va van hanh b phan. Béi v&i loai 1, 2, 3 hodc 4, nguwdi st dung phai dwoc
théng bao vé trach nhiém clia minh trong viéc thire hién cac nguyén tdc an toan da quen - dang tin
cay phu hop véi TCVN 7384-2:2004 (ISO 13849-2:2003), Bang B.2 hoéc D.2 dé thyc hién va van
hanh b phan.

C.4.2 Tinh todn MTTF, cho cac b$ phan tir Byog

$6 cac chu ky trung binh t6i 10 % cac bd phan bj hw hdng nguy hiém (Bjes)® cin duoc xac dinh béi
nha san xuét bd phan theo cac tiéu chudn san phim cé lién quan dung cho cac phwong phap thr
nghiém (vi dy, IEC 80957-5-1, I1SO 19973, IEC 61810). Cac dang hw hdng nguy hidm clia cac bd phan
phai dugc dinh nghia, vi du, su ket & vj tri cudi, hodc sy thay ddi clia cac thei gian chuyén mach. Néu
khéng phai tit cd cac bd phan bj hi hdng trong qua trinh thte nghiém (vi dy, bdy b phéan dwoc thir
nghiém chi cé ndm bj hw hdng nguy hidm) thi cin tinh dén sy phan tich cac b phan khéng bj hw hdng

% Néu khéng cho phan nguy hidm ciia By, thi ¢6 thé s dung 50 % ciia Byo, nén 14y Bios = 2 Byo.
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nguy hiém. V&i gyo VA o, $8 Irgng trung binh clia cac hoat ddng hang ndm thi c6 thé tinh toan MTTF,4
cho cac b phan nhw sau

MTTE, = —% (C.1)

trong dé

=dka”x 3600s/h
*® t

(C.2)

excle
véi gia thiét da duec dit ra cho (rng dung clia bd phan:
he 13 hoat ddng trung binh, tinh bing gi¢ trén ngay;
dop 18 hoat ddng trung binh, tinh bing ngay trén nim;

feye 12 thoi gian trung binh gilra sy bt ddu clia hai chu ky lién tiép clia bd phan (vi dy, chuyén mach -
van), tinh bang gidy trén chu ky.

Thoi gian hoat dgng clia by phan dwoc gidi han téi Tyee, thei gian trung binh téi khi 10 % cac bd phan
bi hw hdng nguy hidm:

B
T =— (C.3)

op

CHU THICH: Céng thirc dugc gidi thich trong C.4.2

Bioa: S8 Irong trung binh clia cac chu ky t¢i khi 10 % cac bd phan bj hw héng nguy hiém, c6 thé duegc
chuyén di thanh Tiqq, theri gian trung binh t&i khi 10 % c4c bd phan bj hw hdng nguy hidm, bing cach
st dyng ne,, s6 Ieong trung binh clia cac hoat ddng hang nim

B
Ty =22

(C4)

op
Céac phuong phap tin cdy trong tiéu chudn ndy thira nhan ring cac bd phan hw hdng clia cac bd phan
duoc phan bd theo ham sé ma d8i véi thei gian: F(t) = 1 - exp (-Ad1). Pi véi cac bd phan khi nén va
dién - co thi sy phan bb c6 thé 1a phan bd Weibull. Nhwng néu théi gian hoat ddng clia cac by phan
duoc gidi han dén théi gian trung binh téi khi 10 % cac bd phan bj hu hdng nguy hidm (T1o), thi tAn
sudt hu hdng nguy hidm khong ddi (Ad) trong thei gian hoat ddng nay cé thé dworc di tinh 13

2d z;‘)_,1=0,lxn” (C5)

10d Blﬂd

Phwong trinh (C.5) cé tinh dén treéng hop véi mét tAn suét hw héng khdng ddi, 10 % cac bd phan
trong (ng dung dworc gia thiét 1a bj hu hdng sau Tioq (tinh biing ndm) twong dwong véi By (tinh bing
chu ky). Chinh xac hon 13;
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~ In(0 0
F(Tios) = 1 - exp (~ 1dT,ey) = 10 % nghia la Ad ~ - 02 _ 010536

~ E (C.6)
I;nd Tlod I;w )

Vé&i MTTFy = 1/Ad d6i v&i cac phan bé theo ham sé mi, phwrong trinh din dén

MTTF, =I_@_=‘ﬂﬂ__ (C.7)

1
0,1 0,Ixn,

C.43 Vidu

Déi v&i mét van khi nén, nha san xuét xac dinh mdt gia trj trung binh 60 triéu chu ky 13 Byog. Van duoc
slr dung cho hai ca m&i ngay véi 220 ngay lam viéc mét ndm. Thoi gian trung binh gitra lic bt du
cta hai I&n chuyén mach lién tiép clia van duwec dy tinh 14 5 s. Do d6 ¢6 cic gié trj sau:

- dy la220 ngay trén nam,;
- hy 12 16 htrén ngay;

tee la 5 strén chuky;

Bioa 12 60 triéu chu ky.
Véi céc dir liéu nhap nay cé thé tinh toan cac dai lvgng sau:
220 ngay/nam x 16 h/ngay x 3600 s/h

Nop = = 2,53 x 10°® chu ky/nam (C.8)
5 s/chu ky

60 x 10° nam

Tiod = = 23,7 ndm (C.9)

2,53 x 10° chu ky/n&m

23,7 ndm

MTTFy = ———————— =237 nam (C.10)
0,1

Két qua nay duwa ra mét MTTF4cho b phan “cao” theo Bang 5. Céc gia thiét nay chi cé hiéu lyc déi véi
mét thoi gian hoat dong han ché 1a 23,7 nam @i véi van.

C.5 Dirliéu MTTF4 cuia cac bd phan dién
C.5.1 Quy dinh chung

Céc Bang C.2 dén Bang C.7 chi ra mét sé gia trj trung binh dién hinh clia MTTF4 cho cac bd phan dién
tr. Cac dir liéu dwoce rt ra tir co sé& div lidu loat SN 29 500 ). T4t ca cac di lieu thudc loai di liéu
chung. Céc co s& di¥ ligu c6 thé dung dwoc (xem ban danh sach khéng ddy di trong thw myc tham
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khdo) giéi thi¢u cac gia tri MTTF4 cho cac b phan dién tlr khac nhau. Néu ngudi thiét ké SRP/CS o6
céc dir ligu riéng khac tin cy dugc vé cac bd phan dugc sir dung thi nén khuyén khich s dung cic
di¥ liéu riéng nay.

Céc gia trj cho trong cac Bang C.2 dén Bang C.7 cb gia tri ddi véi nhiét d§ 40 °C, tai danh dinh cla
dong dién va dién ap.

Trong ¢4t MTTFg clia cac Béang, céc gia trj tir SN 29 500 duing cho cac bd phan chung déi voi tht ca
céc dang hu héng c6 thé c6, khdng nhét thiét phi 1a cac hw hdng nguy hidm. Trong cét MTTF,, c6-thd
gia thiét rang khéng phai tit ca cac dang hw hdng d&u dn dén hu hdng nguy hiém. Didu nay phy
thugc chll yéu vao (ng dyng. Phurong phap chinh xac dé xac dinh MTTF, “dién hinh” cho c4c bd phan
1a thirc hién mot FMEA. Mot sé bd phan hodc linh kién, vi dy, cac tranzito dwoc siv dung nhw cac cdng
tic co thé c6 sy ngin mach hodic ngét mach do hw héng. Chi mét trong hai dang hu hdng nay ¢6 thé 1
dang hw héng nguy hiém; do d6 cit “ghi chu” gia thiét chi c6 50 % hw hdng nguy hiém, nghia la MTTF,
cho céc by phan bang hai 1an gia trj MTTF @& cho. Bi véi sir dyng, khi c6 sy nghi ngd, MTTF trong
trrdng hop x4u nhit déi véi cac bd phan duoc cho trong cot MTTF, “trwng hop x4u nhat”, & day hé
sb an toan 14 10.

C.5.2 Béandin
Xem céac Bang C.2 va Bang C.3.
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Bang C.2 — Tranzito (dwgc ding nhw céng tic)

Tranzito Vidy MTTF cho MTTF, cho céc linh kién Ghi chua
cac linh
Kién \ nam
Pién hinh Trirdrng hep
nam xdu nhét
Hai cwc TO18, TO92 34 247 68 493 6 849 50 % huw héng
S0OT23 nguy hiém
Hai cwc, cong suét | TOS5, TO39 5708 11 416 1142 50 % hw héng
thap nguy hiém
Hai ciye, cong su_ét TO3, TO220 1941 3881 388 50 % hw hong
D - Pack nguy hiém
FET Junction 22 831 45 662 4 508 50 % hw héng
MOS nguy hiém
MOS céng suét TO3, TO220 1142 2283 228 50 % hw hdng
D- Pack nguy hiém
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biot Vidy MTTF cho MTTF4cho céc linh kién Ghi chii
cac linh kién nim
Dién hinh Trwéng hop
ndm x4y nhit
Thong dung — 114 155 228 311 22 831 50 % hw hong
nguy hiém
Triét - 15 981 31963 3196 50 % hw hong
nguy hiém
Piét Zenen - 114 155 228 311 22 831 50 % hw héng
Po < 1W nguy hiém
Pibt chinh lwu - 57 078 114 155 11416 50 % hw hdng
nguy hiém
CAu chinh lwu - 11415 22831 2283 50 % hw héng
nguy hidm
Thyristo — 2283 4 566 457 50 % hw héng
nguy hiém
Triac, Diac - 1484 2968 297 50 % hu héng
nguy hiém
Mach tich heop (lap 50 % hw hdng
trinh duwoc va khéng St dung d( liéu clia nha san xuét nguy hiém
1&p trinh dwgc)

C.6 Linh kién thy ddng

Xem cac Bang C.4 dén Bang C.7.
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Bang C.4 - Tu dién

Ty dién Vi dy MTTF cho MTTF cho c4c linh kién, Ghi chi
cac linh kign | na&m
Pién hinh | Trwéng hop
ndm xdu nhét
Tiéu chudn, KS, KP, KC, 57 078 114 155 11 416 50 % hw héng
khdng cong KT, MKT, MKC ‘nguy hiém
suét MKP, MKU, MP,
MKV
Gém - 22 831 45 662 4 566 50 % hw héng
nguy hiém
Dién phan Chét dién phan 22831 45 662 4566 50 % hw héng
nhdm khéng rén nguy hiém
Pién phan Chét dién phan 37671 75 342 7534 50 % hw hdng
nhdm rén nguy hiém
Dién phan Chét dién phan 11415 22 831 2283 50 % hwr hong
tantali khéng rén nguy hiém
bién phan Chét dién phan 114 155 228 311 22 831 50 % hwr hong
tantali rén nguy hiém
Bang C.5 - Dién tr¢
bién tro Viduy MTTF cho MTTF,4 cho céc linh kign Ghi cha
cac linh kién nim
Pidn hinh | Trwong hep
ndm x4u nhét
Mang cacbon - 114 155 228 311 22 831 50 % hw hdng
nguy hiém
Mang kim loai - 570776 1141 552 114 155 50 % hw hong
nguy hiém
Oxit kim loai va - 22 831 45 662 4 566 50 % hw hong
day quén nguy hiém
Bién @bi - 3767 7534 753 50 % hw héng
nguy hiém
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Dién tre Vi du MTTF cho MTTF; cho céc linh kién Ghi chu
céc linh kién alim
Pidn hinh | Trwong hop
nim xAu nhit
Cho (:ng dung MC - 37 671 75 342 7534 50 % hw hdng
nguy hiém
Cudn cam tan sbé thap - 22 831 45 662 4 566 50 % hw héng
va may bién ap nguy hiém
Bién ap Ilyc va bién - 11415 22831 2283 50 % hw hdng
&p cho ché do chuyén nguy hiém
mach va cung cép
cdng suét
Bang C.7 - Optocoupler (dwgc ding nhw b$ ghép quang)
Viduy MTTF cho MTTF4 cho céc linh kién Ghi chd
Opto coupler céc linh kién nilen
Pién hinh | Trwéng hep
nim xdu nhit
DAu ra hai cye SFH 610 7 648 15 296 1530 50 % hw hdng
nguy hiém
Piura FET LH 1056 2854 5708 571 50 % hw hong
nguy hiém
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Phy luc D
(Tham khao)

Phwong phap don gian hoa dé dy tinh MTTF4 cho méi kénh

D.1 Phwong phap dém cac bd phan

St dung “phurong phap dém cac bd phan” @& dy tinh MTTF4 cho méi kénh riéng biét. Cac gia tri cla
MTTF, cua tht ca cac by phan don, 1a mét phin clia kénh, dwoc st dung trong tinh toan nay®.

Cong thire chung la

n

1 A Noon
= = (0.1)
MTTE, Z‘MTTF,, ,z.,:MTI‘F,j

trong @6
MTTF4 la cta toan b kénh;
MTTFg, MTTFg & MTTF, cia m8i b$ phén da co dong gbp vao chirc ndng an toan.

Téng du tién 13 clia m&i bd phan riéng biét; tdng thir hai 1 mét tdng twong dwong, c6 dang don gidn hoa
trong @6 c6 tht ca cac bd phan gibng nhau n; 6 cling mot MTTF duroc tap hop thanh nhém véi nhau.

Vi dy cho trong Bang D.1 dwa ra mét MTTF, clia kénh 21,4 n&m, d6 la kénh “trung binh” theo Béng 5.
Bang D.1 - Vi dy v& danh sach céc linh kign cia mét bang mach

Linh ki¢n MTTF, 1/MTTF nIMTTF
Tredmg hgp | Trwdng hgp | Trwdng hop
N x4u nhit x4u nhét x4u nhit
nam 1/ndm 1/Indm
1 | Tranzito, 2 cyc, cong suét thap (xem Bang C.2) 2 1142 0,000 876 0,001 752
2 | bién tré, mang cacbon (xem Bang C.5) 5 22 831 0,000 044 0,000 219
3 | Ty, tiéu chudn, khéng cong suét (xem BangC.4) | 4 11 416 0,000 088 0,000 350
4 Role (c6 tii trong nhd, xem C2)| 4 315,66 0,003 168 0,012672
(B10g=20 000 000 chu k¥, ny, = 633 600)
5 | Céng téc to (co tai trong danh nghta, xem C.2) | 1 31,57 0,031 676 0,031676
(Byog = 2 000 000 chu ky, n,, = 633 600)
S(nMTTFg) 0,046 669
MTTFg = 1/Z(n/MTTF4) [n&m] 21,43

9 Phuong phap 6&m cac bd phan Ia phurong phap gin dang nén ludn c6 sai sb v& mat an toan. Néu cin c6 cac
gi4 tri chinh xac hon, ngudi thiét ké nén tinh dén cac dang hw hdng, nhung didu nay c6 thé rét phirc tap.
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CHU THICH 1: Phwong phép nay dia trén gia thiét Ia mot hu hdng nguy hidm cla bét cw linh kién nao trong
mdt kénh s& dan t6i hw hdng nguy hidm cla kénh. Vige tinh toan MTTF, nhu @& minh hoa trong Bang D.1 dya
trén gia thiét nay.

CHU THICH 2: Trong vi dy nay, anh hudng chinh dén tir cdng tic to. Céc gia trj duoc lya chon cho MTTF, va
B1os Cho Vi dy nay dyra trén Phy lyc C. D& (rng dyng, gia thiét dop = 220 ngay/nam, hop = 8 hingay va tyye = 10
s/chu ky s& €6 no, = 633 600 chu ky/n3m. Thong thudng, khi ldy cac gia tri clia nha san xuét cho MTTF4 va Biog
sé dan dén két qua tét hon nhidu, d6 13 mdt MTTF4 cao hon ddi véi kénh.

D.2 MTTF4 cho cac kénh khac nhau, sw déi xirng hoa ctia MTTF, cho méi kénh

Céc cdu tric lya chon clia 6.2 gia thiét ring ddi véi cac kénh khac nhau trong mét SRP/CS dw thira
thi cac gia tri clia MTTF4 @i véi mdi kénh 1a nhw nhau. Gia tri nay cho mét kénh nén duwoc nhap vao
Hinh 5.

Néu MTTF clia c&c kénh khac nhau, sé ¢é hai khd ning

- Trong tredng hop duoc gia thiét 14 x4u nhét, nén tinh dén gia trj thdp hon;
— C6 th& s dung phwong trinh D.2 d& dy tinh mét gia tri co thé thay thé cho MTTF, clia mai kénh

1
MTTE, =§ MTTE, ¢, +MTTE, ¢, ~—— 1 (D.2)

+
MTTF,,, MTTF,

trong d6 MTTFg va MTTFula cac gié tri cho hai kénh dw thira khac nhau.

VIiDY Mét kénh co6 MTTF4, = 3 nim, mét kénh khac cé MTTF 4, = 100 ndm thi MTTF4 twong dwong
cho méi kénh 1a 66 nam. Piéu nay c6 nghfa Ia mdt hé théng du thira c6 MTTFy béng 100 ndm trong
mét kénh va MTTF4 bdng 3 nam trong mdt kénh khéc sé& bing mét hé théng trong d6 mdi kénh ¢
MTTF4 bing 66 nim.

Mbt hé théng duw thira c6 hai kénh va cac gia trj MTTF4 khac nhau déi véi méi kénh cb thé dugc thay
bing mét hé théng du thira cé MTTF, giéng nhau trong m&i kénh béing cach s dung cdng thirc trén.
Phuong phéap ndy |a cin thiét d& st dung dung Hinh 5.

CHU THICH: Phuong phap nay gia thiét cac kénh ddc 1ap song song.
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Phu luc E

(Tham khao)

Céc dw tinh cho viing chdn doan (DC) ddi véi cac chirc ning va mé dun

E.1 Céc vi du cua vung chin doan

Xem Bang E.1.

Bang E.1 - Céc dy tinh cho viing chdn doan

Bién phéap DC
Thiét bj nhap
Kich thich thir nghiém o6 chu ky bang sir thay d8i ddng cfia cac tin higu nhap | 90 %
Kiém tra tinh herp Iy, vi dy céc cong tic thuerng mé va thirdrng dong lién | 99 %

két co khi

Giam sat chéo cac tin hiéu nhap khéng qua thir nghiém ddng

0 % dén 99 % tuy thudc vao céch thay
ddi cha mot tin hidu dwegc thyc hign
bdi trng dyung

Giam s&t chéo céc tin hiéu nhap cb thir nghiém ddng néu khdng phat
hién dwgc ngan mach (d6i véi /0 da dir liéu)

90 %

Giam sét chéo c4c tin hiéu nhap va céac két qua trung gian trong hé théng
logic (L) va thiét bj kiém soat phan mém logic va tirc théi clia dong churong
trinh va phat hién I8i tinh va ngén mach (84i véi /0 da dtr liéu)

99 %

Giam sat gian tiép (vi du, gidm séat bing cong tic ap sudt, giam sat vi trl
bé&ng dién cla co cAu din dong)

90 % dén 99 % tuy thudc vao (rng
dung

Giam st trirc tidp (vi dy, giam sét vj trf bang dién clia cAc van digu khién,
giam sat cac thiét bj dién co biing cac phan tir tiép xtc lign két co khi)

99 %

Phét hién 13i bing qua trinh

0 % dén 99 % tuy thudc vao (ng dyng;
chi riéng bién phap nay la khéng dil
déi vé&i mirc tinh naing e!

Giam sat mot sb d3c tinh clia cadm bién (thei gian dap (rng, dai cac tin
hiéu analog, vi dy, dién trd, dién dung)

60 %
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Bién phap

DC

Logic

Giam sét gian tiép (vi dy, gidm sat biing cong tic 4p suét, giam sat bing
dién cda co chu din dong (tac dong)

90 % dén 99 %, tuy thudc vao ing
dyng

Giam séat tryc tiép (vi dy, gidm sat vj tri bAng dign cha cac van didu
khién, gidm sét cac thiét bj dién - co béing cac phan tir tiép xic lién két
co khi)

99 %

Giam sat thei gian tie thei don gidn cla mach logic (vi dy, bd do thei
gian kiéu dbng hd kidm sodt, trong 6 co cac diém trigo & trong chuwrong
trinh giia hé thdng logic) '

60 %

Giam st tirc theri va 18gic clia mach l6gic bing ddng hd kiém soat, trong
@6 thiét bj thir nghiém thyc hién céc kidm tra tinh hop ly clia trang thai hé
théng logic

90 %

Céc phép ty kiém tra kh&i dong dé phét hién c4c 16i tiém &n trong cac bd
phan clia hé théng logic (v dy, chuong trinh va cac bd nhé d liéu, cac
cbng nhap/xuét, cac giao dién)

90 % (tuy thudc vao k§ thuat kiém
tra)

Kiém kha nang phan teng cla thiét bj giam sat (vi dy, ddng hd kiém soat)
béng kénh chinh tai ltc khdi d9ng hodic khi nao c6 yéu clu dbi véi chirc
nang an toan hoac khi ndo mét tin hidu bén ngoai can dén né théng qua
mot thiét bj nhap

90 %

Nguyén tdc dong (tat ca cac linh kién clia mach logic duoc yéu chu @é
thay déi trang th4i ON - OFF - ON khi cAn dén chirc nang an toan) vi dy,
mach khoa lién ddng dwoc thyre hién bdi cac role

99 %

B nhé khong thay ddi:  chir ky mot tir (8 bit)

90 %

B& nh¢ khéng thay ddi: chlr ky tir kép (16 bit)

99 %

B nh¢ thay ddi:  kiém tra RAM béng cach st dyng dir liéu dw thira vi
dy, c&, ddu higu, hdng sb, bd do thei gian va so sanh chéo cac dir ligu
nay

60 %

B nhé thay @di:  kidm kha niing doc va kha nang ghi clia 6 chira d( ligu
clia by nhé dugce sir dyng

60 %

B nh¢ thay ddi:  kidm soat RAM véi ma ty chinh cai tién hosic ty kidm
tra RAM (vi d y, “galpat” ho&c “Abraham”)

99 %

Bonvixily: twkiém tra bing phan mém

60 % aén 90 %

Pon vixir ly: x ly dege ma hoa

90 % dén 99 %
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Bang E.1 - (két thic)

Bién phép

DC

Phat hign 18i bdng qua trinh

0 % @én 99 %, tuy thudc vao (rng
dung; chi riéng bién phap nay 1a
khdng dli 86i véi mure tinh nang yéu
cAu e’

Thiét bj xuét

Giam s4t c4c tin higu xuét b&i mot kénh khdng cé thir nghiém dong

0 % dén 99 % tuy thudc vao cach
thay @di clia mot tin hiéu duorc
thwe hién béi (rng dung

Giam séat chéo céc tin hiéu xult khdng cé thir nghiém dong

0 % dén 99 % tuy thudc vao cach
thay ddi ciia mét tin hieu dugc
thiec hién bé&i (rng dung

Giam s4t chéo cac tin hidu xuét c6 thir nghiém ddng khong phét hién ngén
mach (d6i vé&i /0 da di ligu)

90 %

Gidm s4t chéo c4c tin hiéu xudt va cac két qua trung gian trong hé théng
logic (L) va thiét bj kidm soat phin m&m logic tirc thor ciia dang chuong
trinh va phat hién cac 18i ttnh va ngén mach (a6i véi 11O da dir ligu)

Pudng din ngung duw thira khdng cb sy giam sat co chu din dong (tac
dasng)

0%

Dudng din ngung dw thira c6 sy gidm sat mot trong céc co cau din dong
(t4c @dng) béng hé théng logic ho#c thiét bj thir nghiém

DBudng din ngung du thira c6 sir gidm sat mot trong cac co cAu din ddng
(tac dong) bang hé théng logic hoic thiét bj thir nghiém

99 %

Giém sét gian tiép (vi dy, giam sat blng cong tic 4p suét, gidm sét vi tri
béng dién clia céc co cdu din dong)

90 % @én 99 %, tuy thudc vao
trng dung

Phét hién 18i bang tién trinh

0 % dén 99 %, tuy thudc vao (eng
dyng; chi riéng bién phap nay la
khoéng a0 dbi véi mirc tinh ning e

Gidm sét triec tiép (vi dy, gidm sat v tri béng dién clia c4c van, giam sat cac
thiét bj dién - co bang cac phan tir tiép xdc lién két co khi)

99 %

CHU THICH 1:  Béi véi cac dy tinh bd sung cho DC, xem, vi dy IEC 61508-2:2000, c4c Bang A.2 dén Bang A.15.

CHU THICH 2: N&u hé théng logic @81 hdi DC trung binh hodc cao thi it nhAt phai 4p dyng mdt bign phap cho bd nhé thay

a@di, bd nhe khong thay ddi va b x Iy cb cac DC 16i thidu 14 60 %.
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E.2 Dy tinh DC trung binh (DCayg)

Trong nhiéu hé théng, co thé si¥ dung nhiéu bién phap @& phat hién 18i. Cac bién phap nay cé thé kidm
céac phan khac nhau clia SRP/CS va co cac DC khac nhau. D& dy tinh mire tinh n3ng (PL) theo Hinh 5
thi chi ap dung mét DC trung binh cho toan bd SRP/CS thuc hién chirc n&ng an toan.

C6 thé xac dinh DC 12 ty sé gi(ra tAn suét hw héng clia cac hw hdng nguy hiém dwoc phat hién va tin
suét clia téng cac hw hdng nguy hiém. Theo dinh nghla nay, viing chdn doan trung binh DC,,, dwoc
dy tinh theo cdng thire sau:
DCy , DC, DCx
MTTF4y MTTFgs T MTTFgy
1

LI P
MTTF4y MTTFg; " MTTFgy

DCayq =

(E.1)

& day phai xem xét va l4y tdng clia cac thanh phan clia SRP/CS khéng cé sy ngin chan 18i. i véi
mai khéi cin tinh @&n MTTF, va DC. DC trong cong thirc nay c6 nghia Ia ty sé gitra tAn suét hw héng
clia cac hw hdng nguy hidm dugc phat hién clia phan ciu thanh (bd qua cic bién phap dung dé phat
hién hw héng) va tAn sult hw hdng clia tht ca cac hw hdng nguy hiém clia phdn cu thanh d6. Vi vay,
DC cd lién quan dén phan cAu thanh dugc thir nghiém va khéng lién quan dén thiét bj thr nghiém. Cac
thanh phan clia SRP/CS khéng phét hién ra I1&i (vi dy, cac thanh phan khéng dwec thir nghiém) c6 DC
= 0 va chi déng gbp vao mau sé clia DCyyg.

83



TCVN 7384-1:2010

Phuluc F
(Tham khao)

D tinh @i v&i hw héng do nguyén nhan chung (CCF)

F.1 Yéu ciu déi véi CCF

M@t th tuc toan dién ding cho cac bién phap phéng tranh CCF d6i véi cac cam bién/co cAu dén ddng
(tac ddng) va tach roi khdi mach logic diéu khién dwoc gidi thiéu trong IEC 61508-6:2000, Phuy lyc D.
Khéng phai tat ca céc bién phap dwoc cho & ddy déu &p dung dugc cho méy. O day chi dwa ra cc
bién phap quan trong nhét.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, gia thiét ring ddi v&i cac hé théng du thira, hé sb B theo IEC 61508-6:2000,
Phuy lyc D nén nhd hon hodc béing 2 %.
F.2 Dw tinh anh hwéng ctia CCF

Qua trinh dinh lwgng ndy nén duwgc tién hanh cho toan bd hé théng. M&i phin clu thanh cta cac bd
phan lién quan dén an toan cla hé théng didu khién nén duwgc xem xét.

Bang F.1 liét ké cac bién phap va chira cic gia trj g&n lién v&i cac bién phép dya trén co s& danh gia
vé mat ky thuat sy déng gbp clia mi bién phap vao viéc giam hu héng do nguyén nhan chung.

Déi véi mi bién phap da duec liét ké, chi c6 thé cho toan bd sé diém hodc khdng co diém nao. Néu
mét bién phap chi dwgc thire hién mot phan thi sé didm cho bién phap nay 1a khdng diém (zero).

Bang F.2 dwa ra sy dinh lwgng CCF.
Bang F.1 — Qua trinh cho diém va dinh lwgng cac bién phap phong tranh CCF

T Bién phap phong tranh CCF Piém

1 Téch biét/tach rdi

Tach biét vé vat Iy gitra cac duéng din tin hidu: 15
tach biét trong dwérng day/duwéng (éng) dén
khe hé thich hgp va khodng cach dé phong &0 hoé trén bang mach in

2 Tach da dang

Céc cong nghé/thiét ké khac nhau ho#c cac nguyén tic vat Iy dugc st dung, vi du: 20
kénh dién tlr 1ap trinh thir nhé! va kénh thir hai dwoc gén cieng,
loai khé&i tao,
4p suét va nhiét 4o

Do khodng cach va ap suét

sé va analog
Céc bd phan (linh kién) clia sdn xuét khac nhau
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Bang F.1 - (két thac)

STT

Bign phap phong trdnh CCF

Didm

Thiét ké/teng dyung/kinh nghiém

31

Bao v& tranh qua dién 4p, quéa 4p suét, qué dang dién, v.v...

15

3.2

Cac bd phan (linh kién) dwgc str dyng 1a 34 quen va dang tin cay

Béanh gia/phan tich

Cac két qua clia m6t dang hw hdng va phéan tich anh hwdng co6 dwoe tinh dén hay chuwa dé
tranh hw hdng do nguyén nhan chung trong thiét ké

K¢ nang/huén luyén

Ngui thiét ké/ngudi bio dudng @4 dwec hudn luyén, Go tao dé hidu dwoc cac nguyén
nhan va hau qua clia cac hw hdng do nguyén nhan chung chura?

Mbi triedrng

Sy phong ngtra nhidm ban va tinh twong thich dién tr (EMC) tranh CCF theo cac tiéu
chun thich hop.

He théng chat 1dng: s loc mi trwdng c6 4p suét, ngdn ngira sy tham nhap clia chét ban,
xa khong khi bj nén, vi dy, phi hgp véi cac yéu chu clia nha san xuét by phan vé dd sach
clia mdi trwdrng cb 4p

Hé théng dign: hé théng da dwgc kidm vé tinh min dich dién tir chua?, vi dy theo quy
dinh trong céc tiéu chudn cd lién quan dé tranh CCF

Déi v&i cac hé thdng thuy lyc va dién két hop cin xem xét ci hai khia canh thuy lyc va
dién

25

6.2

Céc anh hwdng khac

Céc yéu ciu vé& tinh midn dich dbi véi tat cd cac &nh hudng clia mdi truéng co lién quan
nhw nhiét d9, va cham, rung, @& &m (vl dy, nhw da quy dinh trong céc tiéu chuln cb lién
quan) da dwgc xem xét chuwra?

10

Téng

(i&n nhét
dat duwgc
100

Téng sb diém Cac bién phap phéng tranh CCF?

65 hodc 1&n hon Dép (rng céc yéu cdu

Nhé hon 65

Qua trinh khéng dat => chon cac bién phap bd sung

® Khi khéng c6 lién quan dén céc bién phap cong nghé, cac didm dwoc cho theo cot nay cb thé duoc xem xét
trong tinh toan toan dién.
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Phu lyc G

(Tham khao)

Hw héng cé hé théng

G.1 Quy dinh chung

TCVN 7384-2 (ISO 13849-2) dwa ra danh sach toan dién cac bién phap phong tranh hw héng cé hé
théng nén dwoc ap dung lam co s& va cac nguyén tdc an toan d& quen va dang tin cay.

G.2 Cé4c bién phap dé didu khién cac hw héng cé hé théng
C4n ap dung céc bién phap sau
— Sirdung sy ngét dién [xem TCVN 7384-2 (ISO 13849-2))

Céc bd phan lién quan dén an toan clia hé thdng didu khién (SRP/CS) nén dwgc thiét ké sao cho khi
mét ngudn cung cép dién thi trang thai an toan clia may dugc xac lap va duy tri.

— Céc bién phap d8 kiém soat anh hudng clia sy mat dién ap, thay ddi dién ap, qua dién 4p, dién 4p
thép.

N&n xac dinh tredc trang thai cia SRP/CS d4ap lai sy mét dién 4p, thay ddi dién 4p, qua dién ap va
dién ap thip d& cho SRP/CS cb thé dat duwoc hodc duy tri trang thai an toan clia may (cling xem IEC
60204-1 va IEC 61508-7:2000, A.8).

— Céc bién phap d& kiém so4t hoic tranh cac dnh huwdng clia mdi tredng vat Iy (vi du nhw, nhiét d3,
@6 &m, nudrc, rung, bui bln, chét &n mdn, nhiéu dién tir va tac dung cia né).

Nén xac dinh trwéc trang thai clia SRP/CS dap lai c4c dnh hwéng cla méi tredng vat Iy d& cho
SRP/CS c6 thé dat dwoc hodc duy tri dwgc trang thai an toan clia may (xem, vi du nhu IEC 60529, IEC
60204-1).

—  Phai st dung gidm sat sy tulin tw clia chrong trinh véi SRP/CS chira phin mém dé phat hién ra
céc trinh ty chuwong trinh c6 sai sét. Mt trinh t chwong trinh c6 sai sét xdy ra néu cac thanh phin
riéng clia mdt chwong trinh (vi dy, cdc médun phan mém, cac chuong trinh con hodc cac 1&nh)
dugc xi ly theo trinh t sai hodic chu ky thei gian ho3c néu ddng hd cta bd xi Iy sai (xem EN
61508-7:2001, A.9).

— Céc bién phap d& kidm soat c4c dnh hudng clia sai sb va cac dnh hudng khac xuét hién tir bat cir
qué trinh théng tin lién lac d& liéu nao (xem IEC 61508-2:2000, 7.4.8).
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Ngoai ra nén ap dyng mét hoic nhidu bién phap sau, cé tinh dén dd phirc tap clia SRP/CS va mire
tinh nang (PL) cla né:
— Phat hién hu hdng béng cac thir nghiém ty ddng;
— Céc thir nghiém bang phan cirng c6 dw thira;
~ Cac kiéu phan cteng khac nhau;
— Van hanh & ché d6 duong;
— Céc cdng tic lién két co kh,
- Téc dong mé truec tiép;
— Ché db dinh huéng hw héng;

—  Xéc dinh kich thuée qua mirc bing mét hé sb thich hgp, trong 46 nha san xuét co thé chirng minh
rdng sy gidam cong suét s& cai thién do tin cay — khi sy xac dinh kich thwdc qué mire 12 thich hep,
nén str dung hé sé xac dinh kich thwéc qua mdc téi thiéu 14 1,5.

Xem TCVN 7384-2:2010 (ISO 13849-2:2003), D.3.

G.3 Céac bién phap dé phong tranh hw hong cé hé théng
Nén ap dung cac bién phap sau
— S dung cac vét liéu thich hgp va gia céng phi hep

Lwa chon vt liéu, cac phwong phap gia cong va nhiét luyén cé lién quan dén (rng sudt, tudi tho, dd
dan hdi, ma sat, mai man, an mon, nhiét 89, dd dan (dién, nhiét), dd bén dién mdi.

— Xéc dinh kich thwdc va hinh dang ding

Can xem xét dén (rng suit, bién dang, mdi, nhiét o, nham bé mat, dung sai, sy gia cong ché tao.

~ Lwa chon ding, t& hop, ga dat, 14p rap va I4p a4t cac bd phan, bao gdm ca sy dit cap, dudng day
va bét ¢ sy ndi ghép hodc hgp mang ndo.

Ap dung céc tiéu chudn thich hop, va huéng din &p dyung clia nha san xut, vi dy, cac t& catalog,

huwéng dan I4p dat, didu kién ky thuat va st dung quy trinh k§ thuat tét.

— Tinh twong thich

St dung cac bd phan cé déc tinh 1am viéc twong thich

— Chiju dwoc céc diéu kién quy dinh v& mdi tredng

Thiét ké SRP/CS sao cho cb kha ning lam viéc trong tit ca cac moi tredng yéu clu va trong bét c
diéu kién khong thuan loi thdy trudc ndo, vi dy, nhiét dg, d6 &m, rung va nhiéu dién tir (EMI) [xem
TCVN 7384-2:2010 (ISO 13849-2:2003), D.2].
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— S{r dung céc by phan dugc thiét ké theo mét tiéu chudn thich hep va cac dang hw héng d& nhan ra

Giam rdi ro cac 18i khéng duwec phat hién bing cach s dung cc by phan cb dic tinh riéng (xem IEC
61508-7:2000, B.3.3).

Ngoai ra nén ap dung mdt hodc nhidu cac bién phap sau, cé tinh d&n d6 phirc tap clia SRP/CS va mirc
tinh nang (PL) ctia no.

— Xem xét lai thiét ké phan cieng (vi dy, blng cach kidm tra hodc bwéc chuyén dén)

Phat hién béng cac xem xét va phan tich cac si khac biét gitra diu kién k§ thuat (d&c tinh ky thuat) va
sy thye hién (IEC 61508-7:2000. B.3.7 va B.3.8).

— Céc cong cu thiét ké co6 sy tre gilip clia may tinh ¢6 kha ning md phéng va phan tich

Thuce hién quy trinh thiét ké c6 hé théng va bao gdm cac thanh phin cu tric ty ddng thich hop sin c6
cho st dyng va thir nghiém (xem IEC 61508-7:2000, B.3.5).

— Mé phdng

Thie hién viéc kiém tra ddy au va c6 hé théng mét thiét ké SRP/CS dudi dang dc tinh chirc ndng Iam
viéc va xac dinh kich thudc dang clia cac thanh phin cla ching (IEC 61508-7:2000, B.3.6).

G.4 Céac bién phap phong tranh cac hw héng cé hé théng trong qua trinh tich hop
SRP/CS

Nén ap dung cac bién phap sau trong qua trinh tich hgp SRP/CS
— Th& nghiém chirc nang;

~ Qudn Iy @& an thiét ké;

— Lap tailiéu

Ngoai ra nén 4p dung thr nghiém hép den, cb tinh dén @ phirc tap cia SRP/CS va mirc tinh nang
(PL) ctia n6. :
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Phu iuc H

(Tham khao)

Vi dy v& t& hop nhidu bd phan lién quan dén an toan cua hé théng didu khidn

Hinh H.1 Ia mdt so @& cla cac bd phan lién quan dén an toan cung cAp mét trong cac chirc ning didu
khién mét co chu ch&p hanh (tac dong) clia may. Day khdng phai la mét so dd chirc nang/lam viéc va
chi dwgce dung @& chirng minh nguyén téc phéi hop céac logi va cac cdng nghé trong mdt chirc nang.

Viéc didu khién dwgc thyc hién thong qua hé théng logic didu khién dién t&r va mot van thuy lc phan
phéi. Rii ro dwgc gidm di bdi mét thiét bj blo vé quang dién tir phéng xa (AOPD) phét hién sy tiép c&n
tinh trang nguy hidm va ngan ngira sy khéi dong clia co cu chép hanh thuy lyc khi chim séng bj
ngét.

Céc b phan lién quan dén an toan cung cip chirc nang an toan la: AOPD, hé théng logic diéu khién
dién t&, van phan phdi thuy Iyc va cac phuong tién néi.

Céc bd phan lién quan dén an toan t& hgp nay cung cAp mét chirc ndng dirng nhu mét chirc ndng an
toan. Vi AOPD duwgc ngét, cac dAu ra truyén mét tin higu cho hé théng logic didu khién dién tlr, hé
théng logic nay cung cAp mét tin hiéu cho van phan phéi thuy lipc @& dirng dong thuy lyc véi tw cach 12
dAu ra clia SRP/CS. O may, qua trinh nay dirng chuyén ddng nguy hiém ctia co chu chip hanh.

T8 hop nay cla cac bd phan lién quan dén an toan tao ra mét chirc nding an toan biéu thj s phédi hep
clia cac loai va cdng nghé khac nhau dya trén cac yéu cu cho trong Didu 6. Khi s dung cac nguyén
tic cho trong tiéu chun nay, cé thd mé ta c4c bd phan lién quan dén an toan chi ra trén Hinh H.2 nhu
sau

— Loai2, PL=c dbivéi cac thiét bj bdo vé nhay cam dién (hang rao &nh sang). D& gidm xac suét
xay ra 18i, bd phan nay str dung cac nguyén t&c an todn da quen — déng tin cay;

— Loai3, PL=d déivéicac hé théng logic didu khién dién t&. D& ting mirc tinh nang an toan clia hé
théng logic didu khién dién t& nay thi cAu tric SRP/CS nay 13 du thira va thyc hién nhidu bién
phéap phat hién 18i sao cho c6 thé phat hién dwgc hiu hét cac 18i don;

— Loai 1, PL=c¢ @i v&i cac van phan phéi thay Iyc. Trang thai da quen — dang tin cdy duwoc rng
dyng chti y&u. Trong vi dy ndy, van dugc xem |a @3 quen — dang tin cdy. D& gidm xac suét xdy ra
18i, thiét bj nay gdm cé cac by phan da quen - déng tin cdy 4p dung cac nguyén tic an toan da
quen - dang tin cay va cAn xem xét tAt ¢ céc didu kién (rng dyung (xem 6.2.4).

CHU THICH 1:  Cn tinh dén vj trf, kich thudc va sy I4p dat cac phuong tién néi.
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Té hop nay dwa Pl = c va Niow = 2 t& mét mikc tinh néng toan bd pf PL = ¢ (xem 6.3).

CHU THICH 2:  Trong truémg hep co mét 18 dbi véi cac be phan loai 1 hosc loai 2 clia Hinh H.2 thi ¢6 thé am
mét di chire nang an toan.

FI
I_ .//
I
I [
| H
I [
| I
|
A, B
PES IIHK[{]H&SI
P T vy
SRP/CS, SRP!Céb SRP/CS,
7 / ?
/ / /
AOPD E F

CHU DAN:

AOPD thiét bj bdo vé quang dién tir phng xa (vi dy, hang rao anh sang), SRP/CS,: Loai 2 [kidu 2], PL=c
E hé théng logic didu khidn dien t&r, SRP/CS,: Loai3, PL=d

F co chu chap hanh thuy lyc

H chuyén déng nguy hiém

Hinh H.1 - Vi dy - So 48 khéi giai thich t8 hep ciia cic SRP/CS
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——
pog— ]
| = L [+~ O = L[ | o
L) }
I I L b=
1
ot —oe
TE — O 2 = L2 | 02
SRPICS, SRP/CS, ~ SRPICS,
{ Vs : 7; . /)
AOPD E F
CHU DAN
AOPD thiét bj bdo vé quang dién tir phong xa (vi dy, hang rao 4nh sang)
E hé théng logic didu khién dian ti
F ce ciu chép hanh thuy lyc
1,12 céc thiét bj nhap, vi dy, cam bién
L, L1,L2 hé théng logic
0, 01,02, 0TE céc thiét bj xuét, vi dy, céng tic to chinh
TE thiét bj ther

Hinh H.2 - Sy thay thé cta Hinh H.1 bing cac céu tric Iya chon
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Phulycl
(Tham khao)

Cac vidu

1.1 Quy dinh chung

Phy lyc nay minh hoa viéc sl dyng cac phwong phap da cho trong cac phy lyc trén d& nhan biét cac
chirc nang an toan va xac dinh murc tinh néng (PL); Phuy lyc ndy dua ra céc tinh toan dinh Iwgng cho
hai mach didu khién dwoc st dung rong rai. ©éi véi quy trinh tirng burée (qua trinh I13p), xem Hinh 3.

Khdo sat hai vi dy khac nhau clia c&c mach didu khién A va B, xem cac Hinh 1.1 va Hinh 1.3. Ca hai
mach minh hoa d4c tinh cla cing mdt chirc nang an toan kho4 lién ddng clia clra bao vé. Vi dy thiy
nhét dwec 1ap ra nhe mét kénh clia cac bd phan dién co c6 cac gia trf MTTF cao, trong khi vi dy thir
hai dwgc chu thanh véi hai kénh - mdt kénh dién — co va mét kénh dién t&r |2p trinh — bao gbm ca cac
thlr nghiém, nhwng duwec clu thanh bdi cac bd phan cé MTTF, thap.

1.2 Chirc nding an toan va mirc tinh ndng yéu ciu (PL,)

Déi véi ca hai vi dy, chirc nang an toan kho4 lién dadng clia mdt thiét bj bdo vé c6 thé dwoc chon nhw
sau

Chuyén ddng nguy hiém sé& duoc dirng lai khi cira bdo vé dwec mé ra (bdng ngirng cung cép ning
Iwgng clia dbng co dién).

Céc tham sb rtii ro theo phurong phap bidu d rili ro (xem Hinh A.1) nhw sau
— Tinh nghiém trong clia thwong tich, S = S2, nghiém trong;

— Tan suét va/ hodc théi gian phoi ra tredc méi nguy hidm, F = F1, hiém 16i it khi phoi ra va/ hodic
thei gian phoi ngén;

~ Kha nang tranh nguy hiém, P = P1, c6 thé tranh dwoc trong cac didu kién riéng.
Céc quyét dinh nay dén dén mét mrc tinh ndng yéu cAu PL, béng c.

Xac dinh loai wu tién: muec tinh nang c c6 thé dat dwoc bing cac hé théng mdt kénh rét dang tin cay
(loai 1) hodic cac cAu tric dw thira (loai 2 hodc loai 3) (xem Hinh 5 va Didu 6).
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1.3 Vidy A, hé théng mét kénh
1.3.1 Nhén biét cac b phan lién quan dén an toan

T4t ca cac by phan ciu thanh déng gop vao chire ning an toan dwoc gidi thigu trén Hinh 1.1. B4 qua
c4c chi tiét chire nang khdng déng gép vao chirc ning an toan khoa lién dong (nhw céc cdng tic khéi
dong va dirng).

0 : ",

hm Y Y
SW1A

CHU DAN
0 m&
Cc déng

M dgng co (md to)
K1A  cong tic to
SW1A cbng tic (NC)

Hinh 1.1 - Mach diéu khién A @& thyc hién chirc ndng an toan

Trong vi du ndy, céng téc cira co cac tiép diém thuwdng déng (nhung khdng xem xét dén sy ngan chin
16i) va dwgrc néi véi cdng téc to co thé cét dien dén dong co:

~ M6t kénh clia cac bd phan dién - co,
- Cong tdc SW1A c6 MTTF, trung binh;
- Cong tac to K1A c6 MTTF, thap.

Cong tc to dwgc lya chon trong vi dy ndy 14 mét linh kién da quen - dang tin cay khi dwec thye hign
theo TCVN 7384-2 (ISO 13849-2).

Nhw vay, cac bd phan lién quan dén an toan va sy phan chia clia chung thanh cac kénh cé thé dugc
minh hoa trén so dd khéi lién quan dén an toan nhw d3 chi ra trén Hinh 1.2,
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— SWIA KA —

CHU DAN
K1A  c¢bng téctor
SW1A cong tic
Hinh 1.2 - So 3 khéi lién quan dén an toan d& nhén biét cac
bé phén lién quan dén an toan cua vi du A

1.3.2 Djnh lwong MTTF, d8i v&i méi kénh, DC,,,, hww hdng do nguyén nhéan chung, loai, PL

CAc gia tri MTTF4 @bi véi méi kénh, DC,yg, hr hdng do nguyén nhan chung duwoc gia thiét 1a dugc di
tinh theo Phuy lyc D, C, E va F hodc do nha san xuét cung cép. Céc loai dwgc dy tinh theo 6.2.

~ MTTF,

Cong tic to K1A va cdng tdc SW1A déng gbp vao MTTF, clia mét kénh, MTTF4 kia bang 50 ndm va
MTTFgswia bing 20 nam duoc gia thiét 12 do nha san xult. Phuong phdp dém céc bd phan tao ra cho
MTTF4cltia mot kénh:

1 1 1 1 1 0,07
= + = + = (1)
MTTF4 MTTFswia MTTFkia 20 ndm 50 nAm nam

Phuwong trinh din dén MTTF = 14,3 nim hodc “trung binh” d6i véi kénh theo 4.5.2, Bang 5.
CHU THICH: Néu khong c6 s&n thong tin dbi véi K1A thi c6 thé gia thiét truémg hop 12 xAu nhét theo C.2 hodc C 4.
- DC

Vi khéng thye hign thir nghiém trong mach diéu khidn-A cho nén DC = O hoac *khéng” theo 4.5.3,
Bang 6.

- Loai

Maic du loai wu tién dbi véi mach nay 12 loai 1, MTTF4 thu durgc clia kénh 14 “trung binh”. K&t qua 1a chi
c6 loai B dat duwoc bdi thiét ké nay.

DU liéu nhap @i v&i Hinh 5:  MTTF, ctia mi kénh [ “trung binh” (14,3 ndm), DCay 1a “khéng” va loai
a loai B. Két qua nay c6 thé dwec xem nhw dat mire tinh ndng b.

Két qua nay khdng phis hgp véi mire tinh nang yéu cAu c theo |.2. Nhur vy, mach phéi duoc thiét ké lai va
wérc lwgng lai téi khi dat mirc tinh nang ¢ dé dap (g cac yéu cAu v& gidm rli ro clia vi dy trong 1.2.
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1.4 Viduy B, hé théng dw thira
1.4.1 Nhan biét cac bo phan lién quan dén an toan

TAt ca cac bd phan cu thanh déng gép vao chirc ndng an toan dwgc thé hién trén Hinh 1.3, B3 qua
céc chi tiét chirc ndng khdng déng gbp vao chirc ndng an toan khoa lién dong (nhuw cac cong tic khdi
ddng va dirng hoic chuy&n mach cham clia K1B).

[+] [—\ + + + L
i - v @ v
; | L
S ' SW1B
SW2 T KB L ————— 7=\
L
PLC
| c .
siB cC
RS 5—---—
CHU DAN
PLC b diéu khién logic kha Iap trinh Cs chirc nang dirng (tiéu chun)
CC b bién dong SIB tao khéi xung an toan
M déng co (ma to) K1B cbng téc to
RS c¢dm bién quay SW1B cong tic (NC)
0 mé& SW2B c¢dng tic (NO)
C déng

Hinh 1.3 - Mach didu khién B dé thyc hign chirc nidng an toan

Trong vi dy thir hai nay st dung hai kénh cé sy dw thira. Kénh thir nhét twong tw nhw kénh trong vi dy
A sl dung mét cdng tc clra cb tac dong mé tre tiép dugce ding & ché do van hanh cwdng btrc. Cong
tic clra nay duoc ndi véi mot cong tée to ¢ kha nang cét dién néi véi ddng co. Trong kénh thip thir
hai st dung cac linh kién dién t& (c6 kha nang 1ap trinh) bd sung. Mét cdng téc cira thir hai dugc ndi
véi mdt bd didu khién logic Iap trinh c6 thé didu khién bd bién dong dé cat dién ndi v&i dong co:
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— Céac kénh du thira, mét kénh dién — co va mét kénh dién tlr 1p trinh;
— Cobng tdc SW1B ¢6 tac déng co khi cudng blrc clia cac tiép didm, SW2 co MTTF, trung binh;

— Céng tic to K1B c6 MTTF, trung binh, cdng tic to dwec Iya chon trong vi dy nay khdng phai 1a linh
kién da quen - dang tin cay;

— Cac linh kién dién tr cé MTTF, trung binh.

Céc bd phén lién quan dén an toan va sy phan chia ching thanh cac kénh co thé dwgc minh hoa trong
so db khéi lién quan dén an toan nhw da chi ra trén Hinh 1.4.

CHU THICH: V& tinh da dang cua dw thira, cac yéu ciu ab6i véi phAn mém theo 4.6 ding cho dwdng din cla
PLC khéng dwgc xem la cé lién quan.

SW1B va K1B Iap ra kénh thr nh4t, SW2, PLC va CC lap ra kénh thir hai; RS chi dwoc dung dé ther
nghiém bo bién dong.

SW1B K1B

sw2 PLC cc

RS

CHU DAN

SW1B co chu khod lién ddng

K1B congticto

SW2 cdng tic

PLC b didu khién logic 1ap trinh
CC  bd bién dong

RS  cam bién quay

Hinh 1.4 — Sor @8 kh&i nhan biét cac bd phan lién quan dén an toan cuia vi du B
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1.4.2 Bjnh lwgng MTTF4 cho mdi kénh, DC,,,, hw hdng do nguyén nhin chung, loai va PL

Céac gia trj clia MTTFg déi véi mdi kénh, DC,,g va hw hdng do nguyén nhan chung duec gid thiét 12
dugc dy tinh theo cac Phy lyc C, D, E va F ho3c do nha san xuét cung clp. Céc loai dugc dy tinh
theo 6.2.

Céng tc SW1B cb tac dong mé tryc tidp va dugc ding & ché dd van hanh cudng blrc. Do d6, sy
ngan chan 18i dwgc thyrc hién khi mot tiép didm khong mé va cdng téc khdng van hanh do hw hdng co
khi (vi dy, g&y chét ddy, mdn cam din ddng, didu chinh sai).

CHU THICH: Céc gia thiét nay c6 gi4 tri @bi v&i cac cong tic clia mach phy theo IEC 60957-5-1:1997, Phy lyc
A, va a6i voi viec kep chat co khi thich hgp va van hanh céc cdng tic theo didu kién k§ thuat clia nha san xult
[xem TCVN 7384-2 (ISO 13849-2)].

- MTTFy4

Céng téc to K1B chi [a mot thanh phin déng gép vao MTTF, clia mét kénh. MTTFyse bing 30 nam
duwoc gia thiét 12 do nha san xuét dua ra. Phwong phap dém cac by phan clia D.1 tao ra MTTF, cla
mot kénh.

1 1

- (1.2)
MTTF,., MTTF,.,

Céng thirc nay din dén MTTF; = 30 nim ddi véi kénh

Trong kénh thir hai, SW2, PLC va CC déng gop vao MTTFy,. Ddi véi ba linh kién ndy cling nhw déi
véi RS, MTTF, bing 20 nidm dwgc gia thiét 13 do nha san xuét dua ra. Phuong phap dém cac bd phéan
clia D.1 tao ra MTTFgc;, clia kénh thir hai

I NP T R T Y
MTTF,, - MTTF,,,, MITF,, . MIIF, " 20s#dm  20ndm 20ndm  ndm

(1.3)

Cong thirc din dén MTTF4 = 6,7 nam dbi véi kénh.

Vi ¢4 hai kénh c6 MTTF4khac nhau cho nén ¢ thé sir dyung cdng thire D.2 dé tinh toan mét gia tri thay
thé ddi véi MTTF, mdt kénh clia hé théng hai kénh ddi xirng. Cang thirc ndy dan dén MTTF, = 20 nam
hodc “trung binh" déi v&i kénh theo 4.5.2, Bang 5.

- DC

Trong mach didu khién B, bén bd phan lién quan dén an toan dugc thir nghiém bdi PLC: SW2 va K1B
duorc doc Ui bdi PLC, PLC thye hién cac phép ty thir nghiém va CC dugre doc Iti qua 0 bdi PLC. DC
c6 lién quan clia mdi bd phan duoc thir nghiém 1a

97



TCVN 7384-1:2010

1) DCswz = 60 %, “th&p", do s\ giam sat cac tin hiéu nhap khéng qua thir nghiém ddng Iyc hoc, xem
Bang E.1 (hang thi ba ctia phan thiét bj nhap),

2) DCiie = 99 %, “ca0”, do cac tiép diém thudmg mé va thuong dong dugc lién két co khi, xem Bang
E.1 (hang thir hai clia phan thiét bj nhap),

3) DCeic = 30 %, “khdng”, do hiéu qua thép clia cac phép tw thir nghiém (gia thiét ring nha sdn xuit
da tinh toan gia tri ndy bdng FMEA) va

4) DCcc = 90 %, “trung binh", do dwéng dan ngét dv thira cb sy gidm st co cdu chp hanh (tac
déng) bing hé théng logic diéu khién, xem Bang E.1 (hang thir siu cla phan thiét bj xuét) - néu
PLC giam sat mét hw hdng clia CC thi cé thé dirng chuyén ddng voi viéc tao khéi xung an toan
(dwdng din ngét bd sung).

Dé& dy tinh PL, cAn c6 mét gi4 tri trung binh clia DC (DC,,) v&i tw cAch 1a di liéu nhap aéi véi Hinh 5.

DCon _, DCps DC,.
_MTTF,q, MTTF,, MTTFy.  MTTF,o
o1 1 1 1 1

+ + +
MTTF,, MTTF,,, MTTF,,. MTTF,

DC

0,6 0,99 0,3 0,9
b+
_ 20ndm _ 30ndm 20ndm  20ném _ 0123 _ .,
- 2 : : il - = 67,1% (1.4)
+ + + 183
20ndm 30ndm 20ndm 20ndm

Nhu vay la “thdp” theo 4.5.3 va Bang 6.

- CCF

Sy dy tinh cac bién phap tranh CCF theo F.2 dwoc gia thiét 1a da dugc thye hién déi véi mach didu
khién B. Diém sé dwoc yéu cAu nhw d3 cho trong Bang 1.1.
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Bang I.1 - Dy tinh céc bign phap phéng tranh CCF dbi véi vi dy B

T Bién phap phong tranh CCF Diém cho mach Didm téi da
didu khidn cé thé aat
1 | Tach bigttach réi
Téch biét vé vat Iy gitra cac dwing dn tin higu ' 15 15
2 Tinh da dang '
Céc cdng nghé/thiét ké khac nhau ho3ic cac nguyén tic vat ly duore sir dung 20 20
3 | Thiét ké/eng dyng/kinh nghiém
3.1 | Bdo vé tranh qua dién 4p, qua 4p suét, qua dong dign v.v... Khéng 15
3.2 | Céc b phéan (linh kién) dwoc sir dung |4 43 quen - dang tin cay 5 5
4 | Déanh gia/phan tich '
Céc két qua clia mot dang hu hdng va phan tich 3nh hudng cb duge tinh 5 5

dén hay chwra 38 tranh hu hdng do nguyén nhan chung trong thidt ké

5 | Ki nang/mhuén luyén

Nguéi thiét ké a3 dwgc huin luyén @& hidu drgc cic nguyén nhan va Khéng 5
h4u qua clia cac hu hdng do nguyén nhan chung hay chura ?

6 Mbi trudrng

6.1 | Sy phong ngtra nhiém bdn va tinh tuong thich dign tir (EMC) tranh 25 25

CCF theo céc tiéu chuln thich hgp

6.2 | Cac anh hudng khac

Céc yéu chu va tinh midn dich dbi véi tat ca cac dnh hudng clia moi
tredng €6 lién quan nhu nhiét d9, va cham, rung, 8 4m, (vi dy, nhu
da quy dinh trong cac tiéu chudn c6 lién quan) da dugc xem xét chua?

Téng - 80 100 Max

C4c bién phap thich hgp phong tranh CCF yéu ciu mot sé didm téi thidu 12 65. Trong vi dy B, sé diém
80 12 du dé dap ¢ng cac yéu ciu phang tranh CCF.

Mt I3i trong bt cir bd phan nao ciing khdng dn dén lam mét di chirc ning an toan. Khi c6 thé thire
hién dwoc 16i don nén duwgc phat hién tai lic hodic trrdc lic b yéu cAu tiép theo dbi véi chire nang-an
toan. Ving chdn doan (DC,y) ndm trong pham vi 60 % dén 90 %. Céc bién phap phong tranh CCF 13
ddy du. Day Ia cac dic tinh dién hinh dbi véi loai 3.

Cac di¥ liéu nhap dbi véi Hinh 5: MTTF4 d6i voi kénh a “trung binh" (20 n&m), DCay 12 “th&p” va loai 1a
loai 3.
Két qua nay c6 thé dugc gidi thich nhw mire tinh nang c.
Két qua ndy phi hop véi mire tinh ndng yéu ciu ¢ ciia 1.2. Nhu vay mach kiém tra B dap (rng cac yéu _
cu vé gidm rlii ro clia vi dy trong 1.2.
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Phuluc J

(Tham khéo)

Phin mém

JA Mb ta viduy

Trong Phy lyc nay gi¢i thiéu hoat ddng tiéu biéu dé thire hién phdn mém dwgc nhing lién quan dén an
toan (SRESW) cltia mét bd phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién (SRP/CS). SRP/CS
duoc tidp xtc véi thiét bj clia may. N6 ddm bdo

- Thu nhéan théng tin gti @én tir cac cam bién khéc nhau,

- X ly thong tin theo yéu cAu @& van hanh c4c bd phan didu khién c6 tinh @én cac yéu chu an toan, va
- Diéu khién cac co chu chép hanh (kh&i 4dng).

Viéc thiét ké SRESW clia (rng dung nay & mirc so dd !v_:héi chirc nang dwec gi¢i thiéu trén Hinh J.1.

Cam bién thu .
* nhan théng tin 1 Chirc ning Co chu
xir Iy 1 »| khoi dong [T
- kiém tra 1
Cam bién thu
ol nhén théng tin 2
- - Co céu Giao dién
Cém bién > n&imm%g; g:"a L . khéi ddng ™ cla co chu
thu nhén kidmtra 2 khdi dong
théng tin 1 —— .
Cam bién thu n C!;t;cl '.192“9
I * nhén théng tin 4 Y Cor chu
» Kkh&idong [
Cam bién thu : kiém tra 3
nhén thdng tin 5 "

Hinh J.1 - Thiét ké so dd khéi chirc ning clia vi dy vé phin mém
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Bang J.1 gidi thigu tdng hgp cac hoat dng tiéu bidu va cac tai lidu v& &ng dung miu V cla vdng di
an toan clia phan mé&m cho didu khién may.

Bang J.1 - Céc hoat ddng va tai ligu trong vong ddi an toan ctia phdn mém

Hoat d§ng tridn khai

Hoat déng kidm tra

Tai liéu gén lidn

Vé may:

Nhan biét c4c chirc nang lién quan
@én SRP/CS

Nhéan biét cac chirc ning lién
quan dén an toan

“Pic ta lién quan dén an toan
cho diéu khién may”

Vé chu tric: D&n giéi v& cac d4c tinh an toan | “X4c dinh cAu tric didu khién”
Xéc dinh cAu tric didu khidn c6 cac | €02 ©4C thanh phin duoc Iva

cam bién va co cAu khdi dong chon

V& dic ta phan mém: Doc lai cac md ta (xem J.3) “Md ta phan mém”

Chuyén dich c4c chirc ning cua
may thanh céc chirc ndng clia phin
mém

Vé cdu tric phdn mém”

Chi tiét hod c4c chirc ning thanh
céc khéi chire nang

Xac dinh cac khéi téi han cin
dugc xem xét mdt cach thich
h¢p va lam cho cé hidu Iyc

“Lap mé hinh khéi chirc nang"

V& m3 hoa:

Ma hoa theo cac quy tic lap trinh
(xem J.4)

Poc lai ma. Kiém tra cac chirc
nang va st tuan theo cac quy tic

“M& hoa cac dan gidi trong
ma"

“Ma hoa cac tAm gidy doc lai"

Vé viéc Iam cho c6 hiéu lyc:

Thye higén cac kich ban thl nghiém
véd

Vén hanh céc chirc ndng

Trang thai cia hw hdng

Kiém tra sai sé th(r nghiém
Kiém tra cac két qua thir

“Ma tran twong (ng” tham
chidu cac doan van ban dic ta
va céc thlr nghiém

“Cac thm gidy thi nghiém"
gdm kich ban th( nghiém va
din gidi v& cac két qud dat
duoc
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J.3 Kiém tra dic ta cia phdn mém

La mét phan clia vong d¥i an toan clia phn mém, hoat ddng kiém tra & mirc d3ic ta phan mém chi
yéu Ia doc cac md ta a& xac minh ring tit ca c4c diém nhay duoc md ta ding. Nén xem xét cac yéu
c4u sau khi xac minh méi chirc nang:

Han ché c4c truang hop théng dich sai dic ta clia hé théng;

Tranh cac khe trong d4c ta din dén c4c trang thai chura tirng dugc biét ciia SRP/CS;

Xac dinh mét cach chinh xac c4c diéu kién dé hoat ddng va ngirng hoat ddng ctia cac chirc ning;
Bao da&m mét cach chinh xac rdng tit ca cac tredng hop cb thé x3y ra da duoc xtr ly;

Thir nghiém tinh nhat quan;

Céc trudng hop tham sb hoa khac nhau;

Sy phan (¢ng theo sau mét hw héng.

J.4 Vidu vé cic quy tic lap trinh

Béi véi CCF, thdng thudng tac gid nén 1am cho chuong trinh ¢b tinh xac thye v8 thdi han tai, phién
ban va kiéu truy cép cudi ciing. V& cac quy tic 1p trinh, co thé cAn phai phan biét cac quy tic sau:

a)

Quy téc 1ap trinh & mirc cAu tric chuwong trinh

Viéc Iap trinh nén dwgc cAu tric @& hién thj swén chung n dinh va c6 thd hidu dwgc, cho phép khoanh
lai mét cac d& dang cac xi ly khac nhau. Yéu ciu nay c6 nghia Ia:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

b)

St dung cac mau cho churang trinh dién hinh hodic cac khéi chire nang,

Phan chia chwong trinh thanh cac doan @& nhan biét c4c phan chinh twong dwong véi “cac khéi
nhap”, “khéi x(¥ Iy” va “cac khéi xuét”,

Dén gidi v& mi phan clia chwong trinh trong ngudn chirong trinh d& d& dang cap nhat sy din gidi
trong treedrng hop c6 cai tién,

Mb ta vai trd clia khdi chirc n&ing cn phai cé khi goi khéi nay,

Vi tri clia bd nhé chi nén duwec sir dyung bédi mét loai kiéu dir liéu duy nhét va duoc danh ddu béng
céc nhan duy nhét, va

Tulin ty 1dm viéc khdng nén phy thudc vao cAc bién ddi nhu dja chi nhdy dwgc tinh toan & thoi
gian chay clia chuong trinh, cac buéc nhdy cb didu kién dwoc phép.

Quy tac 1ap trinh dbi véi viéc st dung bién adi
Sy hoat déng hodc khdng hoat ddng clia bat cir sy xuét hién nao chi nén di&n ra mét 1An (cac didu

kién tap trung).
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- Chuong trinh nén dwegc cu tric sao cho cac phuwrong trinh duing cho sy ¢ap nhat mét bién sé duoc
tap trung.

- M&i sy bién ddi toan cyc, nhap hodc xuét, nén co6 mdt tén gip tri nhé GG rd va dwge md ta bdi mét
dan gidi trong ngudn.

¢) Quy tac lap trinh & mdt khéi chirc nang

St dung wu tién cac khéi chirc n3ng a3 duwoc nha cung cip SRP/CS 1am cho ¢6 hidu lyc, kiém tra
bao @3m cho cac didu kién hoat ddng A3 gia thiét cho cac khéi c6 higu lyc ndy tvong dwong véi cac
diéu kién cGa chuong trinh.

Kich thuwéce clia khdi dwge ma hoa nén dugc han ché téi cac gia trj hwéng dén sau:

i) Cactham sé - téi da |2 tam d( liéu sé nhap va hai d liéu sé nguyén nhap, mdt xudt;

ii) Ma chirc nang - ti da Ia mién bién ddi cuc bd, téi da Ia 20 phwong trinh luan ly.

Cac khéi chire nang khdng nén cai tién cac bién ddi toan cyc.

- Mot gia tri s6 nén dugc didu khién v& chudn quy chiéu toan 1ap dé& bao dam mién ¢ hiéu lyc.
- Mgt khéi chirc nang nén cb ging phat hién tinh khong nhit quén clia cac bién ddi dwgc x(r ly.
- Ma8i ciia mét khéi nén truy cap dugc d& phan biét mdt 18i trong céc 18i khac.

- Céc ma 18i va trang thai clia khdi sau khi phat hién 18i nén dwoc mo ta béing cac din gidi.

~ Sy @it lai khéi hodc sy khdi phuc lai trang thai binh thwérng nén dwgc md ta béng cac dan giai.
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Xem Bang K.1.
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Phu luc K
(tham khao)
Biéu thj bing sé cua Hinh 5
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Bang K.1 - Biéu thj bing sé ctia Hinh 5

Xag suat trung binh cua mét hw héna nguy hiém trén gi&r (1/h) va mire tinh nang (PL) twong tmg

MTTFs cho mdi kénh

43
4,7
51
56
6.2
6.8
75

8,2

12

13

Loai B PL

3,46 x 1075
317x10°%  a

293x10°% a
2,65 x 10°% a
2,43 = 1078 a

224x10% a
204x10% a
184105 a
168x10° a
152x10% a

1,39 x 1075 a
1,25 % 10°%

1,04 x 10°%

951« 10% b

8,78 x 1078 b

Loai 1 PL
[EC.‘,9 = khéng

Loai 2

2,33x 10°°
2,13x 107
1,95 % 10°%
1,76 x 1075
1,60 % 1075
1,47 x 1075
1,33 x 1075
1,19% 1078
1,08 x 1075

DCav = thép

PL

Loai 2 PL
DCavg = trung binh

1,79 x 1075
1,62x 1075 a
1,48 x 1075 a

1,33x 1075 a
1,20 x 1078 a
1,10% 1075 a

Loai 3

1,13x 10°°
1,03 x 1075

DCayg = thép

PL

9,75x 1078
8,87 x 1078
7.94 % 108

6,44 x 1078
5,84 x 1076

533 % 1078

9,87« 1078 b
8,80x 10°° b
7.93x 1078 b
7.10x 1078 b
6,43x 1078

571 % 1076

4,53 x 10°¢ b
4,04 x 108 b

3,64~ 10°8 b

9,37 % 1078
8,39x 10°¢
7.58x 10°%
6,91x 1078
6.21x 107
553 x 107¢
4,98 x 10°®
4,45x 10°¢
4,02 % 1076
3,57 x 108

2,81x 107
2,49 x 10°¢

2,23 1078

T T o o

o o o o o O

Loai 3 PL
DCavg = trung binh

541x 107 b
4,86x 1078 b
4,40 % 1078 b
3,89 x 1075 b
3,48 1078 b
3,15x 1078 b

2,80 x 1078 [
2,47 x 1078 c

2,20 = 1078 c
1,95x 1078 c
1,74 x 107 c

1,53% 107°

1,18 % 107 c

1,04 % 1078 c

9,21 x 1077 d

Loai 4

PL

L-¥8€L NADL

0Loe
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Bang K.1 - Biéu thj bang sé cuia Hinh 5 (két thic)

Xac suat trung binh cua mét hw hdng nguy hiém trén gier (1/h) va mirc tinh nidng (PL) twong tng

MTTF4 cho méi kénh | Loai B pL | Loai1 PL | Loai2 PL | Loai2 PL Loai 3 PL | Loai3 PL Loai 4 PL
n&m DCavg = khdng | DCav = khong DCayg =thép | DCay = trung binh DCav = thép DCay = trung binh DCavg = cao
15 761x10% b 453x10% b 3,01 x 1078 b | 1,82x10% ¢ 7.44 x 10°7 d
16 713x10°% b 421x10% b 2,77 x 1078 c | 167x10°% ¢ 6,76 x 1077 d
18 634x10% b 368x10° b 2,37 x 1078 c | 1,41x10°% ¢ 5,67 x 107 d
20 571x10% b 326x10°% b 2,06 10°® c | 1,22x10% ¢ 4,85« 107 d
22 519x10% b 293x10% ¢ 1,82 10°® c | 107x10°% ¢ 4,21x 107 d
24 476x10° b 265%10°% ¢ 1,62 10°° c | 947x107 d 3,70 % 1077 d
27 4,23 % 108 b 2,32 1078 c 1,39 x 1078 c | 8.04x107 d 3,10 x 1077 d
33 346x10% b | 1,85x10% ¢ 1,06 x 1078 ¢ | 594x107 2,30 % 107 d 8,57 x 1078 e
36 317x10°% b | 167x10°% ¢ 9,39 x 1077 d | 516x107 d 2,01x 107 d 7,77 x 107 e
39 2,93x 1078 c 1,53 = 1078 c a,4d x 1077 d 4,53x% 1077 d 1,78 x 1077 d 711x 1078 e
43 265x10°% ¢ 137x10% ¢ 7,34% 1077 d | 3.87x107 d 1,54 x 1077 d 6,37 x 10° e
a7 243x10° ¢ | 1,24x10°% ¢ 6,49 x 1077 d | 335x107 d 1,34 x 107 d 576 107 e
51 224x10°% ¢ | 1,13x10% ¢ 5,80 x 1077 d | 293x107 d 1,19x 1077 d 526 10°® e
56 204x10% ¢ | 1,02x10% ¢ 5,10 x 1077 d | 252x107 d 1,03x 107 d 4,73 x 1078 e
62 1,84x10% ¢ | 906x 107 4,43x 107 d | 213107 d 8,84 x 1078 e 4,22 x 108 e
68 1,68 x 1078 c 8,17 x 1077 3,90 1077 d 1,84 x 1077 d 7,68 x 1078 e 3,80x 10°® e
75 162x10° ¢ | 731x107 3,40 x 1077 d | 1.57x107 6,62 10°® e | 341107 e
82 1,39x10°% ¢ | 6,61x107 3,01 x 107 d | 1,35x 1077 579 1078 e | 3,08x10° e
d

1,25x 107

588 1077

2,61% 107

1,14 x 107

4,94 x 1078

2,74 x 1078

0L0Z:1-#8EL NADL
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Thw muc tai liéu tham khao

Tai ligu xuét ban vé cac hé théng dién tir 1ap trinh

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test (Tinh twong thich dién tir
(EMC) — Phin 4: Thi* nghiém va ky thuat do — Doan 4: Thir qua trinh chuyén tiép dién
nhanh/tinh mi&n nhi&ém ddi véi xung dién).

IEC 614961, Safety of machinery - Electro-sensitive protective equipment — Part 1: General
requirements and tests (An toan may — Thiét bj bao vé nhay cam dién — Phan 1: Yéu ciu chung
va cac phép thi¥).

IEC 61496-2, Safety of machinery - Electro-sensitive protective equipment — Part 2: Particular
requirements for equipment using active opto—electronic protective devices (An toan may — Thiét
bi bdo v& nhay cam dién — Phan 2: Yéu clu cy thé aéi voi thiét bj siv dung cac co chu bio vé
quang dién tl phéng xa).

IEC 61496-3, Safety of machinery - Electro—sensitive protective equipment — Part 3: Particular
requirements for active opto—electronic protective devices responsive to diffuse reflection
(AOPDDR) (An toan may — Thiét bj bao vé nhay cdm dién — Phn 3: Yéu ciu cy thé déi vdi thiét
bi bdo vé quang dién tl phéng xa dbi vai siw phan xa khuyéch tan).

IEC 61508-1 : 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 1: General requirements (An toan chirc ning ctia cac hé théng lién quan
dén an toan dién/dién t&/dién t& 1ap trinh — Phin 1: Yéu ciu chung).

IEC 61508-2:2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 2: Requirement for electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems (An toan chirc nang clia cac hé théng lién quan dén an toan dién/dién tl/dién
tl 1ap trinh — Phan 2: Yéu cAu ddi v&i hé théng lién quan dén an toan dién/dién tir/dién tir 1ap
trinh.

IEC 61508-5:1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems - Part 5: Examples of methods for the determination of safety integrity levels (An
toan chirc nang clia cac hé thdng lién quan dén an toan dign/dién t¥/dién tl 14p trinh ~ Phan §:
Vi du vé cac phuong phap xac dinh mirc toan ven cla an toan.

IEC 61508-6:2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 6: Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3 (An

107



TCVN 7384-1:2010

9]

(10]

(1]

(12)

toan chirc ndng cla cac hé théng lién quan G&n an toan dién/dién t/dién t& 1ap trinh — Phan 6:
Hwéng dan v& &p dung IEC 61508-2 va IEC 61508-3.

IEC 61508-7:2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems — Part 7: Overview of techniques and measures (An toan chirc ning clia cac
hé théng lién quan @én an toan dién/dién ti/dién t& I4p trinh — Phin 7: M6 ta tom tit cac ky
thuat va phuwong phap.

IEC 62061, Safety of machinery - Functional safety of safety-related electrical, electronic and
peogrammable electronic control systems (An toan may — Chirc n&ng an toan ctia hé théng diéu
khién lién quan @én an toan dién, dién tlr va dién tl 1ap trinh).

HSE Guidelines, Programmable Electronic Systems in Safety—related Applications, Parts 1
(ISBN 0 11 883906 6) and 2 (ISBN 0 11 883906 3) (Huéng din — Hé théng dién tir Iap trinh
trong c&c trng dung lién quan dén an toan, Phdn 1 (ISBN O 11 883906 6) and 2 (ISBN 0 11
883906 3).

CECR-184, Personal Safety in Microprocessor Control Systems (Elektronikcentralen, Denmark)
(An toan clia ca nhan trong cac hé théng didu khién vi xi? 1y).

Cac tai liéu xuit ban khac

[13] TCVN 6719 (ISO/FDIS 13850), An toan may — Dirng khan cAp — Nguyén téc thiét ké.

(14]

(18]

[16]

(17]

18]
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TCVN 7385 (ISO 13851), An todn may - Co cAu didu khién hai tay — Chirc ndng va nguyén tic
thiét ké

ISO 13856-1, Safety of machinery - Pressure—sensitive protective devices — Part 1: General
principles for design and testing of pressure-sensitive mats and pressure—sensitive floors (An
toan mdy — Thiét bj bdo vé nhay cadm &p suét — Phan 1: Nguyén tic chung v& thiét ké va thir
nghiém cac tdm thdm nhay cdm 4p suét va san nha nhay cim ap suét).

ISO 13856-2, Safety of machinery - Pressure-sensitive protective devices — Part 2: General
principles for the design and testing of pressure—sensitive edges and pressure—sensitive bars
(An toan may — Thiét bj bdo vé nhay cam 4p suAt — Phan 2: Nguyén t&c chung v& thiét ké.va thir
nghiém céc tdm thadm nhay cam 4p sut va cac thanh nhay cdm 4p suét).

ISO 11428, Safety of machinery ~ Visual danger signals — General requirements, design and
testing (An toan may — Tin hiéu nhin thy v& méi nguy hiém — Yé&u cAu chung, thiét ké& va th
nghiém).

TCVN ISO 9001, Hé théng quén Iy chét lweng — Cac yéu cu.



(19]

[20]

(21]

(22]

(23]

(24]

(29]

(26]

[27]

(28]

(29]

(30]

(31
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ISO 9355-1, Ergonomic requirements for the design of displays and control actuators — Part 1:
Human interactions with displays and control actuators (Yéu ciu v& égdndmi cho thiét ké cac chi
bao va cac co chu din ddng didu khién — Phin 1: Giao dién clia ngudi véi cic chi bao va cor
céu dén ddng didu khién).

I1SO 9355-2, Ergonomic requirements for the design of displays and control actuators — Part 2:
Displays (Yéu ciu vé& &géndmi cho thiét ké cac chi b4o va cac co chu din dong didu khién —
Phan 2: C4c chi béo).

ISO 9355-3, Ergonomic requirements for the design of displays and control actuators — Part 3:
Control actuators Displays (Yéu chu v& égoridmi cho thiét ké cac chi bao vé cac co clu din
dong didu khién — Phdn 3: Céc co chu dén dgng didu khién).

ISO 11429, Ergonomic — System of auditory and visual danger and information signals (Egéndmi
— Hé théng cac tin hiéu nghe va nhin v& méi nguy hiém va tin hiéu théng tin).

ISO 7731, Ergonomic — Danger signal for public and work areas - Auditory danger signals
(Egdndmi — Tin hiéu vé& méi nguy hiém cho khu virc cdng cdng va khu vire lam viéc).

ISO 4413, Hydraulic fluid power — General rules relating to systems (Truyén dong thiy lyc — Cac
qui tic chung lién quan dén cac hé théng).

ISO 4414, Pneumatic fluid power — General rules relating to systems (Truy&n dgng khi nén —
Cac qui tic chung lién quan dén cac hé théng).

TCVN 7386 (ISO 13855), An toan may — Dinh vj thiét bj bao vé ddi v&i van téc tiép can clia cac
bd phan co thé ngui.

TCVN 7300 (ISO 14118), An toan may — Ngan chain khdi ddng bét nge.

ISO 19973 (all parts), Pneumatic fluid power — Assessment of component reliability testing
(Truydn ddng khi nén — Danh gia thir nghiém & tin cdy cta b phén chu thanh).

IEC 60204—1 : 2005, Safety of machinery -Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements (An toan may — Thiét bj dién clia may — Phan 1: Yéu ciu chung).

IEC 60447, Basic and safety principles for man-machine interface (MM!) - Actuating principles
(Nguyén tic co ban va nguyén tic an toan déi véi giao dién ngudi-may-MMI — Nguyén tic van
hanh).

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code) (JEC 60529 : 1998) [Cac cép
bdo vé dugc cung cAp bdi cac rdo chin (ma IP)].

109



TCVN 7384-1:2010

[32] ISO 60812, Analysis techniques for system reifabﬂity — Procedure for failure mode and effects

(33]

(34]

[39]

[36]

(37]

[38]

(39]

(40]

[41]

[42]

[43]

[44]
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analysis (FMEA) (K¥ thuat phan tich abi v&i o tin cay clia hé théng — Quy trinh diing cho dang
hw héng va phan tich hiéu qua).

IEC 60947 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear (Cor ciu déng ngét va co cu
didu khi&n dién ha 4p).

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity
for industrial environments (Tinh twong thich dién tr - EMC - Phan 6-2: Tiéu chuén chung —
Tinh mién nhi&m déi véi méi trwdng cdng nghiép).

IEC 61800-3, Adjustable speed electrical power drive system — Part 3: EMC requirements and
specific test methods (Hé théng din dong dién cb téc dd didu chinh dwgc — Phin 3: Yéu cau vé
tinh twong thich dién tir - EMC va cac phuwong phap thir riéng).

IEC 61810 (all parts), Electromagnetic elementary relays (Ro le dién tir so cip).

IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures (Thiét bj lién két dung s¢i quang va cac thanh phén thy déng —
Phép thir co ban va quy trinh do).

IEC 61310 (all parts), Safety of machinery - Indication, marking and actuation (An toan may —
Chi bae, ghi nhén va khéi dong).

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (B diéu khién lap
trinh dwoc — Phan 3: Cac ngdn ngl 1ap trinh).

EN 455, Safely of machinery - Auditory dangér signals - General requirements, design and
testing (An toan may - Tin hiéu nguy hidm thinh giac - Yéu cu chung, Thiét ké va thir nghiém)

EN 614-1, Safety of machinery - Ergonomic danger signals - Part 1: Terminology and general
principles (An toan may - Tin hiéu nguy hiém égéndmi - Phén 1: Thuat nglr va nguyén ly chung).

EN 982 : 1996, Safely of machinery - Safety requirements for fluid power systems and their
components - Hydraulics (An todn may — C4c yéu cAu vé& an toan @6i véi cac hé théng thuy lyc
va khi nén va cac bd phan clia chiing — Thiét bj thuy Iyc).

EN 983 : 1996, Safety of machinery - Safety requirements for fluid power systems and their
components — Pneumatics (An toan may — Cac yéu clu v& an toan @i véi cac hé théng thuy
lwc va khi nén va cac bd phan cia ching — Thiét bj khi nén).

EN 1005-3, Safety of machinery — Human physical performance — Part 3: Recommended force
limits for machinery operation (An toan may — Dic tinh vat Iy clia con nguwdi — Phan 3: Cac gidi
han v& lwc nén dung cho van hanh may).
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[45] EN 1088 : 1995 (ISO 14119 : 1998), Safety of machinery - Interlocking devices associated with
guards - Principles for design and selection (An todn may — Cac co clu kho4 lién déng lién két
véi cac thiét bj bdo vé — Cac nguyén tic dé thiét ké va Iwa chon).

[46] EN 50205 : 2002 Relays with forcibly guided (mechanically linked) contacts [Ro le ¢6 céc tiép
diém duwoc din hudng cudng bire (lién két co khi)].

[47] NS 29500 (all parts), Failure rates of components (Tdc d6 hw héng cla cac b phan).

[48] GOBLE, W.M, Control systems — Evaluation and Rehabilily. 2nd Edition, Instrument society of
America (ISA), North Carolina, 1998

Co s& dir liéu

[49] NS 29500, Failure rates of components, Edition 1999-11, siemens AG 1999, www.pruefinstitut.de

[50]

[51]

[52]

(53]

(54]

[55]

[56]

IEC/TR 62380, Reliability data handbook — Universal model for reliability prediction of electronics
components, PCBs and equipment, identical to RDF 2000/Reliability Data Handbook, UTE C
80-810, Union Technique de I'Electricité et la Communication (www.ute—fr.com)

Reliability Prediction of Electronic Equipment, MIL-HDBK-217E, Department of Defense,
Washington DC, 1982

Reliability Prediction Procedure for Electronic Equipment, Telcordia SR-332, Issue 01, May 2001
(telecom—info.telcordia.com), Bellcore TR-332, Issue 06

EPRD, Electronic Parts Reliability Data (RAC-STD-6100), Reliability Analysis Centre, 201 Mill
Street, Rome, NY 13440 (rac.alionscience.com)

NPRD-95, Non—-electronic Parts Reliability Data (RAC-STD-6200), Reliability Analysis Centre,
201 Mill Street, Rome, NY 13440 (rac.alionscience.com)

British handbook for Reliability Data for Components used in Telecommunication Systems, British
Telecom (HRDS, last issue)
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