TCVN TIEU CHUAN QuébcC GIA

TCVN 7384-2:2010
ISO 13849-2:2003

Xuét ban lan 1

AN TOAN MAY - CAC BO PHAN LIEN QUAN

PEN AN TOAN CUA HE THONG PIEU KHIEN
PHAN 2: S PHE DUYET

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems -
Part 2: Validation

|-| NOI - 2010




Lo néi dau

1
2
3
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
36
4
4.1
4.2
5
5.1
5.2
5.3
5.4
6
7
71
7.2
7.3
8
9

BNam Vi A NG i e e asashnesbasstaabe ey
TAI HBU VIEN QAN ettt e eever et e e es esnnenbens
QUA NN PhE UYBL......ooie e et et enans e peas
NGUYEN tAC Ph& dUYEL.........cvveveveereeeeieci s ereesensaae p—
Danh MUc 18i ChURQ..........ccouririimmeririsenemsisissssessosssssssssasesssacnes
D AN NG IGENBNG <. s ixcuissiinsesvrsinssinsansinisniosisisamsisassidsidedsdsn sessdstosnnnanins bassasittivs fobi sidnstcisee
K& hoach Ph& dUYEL..........coeiiciiecrisiieeee b
Thdng tin cho phé duy@t..........coeeviiiiiiie e
HO SO PIE QUYBL..........covvreeeieeeceeteetesssiesssasseessess s ssssae s s s sasssesssas s bessanssserss sessssasessasssessans
Phé duyét bang PhAn tich............cc.ooviieiecreeeeecee e
QUY AiNh CAUNG....cieieieeceee e e e
K thudt phan tioh. ...t e bbb s s
Phé duyét bang thl¥ NGNIBM..........ccevueviverereeeeceasareeerererieasaessnaens
QUY Ainh CIUNG: i s e, s sisiiacssiasassssssnassatdentessins
D0 KNONG GAM DA G0....... oottt
G BT CRRT OO VO iy i 43 s ins G e oG oo s A S o s SRS B e
SE IPQNG CAC MAU ENLP. ..ottt st t e ssreae e esses et ss b esse s s esesb s saesies b esseseaens
Phé du.yét cac chtrc nANG an tOAN.........cvoeeeeeeeeeerienece e
Phé duyét CAC 10@I....c..ccveeiciiiir e
Phan tich va thtP NGhIEM CAC l0@i.....c...ccueerrureeericrireiie st st anes
Phé duyét didu kién hinh k¥ thuat clia 10@i.............ccoeerrerremrcreirenns
Phé duyét td hop cac bd lién quan dén an toan.........cc.c..ceecune.
P& dUYEt CAGC AIBU KIEN V& MBH NG
P thiyet BaG V8 Gon) V0 BROOOONG oottt i i bt et s s
Phy luc A: Cdng cy phé duyét dbi voi cac hé théng co khi
Phu lyc B: Cong cy phé duyét déi v&i cac hé thdng khi NéN..........cc.ooueiuircuoccerireiessinisesssssaennnas
Phu lyc C: Cdng cy phé duyét déi véi cac hé théng thuy lyc
Phu lyc D: Cdng cy phé duyét déi véi cac hé théng dién

.........................................

.........................................................

TCVN 7384-2:2010

o 0 o0 ~N O O ;o o »Hh

2 T X T S N N N N U A G Gy
~N bR 0 NN N O R R WWWNN A A a D

Phu lyc E: Cac di tinh cho viing chan doan (DC) dbi v&i cac chire ndng va mo dun................. 80

Thw muc tai liéu tham khao

.................................................................



TCVN 7384-2:2010

L&i néi ddu
TCVN 7384-2:2010 hoan toan tuong duong véi ISO 13849-2:2003,

TCVN 7384-2:2010 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 199 An toan méy
bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chéat lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng
nghé céng bé.

B&é TCVN 7384 (ISO 13849), An toan may - Cac bd phan lién quan dén an toan clia
hé théng didu khién gdm cac phan sau:

- TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2004), Phan 1: Nguyén tic chung vé thiét ké.
- TCVN 7384-2:2010 (ISO 13848-2:2003), Phan 2: Sy phé duyét.

- TCVN 7384-100:2004 (ISO/TR 13849-100:2000), Phin 100; Hwéng dan st dyng va
&p dung TCVN 7384-1 (ISO 13849-1).



TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 7384-2:2010

An toan may -
Cac bd phan lién quan dén an toan clia hé théng diéu khién -
Phan 2: Sw phé duyét

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems -
Part 2: Validation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh c4c thi tyc va didu kién phai tuan theo dé& phé duyét biing phan tich va thir
nghiém déi voi:

— Céc chirc niing an toan dugc cung cép, va

— Loai dat duwoc

clia cac by phan lién quan dén an toan clia hé thdng didu khién phi hop véi TCVN 7384-1 (ISO
13849-1), khi str dyng Iy do co ban clia thiét ké hep Iy do ngudi thiét ké cung cép.

Tiéu chudn nay khong dwa ra cac yéu ciu ddy au cho phé duyét cac hé théng dién t 1ap trinh va do
d6 co thé yéu cAu st dung céac tiéu chuin khac.

2 Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lidu vién dén ghi

nam céng bd thi 4p dung phién ban dugc néu. Péi voi céc tai liéu vién din khéng ghi ndm céng bé thi
ap dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca céc stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), An toan mdy - Céac bd phan lién quan dén an toan cia hé
théng didu khién - Phan 1: Nguyén tic chung vé thiét ké.

TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003), An toan may - Khéi niém co ban, nguyén tic chung cho thiét
ké - Phan 1: Thuat ngi co ban, phurong phép luan.
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3 Qua trinh phé duyét

3.1 Nguyén tic phé duyst

Muyc dich clia qué trinh phé duyét 14 xac nhén didu kién ky thuat va sy phi hop cla thiét ké cac
bd phén lién quan @én an toan clia hé théng didu khién ndm trong didu kién k§ thust an toan chung
clia may.

Viéc phé duyét phai chirmg minh rdng m&i bd phan lién quan dén an toan @ap (rng cac yéu clu clia
TCVN 7384-1 (ISO 13848-1) ddc biét Ia:

- Céc déc tinh an toan quy dinh cla cac chirc ndng an toan do by phan lién quan d@én an toan nay
cung cAp nhw da dé cap trong Iy do co ban clia thiét ké, va

~ Céc yéu cAu cila loai quy dinh [xem TCVN 7384-1:2010 (ISO 13848-1:2006), Didu 6].
Nén thye hién viéc phé duyét béi nhirng ngudi doc 1ap dbi véi thiét ké cac bd phan lién quan dén
an toan.

CHU THICH: Nguw&i doc 14p khdng cin thiét phai 1a bén thir ba tham gia thir nghiém.
Mtrc 86 d6c Iap nén phan &nh @4c tinh an toan clia bd phén lién quan dén an toan.

Sy phé duyét bao gdm viéc 4p dung cac k§ thuat phan tich (xem Didu 4) va néy cAn thiét, viéc thure
hién cac thir nghiém (xem Didu 5) theo ké hoach phé duyét. Hinh 1 gi&i thiéu tém t&t v& qua trinh danh
gia. Sy can bang gira phan tich va/hodic thir nghiém phy thudc vao cdng nghé. Viéc phan tich nén
dwoc tién hanh cang sém cang tét va song song véi qué trinh thiét ké dé cho cac van a& ndy sinh c6
thé duoc sira chi¥a, Hiéu chinh sém trong khi ching con twong dbi d& stra chiva, higu chinh, nghia 1
theo c4c Didu 4 va Diéu 5 clia TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006).

Béi véi mdt sé bd phan, c6 thé cAn phai dwoc phan tich cham hon téi khi thiét ké 3 duoc trién khai
day du.

Déi véi cac hé théng 16m, do kich thuwéce, 48 phirc tap hodc dang tich hgp (vé&i may) clia hé théng didu
khién c6 thé c6 sy bb tri déc biét cho:

- Phé duyét cac bd phan lién quan dén an toan clia hé théng diéu khién mot cach riéng 1€ trwde khi
tich hgp bao gdm sy md phdng cac tin hiéu nhap va xuét thich hop;

- Phé duyét hiéu qua clia viéc tich hop cac bd phan lién quan d@én an toan vao phan con lai clia hé
théng diéu khién khi hé théng didu khién nay dwoc sir dyng trong may.
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Hinh 1 — M6 ta tém tit qua trinh phé duyét

Khong

Qua trinh phé duyét @i hdi phai xem xét trang théi ciia cac bd phan lién quan dén an toan. Co s& aé
xem xét 18i dwoe néu trong danh muc 18i trong cac Phy luc (A.5, B.5, C.5 va D.5) dwa trén kinh
nghiém. Danh myc 18i chung bao gdm:

— Céc 18i dwoc tinh dén, vi dy, ngén mach gitra cac day dan;

— Phéan ghi cht dua ra céc Iy do dé ngan chan 18i.

Céc ngan chan 18i dwroc phép;

Chi tinh dén cac 18i thwérng xuyén.

Céc bd phan chu thanh/thanh phan dwoc bao gdm, vi dy, day dan/cap (xem D.5.2);
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3.3 Danh myc 18i riéng

Danh myc I3i riéng lién quan dén san phdm phi dwoc 1ap ra nhue mdt tai lidu vién din cho qua trinh
danh gia cac bd phan lién quan dén an todn. Ban danh myc cd thé dya trén danh myc chung thich
hop dugc néu trong cac Phu lyc.

Khi danh muyc 18i riéng lién quan dén san phdm dira trén danh myc chung thi né phai ghi ré:
— Céc 18i ldy tir danh myc 16i chung dugc bao gdm;

- Bt cr cc 18i co lién quan khac ndo dugc bao gém nhung khang dwec néu trong danh myc 18i
chung (vi dy, cac 18i dang chung);

- Céc 16i lay tir danh myc I8i chung cb thé dugc ngén chin va co thd dap rng dwoc it nhat 13 cac
chudn dwge néu trong danh myc 18i chung [xem TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), 7.2];

va ddc biét la

— BAt cr cac 18i co lién quan khac ndo tir danh myc I8 chung nhwng khéng dwegc phép ngdn chin
bdi danh myc [8i chung cliing véi sir bién minh va Iy do co ban cho sy ngéin chan nay [xem TCVN
7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), 7.2).

Khi danh myc ndy khéng da trén danh myc chung, ngudi thiét ké phai dua ra Iy do co ban cho sy
ngan chan 18i,
3.4 Ké hoach phé duyét

Ké hoach phé duyét phai nhan biét va md ta c4c yéu ciu @& thyc hién qué trinh phé duyét cac chire
nang an toan quy dinh va loai cGa cac chirc nang nay.

Ké hoach phé duyét phai nhan biét cac bién phép dugc st dung d& phé duyét cac chirc ning an toan
va loai chirc nang an toan. N6 phai thiyec hién, khi thich hep:

a) Théng nhit hoa céc tai liéu didu kién ky thuat;

b) Céc didu kién van hanh va méi trwong;

c) Céc nguyén tic an toan co ban (xem A.2, B.2, C.2va D.2);

d) Céc nguyén téc an toan di quen-dang tin cdy (xem A.3, B.3, C.3va D.3);
e) Céc thanh phn (b phén, chi tiét) d& quen-dang tin cly (xem A.4 va D.4);

f) Céc gia thiét v& 18i va sy ngan chan 18i dugc xem xét, vi dy, tle cac bang danh myc I8i trong A.5,
B.5, C.5vaD.5

g) Cac phan tich va thir nghiém dwec dp dung.

Cac bd phén lién quan dén an toan d4 dwoc phé duyét tir trede theo cing mot didu kién k§ thuét chi
cén vién din sy phé duyét treéc day.
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3.5 Thong tin cho phé duyét

Théng tin yéu ciu cho phé duyét sé thay ddi theo cdng nghé phai dwgc sir dung, loai cin chirng minh,
ly do co ban cua thiét ké hé théng va sy déng gop clia cac bd phan lién quan dén an toan clia hé
théng didu khién vao viéc gidm rlii ro. Céc tai liéu cb chira thong tin ddy di trong danh myc dwéi day
phai dwgc bao gbm trong qua trinh phé duyét @& chirng minh loai va chirc ning an toan da dat dwoc
clia cac bd phan lién quan dén an toan;

a) Diéu kién ky thuat clia cac dac tinh yéu cau, cla cac chirc nang an toan va cac loai;

b) Céac ban v& va yéu chu ky thuat, vi dy, déi véi cac bd phan, chi tiét co khi, thuy lec va khi nén, cac
bang mach in, cac bang d 18p rap linh kién, dwéng day bén trong, vé che, céc vat lidu, khung gia;

c) So dd khéi co sy md ta chirc nang clia cac khéi;

d) So @b khéi bao gdm ca cac giao dién/sy ndi két;

e) Ma ta chirc ning clia so dd mach;

f) So @b trinh ty thoi gian cho cac bd phan chuy&n mach, céc tin hiéu lién quan dén an toan;
g) M@ ta cac dic tinh c6 lién quan clia cac bd phan, thanh phin da dugc phé duyét tredc day;

h) Béi v&i cac bd phan co lién quan dén an toan khac (ngoai trlr cac bd phan da liét ké trong g), danh
muyc cac bd phén, thanh phin cling véi tén goi, cac gia tri danh dinh, dung sai, cac (ng suét lam
viéc cb lién quan, ky hiéu kiéu, dir liéu vé téc dd hur hdng va nha san xuét by phan va céc d liéu
khéc cé lién quan dén an toan;

i) Sy phan tich tat ca cac 18i c6 lién quan (xem 3.2) da dwoc liét ké, vi dy, trong A.5, B.5, C.5va D.5,
bao gdm c2 s bién minh cho bt ¢t cac 18i nao da dwgc ngan chan;

i) Sy phén tich anh hwdng clia céc vt liéu degc gia cong;
Thong tin riéng v& loai theo Bang 2. Khi phn mé&m cé lién quan dén céc chirc nang an toan thi tai liéu
v& phin mém phai bao gbm:
1) Phén dic ta clia phdn mém rd rang, khdng map mé va trinh bay d3c tinh an toan ma phin mém
cin dat duoc, va
2) Chirng minh béng tai liéu ring phin mé&m dwoc thiét ké @& dat dwoc dac tinh an toan yéu clu,
va
3) Céc ndi dung chi tiét v& thir nghiém (d3c biét 1a bao céo thi¥) dugc thyc hign dé ching to ring
dic tinh an todn yéu ciu da dat duoc.
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Bang 1 - Yéu cdu v& tai lidu adi v&i loai

Yéu clu 14p tai ligu Logi can c6 tai liju

B 1 2 3 4
Céc nguyén tic an toan co ban X X X X X
Céc (rng suét lam viéc ky vong ) X . X X X X
Céc anh hwdng clia vét liéu dugc gia cong X X X X X
Pic tinh trong khi chju cac anh hwdng cb lién quan khéc tir X X X X X
bén ngoai
Céc bd phan d3 quen-dang tin cay _ - X B - -
Céc nguyén tic da quen-dang tin cy - = % - - -
Quy trinh kiém tra c&c chirc ndng an toan - X X X X
Céc khoang cach théi gian kiém tra, khi dugc quy dinh - - X - -
Cé4c 18i don, thdy tredc, duge xem xét trong thiét ké va| - - X - -
phwong phap phat hién d&oc str dung
Céac dang hu hdng dang chung dwgc nhén biét va cach ngdn | - - . X X
nglra '
Cac 18i don, thdy treédc dwge ngln chin - - - X X
Cac 18i dugc phét hién =) X X X
Siy tich tu khac nhau ctia céc 18i dwge xem xét trong thiét ké - - - - X
Cach duy tri chirc nang an toan trong trwéng hgp ciia méi 16i - - - X X
Céch duy tri chirc nng an toan aéi véi mdi td hop cla cac 18i - - = » X

CHU THICH: Céc loai néu trong Bang 1 Ia céc loai dugc cho trong TCVN 7384-1 (ISO 13849-1).

3.6 Hé so phé duyét

Sy phé duyét bang phan tich va thir nghiém phai dwec ghi lai. Hd so phai chirng minh qué trinh phé
duyét ctia m&i mét trong cac yéu ciu an toan. Co thé thyc hién viéc tham chiéu chéo cac hd so phé
duyét treére day voi didu kién 12 ching duwgc nhan biét mt cach ding dén.

Déi v&i bd phan lién quan dén an toan cb chi tiét khdng dat yéu cAu trong qué trinh phé duyét thi hd so
phé duyét phai m ta phan th(r nghiém va/hodc phan tich phé duyét chi tiét khong dat yéu cau nay.

10
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4 Phé duyét bing phan tich

4.1 Quy dinh chung

Viéc phé duyét cac bd phén lién quan dén an toan clia hé théng didu khién phai duoc thyc hién bing
phéan tich. D liéu nhap cho phan tich la:

Cac méi nguy hiém dugc nhan biét trong qua trinh phan tich tai may [xem TCVN 7384-1:2010 (ISO
13849-1:2006), Hinh 1).

I

D§ tin cdy [xem TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), 4.2],

Céu trc clia hé théng [xem TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), Hinh 1];

Céc chi tiéu djnh tinh, kndng dinh lwgng dnh hwdng dén trang théi clia hé théng [xem TCVN 7384-
1:2010 (ISO 13849-1:2006), Hinh 1];

Céac luan ct c6 tinh quyét djnh.

Sy phé duyét cac chirc ndng an toan béng phan tich thay vi thir nghiém yéu ciu phai dién dat cac
luan ct ¢6 tinh quyét dinh. C4c luan ci cé tinh quyét dinh khac v&i cac bing chirng khéc & chd ching
chi ra rdng céc tinh chit yéu clu clia hé théng theo sau mdt cach logic tir mét mau (model) clia hé
théng. Céc luan ct¥ ¢é tinh quyét dinh ndy c6 thé dwoc cu tric trén co s& cac khai niém don gidn da
quen-d& hiéu nhur [a sy chinh xac clia mét co clu khoa lién dong co khi.

CHU THICH: Lu&n ctr cé tinh quyét dinh 12 mdt luan ctr dya trén khia canh dinh tinh (vi dy, chat legng ché tao,

téc @9 hu hdng, kinh nghiém st dung). Viéc xem xét nay phy thudc vao rng dyng yéu té nay va cac yéu té khac
¢6 thé anh hudng dén céc lugn ctr cb tinh quyét dinh.

4.2 Ky thuat phan tich
Ky thuat phan tich dwgc la chon phy thudc vao muc tiéu cin dat dugce. Cé hai loai ky thuat co ban:

a) Ky thuat tir trén xudng (suy di&n) thich hgp cho viéc xac dinh cac sw kién ban dAu cb thé d&n dén
cac s\ kién cao nhit duge nhan bidt, va tinh toan xac suit clia cac sy kién cao nhét tir xac suét
clia cac sy kién ban dAu. Co thé str dyung ky thuat nay dé nghién cru hau qua cta nhidu I8i dwec
nhan biét. Vi dy v& céc ky thuat tir trén xuéng 12 phan tich I18i dang cay (FTA — xem IEC 61025) va
phan tich sy kién dang cay (ETA); '

b) Ky thudt tlr dwdi Ién (qui nap) thich hgp cho viéc nghién ciru hdu qua cia céc I18i don dugc nhan
biét. Vi dy v& cAc k¥ thuat tir duwi 1én 14 phén tich cac dang hv héng va anh hwdng (FMEA — xem
IEC 60812) va cac dang hw hdng, dnh hwdng va phan tich giéi han (FMECA).

Théng tin chi tiét hon v& cac phurong phap phan tich dugc gid'i'tﬁieu trong TCVN 7301:2008 (SO
14121:2007), Phy lyc B.

11
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5 Phé duyét bing thir nghiém
5.1 Quy djnh chung

Khi phé duyét bang phan tich khong d dé chirmg minh viéc dat dugce cac chirc nang an toan quy dinh
va céc loai thi phai thie hién thir nghiém @8 hoan tat viéc phé duyét. Thir nghiém ludn bd sung cho
phan tich va thuéng |a cAn thiét.

Céc thir nghiém phé duyét phai dugc @3t ké hoach va thyc hign theo phuwrong phép c6 tinh logic. Dac
biét 1a:

a) Phai lap ké hoach thir nghiém treéc khi bt GAu thir va ké hoach thlr nghiém phai bao gdm:
1) Didu kién k¥ thuét clia thir nghiém;
2) Cac két qua thir yéu clu;
3) Thi ty thei gian clia cac thir nghiém.
b) Phai lap hd so thir bao gdm cac théng tin sau:
1) Tén‘ clia ngudri thi;
2) Céc didu kién mdi trrding (xem Diéu 8);
3) Quy trinh thir va thiét bj dwgc s dung;
4) Céc két qua thir.

¢) Hb so thir phai dwoc so sanh véi ké hoach thir dé bdo ddm ring da dat duoc cac chirc néng an
toan va loai quy dinh.

MAu thir phai dwec van hanh cang gin véi cAu hinh van hanh cuéi cling clia n6 cang tét, nghta la ¢4
tat ca cac thiét bj ngoai vi va vd bao che gén lién.

C6 thé ap dung phwrong phép thtr nghiém biing tay hodic t dong (vi dy bang méay tinh).

Khi duwoc ap dung, viéc phé duyét cac chirc nang an toan bing thir nghiém phai dugc thye hién bing
cach (ng dyung cac di liéu nhap véi cac dang két hop khac nhau vao bd phén lién quan @én an toan
clia hé théng didu khidn. C4c di liéu xuét tvong (ng phii dugc so sanh v&i cc di liéu xudt quy dinh
thich hep.

Nén rng dyng sy két hop clia c4c d liéu nhap nay mét cach c6 hé théng vao hé théng didu khién va
may. Mdt vi du cla trinh ty logic nay 1a: Bat dién, khdi ddng, hoat déng, thay ddi chidu, khéi dong lai.
Khi cin thiét, phai (rng dyng mét dai m& rong cac di liéu nhap cb tinh dén c4c tinh trang bt thudng
ho#c khdng binh thirdmg d& xem c4c bd phan lién quan dén an toan clia hé théng didu khién phén (g
nhu thé nao.

Sie két hop cac dix liéu nhap nay phai tinh dén cac hoat ddng (van hanh) khéng dung théy treéc dugc.
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Céc myc tiéu clia thir nghiém sé duoc xac dinh béi cac didu kién méi trwdng cho thlr nghiém nay. Cac
didu kién mdi trwong co thé 1a:

a) Cac didu kién mdi trwdng clia st dyung theo huéng dan, hodc
b) Cac didu kién & mét trj sé danh dinh cy thé, hosc
¢) Mot pham vi @3 cho cla cac didu kién néu cin cé sy dich chuyén.

CHU THICH: Pham vi cac diéu kién dwoc xem Ia &n dinh va céc thir nghiém cb hiéu lyc trén pham vi nay nén
dwoc thoa thuan gitra ngudi thiét ké va ngudi chiu trach nhigm thyre hién c4e thir nghiém va cin dugc ghi lai.

5.2 P§ khong dam bao do

Do khéng dam bao cla cac phép do trong qué trinh phé duyét bing thir nghiém phai thich hop véi
phép thir dwgc thire hién. Thong thwang, dd khong dam bao do ndy phai & trong khoang 5 K déi v&i
céc phép do nhiét 4o va 5 % dbi véi cac phép do sau:

a) Cac phép do thei gian,

b) Céac phép do ap suét,

c) Cac phép do Iyc, _

d) Céac phép do dién,

e) Céac phép do dd &m tuong adi,
f) Céc phép do chidu dai.

Sai l&ch tir cac 39 khdng dam bdo do nay phai dwgc bién minh.

5.3 Céc yéu ciu cao hon

Néu theo thdng tin trong cac tai liéu kém theo, hé théng didu khién dap (rng cac yéu cu cao hon cac
yéu ciu theo tidu chudn nay thi phai 4p dung cac yéu cau cao hon.

CHU THICH: C6 thé 4p dyng cac yéu cAu cao hon nay néu hé théng ditu khidn phai chju cac didu kign lam
viéc dic biét khong thuan Igi, vi dy xi Iy thao tac manh, 3nh hudng ciia A9 4m, sy thuy phan, cac thay ddi cla
nhiét d6 mai trrdng, anh hudng clia cac chét hoa hoc, sy &n mon, cudng A tir tredg cao, vi dy do & gén ké
méy phat.

5.4 Sélwong cic miu thir

Néu khdng ¢6 quy dinh nao khac, cac phép thir phai dwoc tién hanh trén mét méu thl trong san xuét
clia cac bd phan lién quan dén an toan, mau thir nay nén dwoc thir voi tat ca cac thir nghiém cb lién
quan. B phan lién quan dén an toan dugc dwa vao thir nghiém khéng dugc cai tién, stra ddi trong
qua trinh thir.
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Mét sé thir nghiém c6 thé 1am thay ddi vinh vidn dZc tinh clia mét sé by phan clu thanh. Khi sy thay

43i vinh viln trong cac bd phan cdu thanh lam cho bd ph4n lién quan dén an toan vwrot ra ngoai dc
tinh thiét k& thi phai st dyng mdt mau thir mé&i cho cac thi nghiém tiép sau.

Khi mét thir nghiém cuy thé (riéng) 1a thir nghiém pha huy d4i véi mot chi tiét clia bd phén lién quan @én
an toan ctia hé théng didu khidn cung clp chirc nding an toadn riéng biét thi c6 thé sir dung mdt miu
thir ciia chi tiét nay thay cho toan bd phan lién quan dén an toan @ dat dwoc két qua thir. Phuong
phép nay chi dugc ap dyng khi da dwgc chirng minh béng_phén"nfh réng thlr nghiém chi tiét lién quan
@én an toan 12 4G chirng minh d3c tinh an toan cla toan bd phan lién quan dén an toan.

6 Phé duyét cac chirc ndng an toan

Phé duyét cac chirc ning an toan do c4c bd phan lién quan dén an toan ciia hé théng didu khién cung
cAp 1a mét bude quan trong @& tuan thl hoan toan cac dic tinh quy dinh clia chlng. Trong qué trinh
phé duyét, didu quan trong 1a phai kiém tra cac sai s6t va d%c biét 1a phai phai kidm tra sy bd sét cac
déc tinh ma thiét ké hop Iy a4 dwa ra.

Muc dich clia phé duyét c&c chirc nding an toan Ia d& xac minh rdng céc tin hiéu xuét hién lién quan
dén an toan 1a dung va cb tinh logic tuy thudc vao cac tin hidéu nhap theo didu kién k§ thuat.

Viéc phé duyét nén bao ham t4t ca cic didu kién binh thudng va khdng binh thuéng treéc trong sy
mé phdng tinh va mé phdng ddng lyc hoc.

Céc chirc ning an todn quy dinh [theo TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), Didu 5] phai dugce phé
duyét & t4t ca cac ché @ 1am viéc clia may. Didu nay cb nghfa 13 sy phé duyét phadi dugc thye hién
aé chirng minh chirc ndng van hanh dang.

- Trong céc cAu hinh khac nhau a0 & dam bdo ring tAt cd cac tin hiéu xuét lién quan dén an toan
dugc thye hién trén cac dai tin hiéu xudt. Cac thir nghiém (vi dy, cac thir nghiém qué tai) c6 thé
can thiét cho phé duyét cac chirc ning an toan d3 quy djnh.

- Dép lai tin hiéu khdng binh thudng thly trudc tir bAt cr ngudn nhap nao bao gdm ca viéc ngét va
phyc hdi ngudn ning Iwgng (dién).
CHU THICH: Trong trrdmg hop thich hop nén xem xét dén cac td hgp clia cac chu hinh khac nhau.

7 Phé duyét cac loai
7.1 Phan tich va thir nghiém céc loai

Viéc phé duyét cac loai phdi chirng minh ring cac yéu clu clia chiing dwoc dép (rng. V& mét nguyén
tic c6 thé 4p dung cac phwrong phap sau:

- Phan tich tir so d& mach (xem Diéu 4);
- Thir nghiém trén mach thyc té va md phdng 13i trén cac bd phan thye té, d3c biét 1a trong cac ving
c6 nghi ngé v& d#c tinh duwroc nhén biét trong qua trinh phan tich (xem Diéu 5);

14



TCVN 7384-2:2010
- Mo phéng trang thai clia hé théng didu khién, vi dy bing cac md hinh phin cirng va/hoic
phin mém.

Trong mdt s6 (rng dyng c6 thé c&n phai chia cac bd phan lién quan dén an toan da dwoc lién két thanh
nhiéu nhém chirc ndng va thyre hién cac thir nghiém md phong 18i cho cac nhém nay va cac giao dién
clia ching.

Khi thyre hién viéc phé duyét béng thir nghiém, cac thir nghiém c6 thé bao gdm:

— Céc th&r nghiém |4y nhiém 18i vao mdt mu thir trong san xuét;

— Céc thir nghiém lay nhi&m 16i vao mdt md hinh phdn cleng;

~ M@ phéng 13i clia phan mém;

— Huw hdng ca hé théng con, vi dy, cung cip nang lwgng.

Thoi diém chinh xac tai d6 mot 18i dugc 1ay nhiém vao mot hé théng co thé 1a téi han. Nén xac dinh

anh hudng trong treong hep x4u nhét clia sy 1ay nhiém 18i bing phan tich, va theo phan tich nay, 18i
nén duwoc lay nhiém tai thdi diém téi han thich hop.

7.2 Phé duyét didu kién hinh k§ thuét cta loai
7.21 LoaiB

Cac b phan lién quan dén an toan clia hé théng diéu khién loai B phai dwgc phé duyét theo céc
nguyén tic an toan co ban (xem A.2, B.2, C.2 va D.2) bing cach chirng minh réng didu kién k¥
thuat, thiét ké, clu tric va viéc lIva chon cac bd phan clu thanh phu hgp véi TCVN 7384-1:2010
(ISO 13849-1:2006), 6.2.1. Didu nay dat dugc bing viéc kiém tra bdo ddm cho bd phan lién quan
dén an toan clia hé théng didu khidn phi hop véi didu kién k§ thuat clia né nhu @4 cho trong céc
tai liéu dé phé duyét (xem 3.5). Déi véi viéc phé duyét cac didu kién mdi tredng, xem 5.1.

7.2.2 Loai1

Cac bd phan lién quan dén an toan cla hé théng didu khidn thudc loai 1 phai dwgc phé duyét bing
viéc chirng minh réng:

a) Ching dap (rng cac yéu cau cla loai B;

b) Céc bd phan chu thanh 1a @ quen-déng tin ciy (xem A.4 va D.4) béing viéc d4p (rng it nhat 1 mot
trong cac didu kién sau:

1) Chung da dugc sir dung rdng rai véi cac két qua thanh cdng trong cac (rng dung tuong ty;
2) Chung da dugc ché tao khi st dung cac nguyén tc chirng minh dwoc tinh hop Iy va dé tin cay
ctia chiing d@8i véi cac tmg dyng lién quan dén an toan;
c) Céc nguyén tic an toan da quen-dang tin cay (xem A.3, B.3, C.3 va D.3 khi ép dung dwoc) da dwoc
thye thi dtng. Khi da st dung cac nguyén tic méi dwoe phat trién thi phai phé duyét cac yéu ciu sau:

1) Céc dang hw héng yéu clu da dwgc phong tranh nhur thé nao;
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2) CécI8i @3 dugc phong tranh nhu thé nao hodic xac suét clia chang da dwgc gidm di chwa ?

C6 thé sir dyng céc tiéu chudn clia cac bd phan cb lién quan @& chirng minh sy tuan theo didu nay
(xem A.4 va D.4).

7.23 Logi2

Cac bd phan lién quan d@én an toan clia hé théng didu khién thudc loai 2 phai dugc phé duyét bing
viéc chirng minh réng:

a) Chlng dap (rng c4c yéu clu cla loai B;

b) Céac nguyén t&c an toan da quen-dang tin cly duoc sir dyng dép (rng cac yéu cducla7.22.c);

c) Thiét bj kidm tra phat hién t4t ca cac I8i co lién quan dugc 4p dyng vao mdi Ian trong qué trinh
kidm tra va tao ra mot tc ddng didu khién thich hop @é:

1) B&t 6Au mét trang thai an toan, hodc khi didu ndy khong thé thye hién dugc,
2) Dua ra canh bao v& méi nguy hiém;
d) Céac kiém tra duwgc thirc hién biing thiét bj kiém tra khdng tao ra trang thai khdng an toan;
e) Viéc bt dhu kidm tra duq& thiyee hién:
1) Tai lac may kh&i ddng va trrdc khi bit @Au clia mét tinh trang nguy hiém, va
2) Binh ky trong van hanh néu viéc danh gia rii ro va loai hoat ddng chi ra riing viéc 13m nay 1a cAn thiét.

7.2.4 Loai3

Cac bd phan lién quan dén an toan cla hé théng didu khidn thudc loai 3 phai dwec phé duyét bing
viéc chirng minh réng:

a) Ching dap (rng cac yéu chu cla loai B;

b) Céc nguyén tic an toan a4 quen-dang tin cdy (néu ap dung) dap (rng céc yéu clu clia 7.2.2.c);

c) Mot 18i don khdng din @én viéc mét di chirc nding an toan;

d) Céac I8i don (bao gbm ca cac I8i do nguyén nhan chung) dwgc phét hién theo ban thiét ké hop ly.

7.25 Loai4d

Cac b phan lién quan dén an toan cta hé théng didu khién thudc loai 4 phai dugc phé duyét bing
viéc chizng minh réng:

a) Chilng dap (rng cac yéu cAu clia loai B;
b) Céc nguyén tic an toan @3 quen-dang tin cay (néu ap dung) dap (g cac yéu clu clia 7.2.2.¢);

c) Mét1&i don (bao gbm ca cac 18i do nguyén nhan chung) khdng dn dén viéc lam mét di chirc nang
~ antoan;

d) Céc kiém tra dwec thyee hién biing thiét bj kiém tra khéng tao ra trang thai khéng an toan;
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e) Néu d) khéng thé thirc hién dugc thi sy tich tu clia cac 18i khéng din dén viéc lam mét di cac chive

nang an toan. Mlrc d$ cta sy tich tu céc I18i dwgc xem xét phai phit hop véi ban thiét ké hop Iy.

7.3 Phé duyét td hop cac bd phan lién quan dén an toan

Khi chirc nang an toan dwoc thyc thi bdi hai hodc nhiéu bd phan lién quan dén an toan thi viéc phé
duyét td hop (bang phan tich va néu cn thiét, bang thir nghiém) phai duoc thye hién & xac minh
réng td hop dat dwoc tinh nang lam viéc quy dinh trong thiét ké. C6 thé tinh dén cac két qua phé duyeét
dugc ghi lai cla cac bd phan lién quan dén an toan.

8 Phé duyét cac diéu kién vé méi trrdng
Pac tinh quy dinh trong thiét ké cho cac bd phéan lién quan dén an toan cla hé théng didu khién phai
duoc phé duyét v& cac didu kién mai tredng da quy dinh cho hé théng didu khién.

Viéc phé duyét phai dugc thire hién bing phan tich va, béng thtr nghiém néu can thiét. Mlrc G phan
tich va ther nghiém sé& phy thudc vao cac bd phan lién quan dén an toan, vao hé théng trong @6 cac bd
phan lién quan dén an toan duoc Ip dét, vao cong nghé dwgc st dung va didu kién méi truong dang
dwoc phé duyét. Cac dir liéu v& do tin cay trong van hanh déi véi hé théng hodc céac thanh phén cla
hé théng hosc viéc xac nhan sty tuan theo cac tiéu chudn v& mdi truéng thich hop (vi dy, s khdng
th&m, nwéc, bao vé chéng rung) cé thé tre gitip cho qua trinh phé duyét nay.

Khi ap dung duwgc, viéc phé duyét phai nhdm vao

- Cac trng suét co hoc co thé xay ra do va dap, rung, si xam nhép clia cac chét nhiém bén;

— D0 bén lau v& co hoc; .

— Cbng suét dién danh dinh va sy cung cép dién;

- Didu kién khi hau (nhiét a6 va a6 am);

— Tinh teong thich dién tir (tinh mi&n dich).

Khi cAn thir nghiém dé& xac dinh sy tuan thii cac yéu ciu vé mdi tredng thi cac quy trinh duge néu
trong céc tiéu chuln cé lién quan phai dwoc tuan theo dén mire ma (rng dung ddi hai.

Sau khi hoan thanh viéc phé duyét bang thir nghiém, cac chirc ndng an toan phai tiép tuc phi hop voi
cac d3c didm cla cac yéu chu vé an toan, hodc cac bd phan lién quan dén an toan clia hé théng didu
khi&n phai cung c4p cac tin hiéu xuét cho mét trang thai an toan.

9 Phé duyét cic yéu ciu vé bao dwéng

Qua trinh phé duyét phai chirng minh ring cac yéu ciu vé bdo dudng nhw da quy dinh trong
TCVN 7384 -1:2010 (1SO 13849-1:2006), Diéu 9 da dugc thye thi.
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Phu luc A
(Tham khéé)

Céng cy phé duyét aéi véi cac hé théng co khi

A.1 Gidi thiéu

Khi st dyng cac hé thdng co khi phéi hgp véi cac cdng nghé khac thi cling nén quan tam dén cac
bang cé lién quan v& cac nguyén tic an toan co ban va cc nguyén tic an toan da quen-dang tin cay.
A& cb sy ngin ch3n thém dbi véi I18i, xem 3.3.

A.2 Danh myc cic nguyén tic an toan co ban

Bang A.1 - Céac nguyén tic an toan co ban

Céc nguyén tic an toan co ban

Ghi chi

Sir dung c4c vat lidu va qué trinh ché tao
thich hop

Lwa chon vat lidu, cac phuong phép ché tao va xi Iy cb lién
quan dén, vl dy nhie (ng sult, do bédn lau, 49 dan hdi, ma sat
mon, &n mon, nhiét dd.

Xéc dinh kich thuéc va hinh dang ding

Xem xét dén, vl dy nhur, irng sudt, bién dang, mdi, nham bé mat,
dung sai, sy ket, sy gia céng, ché tao.

Lwa chon dang, t& hop, bd éi. I&p rap va lap
dit cac bo phanmhé théng

Ap dung céc chi thich vé& (rng dung clia nha san xuét, vi dy, céc
t& catalog, hieéng dan Ip d3t, cac didu kién k§ thuat va st dung
quy trinh ky thuat tdt trong cac bd phan/hé théng trong ti.

Str dyng nguyén téc gidi phéng ndng lrgng

Trang thai an toan thu dwgc bAng céch gidi phéng ning lreng.
Xem tac dong dAu tién d& dirng trong TCVN 7383-2:2004 (ISO
12100-2:2003), 3.74. Nang legng dugce cung cép cho khdi ddng
chuyén déng clia mét co clu. Xem tac ddng dlu tién dd khai
dong trong TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003), 3.7.1.

Xem xét cac ché dd khac nhau vi dy, ché d van hanh, ché do
bao dwdng.

Khéng dugc sir dyng nguyén téc nay trong céc (rng dyng dic
biét, vi dy, 38 gi® nang lrgng cho céc co cdu kep chit.

Kep chét thich hgp

Déi vé&i rng dung drrgc khoa chat bing ren vit, cAn xem xét cac
chd thich cho ng dung clia nha san xuét.
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Bang A.1 - Cac nguyén tic an toan co ban (két thic)

Cac nguyén tic an toan co ban

Ghi chi

Han ché sy phat sinh va/hodc si truyén lyc
va cac tham sé tuong ty

Céc vi dy da chédt pha huy, dia nd, khdp truc han ché mé men
x04n.

Han ché pham vi cac théng sé clia méi
trdng

Céc vi dy vé& cac thong sé 4 nhigt do, 3o Am, s nhidm bn tai vi
tri 18p dat. Xem Diéu 8 va xem xét cac chu thich cho tng dung
clia nha san xudt.

Han ché toc 46 va cac théng sé tuong tu

Xem xét, vi du nhur téc d6, gia téc giam din ma (rng dung yéu
cau.

Thei gian phan &ng thich hep

Xem xét, vi dy nhu sy méi ciia 1 xo, ma sét, sy bai tron, nhiét
d%, quan tinh trong quéa trinh ting téc va gidm téc, sy két hop
clia cac dung sai

Bdo vé tranh sy khéi dang bt ngdy

Xem xét sy kh&i dong bat ngér gay ra bdi nang lugng diy trlr va
sau khi phyuc hdi “sy cung cép” dién nang cho cac ché a6 khac
nhau nhw ché d9 van hanh, ché @ bao dudng v.v...

Cé thé cin dén thiét bi chuyén dung dé giai phéng ning lvgng
dup tri.

Céc (rng dung dic bigt, vi du 8& gitr nang lwgng cho co clu kep
chat hodic bdo ddm mdt vj trl cin dwrgec xem xét riéng.

Pon gidn hoa Gidm sb Irgng cac bd phan ciu thanh trong hé théng (thiét bj)
lin quan dén an toan.
Téach ly Téach ly cac chirc néng lién quan dén an toan khdi cac chirc nang

khac.

Béi tron thich hop

Ng&n ngira thich hep sy x&m nhép cla cac
chét 1dng va byi

Xem xét tri s& danh dinh IP {xem EN 60529 (IEC 60529)]
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A.2 Danh myc c4c nguyén tic an toan da quen - dang tin cdy

Bang A.2 - Céc nguyén tic an toan da quen - dang tin cdy

Céc nguyén tic an toan di quen -
déng tin ciy

Ghi cha

Sir dung céc vt litu va sy gia cdng
dugc Iwa chon cin than

Lya chon vt liéu thich hgp, cac phrong phép gia cong ché tao téi Lu
va cac phurong phap x& Iy c6 lién quan dén (ng dung.

Sir dung cac bd phan cé dang he hdng
dwoc dinh heéng

Dang hw héng ndi b4t clia mot bd phan dugc bidt trede va ludn ludn
nhw nhau, xem TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003), 3.7.4.

Xéc dinh kich thuée/hé sb an toan qué
moc

Céc hé sb an toan dwge cho trong céc tiéu chudn hoic béing kinh
nghiém tét trong cac irng dyng lién quan dén an toan.

Vij trian tbén Chi tiét di ddng clia b phan dugc gir & mdt trong cac vj tri clia nd
b&ng cac phurong tién co khi (chi ding ma st 1a khdng ad). D& thay
adi vi trl cn c6 lyc.

Lwc OFF tang Mot vi tri/trang thai an toan dat dugc bing Irc OFF ting 1&n so véi

Iyrc ON.

Lwa chon cin than, td hep, bb tr, Idp
rap va lp dit cac bd phan/hé théng co
lign quan dén (rng dyng

Lwa chon cin than sy kep chit c6 lign
quan dén (rng dyng

Tranh kep cht chi bing ma sat.

Tac ddng co khi cedng birc Sy hoat ddng phu thudc (vi dy hoat d$ng song song) gilra cac by phéan
dat dugc béng lién két co khi cudng birc. Lo xo va cac chi tiét "mém
déo” twong ty khong phai 14 cac chi tiét clia lién két nay (xem TCVN
7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003); xem 3.5).

Nhiéu chi tiét Giam anh hudng clia cac 18i bAng cach tang thém chi tiét, vi dy, khi

mét 18i cia mét 16 xo (clia nhidu 16 xo0) khdng din 8én mdt tinh trang
nguy hiém
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Bang A.2 - Cac nguyén tic an toan da quen - dang tin cay (két thic)

Céc nguyén tic an toan da quen -
dang tin cdy

Ghi chu

St dyng 10 xo 43 quen-dang tin cay

(Xem Bang A.3)

Mbt 16 xo 43 quen-dang tin cay yéu cau:

- S dyng cac vat ligu, cac phrong phap gia cdng (vi duy, chinh dzt
trwde, didu chinh €6 chu ky) va cac phwong phap x& Iy (vi dy, can va
phun bi) d3 dwgc lya chon cén than.

- Co6hudng din ddy di vé 16 xo, va

- C6 hé sb an toan i mirc Gbi véi trng sudt mdi (nghta 14 sé khéng
c6 xac xuét dirt gay cao)

Co thé thiét ké 16 xo nén dang cudn da quen-dang tin cay bing cach.

- Sir dung céc vat liéu, cac phwong phap gia cdng (vi dy, chinh dat
tréc va didu chinh ¢6 chu ky tredc khi ding) va cac phwong phap x0r
1 (vi dy, can va phun bi) drgc Iya chon cén than.

— C6 hwdng din day di vé 15 xo, va

~ Khe hé& gilra cac vong la xo nhd hon dwérng kinh day [0 xo khi khong
chju tai va

- Ly thich hop sau khi dirt gy dwgc duy tri (nghia Ia sy diet gy
khéng din &én tinh trang nguy hiém).

Pham vi gi¢i han clia lwc va cac théng
sb tuong ty

Quyét dinh gi¢i han cin thiét c6 lien quan dén kinh nghiém va {&ng
dung. Vi dy vé céc gidi han 13 chét pha huy, dfa nd, khdp tryc han ché
momen xodn.

Pham vi gi¢i han clia tbc d va cac
thong sd tweong tiy

Quyét dinh gi¢i han can thiét co lien quan dén kinh nghiém va (rng
dung. Vi dy v& cac gi¢i han 1a bd didu chinh kiu ly tam; giam sat an
toan tée dd hodic dich chuyén cé gidi han.

Pham vi gi6i han cla céc théng sé moi
tredng

Quyét dinh cc giéi han can thiét. Vi dy vé cac thdng sb 12 nhiét 49, 60
Am, nhiBm bAn tai vj tri 14p dat. Xem Diéu 8 va céc chu thich cho &ng
dung clia nha san xuét.

Pham vi gi&i han cla th&i gian phan
(rng, sy tré cb gidi han

Quyét dinh cAc gidi han cAn thiét. Xem xét, vi dy, @0 b&n méi clia 18 xo,
ma sat, bdi tron, nhiét 9, quan tinh trong qué trinh tang tde va giam
téc, sw két hop cla cac dung sai.
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A.4 Danh muc céc chi tiét da quen-dang tin ciy

Cac chi tiét 43 quen-dang tin cay a8i véi mdt ing dung cb lién quan dén an toan trong danh myc sau
dwa trén (rng dung cac nguyén tic an toan da quen-dang tin cdy va/hodc mét tiéu chudn cho cac trng
dung cu thé clia chiing.

M@t chi tiét d& quen-dang tin cly dbi véi moét sé (ng dyng c6 thé khéng thich hgp cho cac trng

dung khac.,

Bing A.3 — Céc chi tiét da quen-dang tin cay

Cac chli tiét quen- Céc didu kign adi véi Tidu chudn hodc didu kign k§ thust

dang tin cly “da quen-dang tin cdy"

Vit TAt ca cac yéu tb anh hedng dén méi ndi | Méi néi co khi nhur vit, dai éc, vong dém, dinh
vit va rng dyng cla né can dugc xem | tan, chét, buldng v.v... da dugc tiéu chudn
xét. Xem Bang A.2 ‘Danh muc cac | hoa.
nguyén téc an toan 43 quen-d4ng tin cay"

L& xo Xem Bang A2 “Sir dyng 16 xo d& quen- | Didu kién k§ thuat d6i vé&i cac thép 16 xo va cac
dang tin cay (rng dyng dic biét khac dugc cho trong ISO

4960.

Cam "| TAt cac yéu td anh hwdng dén su'bé tri | Xem EN 1088 (ISO 14119) co chu khoa lign
cam (vi dy, chi tiét clia co chu kho4 lign | ddng.
déng) cin dugce xem xét.

Xem Béng A.2 "Danh myc cac nguyén tic
an toan da quen-dang tin cay”
Chét an toan Tét ca cac yéu té anh hudng dén tng | -

dung cin dugc xem xét. Xem Bang A2
“Danh muc cac nguyén tic an toan da
quen-dang tin cay

A.5 Danh myc céc I18i va sy ngin chin 15

A5.1 Giithidu

Danh muyc dwa ra mét sé bién phap ngan chiin 18i va ly do co ban clia cac bién phap ngan chin 16i
nay. Bi vé&i cac bién phap khac dé ngan chin, xem 3.3.

Thoi diém chinh xac tai @6 xay ra 18i c6 thé 14 t&i han (xem 7.1).
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A.5.2 Cac co céu, bd phén va chi tiét co khi khac nhau

Bang A.4 - Céc co cdu, bd phan va chi tiét co khi (vi dy cam, banh réing bj din,
xich, khé&p truc, phanh, truc, vit, chét, din hwéng, & truc)

L&i dwgre xem xét Ngin chin 18 Ghi cha

Xem TCVN 7384-
1:2010 (I1SO 13849-
1:2006), 7.2.

Mon/an mén Ngén chén dwgc 18i, trong trwrdrng hop vat lidu duoc Iva
chon cn than, sy xac dinh kich thudc qua mire, qua
trinh gia cdng, x& Iy va bdi tron thich hop theo tudi tho
quy dinh (xem Bang A.2).

Khéng xiét chat/sw ndildng | Ng#n chan dwgc I8i, trong tredng hop vat lidu dwoc lya
chon cén than, qué trinh gia cdng, phuwong tién khoa
ham va xi Iy theo tudi tho quy dinh (xem Bang A.2).

bet, gay Ngan chan duge 18i, trong treedng hop vat ligu duge lpa |-
chon cn than, sir xac dinh kich thiréc qua mire, qua
trinh gia cong, xt ly va béi tron thich hep theo tudi tho
quy dinh (xem Bang A.2).

Bién dang bdi vurgt qua (rng | Ngain chan dwgc 16, trong trirdng hop vat lidu dwoe lya
suft chon cn than, sy xac dinh kich thwédc qua mire, qué
trinh gia cdng, x{ ly va bdi tron thich hop theo tudi tho
quy dinh (xem Bang A.2). _

Qué cirng virng/sy ket, dinh | Ngn chén dwgc 13i, lron§ trrdrng hop vt liéu dugce lya
chon can than, sy x4c dinh kich thuédc qué mirc, qué
trinh gia cong, x Iy va bdi tron thich hgp theo tudi tho
quy djnh.

A.5.3 Lo xo nén dang cudn

Bang A.5 - Lo xo nén dang cudn

Léi dwrgrc xem xét Ngin chin 18i Ghi chu

Moén/an mon Ngan chan- dwgc 18i, trong tredng | Xem TCVN 7384-1:2010

hop st dung 1o xo da quen-dang tin | (ISO 13848-1:2006), 7.2.

Giam Iwe bdi chinh a3t va sy At gay
cay va sy kep chat dwgc lyra chon

et gay cAn than (xem Bang A.2).

Quéa clrng/sy ket dinh

Bi&n dang b&i sy viret qua (rng suét
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Phulyc B

(Tham khao)

Cong cy phé duyét déi véi cac hé théng khi nén

B.1 Giéi thidu

Khi st dung c4c hé théng khi nén phdi hop véi cac cdng nghé khac thi cling nén quan tam dén cac
bang c6 lién quan vé& cic nguyén tic an toan co ban va cac nguyén tic an toan da quen-dang tin céy.
Khi cac b phan khi nén dugc lién kévdidu khién bng dién thi nén xem xét danh séch cac 18i thich

hop trong Phu lyc D.

CHU THICH: Ciing c6 thd 4p dung céc yéu cau cla cac hwdng din riéng nhie cac binh chiju ap lyc don gién,

thiét bj chiju ap lyc.

B.2 Danh myc cac nguyén tic an toan co ban

Bang B.1 - Céc nguyén tic an toan co ban

Céc nguyén tic an toan co ban

Ghi cha

St dung cac vat liéu va qua trinh
gia céng, ché tao thich hop

Lia chon vat ligu, cdc phirong phép gia cdng, ché tao c6 lién quan dén, v
dy, (rng suét, 46 bén lau, @0 dan hdi, ma s&t, mon, &n mén, nhiét 69.

Xéc dinh kich thwée va hinh dang
ddng

Xem xét aén, vI dy trng suét, bién dang, mdi, nham bé mat, dung sai, qua
trinh gia cong.

.Lira chon diing, t& hep, bb trl, Ip
rép va l&p dat cac bd phan/hé
théng

Ap dung cac chd thich v& @ng dung ciia nha san xuét, vl dy, céc tr catalog
hudng din Idp dat, didu kién ky thuat va st dung gquy trinh k§ thuat tét
trong céc b® phan/hé théng teong ti.

S dyng nguyén tic gidi phéng
nang luegng

Trang thdi an toan thu dugc béng gidi phéng nang legng. Xem tac ddng
ddu tién aé dirng trong TCVN 7383-2:2004 (1SO 12100-2:2003), 3.7.1.
Ning lrgng degc cung cip cho khdi ddng chuyén ddng clia mt co chu.
Xem tac d9ng dAu tién d& khdi ddng trong TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-
2:2003), 3.7.1. '

Xem xét cac ché 3¢ khac nhau, vi dy, ché d8 van hanh, ché dd bdo dwdng.
Khéng duge sir dung nguyén téic nay trong céc irng dung dic biét, vi dy,
khi méat ap suét khi nén s& tao ra mdt méi nguy hidm bd sung.

Kep chat thich hop

Dbi véi (rng dung vi du nh khoa chat bing ren vit, cac phy ting, dan béng
keo, véng kep, cAn xem xét cac chd thich cho (rng dung clia nha san xuét.
C6 thé tranh sir siét chit qua tai bing cach &p dung cdng nghé siét chat
thich hep.

Han ché ap suét

Céc vl dy 12 van gidm &p, van gidm ap/didu chinh.

Han ché téc do/giam tée 0

Mbt vi dy 12 han ché téc do clia mét pittong béng mét van lwu lrong hodc
mot van tiét Iy,
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Bang B.1 — Cac nguyén tic an toan co ban (két thic)

TCVN 7384-2:2010

Céac nguyén tic an toan co ban

Ghi chd

Phong tranh thich hgp sy nhiém
ban clia chét I6ng

Xem xét viéc loc va tach ly cac hat rin va nwéc trong chét Idng.

Pham vi thich hgp cla théi gian
chuyén mach

Xemn xét, vi dy nhir chidu dai clia dwng éng, ap suét, kha nang x3, lyc, moi
clia 16 xo, ma sé&t, bdi tron, nhiét 6, quan tinh trong qué trinh tang téc va
gidm téc, sy két hop cia cac dung sai.

Sy chiu dyng cac diéu kién moi
treding

Thiét ké thiét bj sao c6 kha n2ng lam viéc trong tat cd cac méi trrdrng yéu
cdu va trong bat cir didu kién khong thuan lgi thdy trude nao, vi dy, nhiét 4o,
do &m, rung, nhidm bin. Xem Diéu 8 va didu kién k§ thuat/chu thich cho (rng
dung cla nha san xuét.

Bdo vé tranh sy khdi ddng bét
ngdy

Xem xét sir khdi ddng bt ngdr gay ra b&i nang legng dy trir va sau khi phyc
héi sy cung cAp ning lwgng cho cac ché dd khac nhau, vi dy nhu ché 4o
van hanh, ché d¢ bao dudng.

Cd thé cin dén thiét bj chuyén dung d& gidi phéng ning Igng di trir [xem
TCVN 7300:2003 (1ISO 14118:2000), xern 5.3.1.3]. Cac (rng dung ddc biét (vi
dy dé gitr nang lvgng cho co chu kep chit hoic bdo dam mot vj trl) can
dwoc xem xét riéng.

Giam sé lrgng c4c by phan clu thanh trong hé théng lién quan dén an toan.

Bon gidn hoa
Pham vi nhi¢t o thich hgp

Buec xem xét trong subt toan bd hé thdng.

Téach ly

Tach ly c&e chirc nang lién quan dén an toan khdi cac chire nang khac.,

B.3 Danh muc cic nguyén tic an toan da quen-dang tin cay

Bang B.2 - Cac nguyén tic an toan da quen-dang tin cay

Céic nguyén tic an toan da
quen-dang tin cdy

Ghi chi

Xac dinh kich thwéc/hé sé an
toan qua mirc

Hé sb an toan dugc cho trong ¢ac tiéu chudn hosic bdi kinh nghiém tét trong
cac (rng dyng lién quan dén an toan.

Chi ﬁét di ddng éﬁa bd phan‘dl.ro'c gilt & mﬁt trong céc vj trfi clia n6 béng céac

Vij tri an toan
phuong tién co khi (chi diing ma sét 14 khéng du). D& thay ddi vj tri cn c6 lyc.
Lic OFF tang Mot gidi phap c6 thé 12 ty I8 dién tich cho di chuyén than van trugt aén vj trl an

toan (vi trl OFF) I&n hon @ang k& so véi di chuydn than van tregt dén vi trf ON
(mét hé sé an toan).

Van dwoc dong kin bing ap
Iyc cla tai

Thwdrng cb cac van mit ta, vi dy, van dia, van bi
Xem xét cach tac dung ap lie cla tai dé gi¢ cho van dwoc déng kin cho du 16
xo déng kin van hw hdng.
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Bang B.2 — Cac nguyén téc an toan da quen-dang tin cdy (Két thac)

Céc nguyén tic an toan da
quen-dang tin cgy

Ghi chi

Tac d9ng co khi cudng birc

Téc ddng co khl cwdng birc ding d& di chuydn c4c chi tiét bén trong cac b
phan khi nén, xem Bang A.2.

Nhiéu chi tiét

Xem Bang A.2

St dung 16 xo d& quen-dang
tin cay

Xem Bang A.2

Han ché téc d/giam tbc db béing
strc cdn dong chdy xac dinh

Cac vi dy 12 18 tiét Iu cb dinh, van tiét lvu cb djnh.

Han ché lyc/gidm lyc

C6 thé dat dugc sy han ché lyc/gidm fyc bing mot van gidm 4p da quen-dang
tin c@y dugc xac dinh kich thweéc va lya chon dang.

Pham vi céc diéu kién 1am viéc
thich hgp

Nén xem xét dén viéc han ché cac didu kién lam viéc, vi dy, pham vi ap suét,
Irru legng va pham vi nhiét d6.

Phoéng tranh thich hgp sv
nhidm ban clia chét 1dng

Xem xét cin than viéc boc va tach ly cac hat réin va nwéc trong chét 1dng.

Sy phl chém thich hgp trong
c4c van pittdng

Sir phli chém @3m bdo chirc niing dirng va ngin ngira cc chuyén déng khéng
dugc phép.

S tré c6 gidi han

VI dy, ma sét ting sé& [am tang hién twong trd. Sy két hop ciia cac dung sai
cng s& anh hwdng dén sy tré,

B.4 Danh muc cac bé phdn da quen-déang tin cay

Hién nay chwa quy dinh danh muc cac bd phan ciu thanh d3 quen-dang tin cdy. Trang thai da quen-
dang tin cdy chi yéu dung cho (ng dung riéng. Cac bd phan clu thanh cé thé dugc xem 12 a5 quen-
dang tin cay néu tuan theo quy dinh cho trong TCVN 7384-1:2010 (1ISO 13849-1:2006), xem 6.2.2 va
trong EN 983 :1996, cac Diéu 5 dén Didu 7.

Mét bd phan da quen-dang tin cay dbi véi mét sé (rng dung co thé khdng thich hop déi véi cac eng

dung khac.

B.5 Danh muc céac 16i va sy ngén chén 16i

B.5.1 Giéi thigu

Danh muyc dwa ra mét sb bién phap ngan chiin 18i va ly do co ban clia cac bién phap ngan chan I6i
nay. Déi véi cac bién phap khac d& ngan chin 18i, xem 3.3.

Th&i diém chinh xac tai 6 xay ra 18i co thé 14 t&i han (xem 7.1).
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B.5.2 Van

Bang B.3 - Van phan phdi

TCVN 7384-2:2010

L&i dwegre xem xét

Ngin chin 18

Ghi chd

Thay dbi thei gian chuyén mach

Ngan ch3n dugc 18i, trong tredng hop
tac ddng co khi cudng birc (xem Bang
A.2) clia c4c bd phan chuyén dong voi
didu kién 13 lyc tac dong 4 lon.

Khéng chuyén mach (ket dinh &
vi tri gi&i han ho3c vj tri khdng)
ho3c chuyén mach khéng ddy
da (ket dinh & mét vi tri trung
gian bat ky)

Ngan ch&n duwgc 18i, trong tredng hop
tac dong co khi crdng birc (xem Bang
A.2) clia c4c bd phan chuyén ddng vé&i
didu kien |2 lyc tac ddng AU 16n.

Thay ddi ty phat vij tri chuyén
mach ban dau (khdng cé tin
hiéu nhap)

Ng#n chan dugc 18i, trong tredng hop
tac dong co khi cwedng birc (xem Bang
A.2) clia cac by phan chuydn ddng voi
didu kién 12 lyc tac ddng du I&n, hozic

Ng&n chan dugc 13, néu ding cac 18 xo
a3 quen-dang tin cay- (xem Bang A.2)
va néu 4p dyng viéc 13p a3t va cac didu
kién 1am viéc binh thudng (xem Ghi
chti 1) hodic

Ngan chan dugc 18i, trong trudng hep
van trergt dugc bit kin béng vat liéu dan
hdi va néu 4p duyng viéc |4p dat va cac
didu kién 1am viéc binh thudng (xem
Ghi chi 1).

1) Ap dyng viéc lip a4t va cac
didu kién 1am viéc binh thudng khi:
- Céc didu kién do nha san xuét
d4t ra d3a dugce tuan thi va )

—  T4i trong clia bd phan chuyén
ddng khoéng tac dung theo hudng
bAt Ioi @bi véi an toan (vi dy, i&p
a4t ndm ngang) va

- Khdng cb céc lyc quan tinh ddc
biét dnh hudng dén cac by phan
chuydn ddng (vi dy, chidu chuyén
ddng co tinh dén sy dinh huwédng
clia chi tiét di ddng clia may) va

- Khdng xay ra rung va céc rng
suét Ién do va dap

Swror

Ngan ch3n dugec 18i, trong tredng hop
c4c van trugt c6 bit kin bing vat ligu
@an hdi t¢i mirc c6 sy phi chom thich
hgp (xem Ghi chi 2) va néu 4p dung
cac didu kién van hanh binh thudng va
c6 sy xi ly va loc thich hgp dbi véi
khdng khi nén, hodc

Ngan chin dugc 18i, trong tredng hep
van & tya néu 4p dung céc didu kién
van hanh binh thiedng (xem Ghi chd 3)
va cb si xir Iy va loc thich hop dbi véi
khdng khi nén.

2) Trong trwdng hgp cac van
trrot ¢6 bit kin béng vat liéu dan
hdi thi cac anh hudng do rd
thudng c6 thd dugc ngan chin,
Tuy nhién c6 thé xdy ra mét legng
rd ri nhd qua mot khoang thdi gian
dai.

3) Ap dyng cac didu kién van
hanh binh thuéng khi c4c didu kién
do nha san xuét dit ra dugc tuan
tha.
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Bang B.3 — Van phan phéi (két thic)

L&i dwge xem xét

Ngin chin 18

Ghicht

Thay ddi luu legng rd ri qua
médt khodng th&i' gian dai sir
dung

Khdng

N& than van hodc n(rt v& cac bd
phén chuyén déng cing nhuw nirt
v&/airt gay cac vit 1Ap rap hodc
cac vit clia than van

Ng3n chin duge 18i, ndu két clu, viec
x4c dinh kich thude va 14p dat clia van
phi hgp véi quy trinh k§ thuat tét.

Déi véi van phan phéi trg ddng
va van phan phéi ty I&: cac 18i vé
khi nén c6 thé din dén trang
thai khang kiém soat dwgec.

Ngan chan dugc 18i, trong tnrdng hep
cac van phan phdi try ddng va céc van
phan phéi ty 18 ndu chang cé thd danh
gid dugce v& an toan k§ thuat nhu cac
van phan phéi qui véc do thiidt ké va
cAu tric clia céc van nay.

CHU THICH: Néu céc chirc ning didu khidn dugc thire hign bdi mét sé van chirc niing rigng 1€ thi nén thyre hién vidc phén
tich 18i cho mdi van. Néu thyc hién ciing mdt phurong phép trong trurdmg hop céc van kiém tra.
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Bang B.4 - Van ngétivan mot chidu.van thong hoi tac dong nhanh/van chuyén mach, v.v...

L&i dwgre xem xét

Ng&n chin 18]

Ghichu

Thay ddi théi gian chuy&n mach

Khéng

Khang md, m& khéng day di khéng
déng hoac déng khéng ddy au (ket
dinh & mét vi tri gi&di han ho3c tai
mot vj tri trung gian bét ky)

Ngan chin dugc 18i, néu hé théng
ddn hwong cho- cac bd phén
chuyén dong dwoc thiét ké twong
tw nhw d8i véi van bi khéng didu
chinh dugc khéng cé hé théng gidm
chén (xem Ghi ch( 1) va néu sl
dung cac 0 xo da quen-dang tin
cly (xem Bang A.2).

1) Dai véi van bi khdng diéu chinh
dugc, khéng cé6 hé théng dan
huéng thuwdng dwoc thiét ké theo
cach khéng thé x3y ra ket dinh cla
bd phan chuyén déng

Thay ddi t phat vj trf chuyén mach
ban dau (khang cé tin hiéu nhap)

Ng3n chan dwoc 16i, dbi voi cac
didu kién 1&p dat va van hanh binh
thwémg, (xem Ghi chti 2) va néu cb
Iwc dong thich hgp trén co s& cac
ap suét va.dién tich da cho.

2) Cac diéu kién I3p dat va van
hanh binh thwéng dugc dap rng
khi:

— Céc didu kien do nha san xuét
dat ra dwge tuan tha, va

— Khéng cé cac lyc quan tinh dac
biét anh hudng dén cac by phan
chuyén ddng, vi dy, chidu chuydn
asng tinh dén sy dinh huedng cac
chi tiét chuyén déng ciia may, va

— Khéng xdy ra rung va céc rng
suét |én do va d4p.

Déi voi cac van chuyén mach: déng
dbng thei ca hai diu nédi éng vao

Ngén chén duwgc 18i, néu trén co s&
két chu va thiét ké cda bd phan
chuyén dong khong thé xdy ra sy
dong ddng thevi.

Ro

Ngan chan dwgc 18i, néu 4p dung
cac didu kign vAn hanh binh thueeng
(xem Ghi chi 3) va néu c6 bién
phap x Iy va lgc thich hep ddi vé&i
khéng khi nén.

3) Ap dung cac diéu kién van hanh
binh thudng khi cac didu kién do
nha san xuat d&t ra dwgc tuan thi

Thay @&i leu lugng ré i qua mot
khodng thévi gian sir dung dai

Khéng

N& than van ho3c nirt v& cac bd
phan chuyén déng cling nhu nirt
v&Idit gay cac vit lip rap hodc cac
vit ctia than van

Ngan chan dwgc 18i, néu két cu,
viéc xdc dinh kich thwéc va 18p aat
phi hop véi quy trinh k¥ thuat tét.
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Bang B.5 — Van lvu lwgng

L&i dwge xem xét

Ngin chin 13

Ghi chd

Thay ddi leu Ivgng ma khong cb
bt c(r sy thay ddi no trong co clu
chinh @&t

Ngian chin duoc 18i, déi voi cac
van didu chinh lwu lrgng khong cé
cac bd phan chuydn ddng (xem
Ghi chti 1) vi dy, van tiét lvu néu 4p
dung céc didu kién van hanh binh
thuérng (xem Ghi chi 2) va c6 bién
phap xi ly va loc thich hop a8i v
khéng khi nén.

Thay ddi lvu lwgng trong truedmg
hep céc 1& va vdi phun trdn, khdng
didu chinh duec

Ngan chi3n dwge 18i, ndu duong
kinh = 0,8 mm, 4p dung cac didu
Kién van hanh binh thréng va néu
c6 bién phéap xir ly va loc thich hop
d6i v&i khong khi nén.

1) Co chu chinh d3t khéng dugc
xem |& mét bd phan chuyén ddng.
Céc thay i v& lru Iugng do cic
thay adi v& d¢ chénh 4p dugc han
ché v& vat Iy trong kidu van nay va
khéng thudc vé 16i dugc gid thidt
nay.

2) Ap dung cac diéu kign van hanh
binh thuéng khi cac didu kién do
nha san xuét d3t ra dwoc tun tho.

Péi véi cac van Ivu legng ty le:
thay ddi lvu Iegng do sy thay 6di
khéng ¢é chi djnh clia gia trj a3t

Khéng

Thay ddi ty phat trong cor chu chinh
ast

Ngan chan duoc 13i, khi c6 sy bdo
vé c6 hiéu qua ciia co clu chinh
dait thich (g véi tredmg hop cy théd
dya trén didu kién k§ thuat v& an
toan.

Sy ndi 1dng khdng ¢6 chli dinh (van
ra) clia chi tiét van hanh ctia co clu
chinh dat

Ng3n ch3n dugc 18i, ndu c6 bo
phén kho& ham cw&ng birc cb hiéu
qua & chéng sir théo 1dng (van ra).

N& than van ho3c nirt v& cac bd
phan chuyén ddng clng nhur nirt
v&/airt gy céc vit lip rap hodic cac
vit cGa than van

Ngan chan duwoc 18i, ndu két cu,
viéc x4c dinh kich thuréc va 18p dst
phi hgp véi quy trinh k§ thudt tét,
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L&} dwgc xem xét

Ngan chin 18]

Ghi chi

Khéng m& hodc m& khong ddy dd

(v& khdng giam va tam thei) khi

virot qua 4p suét dat (ket dinh hodic

chuyén dong qué cham clia bd

phan chuyén déng (xem Ghi chu 1)

Khong déng ho3c dong khéng ddy
_dd (vé khéng gian va tam théi) néu
ap suét gidm xubng dudi gia tri dat
(ket dinh ho3c chuyén dong qua
cham cla by phan chuyén ddng
(xem Ghi chd 1)

Ng&n chan dugc 18i, néu:

- Hé théng din huéng cho bd phan chuyén
ddng twong ty nhr trong tredng hep van bi
ho3c van mang khéng diéu chinh dugc (xem
Ghi chu 2), vi dy, déi véi van gidm &p c6 sy
gidm &p sudt thee cép, va

— Céc 16 xo dugce lAp dat 13 cac 16 xo 43 quen-
dang tin cay (xem Bang A.2).

Thay ddi trang thai didu khién &p
suit, ma khong thay ddi co clu
chinh d#t (xem Ghi cha 1)

Ng#n chin dugc 18i, adi véi cac van han ché 4p
suAt tac ddng tryc tidp va céc van chuyén mach
4p suét néu céc 16 xo duoc 1&p it 1a cac 16 xo
@4 quen-dang tin cdy.

i véi cac van &p suét ty 1&: thay
ddi trang thai didu khién &p suét do
st thay @i khang c6 chil dinh trong
gia tri a3t (xem Ghichud 1)

Khéng

1) L&i ndy chi 4p dung
khi cac van ap suét
dwoc sir dyung cho cac
tac ddng cwdng birc, vi
dy, kep chat .

L&i nay khdng ap dung
cho chic nang binh
thudng cia nd trong
cac hé théng khi nén,
vi dy, han ché &p suét,
gidm &p suét.

2) Db v van bi
khang diéu chinh dwoc-
hodc van mang thi hé
théng dan  hudng
thuéng dugc thiét ké
sao cho khéng thé xay
ra bat cr sy ket dinh
nao cla bd phan
chuyén déng.

Thay ddi ty phét trong co cu chinh
dat

Ngan chin dugc 18i, khi cé sy bdo vé hi¢u qua
co chu chinh @3t trong pham vi cac yéu clu clia
(rng dyng, vi dy céc déu niém phong béng chi.

Sy néi [dng khdng c6 chd dinh cla
chi tiét van hanh ctia co clu chinh
axt

Ngén chan dugc I8, néu c6 bo phan khoa ham
cudng birc c6 hidu qua chéng sy néi ldng ra

RO

Ng3n chan duge 18i, dbi voi cac van mit tya,
van mang va van trugt c6 bit kin béng vat ligu
dan hdi trong cac didu kién van hanh binh
thudng (xem Ghi cht 3) va néu ¢ bién phép x{r
Iy va loc thich hgp @6i vé&i khéng khi nén.

3) Céc diéu kién van
hanh binh thudng
dugc dap (ng khi cac
didu kién do nha san
xuét dat ra dwge tuan
thi

Thay dbi lwu lugng ré ri qua mdt
khodng théi gian dai st dyng

Khéng

N& than van ho3c nirt v& céc bd
phan chuydn ddng clng nhue nit
v&/dirt gay céc vit I3p rap ho3c cac
vit cha than van

Ng#n chan dwgc 18i, néu két cu, viéc xac dinh
kich thudc va 1&p dat phu hgp véi quy trinh ky
thuat tét
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B.5.3 Hé théng dwdng dng, cum éng mém va céac diu néi éng

Bang B.7 - Hé théng dwdng éng

L3I dwerc xem xét

Ngin chin 13

Ghi chia

Névardr

Ngan chiin duge 18i, ndu viéc xac djnh kich
thudre, Ira chon vat lidgu va kep cb djnh
phi hgp véi quy trinh k§ thuat tét (xem Ghi
cha 1).

1) Khi sir dung cac éng chét déo,
cAn xem xét dir liéu clia nha san
xuét, dic biét 1a v& cac dnh hudng
clia mdi trrdrng 1an viéc, vi dy, anh
hueéng cia nhiét, anh hedng cla céc
chét hoa hoc, anh hudng do bac xa.
Khi sl dung cac éng thép chira
duge xi ly véi mdi trrdng chiu 3n
mon thi viéc sdy khd thich hop ddi
véi khong khi nén Ia rdt quan trong

Hw héng tai ddu ndi éng
(vi dy bj rach, rd ri)

Ng#n chan dugc 18i, ndu sir dyng cac phy
tang ndi éng kidu kep hoic éng ren (nghla
14 cac phy tung nbi éng bing- thép, éng
thép) va néu viéc xac dinh kich thudc, lya
chon vat, ché tao, ciu hinh va kep ¢ dinh
phi hgp véi quy trinh k§ thut tét.

Sy tic (chen)

Ngan chin dugc 18i, dbi voi hé théng
dudng éng trong mang truydn ning lwgng
(lyc)

Ng3n chin duwoc 18i, dbi véi hé théng
duwdng éng do va didu khidn ndu dudng
kinh danh nghta =z 2 mm.

S cudn vang clia cac éng
chét déo cé dwdng kinh
danh nghta nhd

| Ng&n chan 18i, néu dugc bao vé va l3p aat

thich hqp khi tinh dén cac di liéu clia nha
san xuét, vi dy, ban kinh udn ti thidu.
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L8i dwogc xem xét

Ngin chin 18]

Ghi chi

NO, rach tai mdi nbi voi

Ngin ch3n dugc 16i, néu cum éng
mém sir dung cac éng mém dugc

1) Khéng xem xét dén sy ngan chan I8i khi

phu ting dudng 6ng va ~ D& hét tudi tho dy dinh

o ché tao theo EN 854 (ISO 4079-1)
hoic c8c éng mbm turomg ty (xem Ghi - C6 thé xay ra trang thai mai ting cudng
cht 1) ¢b phy ting néi ng mém teong | - Hw hdng bén ngodi khdng tranh dwgc
trng.

S téc (chen) Ngan ch#n dugc 16i, d6i v&i cum éng -

mém trong mang truyén nang lugng
()

Ngan chan dugec 18i, abi véi cym éng
mém do va didu khidn néu duéng kinh
danh nghia = 2 mm.

Bang B.9 - DAu ndi éng

LGi dwgre xem xét

Ngin chin 13i

Ghli chi

N8, dot gay vit
ho#c sy dirt ren

Ngan chin dugc 18i, ndu viec xac dinh kich
thiedre, Iwa chon vat lidu ché tao, cdu hinh va nbi
ghép véi dudng éng vahodic bd phan thuy lyc
phi hgrp véi quy trinh ki thuat tt

RO i (mAt @ kin
khi)

Khdng (xem Ghi chu 1)

1) Do mén, hoa gia, sy pha huy tinh
dan hdi v.v... cho nén khéng thé ngan
chn dugc 16i qua mdt khodng thoi
gian dai. Gia thiét ring khong co sy hu
hdng chinh, A6t ngdt di v&i a kin khi

Sy téc (chen)

Ngan chan duwgc 18i, ddi voi cac (rng dung trong
mang dudng éng truydn nang legng (lyc).

Ngan chan dugc 18i, trong treéong hop cac dau
ndi &ng ding cho drdng éng do va didu khién
néu dwérng kinh danh nghla 2 2 mm
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B.5.4 B cam bién ap lwc va bd bién ddi ap lyc

Bing B.10 - B§ cam bién ap lyc va bd bién adi ap lyc

L&i dwgre xem xét

Ngin chin 16

Ghi chu

Mét hosc thay ddi d6 kin khi/ddu cla

budng 4p lyc

Khéng

N& budng 4p lic ciing nhwr it gy méi

néi lién két hoc vit clia nép, vd che

Ng&n chin dugc 18i, ndu viéc xac dinh kich thudec,
lya chon vét ligu, clu hinh va sy kep chiit phi hep
véi quy trinh k§ thuat tét

—_—

B.5.5 Xir ly khéng khi nén

Bing B.11-Bd loc

L&i dwege xem xét

Ngin chin 18]

Ghi cha

Téc clia phin tir loc

Khéng.

Sy pha huy ho3c pha huy mdt

Ngan chan duwgec 18i, ndu phdn t loc A0 sirc chiu duge ap

phén clia phén tir loc Iye.

Hw hdng bd phéan chi bdo hoic
giam s4t chat ban

Khéng.

Né& v than bd loc hodc pha huy
nép hosic c4c chi tiét néi lien két

Ngin chiin duoec 18i, ndu vige xac dinh kich thuée, Iya chon
vat lidu, bd tri trong hé théng va sir kep chét phu hop véi quy
trinh k§ thuat tét.

Bang B.12 ~ Bom déu bdi tron

L8 dwgc xem xét

Ngin chin 181

Ghi cha

Thay dbi gi4 trj dst (thé tich diu
trén don vj théi gian) ma khéng cé
s thay ddi clia cor cAu chinh a3t

Khoéng.

Thay d3i ty phat trong co chu
chinh a4t

Ngain chin dugc 18i, ndu cb sy bao vé cé higu qua ddi véi
co cAu chinh azt @& thich nghi véi céc treerng horp cu thé.

Sy n&i Iéng ra khéng cé chud dinh
clia chi tiét van hanh trong co cu
chinh g4t

Ng#n ch&n dugc 18i, ndu cé by phén khoa ham cudng blrc
c6 higu qua chéng sy ndi Idng ra.

N& than bom hoZic pha huy nép,
cac chi tiét kep chat hosc nbi
lign két

NgZn chan dweoc 18i, néu viéc xac dinh kich thuwdc, lya
chon vat lidu, bd trf trong hé théng va sy kep chit phu hop
véi quy trinh ki thuét tét.
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Bang B.13 - B{ giam thanh

Li dwgc xem xét

Ngin chin 13i

Ghi cha

Tic (ket) cla bd gidm | Ngan chan Gugc 18i, néu thiét ké va két
thanh cAu chi tiét clia bd gidm thanh dap rng

dwoc yéu cu cla Ghi chd 1).

1) Sy tac, ket cla chi tiét bd gidm thanh
va/ho#c sip tng I&n cla ap lyc ngugc clia
khong khi xa vurgt qua mét gia trj téi han
X4c dinh va kndng thé xay ra néu bd giam
thanh cé duéng kinh dd 16n va duge thiét
ké d& dap ng dugc didu kién van hanh

B.5.6 Ac quy va binh chju a

p lyc

Bing B.14 — Ac quy va binh chju ap lyc

L&i dwore xem xét

Ngin chin 18

Ghicha

Nirt v&/nd v& &c quyminh chiju
4p lyc hoc cac dlu ndi hodic
At ren clia vit kep chat

Ngan chan dugc 18i, ndu két cAu, lya chon thiét bj, -

lya chon vat lidu va bd tri trong hé théng pht hop

véi quy trinh k§ thuat tt

B.5.7 Cam bién

Bang B.15 — Cam bién

L8i dwge xem xét

Ngan chin 18

Ghi chd

Cam bién méc 16i (xem Ghi chi 1)

Khéng 1) Cac cam bién trong bang nay bao gbm loai
bét gir tin higu, xir Iy va xuét tin hi¢u d3c bigt
12 abi v&i 4p suét, lwu lvong, nhigt 6o v.v...

Thay ddi sy phat hién hodc déc
xuét

tinh | Khéng

B.5.8 Xirly théng tin
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Bang B.16 - Cac phin ti¥ logic

L&i dweec xem xét

Ngén chin 18] Ghi cha

Phén tir logic bj 18i (vi dy, phdn tir AND, phan ti OR,
&on vi nhé logic) do, vi dy, thay d8i th&i gian chuyén

mach, he héng phan chuydn mach hodc chuyén | B.4 vaB.5

mach khdng hoan-toan

Dbi voi céc gia thiét v& 18i twong ng
va si¥ ngan chin 18i, xem cac Bang B.3,

Bang B.17 - Co cdu thoi gian tré

L&i dwge xem xét

Ngin chin 18 Ghi chi

Co cAu thai gian tr& bj I8i, vi dy céc
phén tlr @&m thoi gian khi nén va khi

nén/co khi

Thay d&% si» phét hién hoc
tinh xuét

c4c 83C | khang khi nén.

Ngan chan dugc 15, dbi v&i cac co clu thoi gian tr& | 1) Cac  didu
khdng ¢6 cac bd phan chuydn @dng, vi dy, strc can cb | kién van hanh
dinh, néu ap dyng cac didu kién van hanh binh theedng | binh  thwdng
(xem Ghi chu 1) va cb sy xir ly va loc thich hop d6i véi | dwge dap ang

khi cac didu
kién do nha san
xubdt axt ra
dugc tuan thi.

N& v& than hosc pha huy nép hosc

céac phén tr kep chat

Ngin chan dugc 18i, ndu két clu, viec xac dinh kich -
thuéc va 13p a3t phi hop véi quy trinh k§ thuat tht.

Bang B.18 — Bo chuyén abi

L8i dwgc xem xét

Ngin chin 131

Ghi chad

B& chuyén 4di bj I18i (xem
Ghi cha 1) '

Ngan ch3n dugc 18i, dbi voi céc bd
chuyén ddi khong c6 c&c bd phan chuyén
aong, vl dy, véi phun phan xa, néu 4p

Thay adi sy phéat hién
ho#c cac dic tinh xuét.

duyng céc didu kién van hanh binh thwéng
(xem Ghi chd 2) va c6 sy xir ly va lgc thich
hop abi véi khong khi nén.

1) Didu nay bao ham, vi dy, sy chuyén
a&i mot tin higu khi nén thanh tin higu
dien, sy phat hién vj tri (phin chuyén
adi hinh try, vdi phun phan xa), s\
khuyéch dai cac tin higu khi nén.

2) Céc didu kién van hanh binh thuéng
dugc Gap trng khi cac didu kién do nha
s3n xuét a4t ra dugc tuan thi.

N& v& than hodc pha huy
ndp hodc cac phin t kep
chét.

Ngan chan dugc 16i, néu két clu, viec
xéc dinh kich thudce va l&p dat pha hep
véi quy trinh k¥ thuat tét.
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Phuluc C

(Tham khao)

Céng cu phé duyét dbi véi cac hg théng thuy lwe

C.A Giéi thiéu

Khi st dung cac hé théng thuy lic phéi hop véi cac cong nghé khac thi cling nén quan tam dén céc
bang c6 lién quan dén cac nguyén tic an toan co ban va cac nguyén téc an toan da quen - déng tin
cay. Khi cac bd phan thuy lvc duoc lién kévdidu khién bang dién thi nén xem xét danh myc cac 16i

thich hgp trong Phuy luc D.

CHU THICH: C6 th& 4p dung cAc y&u cAu clia cac huéng dan rigng nhur thiét bj chiu 4p lyc.

C.2 Danh muc céc nguyén tic an toan co ban

CHU THICH: Nén tranh cac bot khong khi va sy xAm thye trong chét Idng thuy I vi ching c6 thé tao ra cac
méi nguy hiém bd sung, vi dy, cac chuyén ddng khdng ¢é chi dinh.

Bang C.1 - Céc nguyén tic an toan co ban

Céc nguyén tic an toan co ban

Ghi chu

S dung cac vat ligu va quy trinh
gia cong, ché tao thich hgp

Lya chon vat lidu, cac phuong phép gia cong, ché tao va xir Iy c6 lién
quan d@én, vi dy, rng suét, 40 bén 1au, A4 dan hdi, ma sat, mén, &n mon,
nhiét @9, chat 1dng thuy lrc

X&c dinh kich thudc va hinh dang
ddng

Xem xét dén, vi dy, trng suét, bién dang, mdi, nham b& mat, dung sai, quéa
trinh gia cong

Lya chon dung, t& hep, bd tri, I&p
rap va ldp a4t cac bd phan/hé
théng '

Ap dung cac chu thich v& irng dung cla nha san xut, vi dy, cac t catalog,
hwéng d3n 1ép a3, didu kién ky thudt va sir dyng quy trinh ky thuat tét trong
cac bd phan/hé théng trrong ty

Str dyng cac nguydn téc gidi
phéng néng lwgng

Trang thi an toan thu dugc béng gidi phéng nang lvgng cho tht ca cac
thiét bj co lién quan. Xem tac ddng dAu tien A& dirng trong TCVN 7383-
2:2004 (1ISO 12100-2:2003), 3.7.1.

NZing lurgng dugc cung cAp cho khdi dong clia mot co céu. Xem tac ddng
dAu tien @& khdi dong trong TCVN 7383-2:2004 (IsO 12100-2:2003), 3.7.1.

Xem xét cac ché @0 khac nhau, vi dy, ché o van hanh, ché & bdo
durdng.

Khong dugc sir dung nguyén téc nay trong mot sb rng dung, vi dy, khi
mét 4p suét thuy lec s& tao ra mot mdi nguy hiém bd sung
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Bang C.1 - Céc nguyén tic an toan co ban (két thuc)

Céc nguyén tic an todn co ban

Ghi cha

Kep chit thich hgp

Déi véi img dung, vi dy, nhu khod chat béing ren vit, cac phy ting, dan
b&ng keo, vong kep, cAn xem xét cic chi thich cho ng dyng clia nha san
xuét.
C6 thé tranh sy siét chait qua tai bing cach &p dung cong nghé siét chit
thich hep

Han ché 4p suét Céc vi dy |2 van gidm ép, van gidm &p/didu khién

Han ché téc do/giam téc do Mdt vi dy 12 han ché tée dd clia mét pittdng béing mét van lvu lrgng hodc

mot van tiét leu

Phdng tranh thich hgp sy nhigm
bén ctlia chit 1dng

Xem xét viéc locitach ly cac hat rn/nrére trong chét 16ng. Phai xem xét
dén chl din sy cin thiét c6 bdo dudng b loc

Pham vi thich hgp cla th&i gian
chuyén mach

Xem xét, vi dy nhe chibu dai clia dwdng éng, 4p suét, kha nang X3, mdi
clia I8 xo, bdi tron, nhiét d0/dd nhét, quan tinh trong qua trinh ting tée va
gidm tée, sy két hop clia cac dung sai

Sy chju dyng duwgre cac didu kién
mdi tredrng

Thiét ké thiét b sao cho ¢6 kha ndng lam viéc trong tat cd cac moi tnedrng
y8u cAu, va trong bAt clr didu kidn khong thuan lgi thdy trrére nao, vi dy,
nhiét 89, 80 Am, rung, sir nhi¥m bin. Xem Didu 8 va didu ki&n k¥ thuat/chu
thich cho (rng dyng clia nha san xuét

Bdo vé chéng sy khdi ddng bét
ngd

Xem xét sy kh&i dong bét ng&r gay ra bdi nang lugng dy trlr va sau khi
phuyc hdi sy cung cp nang lugng cho cac ché a9 khac nhau, vi dy, ché dd
van hanh, ché @0 bdo dudng. C6 thé cAn dén thiét bj chuyén dung aé gidi
phong nang lwgng dy trir.

Céc (rng dyng a3c biét, (vi dy, gir nang Irgng cho co cAu kep chat hosc
bdo dam mdt vj trl) cAn dugc xem xét rigng

Pon gidn hoa

Gidm sb lgng céc bd phan cAu thanh trong hé théng lién quan @én an
toan

Pham vi nhigt ¢ thich hop

Durge xem xét trong sudt toan bd hé théng

Téch ly

Téch ly cac chirc néng lign quan dén an toan khéi cac chlre néing khac
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C.3 Danh muc cac nguyén tic an toan da quen - dang tin cay

Bang C.2 - Cac nguyén tic an toan da quen - dang tin cdy

Cac nguyén tic an toan da ﬁuen -
dang tin cdy

Ghi cha

Xd&c dinh kich thwdc/hé sb an toan quéa muirc

Hé sb an toan dvgc cho trong cac tiéu chudn hodic bdi kinh
nghiém tét trong cac trng dyng lién quan dén an toan

Vi tri an toan Chi tiét di dong cla bd phan duwec gitr & mét trong cac vi tri
clia né biing céc phurong tién co khi (chi dung ma sét 1a khéng
au). Dé thay ddi vi tri can ¢6 lyc.

Lyc OF ting MOt gidi phap c6 thé 12 ty I¢ dién tich cho di chuyén than (ngan

kéo) van triegt dén vj tri an toan (vi tri OF) Ién hon dang ké so
v&i di chuyén than van treot dén vi tri ON (mot hé sé an toan)

Van dwgc déng bang 4p lyc cua tai

Céc vi dy 12 cac van mat tya va van dang vo dan. Xem xét
cAch tac dung 4p lyc cla tai dé gitr cho van dwgc dong kin
cho dii 16 xo dong kin van hi hong

Téc ddng co khi cwrdng birc

Téac ddng co khi cudng bire duge dung dé di chuyén céc chi
tiét bén trong cac bd phan thuy lyc, xem Bang A.2

Nhiéu chi tidt

Xem Bang A.2

S(r dyng 16 xo d3 quen - dang tin cay

Xem Bang A2

Han ché téc dd/gidm téc do bing sirc can dong
chay xac dinh

Céc vi dy la cac 15 tiét Iu cb dinh, van tiét leu cb dinh

Han ché lyc/giam Iyc

C6 thd dat duoc sy han ché/gidm lyc bing mot van gidm ap
da quen - dang tin cay c6 trang bj mét 16 xo da quen - dang tin
cay dwgc xac dinh kich thwéc va lya chen ding

Pham vi cac didu kién 1am viéc thich hop

Nén xem x&t adn viéc han ché cac didu kién lam viéc, vi dy,
pham vi &p sut, lu Ivgng va pham vi nhiét o

Giam sét trang théi cla chét léng

Xem xét can than viéc loc/tach ly cac hat rén/nuec trong _chét
13ng. CAn xem xét dén céc trang théi hoa/ly ctia chét 1éng.

CAn ¢6 chi din sy cAn thiét phdi bdo dutyng bd loc

Sy phi chém thich hgp trong céc van pitténg

S phii chd'm @3m bdo chirc nang dirng va ngdn nglra cac
chuyén ddng khdng dugc phép

Sy tré c6 gidi han

Vi dy, ma sét tang s& 1am tang hién tugng tré. Sur két hop clia
c4c dung sai ciing s& anh hudng dén su tré
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C.4 Danh muyc cac b phéan da quen - dang tin cdy

Hién nay chwa quy dinh danh myc c4c b$ phén cAu thanh da quen-dang tin cay. Trang thai da quen -
déang tin cay chii yéu ding cho (ng dyng riéng. Cac b phin chu thanh cé thé dwgc xem Ia 44 quen -
dang tin cay néu tuan theo quy dinh cho trong TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), 6.2.2 va trong
EN 982 : 1996, cac Didu 5 dén Didu 7.

Mét bd phan d3 quen - dang tin cay déi véi mdt sé teng dung cb thd khdng thich hgp ddi véi cac trng
dyng khac.

C.5 Danh muc céc 13i va sy ngin chin 15i
C.51 Gidi thidu

Danh myc dwa ra mdt sé bién phap ngén chain 18i va ly do co ban cia cic bién phap ngan chin 18i

nay. B&i véi cac bién phap ngan chin I8i thém nira, xem 3.3

C.5.2 Van

Bang C.3 - Van phan phéi

L&i dwere xem xét

Ngin chin 131

Ghi chia

Thay adi theri gian
chuy&n mach

Ngan chan dugc I8i, trong tneérng hop
tac dong co khi curdmng birc (xem Bang
A.2) clia cac by phan chuyén ddng v&i
didu kién 14 lyc tac Adng 4l Ién, hodic

Ngan chan dugc 18i, abi voi viec

khéng m& clia m§t van mat tya dang

vd dan chuyén dung, khi dugc sir
dung véi It nhét 12 mot van khac dé
diéu khién lwu lwgng chinh cla chét
18ng (xem Ghi cht 1)

Khéng  chuydn
mach (ket, dinh &
vj tri gi¢i han hodc
vi trl khdng) ho#c
chuydn mach
khong dldy du (ket
dinh & mét vj trl
trung gian bét ky)

Ngan chén dugc 18i, trong trrémg hep
tdc ddng co khi cuwdng bic (xem
Bang A.2) cla cAc bd phan chuyén
dong véi didu kién 12 lyc tAc dong du
Ién, hodc

Ngan chin dwoc 18i, dbi véi viee
khdng mé& cla mét van mat tya dang
vé dan chuyén dung, khi dugc sl
dung vé&i It nhét 12 mot van khac d&
didu khién leu lvgng chinh ctia chét
I16ng (xem Ghi chu 1)

1) Van mit tya dang v dan chuyén dung dat
duge ndu .

~ Dién tich hoat dong a& bét diu chuyén ddng
chuydn mach lién quan dén an toan it nhét 14 90 %
tdng'dién tich clia b phan chuyén ddng (dTa van) va
~  Ap lyc didu khidn cb6 higu qua trén dién tich
hoat ddng ct thé tang 1én dén &p lyc 1am viéc Ién
nhét (phi hop véi EN 982:1996, 3.5) gibng nhu
trang thai clia van mét tya dang xem xét va

—  Ap Iyc didu khidn c6 higu qua trén dién tich ai
dién v&i dién tich hoat ddng clia bd phan chuyén
ddng, drgc xa hoi t&i gia tri rat thap so véi dp lye
1am viéc 1én nhét, vi du 4p lyc ddi trong tredng
hgp cac van thdi 4p hoZc cung cdp &p trong
trrérng hop céc van hit/nap va

- BY phan chuyén ddng dugc trang bj c4c ranh
can béing theo chu vi

— Van didu khién van mat tya nay dugc thiét ké
cuing v&i mot bd éng phan phéi (nghta la khong 6
cac cym dng mém va bng ding d& ndi cac van
nay)
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Bang C.3 - Van phan phéi (két thic)

L&i dwoe xem xét

Ngin chin 18i

Ghi cha

Thay abdi ty phat vj tri
chuydn mach ban du
(khong cé tin hiéu nhap)

Ngan chan duoc 18i, trong truéng hep tac
dong co khi cudng birc (xem Bang A.2)
clia c4c bd phan chuy&n ddng véi didu kién
1a lyc gilr 40 lén, hodc

Ngan chin dugec 18i, néu sz dyng 10 xo a3
quen - @ang tin cy (xem Bang A.2) va néu
4p dung vidc 18p dat va cac didu kign 1am
viéc binh thudng (xem Ghi chi 2), hodc
Ng#n chin dugec 18i, déi voi viéc khdng mé
clia mot van mit tya dang vo dan chuyén
dung, khi dugc sir dung voi It nhét 14 mot
van khac dé& didu khién Iru lugng chinh
clia chét 1dng (xem Ghi chd 1) va néu 4p
dung viéc |8p a4t va céc didu kién lam viéc
binh thwdrng (xem Ghi chu 2).

2) Ap dung viéc I3p dat va cac
didu kién 1am viéc binh thudng khi

- Céc didu kién do nha san xuét
A3t ra dugc tuan thi va

- Tai trong clia b phan chuyén
dong khong tac dyng theo hwdémg
bat lgi déi-v&i an toan, vi dy, ip djt
ndm ngang va

— Khéng c6 cac lyc quan tinh dgc
bigét anh hudng dén cic bd phan
chuydn ddng, vi dy, chidu chuyén
@6ng c6 tinh dén sy dinh hwéng céc
chi tiét di ddng clia may va

- Khéng xdy ra rung va céc (rng
suét lon

Syron

Ngan chan duwgc 18i, trong tredng hop cac
van mat ta, néu ap dung viéc [3p dit va
c4c didu kién 1am viéc binh thuong (xem
Ghi cht 3) va c6 hé théng loc thich hop

3) Ap dung viéc 1dp dat va céc
didu kién 1am viéc binh thuding khi
cac didu kién do nha san xult a3t
ra dugc tuan thd

Thay ddi leu lugng ré ri qua
mét khodng thdi gian sir
dyng dai

Khéng

N& than van hodc nit v&
cac bd phan chuyén dong
cling nhr not vo/dit gay
céc vit l&p rap cng nhw cac
vit clia than van

Ngan chin dugc 18i, néu két clu, viéc xac
dinh kich thuéc va t4p dat pha hop véi quy
trinh k§ thuat tét

Dbi véi cac van trg ddng
(van servo) va céc van ty l&:
cac 18i v& thuy lyc gay ra
trang thai khong kidm soat
dugc

Ngan chin duwgc 18i trong tredng hop céc
van phan phéi trg ddng va céc van phan
phéi ty 1& néu chiing c6 thé danh gia dugc
v& an toan nhu cac van phan phéi quy uéc
do thiét ké va két cdu clia cac van nay

CHU THICH: Néu céc chirc nang dibu khidn dugc thye hign bdi mdt sé cac van chirc nang riéng 18 thi nén thyc hién viéc
phan tich 13i cho m3i van. Nén thye hign cling mt phirong phép trong trurdng hop céc van kidm tra.
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Bing C.4 - Van ngdt/ van mt chidu/ van chuyén mach, v.v...

L&i dwge xem xét

Ngin chin 181

Ghi chd

Thay @i th¥i gian chuyén mach

Khdng

Khong m&, m& khong ddy d4u,
khéng déng hodc dong khong
dly ai (ket dinh tai mot vi tri giéi
han ho#c tai mét vj tri trung gian
bét ky)

Ngian ch3n dwgc 18i, néu hé théng din
huéng cho cac bd phan chuydn ddng
dugc thiét ké trong ty nhe ddi véi van bi
khong didu chinh dwge, khong c6 hé
théng gidm chén (xem Ghi chi 1) va néu
str dyng céc 10 xo d& quen - dang tin cay
(xem Bang A.2).

1)  Bbi v&i van bi khong didu
chinh dwge, khéng co hé théng
giam chén thi hé théng din huéng
thuong duwgc thiét ké theo céach
khong thé xdy ra ket dinh clia b
phan chuyén dong.

Thay adi ty phat vj tri chuyén
mach ban diu (khodng co6 tin
hiéu nhap)

Ng3n chin dugc 18, dbi véi cac didu
kién 1p %t va van hanh binh thudng
(xem Ghi ch 2) va néu co lyc déng thich
hep trén co s& cac ap suét va dién tich
di3 cho

2) Céc didu kién I3p @4t va van
hanh binh thwérng duwgc dap rng
khi:

— Cac didu kién do nha san xuét
d&t ra dwgce tuan thi va

— Khéng c6 céc lyc quan tinh dic
biét anh hudng dén cac by phan
chuyén ddng, vi dy, chidqu chuyén
ddng cb tinh dén sy dinh huwdng,
céc chi tiét chuyén ddng clia may

— Khéng xay ra rung va céc (*ng
suétién do va dap.

Pbi vé&i cac van chuydn mach:
déng adng thei ¢ hai dAu néi
éng vao

Ng3n chan dugc 18i, ndu trén co s& két
chu va thiét ké clia bd phan chuyén dong
khong thé xay ra sy déng ddng thi.

Syron

Ngin chan dugc 18i, ndu 4p dung céc
didu kién van hanh binh thudng (xem
Ghi chti 3) va c6 mot hé théng loc thich
hep.

3) Ap dyng didu kién van hanh
binh thuéng khi cac didu kién do
nha san xuét a4t ra duoc tuan thi

Thay ddi lwu lugng ré r qua mot
khodng theri gian str dyng dai

Khdng.

N& than van hoic nirt v& cac bd
phan chuydn dong cling nhu
nirt v/dat gay cac vit I1ap rap
cling nhu céc vit cla than van

Ng&n chzn dugc 18i, néu két cu, viec
xac dinh kich thude va idp d3t phu hop
v&i quy trinh k¥ thuat tét.
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Léi dwgc xem xét

Ngin chin 16i

Ghi cha

Thay @di Ivu lvong ma khéng ¢
sy thay ddi trong co céu chinh st

Ngan chin dugc 15i, trong trudng
hep cac van lwu Jugng khdng cb
cac chi tidt chuydn dong (xem Ghi
cht 1), vi dy van tiét Iru, néu 4p
dung céc diéu kign van hanh binh
thudng (xem Ghi chd 2) va néu co
mét hé théng loc thich hep (xem Ghi
cho 3)

Thay ddi lvu legng trong trrdng
hgp céc 16 va voi phun trdn khdng
diéu chinh duoc

Ng&n ch3n dwoc 18i, néu dudng
kinh 2 0,8 mm, ap dung céc diéu
kién van hanh binh thwéng (xem
Ghi chi 2) va néu c6 mot hé théng
lgc thich hgp

1) Co céu chinh djt khong dwoc
xem & m¢t bd phan chuyén dong.
Céc thay ddi vé& lvu lwong do céc
thay ddi v& @6 chénh ap va dd nhét
duoc han ché vé vat Iy trong kidu
van nay va khang thudc vé 18 duoc
gid thiét nay

2) Céc didu kign van hanh binh
thueeng dugc dap (g khi cac didu
kién do nha san xuat dat ra dwoc
tuan thu

3) Khi mot van mot chidu dwoc hop
nhét trong van Ivu legng thi cac gid
thiét v& 18i déi véi van mot chidu phai
dugc tuan thi

P véi cac van luy legng ty 1&:
thay a@di ey lgng do sy thay ddi
khéng c6 chu dinh cla gi4 trj chinh
dat '

Khéng

Thay &di tr pht trong co ciu
chinh @zt

Ng&n chan dugec 18i, khi ¢ sy bao
vé cb hiéu qua clia co chu chinh a3t
thich (rng v&i trerng hop oy thé
dya trén didu kién ki thuat v& an
toan

Sy ndi 16ng khdng c6 chi djnh
(vn ra) clia chi tiét van hanh
trong co chu chinh Azt

Ng&n ch&n dwoc 18i, néu c6 bd phan
khod ham cwdng birc cb hiéu qua
@& chéng sy thao 1dng (van ra)

Nd than van ho3c nut v cac bd
phan chuyn ddng cling nhw nirt
vo/dirt gay cac vit 1p rap clng
nhu céc vit clia than van

Ngan chin duoc 18i, ndu két clu,
viéc xac dinh kich thuéc va 18p ast
phi hep véi quy trinh k§ thuat tot
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Bang C.6 — Van 4p suit

L&i dwgc xem xét

Ngin chin 13

Ghi chi

Khong m& hosic m& khong AU (vd
khoéng gian va tam thdi) khi vurot
qué 4p sult dit (ket dinh hod3c
chuydn @dng qua chdm cla bd
ph#n chuyén dong (xem Ghi cha 1)

Khong déng hodc déng khdng 4l
(v& khdng gian va tam thdi) néu
&p suét gidm xubng dudi gia trj At
(ket dinh ho#ic chuydn dong quéa
cham cla bd phan chuydn @dng
(xem Ghi cha 1)

Ngan chin duoc 18i, 8bi v&i viec khong mé
clia van mit tya dang vé dan chuyén ding,
khi duge sir dyng v&i It nhét 13 mdt van
khac @& didu khién lvu lvgng chinh cla
chét Iéng (xem Ghi chi 1) cia Bang C.3),
hoc

Ngin chin dwgc 18i, néu hé théng din
huéng cho cac bd phan chuyén dong tuong
tw nhw trong trréing hep van bi khéng didu
chinh duwge, khéng ¢6 co ciu gidm chén
(xem Ghi cha 2) va néu cac b xo duwoc I8p
aat 1a céc 10 xo d4 quen - dang tin ciy (xem
Biang A.2)

Thay @di trang thai didu khidn 4p
suét ma khong 1am thay ddi co chu
chinh g4t

Ngan chin dugc 18i, trong treéng hop cac
van gidm 4p tac ddng tryc tibp, ndu cac 1d
xo didu chinh I&p At 1a cac 16 xo 43 quen -
dang tin cy (xem Bang A.2)

Déi véi cac van 4p sudt ty 18: thay
ddi trang thai didu khidn ap sult do
sy thay ddi khéng cé chli dinh trong
gié trj dét (xem Ghi chi 1)

Khdng

1) L&i nay chi 4p dyng khi
cic van 4p sult dugc sir
dung cho cdc tac ddng
cudng birc, vi du nhw kep
chit, va @& didu khién
chuyén ddng nguy hidm, vi
dy nhu treo céc tai. L3i nay
khong ap dung cho chirc
ndng binh thwrdmg clia néd
trong cac hé théng thuy
lyc, vi dy nhu han ché 4p
suét, gidm 4p suét

2) Ddi v6i van bi khong
didu chinh dugrc, khong co
co chu gidm chén thi hé
théng din huéng thuedng
dugc thiét ké sao cho
khong thd x3y ra bét ctr sy
ket dinh nao clia by phan
chuyén dong

Thay @bi ty phat trong co cAu chinh
dat

Ngan chan dugc 18i, khi co sy bldo vé cb
hiéu qua co cdu chinh @3t thich nghi véi
truérng hop cy thé c6 lién quan dén didu kién
k§ thuat v& an toan (vi dy, cic ddu niém
phong béng chi)

Sy vén Idng ra khéng ¢6 chli djnh
clia chi tiét van hanh cla eo clu
chinh a4t

Ngan chzn dugc 18i, néu c6 bd phan khoa
h&m cudng birc ¢6 hiéu qua chéng sy vin
1dng ra

Ror

Ngan chan dugc 18i, ddi véi cac van mat
tea néu 4p dyng cac didu kién van hanh
binh thudng (xem Ghi cht 3) va néu cd hé
théng loc thich hop

3) Ap dyng céac didu kién
van hanh binh thuéng khi
tuan thi cic didu kign do
nha s3n xut d3tra

Thay @di lru lvgng ré A qua mot
khodng thei gian sir dyng dai

Khoéng

N than van hodic nit v& cac bd
phanchuydn dong clng nhu nirt
v&/airt gay cac vit 13p rap clng nhu
Cac vit cla than van

Ngan ch3n dugc 18i, néu két clu, viee xac
dinh kich thwére va I&p &t phi hop véi quy
trinh k¢ thuat tét
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C.5.3 Hg¢ théng dwong dng kim loai, cym éng mém va cac diu néi éng

Bang C.7 - H§ théng dworng bng kim logi

L&1 dwoc xem xét Ngin chin 18i Ghi cha

Névard i Ngan chin dugc 16i néu viec xac
dinh kich thuérc, Iya chon vat ligu va
kep c6 dinh phi hop véi qué trinh ky
thuat tét.

Huw hong tai cic ddu ndi dng (vi | Ngan chan dugc I8i néu s dung
dy, bjrach, ro i) céc phy tung ndi éng han hodc c4c
mat bich han hodc cac phy tang ndi
dng lgc va néu viéc xac dinh kich
thwée, Iyra chon vat liéu, ché tao,
c4u hinh va kep cb dinh phis hep véi
qué trinh k thuat tét.

Sy téc (chen) Ng3n chin dwgc 15i, dbi v&i he
théng dudng éng trong mang truyén
nang lwgce (lyc).

Ngin chan dugc 18i, dbi véi he
théng dudmg éng do va didu khién
néu dudng kinh danh nghia 2 3 mm.

Bang C.8 - Cym éng mém
L&i dwee xem xét Ngin chin 18] Ghi chii
Nd, rach tai méi néi véi phy ting | Khéng -
dwéng dngvard
Sy téc (chen) Ngan chin dugc 18i dbi véi cac cym
' éng mém trong mang truyén ning
legng (lyc).
Ngan chan dwgc 13i dbi véi cac cym
éng mém do va didu khién néu dudng
kinh danh nghla = 3 mm
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Béang C.9 - Ddu ndi éng

L&i dwrge xem xét

Ngin chin 18

Ghi chi

N8, dirt gay vit hosic sy dirt ren

Ng&n chan dugc 18i néu vigc x&c djnh
kich thudre, Iva chon vat lidu, ché tao,
cdu hinh va ndi ghép véi dudmg éng
va/hosc bd phan thuy lyc phit hop véi
quy trinh k§ thuat tét

R ri (mét do kin khit)

Khéng (xem Ghi chua 1)

1) Do mén, sy 130 hod, sy huy
hoai tinh dan hdi v.v... cho nén
khong thé ngan chin dugc 18i qua
mot khodng th¥i gian dai. Gid thiét
ring khong cé sy hr hdng chinh,
aot ngdt adi véi ao kin khit

Sy tic (chen)

Ngan chin duoc 18i, dbi v&i cac ng
dyng trong mang dudmg éng truyén
nang lugng (Iyrc).

Ngan chin duoc 181 trong tnrdmg hop
c4c ddu ndi bng dung cho dudmg éng
do va didu khién néu duwdmg kinh danh
nghla2 3 mm
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Bang C.10-BJ lgc

L3i dwgre xem xét Ngan chn 18i Ghi chi
Téc cla phén t& loc Khéng -
Sv pha huy clia phan t loc Ng&n ch3n duoc I18i néu phén tir loc dl strc chiju dugc ap
lyc va c6 mdt van nhanh (bypass) hoat ddng cé hidu qua
hodic co sy kiém soat chét ban cé higu qua
Hu héng cla van nhanh (bypass) | Ng&n chan dugc I5i néu hé théng din hwéng clia van
nhanh duoc thiét ké trong by nhir he théng dan hwéng
clia van bi khong diéu chinh duwrgc, khang ¢ co ciu gidm
chén (xem Bang C.4) va néu s dung cac 16 xo da quen -
dang tin cay (xem Bang A.2)
Hw hdng b chi bao ho3c giam séat | Khéng
chét ban
N& v& than bd lopc hofic pha huy | Ngan chan dwec 18i ndu vige xac dinh kich thudc, Iva
nép ho#c cac chi tiét ndi lién két chon vat ligu, bé tri trong hé théng va kep chat phu hgp
v&i quy trinh ki thust tét.
C.5.5 Swtich nidng lwgng
Bang C.11 - Sy tich nadng lwgng
L& dwere xem xét Ngiin chin 18i Ghi chu

Nt v&/nd v& binh tich nang hoic
cac dau ndi ho3c daut gay cac vit
kep chit ndp clng nhw &t ren
clia vit kep chat

Ngan chain dwoce 18i néu két cAu, la chon thiét
bi, Iwa chon vat lidu va b trl trong hé théng
pht hep véi quy trinh ki thuat tét

Ro ri tai by phan tach ly gira khi
va chét I6ng lam viéc

Khoéng

Hw héng/nit g3y clia bd phan
tach ly gilra khi va chit Idng 13m
viéc

Ngan chin dugc 18i trong tredng hop tich | 1)
nang béing xylanh/pitténg (xem Ghi cha 1)

Khéng xem xét dén sy
rd ri chinh dét ngét

Hu hdng cla van nap & phia khi

Ngan chan dugc I18i néu van nap dugc ldp
@t phi hop voi quy trinh k§ thuat tét va néu
¢6 sy bdo vé thich hgp chéng lai cac 3nh
hwérng tir bén ngoai
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Bang C.12 - Cam bién
L&i dwgre xem xét Ngin chin 13i Ghi chi
Cam bién méc 18i (xem ghi chi 1) Khong 1) Cam bién trong bdng nay bao gdm
logi bét gitr tin higu, x( ly va xuét tin higu,
djc biét 14 abi voi ap suét, lvu lugng,
nhigt dd, v.v...
Thay d8i sy phat hién hodc d3c tinh | Khéng -

xuét
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Phu luc D

(Tham khao)

Cong cy phé duyét d6i véi cac hé théng dién

DA Gi&i thigu

Khi st dyng cac hé théng dién phéi hgp véi cac cdng nghé khac thi cling nén quan tam dén cac bang

c6 lién quan vé& cac nguyén tac an toan co ban va cac nguyén téc an toan da quen-dang tin cy

CHU THICH 1:  Céc linh kién dién tir khdng dugc xem |2 83 quen - d4ang tin cy.

CHU THICH 2: Khdng 4p dung cé4c didu kién mdi trerng clia EN 60204-1 (IEC 60204-1) cho qué trinh phé
duyét ndu quy dinh cac didu kién mdi trieérng khac.

D.2 Danh myc cac nguyén tic an toan co ban

Bang D.1 - Cac nguyén tic an toan co ban

Cac nguy8n tic an toan co ban

Ghi chd

Sir dung céc vat liéu va qua trinh gia cong,
ché tao thich hgp

Lya chon vét liéu, cac phuong phép gia cdng, ché tao va x(r Iy cé
lién quan dén, vi dy nhw (ng sudt, Ao bén 1au, 4 dan hdi, ma sat,
moén, 3n mon, nhiét d6, dd din dign, 4 bén dién mai.

Xac dinh kich thuéce va hinh dang ding

Xem xét dén, vi du nhw (rng suét, bién dang, mdi, nham bé mét,
dung sai, qué trinh gia c6ng, ché tao

Lva chon dung, t hep, b trf, 1&p rap va
1&p @zt cac b phan/hé théng

Ap dung céc ch thich cho trng dung cia nha san xuét, vi dy, cac
t¢ catalog, hwdng dan I3p dit, didu kién ki thuat, va st dung quy
trinh k§ thuat tét

Sy lién két bao vé dang

Mdt phia clia mach didu khidn, mét du cudn day van hanh clia
mdi thiét bj van hanh bang dién tir hodc mot ddu cyc cla thiét bj
dién khac dugc ndi véi mach lién két bo v& [xem v&n ban dly U
trong EN 60204-1:1997 (IEC 60204-1:1997, 9.1.4]

Giam sét sy cach dién

St dyng thiét bj gidm sat cach dién d& chi bao I8i tiép at hodc
ngét mach ty dong sau khi x3y ra 13i tiép @4t [xem EN 60204-
1:1997 (IEC 60204-1:1997),9.4.3.1])
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Bang D.1 - Cac nguyén tic an toan co ban (Két thuc)

Céc nguyén tic an toan co ban

Ghi chd

Str dyng nguyén tic gidi phéng ning lrong

Trang thai an toan thu duge bang gidi phong nng lugng clia tat
¢ cac thiét bj c6 lign quan, vi dy, bing c4ch sir dyng céc cong thc
thudrng déng (NC) cho céc di liéu nhap (cac nit 4n va cdng téc vi
trl) va cac cong tic theéng mé (NO) cho cac role (xem TCVN
7383-2:2004 (1SO 12100-2:2003), 3.7.1).

Cé thé co cac ngoai 18 trong mdt sb rng dung, vi dy nhw khi sy
mét ngudn cung cAp dién s& tao ra méi nguy hidm bd sung. Cac
chirc nang tré thei gian c6 thd 12 can thiét d& dat dugc mot trang
thai an toan clia hé théng [xem EN 60204-1:1997 (IEC 60204-
1:1997),9.2.2].

Sy trigt 4p chuyén tiép

Sir dyng mdt thiét bj triét ap (RC, diot, dién tr& bién ddi) song song
véi tai, nhung khéng song seng véi cac edng téc.
CHU THICH: M6t didt [4m tang théi gian ngét.

Giam théi gian dap (rng

Giam thidu sy trd trong gidi phéng n3ng Iegng cla cic bd phan
chuyén mach,

Tinh twong thich

Str dyng céc bd phén twong thich véi dign 4p va dong dién dwerc
ding.

Sy chiu dyng dugc cac didu kien moi
tredng

Thiét ké thit bi sao cho c6 kha naing 1am viéc trong tAt c3 cac moi
tredng yau clu va trong bét cir didu kién khong thuan lgi thdy
tredre ndo, vi dy, nhidt 39, 40 Am, rung va nhidu dién tir (EM) (xem
Pidu 8).

Kep chit cn than c4c thiét bj nhap

Kep chat cac thiét bj nhap (dAu vao), vi dy, c4c cong téc khoa lién
34ng, cac cong tic vj trl, cac cong tc giéi han, cac cong tic gin ké
sa0 cho co thé duy tri dugre vi trl, 39 thing hang va dung sai chuyén
mach clia chiing trong tAt ca cac didu kién yéu chu, vi dy nhu rung,
mon thong thurdrng, sy tham nhap clia cac vt [a, nhiét 4.

Xem EN 1088:1995 (ISO 14119:1998), Diéu 5.

Bao vé tranh sy khdi ddng bét nge

Ngan ngira sy kh&i ddng bAt ngd, vi dy, sau khi phye hdi sy cung
clp niang legng [xem TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003),
3.7.2, TCVN 7300 (ISO 14118), EN 60204-1 (IEC 60204-1)]

B&o vé mach didu khién

Nén bdo vé mach @iéu khidn phu hop véi EN 60204-1:1997
(IEC 60204-1:1997), 7.2 va 9.1.1.

Chuyén mach tuln ty ddi véi mach c6 cac
cdng tic ndi tiép nhau cla cac tin hiéu du
thira

D8 tranh hw hdng dang chung vé& han cia ca hai cdng tic thi viée
déng mach va ngdt mach khong xay ra ddng thei, sao cho mét
cdng téc ludn ludn chuyén mach khéng cé déng dién.
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D.3 Danh muc céc nguyén tic an toan da quen - dang tin ciy

Bang D.2 - Cac nguyén téc an toan da quen - dang tin cay

Céc nguyén tic an toan co ban

Ghi cha

Cac cong tic lién két co khl cudng
birc

Str dyng cac cbng tic dién lién két co khi cudng bire cho, vi dy, chirc
ndng giam sat (xem TCVN 7383-2:2004 {ISO 12100-2:2003), 3.5).

Phéng tranh 16i trong cap dién

Dé tranh sy ngén mach gitra hai day dn lidn ké:

— Sir dung c4p dién cb vd boc dugc ndi véi mach lign két ¢6 bio vé
trén mdi day din riéng, hoic

~ Trong cac cép det, st duyng mét day din dugc tiép dét gitra mdi
dudng dan tin higu

Khoang céach tach ly

S(r dyng khoang cach thich hep gilra cac d_éu cyre, cac by phan va day
d&n @& tranh cac mdi néi khong c6 chii dinh

Han ché nang lwgng

Sir dyng mot tu dién d& cung cip mét lrgng ning lwong xac dinh, vi dy,
trong (rng dung v& bd do thei gian

Han ché cac tham s6 dign

Han ché dién 4p, dong dién, nang lrgng hozc tAn s sinh ra, vi dy nhur
han ché momen xoén, gir cho chay véi khodng dich chuyén/thei gian
gi&i han, téc 49 gidm @8 tranh dan dén trang thai khdng an toan

Khong ¢é céc trang thai khdng xac
dinh

Tranh céc trang thai khdng xac dinh trong hé théng didu khidn. Thiét ké
va chu tao hé théng didu khidn sao cho trong qué trinh van hanh binh
thudng va trong tAt ¢ céc didu kién van hanh yéu clu cb thd dy doan
dugc trang thai clia hé théng, vi dy nhir c4c tin hiéu xuét clia nd

Téc ddng & ché 9 cudng birc

T4c dong tryc tiép duge truydn bdi hinh dang (va khéng phai béing lurc)
khdng ¢6 cac chi tiét dan hdi, vi dy 16 xo gilra co cAu chap hanh (tac
dong) va cac cong tic [xem EN 1088:1995 (1ISO 14119:1998), 5.1].

Binh huéng dang hue héng

Néu c6 thé thi thiét bymach nén mét trang thai hoic didu kién an toan

Dang hw hdng durgce dinh huéng

Nén st dyng c4c bd phan hoic hé théng c6 dang hw hdng dwgc dinh
heéng néu thdy thich hgp [xem TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-
2:2003), 3.7.4).

Giadm thidu kha nang x3y ra 18i

Tach ly c4c chirc nang lién quan dén an toan khdi cac chire ning khac

Can béng gi(ra 40 phirc tap/tinh don
gidn

Nén ¢6 sy can bing gitra:
- DO phirc tap a8 dat t¢i sy didu khién tét hon, va
- Tinh don gidn d& cé d¢ tin c4y tét hon
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D.4 Danh myc cac bg ph@n d3 quen - dang tin ciy

Cac bd phan duwec liét ké trong Bang D.3 dugc xem la 43 quen - dang tin cy néu ching tuan theo quy
dinh cho trong TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), 6.2.2. C4c tiéu chudn dwoc liét ké trong bang
nay cb thé chieng minh tinh thich hop va a8 tin cay clia cic b phan cho mdt trng dung cy thé.

Mot bd phan a3 quen - d4ng tin cdy déi véi mét sé (rng dung c6 thé 14 khdng thich hop cho cac (ing

dung khac.

Bang D.3 - Cac b phén da quen-dang tin cdy

Céc b phén da quen-dang tin
cdy

Céc didu kién bd sung cho
"da quen-dang tin cay” _

Tiéu chudn hoidc
didu kign k§ thugt |

Céng tic dugce van hanh & ché
ad cudng blec (tic ddng mo

EN 60947-5-1:1997
(IEC 60947-5-1:1997)

‘_“’;:lé:: My Phu luc K

- Cong téc vi tri;

- Céng tic chon van hanh bing

cam, vi dy @& van hanh theo ché

dd.

Co céu dirng khn cip = TCVN 6719 (SO

13850)

Cau chdy = EN 60269-1
(IEC 60269-1)

Cai ngét mach -

EN 60947-2:1997
(IEC 60947-2:1997)

Cai ngét mach vi sal/RCD (phat
hién dong du)

EN 60947-2:1997
(IEC 60947-2:1997)
Phy luc B

Céng téc to chinh

Chi "b¢ phan da quen-dang tin cay” néu:

a) Cé tinh dén c4c anh huedng khac, vi dy, rung va
b) Hu hdng dugce phéng tranh bing céc phwong
phap thich hgp, vi dy, xac djnh kich thudc qua
mirc (xem Bang D.2), va

c) Déng dién tao thanh t3i duge han ché bing
thiét bj bdo vé& nhiét, va cac mach dugc bao vé
béing thiét bj bdo vé chdng qua tai

EN 60497-4-1
(IEC 60497-4-1)

Co clu hoic thiét bj didu khién

- EN 60497-6-2
va chuyén mach c6 bdo vé (IEC 60497-6-2)
Cong téc to phy (vi dy, cong tic | Chi da quen-dang tin cay néu: EN 50205

tor ro le)

a) Cé tinh @én céc 4nh hwdng khac, vi dy, rung va

EN 60204-1:1997
(IEC 60204-1:1997)
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Bang D.3 - Cac b phan da quen-dang tin cdy (két thuc)

Céc bd phan da quen-dang tin cdy

Céc didu kign bd sung cho
"da quen—déng tin cdy"

Tiéu chudn hoic
didu kién k¢ thuat

b) Tac dgng kich hoat cuwdng blrc, va

c) Hw héng dwoc phéng tranh bing
cac phuong phap thich hep, vi dy

Xéac dinh kich thudc qua mirc (xem
Bang D.2) va

d) Déng di¢n trong céac cdng tic duogc
han ché bing cau chay ho#c cai ngét
mach @& tranh sy han céc tiép didm,
va

e) Céac ¢bng téc duge din hwéng co
khi cur&ng bre khi dwgc ding dé giam
sat

May bién ap

IEC 60742

Cap dién

Viéc a3t cap dign bén ngodi vd bao
che nén dugc bao vé chéng hir hdng
¢ hoc (bao gdm, vi dy, rung, uén)

EN 60204-1:1997
(IEC 60204-1:1997) Ditu 13

Phich cidm va 6 c&m

Theo tiéu chudn dién c6 lién
quan ddi v&i teng dung cy thé,

Béi vé&i khod lién déng, xem EN
1088 (1SO 14119)

Cong tic nhigt 4o

B veéi
60947-5-1:1997
60947-5-1:1997) Phy luc K

phia di&n, xem EN
(IEC

Cang tic ap suat

Péi véi phia dién, xem EN
60947-5-1:1997 (IEC
60947-5-1:1997) Phy luc K

Pbi voi phia ap sudt, xem Phy
luc B va Phy lyc C

Nam cham dién ding cho van

\
Khéng cé cac tiéu chudn cla
Chau Au hoic quéc té
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D.5 Danh myc céc 18i va sy ngin chin 16i

D.5.1 Gi&i thigu

Danh muc dwa ra mdt sé bién phap ngan chain 18i va Iy do co ban clia cac bién phap ngan chin 18i
nay. dbi véi cac bién phap ngan chan 13i thém nira, xem 3.3.

Dé& phé duyét, nén xem xét ca cac 18i thurerng xuyén va sir nhiu loan & ché d6 chuyén tiép.

Thai diém chinh xac tai d6 xay ra I8i c6 thé 12 t&i han (xem 7.1).

D.5.2 Day din va cac ddu néi

Béang D.4 - Day din/cap dién

L&i dwgc xem xét

Ngin chin 18]

Ghi cha

Ng&n mach gitra bAt ci hai day d&n

nao

Ngén mach giCra cac day dan:

- Buegc néi thwdng xuyén (cb dinh) va dugce
bdo vé& chéng hwr hdng bén ngoai, vi dy, béng
éng dan cap, boc kim loai, hoc

- L4 céac cap nhidu I5i dwec tach ly, hodc

- Durgc dat trong bd bao che thiét bj dién (xem
Ghi cha 1) hodic

- Pugc che chin rigng cé ndi tiép a4t

Ngén mach cla bat cr day dn nao
vé&ri mét bd phén bj phei ra hodc véi
dit hosc véi day din lién két co

bdo vé

Ngén mach gitra day din va bét cir bd phan
dan dién nao bj phoi ra trong vd bao che thiét bj
dién (xem Ghi chu 1)

1) Véi didu kien 12 c3
day d&n va vd bao che
dap (rng céc yéu clu
thich hop [xem
EN 60204-1 (IEC
60204-1)]

Mach h& clia bt cr day din nao

Khong
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Bang D.5 - Cac bang /cym mach in

L&i dwge xem xét

Ngan chin 181

Ghi chi

Ngén mach gita hai duéng
va/iop dém lign ké

Ngan mach gilra cac day dan lién ké
pht hep voi cac Ghi chi 1 dén Ghi

chu 3.

1) Vat lid¢u co ban dugc s dung theo
IEC 60249 va cac khodng céach cho réio
va cac khe hd dugc xac djnh kich thwée
it nhét theo IEC 60664-1:1992 v&i it nhat
14 86 nhi&m ban 2/loai 14p g4t Il

2) Phia dugc in cla bang dwgc phi
béng mot I6p vecni chéng 130 hoa hoic
mét I6p bdo vé phil I1&n tAt ca cac durng
day d3n phi hop voi IEC 60664-3.

3) T4t ca cac vd bao che cla cic bd
phan lién quan dén an toan clia hé théng
diéu khién, bao gdm cd c4c bao che
duwoc 1p tir xa cin cé cip bdo vé it nhét
ia IP54 [xem EN 60529 (IEC 60529)), khi
dugc 13p theo quy dinh

Mach h& cla bét cir dwéng
rénh nao

Khdng

Bang D.6 - Bang diu day

L8 dwore xem xét

Ngin chin 18i

Ghi chi

Ng#n mach gilra cac diu day
lidn ké

Ngén mach gilra cac d4u day lién ké
phi hop véi cac ghi chd 1) holic 2)

1) Cac dau day dugc st dung phi hop
véi tiéu chudn CENELEC ho#c IEC 6 va
c4c yéu chu cila EN 60204-1:1997 (IEC
60204-1:1997), 14.1.1.

2) Ban than két chu clia cac ddu day bao
d3m ring c6 thé trénh droc s ngén
mach, vi dy, béng cach tzo hinh dang
éng chét déo co ngat lai trén didm néi.
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Bang D.7 -

PAu ndi nhidu chét

L&1 dirge xem xét

Ngédn chdn
18i

Ghi chi

Ngdn mach gira hai chét I&n
can bt ky

Ngdn mach
gita hai chét
1an c&n bét ky
phd hgp véi
céc Ghi cha 1
va Ghicha 3

1) Béng céch sir dyng c4c mang séng holic cac phuong tién
thich hop diing cho cac day nhidu sgi. Cac khodng cach cho
r&0, cac khe h& va tat ca cac khe cdn dugce xac dinh kich
thurére theo IEC 60664-1:1992 véi loai Iép daat .

2) Bang mach cin dugc 1p trong vé che cé cip bdo v It
nhét 12 IP54 [xem EN 60529 (IEC 60529)), va phia dwgc in
cda bang mach dwgc 1p rap duoc phi bing mot 1ép vecni
chéng 130 hoa hogic mt I&p bio vé phii 1&n tht ca cac duéng
day dan phu hop véi IEC 60664-3.

Piu ndi dugc 18p khéng dung
hodc ddi chd cho nhau khi
khéng duge ngin ngira bing
phwong tign co khi

Khbéng

Ngén mach ciia bit cir day din
nao (xem Ghi chi 3) voi ait
hod@c véi mét bd phan din dién
hoéc v&i day din c6 bdo vé

Khéng

3) Loi cla cép dign dwgc xem nhir mot bd phan clia ddu ndi
nhiéu chét

Mach h& ciia cac chdt ddu néi
riéng

Khéng

D.5.3 Céng tic (cai chuyédn mach)

Bang D.8 - Céng téc vj tri dign—co, céng tic vin hanh bing tay

L3I dwgc xem xét Ngin chin 181 Ghi cha
Tiép didm sé& khéng déng | Khéng -
Tiép didm s& khéng me& Céc tiép didm phi hgp véi EN 60947-5-1:1997 (IEC -

60947-5-1:1997), Phy lyc K dugc mong dgi la sé mo

Ngdn mach gita cac tidp
diém gin k& duoc cach dign
ddi voi nhau

C6 thé& ngain ch#in duoc sy ngén mach déi véi cac cdng
tic phu hop véi EN  60947-5-1:1997 (IEC
60947-5-1:1997) (xem Ghi chi1 1)

Ngdn mach @dng thei gia
ba ddu cyc ciia cac tiép
diém chuyén aai

C6 thé ngan chan dugc sy ngdn mach ddng theri déi véi
cac cdng tdc phu hop véi EN 60947-5-1:1997 (IEC
60947-5-1:1997) (xem Ghi chti 1)

1) Céc bd phan din
dién bj Idng ra khéng
dugc tao thanh chu
cach dién gitra céac
tiép diém

CHU THICH: Danh myc c4c 18i v& mét co dugc xem xét trong Phy huc A,
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Bang D.9 - Danh myc co cdu dién-co

L&i dwrgrc xem xét

Ngin chin 16i

Ghi cha

Tét ca cac tiép didm & vi tr
ddng mach khi cudn day dugc
ngét mach (vi dy, do I3i co
khi)

Khdng

TAt ¢a cac tiép diém & vi tri
ngét mach khi c6 dign cung
cép (vi dy, do 16i co khi, mach
cudn day he)

Khong

Tiép didm s& khdng m&

Khéng

Tiép diém sé& khong déng

Khéng

Ngén mach dbng thei gitra ba
d4u cyc clia clia mot ¢dng tic
chuyén adi

C6 thd ngan chin dugc sy ngin
mach ddng th&i ndu dap ing dugc
c4c yéu cdu clia cac Ghichi 1) va 2)

Ngén mach gira hai c3p tiép
diém va/ho#c gira cac tiép
diém va du cudn day

C6 thd ngan chan dugc sy ngdn
mach néu d4p (rng duge cac Ghi chi
1)va2).

1) Céac khoang céach cho d§ rdo va khe
hé& dugc xac djnh kich thude téi it nhét
la theo IEC 60664-1:1992 v&i ab
nhiém ban it nhat 1a 2/loai 1&p a3t 111,

2) Céac bd phan din dién bj Idng ra
khong dugc tao thanh clu cach dién
gitra céc tiép diém va cudn day.

Sy déng déng théi cla cac
tidp didm thudng mé va cac

C6 thé ngin chan dugc sy ngén
ddng thei clia cac tiép didm néu dap

3) S dung cac tiép didm dugc dan
aong cwidng blre (hodic dugc lién két

tiép didm thudng déng (rng dugc yéu cAu clia Ghi cha 3) co khi)
Bang D.10 - Cac cong téc 1an cén
L3i dwgc xemn xét Ngan chin 1i Ghi chd

Dién tr& thép thudng xuyén tai dAu cyc ra

Khéng (xem Ghi chu 1)

1) Xem EN 60947-5-3
(IEC 60947-5-3)

Dién tr& cao thwéng xuyén tai di

u cyre ra Khéng (xem Ghi cha 2)

1) Can mé ta cac bign phép
ngin ngira 13i

Ngét sy cung cip dién

Khéng

Khdng v&n hanh dugc cong tic do hur hdng

Khéng hoal dong do hu hdng

3) TAt ca cac chi tiét cla

co khi co khi khi d4p (ng dugc Ghi | cong tic cin duoc ¢b dinh
cha 3) chic \chin. V& mit co khi,

xem Phy lyc A.

Ngén mach gilra ba dAu ndi clia mt cang tic | Khdng -

chuyén adi
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Bang D.11 - Van nam cham dién (solenoid)

L&i dwge xem xét Ngin chin 18i Ghi cha
Khéng déng mach dugc Khéng -
Khéng ngit mach dugc Khéng (xem Ghi cha 2)

CHU THICH: Danh muyc céc 18i v& co khi clia c4c van khi nén va thuy e dueoe xem xét trong cac Phy lyc B va

Phuy lyc C.

D.5.4 Cac thiét bj, linh kién @ién riéng Ié

Bang D.12 — May bién ap

L&i dwgc xem xét

Ngn chin 18i

Ghi chid

Mach h& clia tirng
cudn day

Khéng

Ngdn mach gira
cac cudn day khac
nhau

C6 thé ngan chin dugc sy
ngén mach gitra cac cufdn
day khac nhau néu dép (rng
dugc Ghichi 1)

Ngin mach trong
mot cudn day

C6 thd ng3n chin dugc sy
ngén mach trong mét cudn
day néu d4p irng duwgc Ghi
chi 1)

Thay @i trong ty sé
vong day hidu dung

C6 thé ngan chin dugc sy
thay ddi trong ty sé vong day
hiéu dung néu @4p ng dugc
Ghi chu 1) (xem huéng dan
trong Ghi chi 2)

1) Nén d4p rng céc yéu chu clia IEC 60742. Ngoai ra
adi vé&i dién 4p danh dinh dwéi 500 V thi vigc céch dign
cin @ap (rng cac yéu cu dbi voi dién 4p thir xoay chidu
2500 V. CAn tranh sy ngin mach trong cac éng day va
cudn day bing viéc thyc hién céc budce thich hp, vi dy:
- Tdm céc bng day aé didn ady tAt'ca cac 1§ hdng gitra
éng day, than éng day va 16i, va

— St dyng viéc quén céc day din véi chét Iegng tét trong
pham vi lé&p céach dién clia chang va trj sé nhiét d cao

2) Trong tredmg hop ngén mach thi ¢lp thi khdng nén
xdy ra sy nung néng vurot 18n trén nhiét 40 13m viéc quy
dinh

Bang D.13 - Cudn cdm

L&i dwgc xem xét Ngén chin 18] Ghi ch
Mach h& Khong .
Ngén mach C6 thé ng#n chan dugc | 1) Cudn day dwge phan I&p don, dugc trang

sy ngén mach néu d4p
trng duge Ghicha 1)

men ho#c nhing men va c6 cac méi nbi day
chidu tryc va dugc Ep theo chidu tryc.

Thay @8i ngiu nhién cia gié tri

0,5 Ly <L < Ly + dung sai, trong @6
Ln 12 gid trj danh nghfa cla dd ty
cam (xem Ghi cht 2)

Khéng

2) Tuy theo loai két cdu, c6 thé xem xét cac
pham vi khac.
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L8i dwgc xem xét Ngin chin 18i Ghi chG
Mach h& Khéng _ =
Ngén mach C6 thé ngan chin dugc sy ngdn | 1) Dién tr& 12 logai mang méng hoc loai day

mach néu dap (ng duwgc Ghi
cha 1)

Khdng ngan chin dugc I8i ddi véi
céc dién tr& dugc ding trong cdng
nghé I4p rap trén bé mat

quén ¢6 bdo v& d& ngan ngira sy thio ra
cla day trong tredng hop day bj dit, ¢b céc
mdi ndi day chidu tryc, dugc I3p theo chidu
tryc va dugc phl vecni.

Thay d@8i ngdu nhién cta | Khéng 2) Tuy theo loai két cAu, c6 thé xem xét cac
gia trj pham vi khac.
0,5 Ry <R <2 Ry trong dé
Ry 12 gia rj danh nghla cla
dién trd (xem Ghi cht 2)
Bang D.15 - Mang dién tré

L& dwgrc xem xét Ngin chin 18 Ghi chi
Mach h& Khéng -
Ngén mach gitra hai méi néi bat ky Khang
Ng&n mach gitra cac mbi ndi bat ky Khéng
Sy thay ddi ng8u nhién clia gi4 trj Khéng 2) Tuy theo loai két clu, co thd
05 Ry < R < 2 Ry trong d6 Ry 12 gia xem xét cac pham vi khac.
trj danh nghfa clia dién tr& (xem Ghi
chu 1)

Bang D.16 - Chiét ap
L&i dwrgre xem xét Ngéin chin 18i Ghi chu

Mach h& ctia méi ndi rieng Khéng -

Mach h gitra tit ca cac méi ndi Khdng

Mach hé gitra hai méi ndi bat ky Khong

Sy thay ddi ngiu nhién cla gia trj Khéng 1) Tuy mes loai két cu, cb thé

05 R, < R < 2R, trong 46 R, 12 gi4 tri
danh nghfa cla dién tr& (xem Ghi chi
1)

xem xét cac pham vi khéc.
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Bang D.17 - Tu dién

L&i dwgc xem xét

Ngin chin 16i

Ghicha

Mach h&

Khoéng

Ng#n mach

Khéng

S thay 6di nglu nhién cla
gia trj
0,5Cy <C <2Cy + dung
sai

Trong d6 Cy la gia tri danh
nghia cla dién dung (xem
Ghicha 1)

Khoéng

1) Tuy theo loai két chu, c6 thd xem xét céc
pham vi khac.

Thay ddi gia tritg &

Khbng

D.5.5 Linh kién dién tir

Bang D.18 - Céc ban din riéng 1é

(Vi dy, diét, dibt zener, tranzito, b$ didu chinh dién ap, tinh thé thach anh,
tranzito quang, diét phit séng (LED)

L1 dwge xem xét Ngén chin 18I Ghi chi
Mach h& ctia méi ndi bt ky Khang -
Ng&n mach gitra hai méi néi bt ky Khéng
Ng&n mach gitra tat ca cac méi nbi
S thay dbi d4c tinh Khéng
Bang D.19 — B{ tw lién két
L&i dwge xem xét Ngin chin 15 Ghi chd
Mach hé& cia méi ndirieng | Khong . =
Ngén mach gira hai méi | Khéng
ndi du vao bét ky
Ngé&n mach gitra hai méi | Khéng

ndi d4u ra bAt ky

Ngén mach gia hai méi
ndi bét ky cia dAu vao va
ddu ra

C6 thé ngan chan degc sy ngén
mach gitra d4u vao va dhu ra néu
dap (rng duwgre Ghi chu 1).

1) Nen sir dyng vt liu co ban theo IEC
60249 va céc khodng cach cho réo, cac khe
h& nén duoc xac dinh it nhat 13 theo IEC
60664-1:1992 v&i 40 nhiém bln it nhat 13
2/loai 1&p aat Il
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CHU THICH 1: Trong tiéu chuan nay cac IC cb it hon 1000 cdng vahoic it hon 24 chan, cac khuyéch dai didu
hanh, cac thanh ghi dich chuyén va cac mddun lai dugc xem |4 khdng phirc tap. Viée xac dinh nay 1a tuy chon.

L&i dwgre xem xét Ngin chin 15i Ghi chu
Mach h& clia méi nbi rigng Khéng -
Ngén mach gitra hai mi ndi bat ky Khéng
Ket dinh do i (nghia Ja ngén mach dén 1 va 0 v&i | Khéng
tin hiéu nhap ¢ 13p hoac tin hiéu suét gian doan).
Tin hiéu tinh "0” va "1" tai t&t ca céac d@ liéu nhap
va xuét |12 riéng biét ho3c ddng théri.
Dao ddng ky sinh clia cac dir liéu xuét Khong
Thay ddi cac gia trj (vi dy, dién ap vaolra cla thiét | Khdng

bj analog).

Bang D.21 = Mach tich hegp lap trinh dwgc valhodc mach tinh hgp phire

CHU THICH 2: Trong tiéu chuin nay mét IC dugc xem 1a phirc (tap) néu né cé nhidu hon 1000 cdng vathodic
nhiéu hon 24 chan. Viéc xac dinh nay 13 tuy chon. Viéc phan tich nén nhan dang céc I8i bd sung nén dwgc xem
xét néu chung anh hudng dén sy van hanh cla chirc néng an toan.

Ghi chi

L&i dwgc xem xét Ngin chéin 18i
L8i trong t&t c& hozic mét phan cla chirc ndng bao | Khéng
gbm ca cac 15i cla phan mém
Mach hé& cla méi méi néi rieng Khéng
Ng&n mach gira hai méi néi bat ky Khéng
Ket dinh do 18i (nghTa 12 ng&n mach dén 1 va 0 v&i | Khéng
tin higu nhap cd 1ap hoc tin hiéu xuat gian doan).
Tin higu tinh "0" va ™" tai tAt ca céc d liéu nhap
v xuét |2 riéng biét hosic dbng thevi.
Dao ddng ky sinh cia cac dir liéu xuét Khong
Thay abi cac gia trj (vi dy, dién &p vaolra clia thiét | Khéng
bj analog.
Céc 16i khong dwge phat hién trong phéan cirng s& | Khéng

khéng dwgc chl y vi 4§ phirc tap clia mach tich
hop.
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Thw myc tai liéu tham khao

(11 TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-2:2003), An toan méy — Khai ni¢gm co ban, nguyén tic chung
cho thiét k& — Phan 2: Nguyén téc kg thuét.

[2] TCVN 6719 (ISO 13850), An toan may — Dirng khén cap - Nguyén tic thiét ké.

[3] EN 854 (ISO 4079-1), Rubber hoses and hose assemblies - Textile reinforced hydraulic type -
Specification (Ong m&m cao su va cym dng mém — Loai éng dét c6 cbt thép ding cho thuy lyc — Pidu
kién k¥ thust).

[4] TCVN 7384-100:2004 (ISO 13849-100:2000), Safety of machinery - Safety - related parts of
control systems — Part 100: Guide on the use and application of EN 954-1:1996 (An toan may — Cac
bo phan lién quan dén an toan ciia hé théng didu khién — Phin 100: Hwéng din vé st dung va irng
dung EN 954-1:1996). :

51 EN 982:1996, Safety of machinery - Safety requirements for fluid power systems and their
components — Hydraulics (An toan méy — Cac yéu cAu vé an toan aéi véi cac hé théng thuy lyc va khi
nén va cac bd phan clia chiing — Thiét bj thuy Iyc).

[6] EN 983:1996, Safety of machinery - Safety requirements for fluid power systems and their
components — Pneumatics (An toan may — Cac yéu cu v& an toan déi véi céc hé théng thuy lye va
khi nén va cac bd phan clia ching — Thiét bj khi nén).

[7] TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000), An toan may — Ngan chdn khé&i ddng bét ngd.
[8] TCVN 7301:2008 (ISO 14121:2007), An todn may — Nguyén Iy danh gia rdi ro.

[91 EN 1088:1995 (ISO 14119:1998), Safety of machinery — Interlocking devices associated with
guards - Principles for design and selection (An toan may — Céc co céu khod lién dong lién két véi
cac thiét bj bao vé — Nguyén téc dé thiét ké va lya chon).

[10] EN 50205:2002 Relays with forcibly guided (mechanically linked) contacts [Ro le c6 c4c tiép
diém dugc din hudng cudng ble (ién két co khi)).

[111 EN 60204-1:1996, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements (JEC 60204-1:1997) (An toan méy — Thiét bj clia may — Phan 1: Yéu cau chung).

(12] EN 60269-1, Low voltage fuses- Part 1: General requirements (IEC 60269-1:1998) (CAu chay
ha &p — Phn 1: Yéu ciu chung).

[13] EN 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code) (IEC 60529:1998) [Céc cép
béo vé dugc cung clp bdi cac rdo chén (mé IP)).
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[14) EN 60947-2, Low voltage switchgear and control gear - Part 2: Circuit breakers (IEC

60947-2:1995) (Cor cu dong ngét va co chu didu khién ha 4p — Phin 2: Co chu ngét mach).

[15] EN 60947-4-1:2001, Low voltage switchgear and control gear - Part 4~1: Contactors and
motor-staeters - Electromechanical contactors and motor-starters (IEC 60947-4-1:2000) (Co chu
déng ngét va co cAu didu khién ha &p - Phin 4-1: Cang tic to va b khdi ddng bing déng co — Cong
tic to dién co va bd khdi ddng bing déng co).

[16] EN 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear— Part 5~1: Control circuit devices and
switching elements - Electromechnical control circuit devices (IEC 60947-5-1:1997) (Co chu dong
ngét va co cu diu khién dién 4p thip — Phan 5-1: Co cdu cla mach didu khién va cac phan te déng
ngét).

[17] EN 60947-5-3:1999, Low voltage switchgear and control gear - Part 5-3: Control circuit
devices and switching elements — Requirements for proximity devices with defined behavior under fault
conditions (PDF) (IEC 60947-5-3:1999) (Co cu déng ngét va co cu didu khién dién ap thip — Phin
5-3: Co céu clia mach didu khién va cac phan t& déng ngét — Yéu clu ddi véi cac thiét bj gin k& cé
trang thai x4c dinh trong céc diéu kién cé 15i).

[18] EN 60947-6-2:1999, Low voltage switchgear and control gear - Part 6: Multiple function
eqbipmenf -~ Section 2: Control and protective switching devices (or equipmenf) (CPS) (IEC
60947-6-2:1992) (Co chu d6ng ngét va co chu didu khién dién 4p thip — Phan 6: Thiét bj da chirc
ning — Phin 2: Co cAu dong ngét bao vé va didu khién).

[19] 1SO 4960, Cold reduced carbon steel strip with carbon content over 0,25 % (Thép dai cacbon ép-
ngudi cé ham lwgng trén 0,25 %). '

[20] IEC 60249, series, Base materials for printed circuits (Vat liéu co ban diing cho mach in).

[21] IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low voltage systems - Part 1
Principles, requirements and tests (Si phéi hop cach dién dbi vi thiét bj trong cac hé théng dién ap
thap — Phan 1: Nguyén tic, yéu ciu va thlz nghiém).

[22] IEC 60742-3, Insulation coordination for equipment within low voltage systems - Part 3: Use of
coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies (Sy phéi hop céch dign dbi voi
thiét bj trong c4c hé théng dién &p thap — Phin 3: Sl dung céc I&p phli @& dat dugc sy phéi hep cach
dién clia cac cym bang mach in).

[23] IEC 60664-3, Isolating transformers and safety isolasting transformers - Requirements (May
bién ap cach dién va may bién &p cach dién an toan — Yéu ciu).
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[24]) |EC 60812, Analysis techniques for system reliability -~ Procedure for failure mode and effects

analysis (FMEA) (K§ thuat phan tich déi véi a6 tin cdy cla hé thdng — Quy trinh dung cho dang hw
héng va phén tich hiéu qua).

[25] |EC 61025, Fault tree analysis (FTA) (Phén tich 18i dang céy).

[26) IEC 615Q8 series, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems (An toan vé& chirc ning clia cac hé théng lién quan dén an toan dign/dién ti/ dién tr
14p trinh).

[27] |EC 62061, Safety of machinery — Functional safety — Functional safety — Electrical (An toan may
— An toan v& chirc nang — Cac hé théng didu khién dién/dién t& va dién t& Iap trinh (tiéu chudn dang
soan thao).

[28] Directive 87/404/EEC, Council Directive of 25 June 1987 on the harmonisation of the laws of
the Member States relating to simple pressure vessels (Huéng dan cia Hdi dbng IEC ngay 25 thang 6
nam 1987 v& sy hai hoa clia céc luat clia cac nwdc thanh vién lién quan dén céc binh chju 4p lye
don gian).’

[29] Directive 90/488/EEC, Council Directive of 17 September 1990 amending Directive 87/404/EEC
on the harmonisation of the laws of the Member States relating to simple pressure vessels
(90/488/EEC) (Hwdng din clia HOi ddng EEC ngay 17 thang 7 nidm 1990 sira ddi hwéng din
87/404/EEC vé& sy hai hoa cla céc lut clia cac nwéc thanh vién cb lién quan dén cac binh chiu p lye
don gidn).

[30] Directive 97/23/EC, Directive 97/23/EC of the European Parliament and of the Council of 29
May 1997 on the approxfrriaﬁon of the laws of the Member States concerning pressure equipment
(Hwéng din 97/23/EC clia Nghi vién Chau Au va Hai ddng EC ngay 29 thang 5 nim 1997 v& sy gan
ding clia cac luat clia cac nwére thanh vién lién quan @én thit bj binh chju ap lyc).
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