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TCVN 7444-21:2010
L&i néi dau
TCVN 7444-21:2010 thay thé cho TCVN 7444-21:2007.
TCVN 7444-21:2010 hoan toan twong dwong véi ISO 7176-21:2009.
TCVN 7444-21:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC173 Xe I&n dung cho ngudi tan tat bién
soan, Tong cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét lwong dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
Bé TCVN 7444 (1ISO 7176), Xe lan, gdm céac phan sau:
Phan 1: Xac dinh dd 6n dinh tinh.
Phan 2: Xac dinh dd 6n dinh déng lwc hoc cla xe lan dién.
Phan 3: Xac dinh hiéu qua cda phanh.
Phan 4: Nang lwong tiéu thu clia xe lan va xe scuto chay dién dung dé xac dinh quang dwdng di ly thuyét.
Phan 5: Xac dinh céac kich thudc, khbi lwgng va khéng gian quay xe.
Phan 6: Xac dinh van téc I&n nhét, gia téc va gia tbc cham dan cla xe l&n dién.
Phan 7: Do céc kich thuwdc ciia ghé ngdi va banh xe.
Phan 8: Yéu cdu va phuong phap thir dd bén tinh, dd bén va dap va dd bén mai.
Phan 9: Th khi hau dbi v&i xe 1an dién.
Phan 10: X&c dinh kha nang tréo qua vat can cua xe 1an dién.
Phan 14: Hé théng dién va hé théng diéu khién cla xe lan va xe scuto. Yéu cau va phwong phap thir.
Phan 15: Yéu cau vé codng bd théng tin, cung cap tai liéu va ghi nhan.
Phan 16: D6 bén chdng chay cua cac bd phan dé chay — Yéu cau va phuwong phéap thir.
Phan 19: Céac co cau tao ra dd linh dong cta banh xe dé sir dung nhw ghé ngdi trén phuwong tién
giao théng co gidi.
Phan 21: Yéu cau va phuong phap thir vé tinh twong thich dién tir cla xe lan dién, xe scuto' va bd nap
&c quy.
Phan 22: Quy trinh diéu chinh.
B6 ISO 7176 Wheelchairs (Xe 1an) con nhirng phan sau:
Part 11: Test dummies (Phan 11: Nguw®i ndm thiy).
Part 13: Determination of coefficient of friction of test surfaces (Phan 13: Xac dinh hé sb ma sét clia bé mat thiy).
Part 23: Requirements and test methods for attendant-operated stair-climbing devices (Phan 23:
Yéu cau va phuong phap thir cho thiét bi tréo cau thang do ngudi phu ta van hanh).
Part 24: Requirements and test methods for user-operated stair-climbing devices (Phan 24: Yéu
cAu va phwong phap thtr cho thiét bi tréo cau thang do ngudi siv dung van hanh).
Part 25: Requirements and test methods for batteries and their charges for electrically powered
wheelchairs and motorized scooters (Phan 25: Yéu cau ky thuat va phwong phéap thir déi véi ngudn
dién va hé théng dién cta xe |&n va xe 1an dién).

Part 26: Vocabulary (Phan 26: Tl vung).
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Loi gi¢i thiéu

Xe lan dién va bd nap ac quy cla xe c6 tam quan trong déi véi sy van hanh ma khéng dwa vao
moi trwdng mot cach dang ké cac nhiéu loan dién tlr va khdng lam suy gidm tinh ndng van hanh
mong doi cla xe lan trong st dung binh thwéng khi c6 mat ciia cac nhiéu loan dién tir. Xe lan
thworng dwoc st dung gan cac dwdng giao thdng va do dé khéng bi dnh hwéng cuta cac truong tan
sb vo tuyén tr cac thiét bj thong tin lién lac tinh tai va di déng cling nhw tr cac nguén nhiéu loan
dién tr khac. Cé thé xay ra thwong tich trong truérng hop chuyén ddng bat ngd hoac thay dbi chiéu

chuyén dong cta xe lan.

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau va phwong phap thir déi véi xe 1&n va bd nap &c quy cua xe
l&an dé gidm t&i mirc tbi thiu cac rai ro gén lién véi sy phoi ra ciia ching trwdc nhiéu dién tir cd
thé thay trwdc dwoc va sy phong tinh dién cung véi sdn phdm cla cac trwdng dién tlr cé thé lam
suy gidm hoat déng cla cac co cau hodc thiét bi trong méi trwong s dung théng thwong cua

chung.

Gidi han trén cda tan sb va mic thir dbi véi cac yéu cau vé tinh mién nhiém dbi véi tan sé blrc xa
vo tuyén duoc lwa chon theo moi trwong trong doé xe lan dwgc str dung va rdi ro co lién quan. Vi
vay cac yéu cau dbi voi mot xe 1an khi né dang van hanh phu hgp v&i viéc str dung xe nhw moét
thiét bi y t&, nhwng cac yéu cau vé nép dién phu hop véi viéc sir dung xe 1&n va bd nap nhw thiét bj

dién trong gia dinh.
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Xe lan -

Phan 21: Yéu cau va phwong phap thir vé tinh twong thich dién

tr cta xe lan dién, xe scuto’ va bd nap ac quy

Wheelchairs —

Part 21: Requirements and test methods for electromagnetic compatibility of electrically
powered wheelchairs and scooters, and battery chargers

CANH BAO: Tiéu chuan nay doi héi phai str dung cac quy trinh cé thé gay ra nguy hiém néu khong
c6 cac bién phap phong ngtra thich hop. Tiéu chuan chi dé cap dén tinh thich hop vé ky thuat va
khong bé qua trach nhiém cta nha san xuat hodc phong thir nghiém trwéc phap luat lién quan dén

strc khde va an toan.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau va phwong phap thtr dbi véi sw phat xa dién tor va tinh mién
nhiém dién tir cla xe lan dién va xe scuto' ¢6 van toc I&n nhat khéng Ién hon 15 km/h dung cho nguoi
khuyét tat di trong nha va ngoai nha. Tiéu chuan nay ciing ap dung cho xe |&n tay co trang bi bd bd

sung nang lvong. Tiéu chuan khdng ap dung cho xe duoc thiét ké dé ché qua mét ngudi.
Tiéu chudn nay ciing quy dinh cac yéu cau va phuong phap thir dbi véi tinh twong thich dién tir cla
bd nap &c quy dung cho xe 1an dién va xe scuto.

Mbét ciu hinh chudn dwoc quy dinh cho cac xe I&n va xe scuto diéu chinh dwoc dé cé thé dat dwoc

cac két qua thir dung cho viéc so sanh tinh nang ctia cac xe lan.

CHU THICH: Trong tiéu chuan nay thuat ngir "xe l&an" bao gébm ca xe lan dién, xe scuto va xe lan tay cé

trang bi b6 bd sung nang lwong.
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2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi véi cac tai liéu vién
dan ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm

cobng bd thi ap dung phién ban mai nhét, bao gbm ca cac stva ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7444-5 (ISO 7176-5), Xe ldn - Phan 5: Xac dinh kich thwéc bao, khbi lwong va khéng gian

quay xe.
TCVN 7444-9 (ISO 7176-9), Xe lan - Phan 9: Thi khi hau d6i v&i xe I&n dién.

TCVN 7444-15 (ISO 7176-15), Xe ldn - Phan 15 : Yéu céu vé cong bé théng tin, cung cép tai liéu va
ghi nhén.

TCVN 7444-22 (1ISO 7176-22), Xe lan - Phan 22 : Quy trinh higu chinh.

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase (Tinh twong thich dién twr - Phan 3-2:
Céc gi¢i han — Céc gi6i han dbi véi sw phat ra dong dién diéu hoa (dong dién vao thiét bj < 16 A

cho mét pha).

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits — Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with
rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection (Tinh twong thich dién
ttr - EMC - Phéan 3-3: Céac gi6i han: sw han ché thay déi dién &p, dé6 dao dong dién &p va nhép
nhéy trong cac hé théng cung cép dién ap thap cong cong, dbi véi thiét bj c6 dong dién danh dinh

< 16 A cho mét pha va khéng bj nbéi mach cé diéu kién).

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and measurement
techniques - Electrostatic discharge immunity test (Tinh tuong thich dién tir - EMC - Phén 4-2:

Phuong phép thir va do luong - Thir tinh mién nhiém dbi véi phéng dién tinh dién).

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement
techniques - Radiated, radio-frequency, eletromagnetic field immunity test (Tinh twong thich dién
ttr - EMC - Phan 4-3: Phuwong phéap thir va do luong - Thir tinh mién nhiém db6i véi trvong dién tr,

tan sé vo tuyén birc xa).

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement
techniques - Electrical fast transient/burst immunity test (Tinh twong thich dién tir - EMC - Phén
4-4: Phuwong phéap thir va do luong - Ther tinh mién nhiém déi véi qué trinh chuyén tiép nhanh vé

dién / phut né).
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IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques - Surge immunity test (Tinh tuong thich dién tir - EMC - Phén 4-5: Phwong phap thi va

do lwong - Thir tinh mién nhiém déi véi dién ép tang vot).

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement
techniques - Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields (Tinh twong
thich dién tir - EMC - Phan 4: Phuong phéap thie va do luong - Tinh mién nhiém dbi véi nhiéu loan

diéu khién do trurong tan sé vo tuyén gay ra).

IEC 61000-4-86, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and measurement
techniques — Power frequency magnetic field Immunity test (Tinh twong thich dién to - EMC -

Phén 4-8: Phuong phap thitr va do lwong - Tinh mién nhiém cda trudong dién tee cé tan sé dién).

IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement
techniques - Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests
(Tinh tuong thich dién ttr - EMC - Phén 4-11: Phuong phap thir va do ludng - Thir tinh mién nhiém

doi voi sw sut dién ép, ngdt ngdn han va bién déi dién ap).

TCVN 6988:2001 (CISPR 11), Thiét bj phan sbé radio dung trong céng nghiép, nghién ctu khoa
hoc va y té (ISM) - DBéc tinh nhiéu dién ttr - Gidi han va phuwong phép do.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

31
Banh xe dan déng (drive wheel)

Banh xe hodc mot banh xe trong mét bd cac banh xe dung dé day xe lan.

3.2
Mat phang thang dirng trwéc (front vertical plane)
Mat phéng vudng géc véi huéng di chuyén vé phia trwdc va tiép tuyén véi canh trwdc clia banh xe

xa nhét vé phia truwéc.

Xem Hinh 1.

3.3

Mat phang thang dirng sau (rear vertical plane)

Mat phang vudng goc v&i hwéng di chuyén vé phia trwdc va tiép tuyén véi canh sau clia banh xe
xa nhét vé phia sau.

Xem Hinh 1.
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34

Mit phang thang dirng bén (side vertical plane)

Mat phang song song v&i hudng di chuyén vé phia trwdc va tiép tuyén véi canh ngoai clia banh xe
& ngoai cung phia bén cla xe lan.

Xem Hinh 1.

3.5
B& nap ac quy tach ri (off-board battery charger)

Bo nap ac quy dirng tw do, tach r&i khdi xe lan.

3.6
Bd nap ac quy mang theo (carry-on battery charger)

Bo nap &c quy tach roi rdi dwoc dung dé van chuyén trén xe lan.

3.7
Bd nap ac quy gan lién (on-board battery charger)

Bo nap &c quy dwoc gan vao xe 1an va khéng thé thao ra dwoc néu khong dung dung cu dé thao.
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CHU DAN:

1 Mét phéng thdng dirng sau

2 Maét phang thang dirng trwde
3 Mat phang thdng ding bén

Hinh 1 - Cac mat phang chuan
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4 Phan loai cac xe lan dién

Cac xe lan dién dwoc phan loai nhw sau:

— Loai A: xe lan co diéu khién lai vi sai dién tlr va diéu khién phanh dién to;

— Loai B: xe 1an c6 diéu khién van téc dién tir, diéu khién lai scuto dién ttr va diéu khién phanh
dién tu;

— Loai C: xe l&n c6 diéu khién van téc dién t&r, diéu khién lai bang tay va diéu khién phanh dién to;

— Loai D: xe 1an c6 diéu khién lai vi sai dién t&r va diéu khién phanh bang tay;

— Loai E: xe 1an c6 diéu khién van téc dién tir, diéu khién lai scuto dién ttr va diéu khién phanh

bang tay;
— Loai F: xe 1an c6 diéu khién van toc dién tt, diéu khién lai bang tay va diéu khién phanh bang tay;

— Loai G: xe lan c6é déng co dong - ngét don gian, diéu khién lai bang tay va diéu khién phanh

bang tay.

CHU THICH: M6t xe 1&n c6 thé roi vao nhiéu hon moét loai.

5 Yéucau

5.1 Yéu cau chung

T4t ca cac xe lan phai dap (rng cac yéu cau cla 5.2.

Céc xe l&n c6 gén bo nap ac quy gan lién cling phai dap (rng véi cac yéu cau cla 5.3.

Céc bd nap &c quy tach roi va bd nap dc quy mang theo phai dap rng v&i cac yéu cau cla 5.4.

CHU THICH: Thei gian quan sat 2 s dwgc quy dinh trong nhiéu yéu cau cta 5.2 va 5.3. Diéu nay khong cé
y cho réng cé thé chap nhan dwoc xe 1&n hodc bd nap &c quy khéng dap (ng cac yéu cau sau thoi gian
quan sat trén. Thoi gian quan sat khong xac dinh la khéng thuc té va coé thé thira nhan rdng néu xe |1&n hodc
bd nap &c quy khong dap &ng yéu cau trong mot phép thlr né sé khéng dap (rng yéu cau trong 2 s cia mot

1An thep.

5.2.1 Sw phat birc xa

Khi dwgc ther phu hop véi 9.2.1, xe lan phai dap (rng cac gi¢i han phat birc xa dwgc quy dinh
trong TCVN 6988:2001 dbi v&i thiét bi thudc nhém 1, cap B.

5.2.2 Tinh mién nhiém d6i v&i phéng dién tinh dién

Trwde va tai luc két thac thir nghiém phu hop véi 10.1.1.1 va 10.1.1.2, xe 1an phai dap (rng yéu

cau vé chirc nang quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

10
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Khi thir xe lan dwgc phu hop véi 10.1.1.1, ¢ st dung cac mirc thir + 2 kV, + 4 kV va + 6 kV cho
phong dién tiép xuc va cac me thlr + 2 kV, + 4 kV va + 8 kV cho phong dién trong khéng khi, va
khi th&r xe 1an dwoc thtr phu hop véi 10.1.1.2 c6 st dung mirc ther + 8 kV:

a) Heé thdng dan ddng cua xe 1an phai dap &rng cac yéu cau cta 5.2.5 trong mdi lan phong dién va
trong 2 s theo sau mdi l14n phong dién hoac moét tap hop cac lan phéng dién néu sir dung mot bd
lap trinh ESD;

b) Cac co cau chay bang ddng co dién khdng dwoc dung cho dan déng (nhw gia d& chan co tro
dong, va hé thdng twa co chirc nang tw dong ding Ién) khéng dwoc di ddng trong méi lan phong
dién va trong thoi gian 2 s theo sau méi lan phéng dién hodc mét tap hop cac lan phéng dién néu

str dung mot may phéng dién ESD lap trinh dwoc.

5.2.3 Tinh mién nhiém déi v&i trwéng tan sé radio birc xa

Trwéce khi va tai luc két thic thir nghiém phu hop véi 10.2.1, xe 1an phai dap &ng yéu ciu vé chirc
nang quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

Khi th» xe 1&n dwoc thlr phu hop véi 10.2.1, ¢6 sir dung mirc thir 20 V/m, tir 26 MHz dén 2,5 GHz:

a) Heé thdng dan déng cla xe lan phai dap wng cac yéu clu cla 5.2.5 vdi sw hién dién cla

trwong tan sé radio;

b) Céac co cau chay bang déng co dién khéng dwgc dung cho dan déng (nhw gia d& chan co tro
dong, va hé théng twa co c6 dirng 1én) khéng dwoc di ddng khi cé sy hién dién cla trwéng tan sb

radio.

5.2.4 Tinh mién nhiém déi v&i tir trwvdng c6 tan sé dong dién

Trwdce va tai luc két thuc thir nghiém phu hop véi 10.6, xe 1an phai dap ¢ng yéu cau vé chirc nang
quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

Khi th&r xe 1an dwgc ther phu hop véi 10.6, cd sir dung mirc thir 4 dwgre quy dinh trong IEC 61000-4-8
tai 50 Hz va 60 Hz:

a) Hé théng dan dong cla xe lan phai dap rng cac yéu cau cla 5.2.5 v&i sy hién dién cla
trwdng dién tu;

b) Cac co cau chay bang ddng co dién khdng dwoc dung cho dan déng (nhw gia d& chan co tro
déng va hé théng twa cd co6 dirng 1én) khéng dwoc di ddng khi co sy hién dién cla tir trvong.

CHU THICH: Gia tri dwong chi sy téng van téc, trong khi gia tri &m chi sy gidm van téc.

Dbi véi cac xe 1an loai G (xe 1an khéng cé diéu khién van téc dién tkr), khdng ap dung yéu cau vé

van tbc.

11
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5.2.5.2 Diéu khién lai
Dbi v&i cac xe 1an loai A va D (xe I&n co diéu khién lai vi sai dién tt&), do thay dbi van tdéc ciia banh

xe vi sai, ASyi¢, dwgc tinh toan theo quy dinh trong Piéu 11, khéng dugc vuot qua + 25 %.

CHU THICH: Gia tri dwong twong (rng v&i su quay sang phai, trong khi gia tri &m twong (ng véi sy quay

sang trai.

Déi v&i cac xe lan loai B va E (xe 1an c6 diéu khién lai scuto dién tl), lwong thay dbi cho phép
cta vi tri diéu khién lai scuto hodc goéc cla vo l&ng lai twong dwong véi ban kinh quay vong 4 m,
nhw quy dinh trong TCVN 7444-5.

Déi v&i cac xe l&n loai C, F va G (xe lan co diéu khién lai bang tay), khdng ap dung yéu ciu vé
diéu khién lai.

5.3 Xe lan cé lap bd nap ac quy gan lién

5.3.1 Nhiéu loan thiét bi cuéi cia nguén dién

Khi dwoc ther phu hop véi 9.1.1, xe 18n phai dap ng cac gidi han nhiéu loan thiét bi cudi cta
nguodn dién dwoc quy dinh trong TCVN 6988:2001 cho thiét bi nhém 1, cép B.

5.3.2 Suw phat birc xa

Khi dwgc thtr phu hop véi 9.2.2, xe lan phai dap (rng cac gi¢i han phat birc xa dwgc quy dinh
trong TCVN 6988:2001 cho thiét bi nhém 1, cép.

5.3.3 Sw phat dong dién diéu hoa

Khi dwoc thlr phu hop véi 9.3.1, xe 18n phai dap ng cac yéu cau cta IEC 61000-3-2.
5.3.4 Sw dao dong va nhap nhay cua dién ap

Khi dwoc thlr phu hop véi 9.4.1, xe 1an phai dap ng cac yéu cau cta IEC 61000-3-3.
5.3.5 Tinh mién nhiém d6i v&i phéng dién tinh dién

Trwde va tai luc két thuc the nghiém phu hop véi 10.1.2, xe 18n phai dap &ng yéu cau vé chirc
nang dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

Khi xe lan dwgc thtr phu hop véi 10.1.2, cd str dung mirc thtr + 2 kV, + 4 kV va £ 6 kV cho phdéng
dién tiép xuc va + 8 kV cho phoéng dién trong khong khi thi trong méi 1an phéng dién va trong thoi
gian 2 s theo sau méi lan phéng dién hodc mét tap hop cac lan phéng dién néu sir dung mot may

phong dién ESD Iap trinh duwoc:
a) Cac banh xe dan déng khéng duoc chuyén doéng;

b) Phanh tw dong khéng dwoc nha;

12
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c) Cac co cu chay bang dong co dién khéng dung cho dan déng (nhw gia d& chan cé tro dong

va hé théng twa c6 chirc ndng dirng 1én) khéong dwoc di dong.

Luc két thuc thtr nghiém phu hop véi 10.1.2, bd nap &c quy phai tiép tuc hoat déng phu hop voi
dac tinh ky thuat cia né ma khéng cé sy can thiép clia ngwoi van hanh.

5.3.6 Tinh mién nhiém déi vé&i trwdng tan sé radio birc xa

Trwde va tai luc két thuc the nghiém phu hop véi 10.2.2, xe 18n phai dap &ng yéu cau vé chirc
nang dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

Khi xe lan dwoc thir phu hop véi 10.2.2, ¢6 st dung mirc thir + 30 V/m tr 80 MHz dén 1,0 GHz.
a) Cac banh xe dan dong khéng dwoc chuyén dong;
b) Phanh tw ddng khdng dwoc nha;

c) Cac co cu chay bang dong co dién khéng dung cho dan déng (nhw gia d& chan cé tro dong

va hé thdng twa c6 chirc ndng dirng lén) khdng duwoc di dong.

Luc két thuc thtr nghiém phu hop véi 10.2.2, bd nap &c quy phai tiép tuc hoat déng phu hop voi

dac tinh ky thuat cia né ma khéng cé sy can thiép clia ngwoi van hanh.

5.3.7 Tinh mién nhiém déi vé&i qua trinh chuyén tiép nhanh/phut né

Trwde va tai luc két thuc the nghiém phu hop véi 10.3.1, xe 1&n phai dap &ng yéu cau vé chic
nang dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

Khi xe lan dwgc thtr phu hgp véi 10.3.1 ¢é sir dung mirc thr 2 quy dinh trong IEC 61000-4-4:
a) Cac banh xe dan dong khéng dwoc chuyén dong;
b) Phanh tw ddng khdng dwoc nha;

c) Cac co ciu chay bang dong co dién khéng dung cho dan déng (nhw gia d& chan co tro dong

va hé thdng twa c6 chirc ndng dirng lén) khdng duoc di dong.

Luc két thuc thtr nghiém phu hop véi 10.3.1, bd nap &c quy phai tiép tuc hoat déng phu hop voi

dac tinh ky thuat cia n6 ma khéng cé sy can thiép clia ngwoi van hanh.

5.3.8 Tinh mién nhiém déi v&i sw tang vot dién ap

Trwde va tai luc két thuc the nghiém phu hop véi 10.4.1, xe 18n phai dap &ng yéu cau vé chic
ndng dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

Khi xe lan dwoc thir phu hop véi 10.4.1 c6 st dung mire thir 3 quy dinh trong IEC 61000-4-5 trong

méi 1an thr tang vot dién ap va trong 2 s theo sau méi lan tang vot dién ap:

a) Cac banh xe dan dong khéng dwoc chuyén dong;
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b) Phanh tw dong khéng dwoc nha;

c) Cac co clu chay bang dong co dién khéng dung cho dan déng (nhw gia d& chan cé tro dong

va hé théng twa c6 chirc ndng dirng 1én) khéng dwoc di dong.

Luc két thuc thtr nghiém phu hop véi 10.4.1, bd nap &c quy phai tiép tuc hoat déng phu hop voi

dac tinh ky thuat cia né ma khéng cé sy can thiép clia ngwoi van hanh.

5.3.9 Tinh mién nhiém dé6i v&i nhiéu loan phat dan

Trwde va tai luc két thuc thd nghiém phu hop véi 10.5.1, xe 1an phai dap &ng yéu cau vé chirc
nang dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

Khi xe lan dwoc thtr phu hgp véi 10.5.1 cé st dung mirc 2 quy dinh trong IEC 61000-4-6, tir 150 kHz
dén 80 MHz :

a) Cac banh xe dan déng khéng duoc chuyén dong;
b) Phanh tw dong khéng dwoc nha;

c) Cac co clu chay bang dong co dién khéng dung cho dan déng (nhw gia d& chan co tro dong

va hé théng twa c6 chirc ndng dirng 1én) khéng dwoc di dong.

Luc két thuc thtr nghiém phu hop véi 10.5.1, bd nap &c quy phai tiép tuc hoat déng phu hop voi

chlrc nang cua né ma khdng cé sy can thiép ctia ngwdi van hanh.

5.3.10 Tinh mién nhiém déi v&i sw sut dién ap va ngat ngan han

Trwde va tai luc két thuc the nghiém phu hop véi 10.7.1, xe 1an phai dap &ng yéu cau vé chirc
nang dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (xem Diéu 8).

Khi xe 1&n dwoc thir phu hop véi 10.7.1 ¢6 st dung mire 2 quy dinh trong IEC 61000-4-11, trdng méi lan

sut dién ap/ngat ngan han va trong 2 s theo sau méi lan sut dién ap/ngét ngan han:
a) Cac banh xe dan déng khéng duoc chuyén doéng;
b) Phanh tw dong khéng dwoc nh3;

c) Cac co clu chay bang dong co dién khéng dung cho dan déng (nhw gia d& chan co tro dong
va hé théng twa c6 chirc ndng dirng 1én) khdng dwoc di dong.

Trong qua trinh th&r nghiém va theo sau th& nghiém phu hop véi 10.7.1, bd nap ac quy cé thé mat
tam thoi chirc nang van hanh hoac suy giam tinh nang, nhwng hién twgng nay phai dirng lai khi sw

nhiéu loan ma khéng cé sw can thiép clia ngwdi van hanh.
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5.4 B nap ac quy tach r&i va bd nap ac quy mang theo
5.4.1 Nhiéu loan thiét bi cudi cia nguén dién
Khi dwoc thir phu hop véi 9.1.2, bd nap ac quy phai dap ng cac gidi han cia sw nhiéu loan thiét
bi cudi ctia ngudn dién dwoc quy dinh trong TCVN 6988:2001 dbi vai thiét bj nhém 1, cap B.
5.4.2 S phat birc xa
Khi dwoc ther phu hop véi 9.2.3 bd nap ac quy phai dap rng cac gi¢i han clia sy phat bac xa
dwoc quy dinh trong TCVN 6988:2001 dbi véi thiét bi nhom 1, cép B.
5.4.3 Suw phat dong dién diéu hoa

Khi dwoc thlr phu hop véi 9.3.2, bd nap ac quy phai dap (rng cac yéu cau cta IEC 61000-3-2.

5.4.4 Swdao dong va nhap nhay cua dién ap

Khi dwoc thlr phu hop véi 9.4.2, bd nap ac quy phai dap (ng cac yéu cau cta IEC 61000-3-3.

5.4.5 Tinh mién nhiém cta sw phéng dién tinh dién

Luc két thic thir nghiém bd nap &c quy phu hop véi 10.1.3, ¢6 st dung mire thir + 2 kV, + 4 kV va
+ 6 kV dbi v&i phong dién tiép xic va cac mirc thir + 2 kV + 4 kV va + 8 kV dbi véi phéng dién
trong khéng khi, trong médi lan phéng dién va trong thei gian 2 s theo sau méi lan phong dién hodc
tap hop cac lan phong dién néu sir dung mét bo Iap trinh ESD thi bd nap ac quy phai tiép tuc hoat

dong phu hop véi dac tinh ky thuat ctia né ma khéng cé sw can thiép ctia ngudi van hanh.

5.4.6 Tinh mién nhiém déi v&i trwéng tan sé radio birc xa

Luc két thic thir nghiém bd nap ac quy phu hop véi 10.2.3, cé s& dung mirc thir 3 V/m tir 80 MHz
dén 1,0 GHz, bd nap ac quy phai tiép tuc hoat ddng phu hop véi dac tinh ky thuat cia né ma

khéng cé su can thiép cia ngwdi van hanh.

5.4.7 Tinh mién nhiém d6i vé&i qua trinh chuyén tiép nhanh/phut né

Luc két thuc thir nghiém boé nap &c quy phu hop véi 10.3.2, ¢6 st dung mirc thir 2 dwoc quy dinh
trong IEC 61000-4-4, by nap ac quy phai tiép tuc hoat dong phu hop v&i dac tinh ky thuat ctia né

ma khoéng cé sw can thiép cia nguwdi van hanh.

5.4.8 Tinh mién nhiém déi v&i sw tang vot dién ap

Luc két thuc thir nghiém boé nap &c quy phu hop véi 10.4.2, ¢6 st dung mirc thir 2 dwoc quy dinh
trong IEC 61000-4-5, b6 nap ac quy phai tiép tuc hoat dong phu hop v&i dac tinh ky thuat cta né

ma khoéng cé sw can thiép cia nguwdi van hanh.
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5.4.9 Tinh mién nhiém d6i v&i nhiéu loan phat dan

Luc két thuc thir nghiém bé nap &c quy phu hop véi 10.5.2, ¢6 st dung mirc thir 2 dwoc quy dinh
trong IEC 61000-4-6 tir 150 kHz dén 80 MHz, bd nap &c quy phai tiép tuc hoat déng phu hop véi

dac tinh ky thuat cia né ma khéng cé sy can thiép cliia ngwoi van hanh.

5.4.10 Tinh mién nhiém déi v&i sw sut dién ap va ngat ngan han

Trong qua trinh thi* nghiém va theo sau th& nghiém phu hgp véi 10.7.2, c6 sir dung mic thir 2
dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-11, bd nap &c quy cé thé méat tam thdi chirc nang van hanh hoac
suy giam tinih ndng nhwng hién twong nay phai dirng lai khi sy nhiéu loan dirng lai va bd nap phai

tré lai tinh nang binh thwdng clia nd ma khéng c6 sw can thiép ctia nguwdi van hanh.

6 Thiét bi thir

6.1 Hé théng d& bao gdm cac khéi, 16p, cap, day dai va/hodc cac dung cu twong ty c6 kha ndng

d& xe lan sao cho xe lan dwoc gitr vivng chac véi cac banh xe dan dong tw do quay.

Hé théng d& phai dwoc ché tao béng vat liéu cach dién va khong dwoc tao ra dworng dan dién

gitra xe lan va moi trwdng xung quanh.

CHU THICH: Viéc s dung cac vat liéu khong dan dién ngan ngira dwoc sy nhiéu loan cda trwdng dién tir
v&i hé thdng duoc tao ra trong qua trinh thir va ngdn nglra dwoc sy tiép dat bat ngd cla xe lan dwoc thir.
Mot két cAu kim loai gb c6 pha cach dién (nhw son) la khéng thich hop. Mot sb loai gb c6 thé khong thich

hop cho str dung trong hé théng d& dung cho phép thir ESD clia khung tich dién.

Hé théng d& khdng dwoc nang xe 1an 1&n qua 0,1 m. Cac banh xe khac nhau cé thé dwoc nang Ién
dén cac chiéu cao khac nhau (trong gi¢i han quy dinh & trén), nhw vay khdng y&u cau xe |&n phai

gitr mrc sau khi dwoc dat trén hé théng dé.

6.2 Dai neo phéng dién gébm day cap hoac day bén cé chiéu dai khéng Ién hon 2 m, c6 kha

ndng tao ra mot dwdng cé tré khang thap gitra xe lan va mét phang nam ngang bang kim loai.
Néu dai neo la day cap thi dién tich mé&t cat ctia day khong dwoc nhé hon 15 mm?.

Néu dai neo day bén thi day phai dwoc bén theo cung mét cach dwoc st dung cho day dan bén
ngoai clia cap doéng truc tan sb radio chéat lwgng tét. Chiéu réng cha day bén nay khi dwoc can

phang khéng dwoc nhé hon 20 mm.

6.3 BO giam sat van toc banh xe co kha nang giam téc dd quay cla cac banh xe dan déng dén
dd chinh xac 5 % va tinh toan sy thay dbi cha van téc trung binh cla banh xe va sy thay déi toc
dod cua banh xe vi sai so véi téc dd quay do dwgc cia mdi banh xe dan déng nhw da cho bdi cac

thirc trong Diéu 11.
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Hang sb thdi gian clia bd giam sat tbc dd banh xe khdng dwoc vuot qua 0,1 s. Bd giam sat tbc do
banh xe khéng dworc tao ra bat ci» dwéng dan nao gitra xe l1an va mat phang nam ngang. Bd giam
sat toc dd banh xe khéng dwoc co nhiéu loan hodc cé kha ndng cdm nhan céac trwdng dién tlr do
hoac dwoc tao ra trong qua trinh thir nghiém.
6.4 BO giam sat diéu khién lai c6 kha nang giam sat vi tri diéu khién lai scuto hodc goc vé l&ng
lai v&i o chinh xac 10 %.
CHU THICH: Chi str dung b6 giam sat didu khién lai khi th&r cac xe |&n thudc céc loai B va loai E.
Hang sb thoi gian cia bd giam sat diéu khién lai khéng dwoc vuot qua 0,1 s. Bd giam sat diéu
khién 1ai khdng dwoc tao ra bat cir dwdng dan dién nao gitva xe I&n va méat phang ndm ngang. Bo
giam sat diéu khién lai khéng duoc co nhiéu loan hodc cé kha nang cam nhan cac trwong dién tw
do dwoc hoac tao ra trong qua trinh thtr nghiém.
6.5 Tai thtr cia bd nap ac quy bao gdbm céac bd phan sau theo quy dinh cGia nha san xuét bo
nap ac quy duwoc ndi véi nhau theo cach thich hop cho s dung véi bd nap:

1) Mot bd &c quy cé dién ap danh dinh, kiéu va dién dung danh dinh nhé nhat dwoc quy dinh cho

st dung v&i bo ac quy;
2) Cac day dan co chiéu dai thich hop, dién tich mat cat ngang va cach dién thich hop;
3) Céac dau nbi thich hop véi bd ap &c quy va cac dau nbi ra ctia bd nap ac quy.

Khi nha san xuét bd nap ac quy khéng quy dinh chiéu dai cho cac day dan dung dé ndi bo nap &c quy Vvoi
bd nap &c quy thi ngoai cap dau ra clia bd nap ac quy can st dung cap c6 chiéu dai 2 m +0,1 m. Néu nha
san xuét bd nap &c quy khdng quy dinh dién tich mét c&t ngang (tiét dién) clia day dan thi s& dung day dan
co dién tich mat cat ngang khoéng nhé hon dién tich mat cat ngang clia cac day dan twong trng trong cap

dau ra cha bd nap &c quy.

Khi cac day dan ndi bd nap ac quy dén bd nap &c quy duwoc tach ra dé nbi véi cac dau cuc ac quy

thi phai kéo thang day dé giam t&i mire téi thiéu sw cubn thanh vong.

Khi bo nap ac quy dwoc quy dinh cho str dung v&i mot xe lan riéng thi co thé st dung xe lan duwgc
l&p v&i cac c quy ¢ dién dung nhé nhat theo quy dinh nhw tai bd nap &c quy.

7 Chuan bj thwr

7.1 Xe lan dwoc dan dong

7.1.1 Hiéu chinh

Hiéu chinh xe 1an theo quy dinh trong TCVN 7444-22, nhung khong duoc lap ngudi ndm. Néu xe

lan dwoc 18p voi cac ac quy co thé chady tran va sé bi nghiéng di trong qua trinh th nghiém thi
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thay thé cac &c quy bang cac ac quy khéng chay tran cé cung moét dién ap danh dinh va cing mot
kiéu.

CHU THICH: Cac ac quy cuta xe 1an dwoc phéng dién khi chuan bi cho mét sb phép thir (xem 7.3 va 6.4).
D& xe l&n bang hé théng d& quy dinh trong 6.1. Dat hé théng d& trén mat phdng nam ngang hodac

trén mat ban khi ap dung dwoc cho mdi th&r nghiém. Can cé bién phap dé s dung bd giam sat tbc

dod banh xe (6.3) va bd giam sat diéu khién 14i (6.4) khi ap dung dwoc cho méi thir nghiém.

Chuan bi xe I&n cho van hanh phu hep véi hwéng dan sir dung cla nha san xuéat. Chinh dat tat ca
cac su hiéu chinh ma ngudi st dung tiép can dwoc co6 anh huwédng dén s dap ng cla xe lan dé
cé sy dap &ng I&n nhét trong pham vi dwoc quy dinh trong hwéng dan cia nha san xuét. Ghi lai

cac gia tri chinh dat.

Vi DU: Van téc Ién nhét vé phia trwdc, van tdc Ui I&n nhat, dd nhay Ién nhét, gia téc Ién nhét, gia

tdc cham dan I&n nhat, mirc dap phanh I&n nhat va do tré thoi gian nhd nhét.
7.1.2 Van hanh

DPoéng mach clia xe 1an. Chinh d&t bo phan diéu khién dé cé van tbc tién vé phia trwdc cha banh xe
d&n déng bang 50 % + 10 % van tdc I&n nhét. Ngoai ra, dbi v&i cac xe 1an loai B va loai E (xe l&n
c6 diéu khién lai scuto dién t&r) can chinh dat bd phan diéu khién sao cho scuto diéu khién l&i & vi

tri thang vé phia trwédc (goc vo 1ang 14i 0 °+ 1 °).

7.2 Xe lan khéng dwoc dan déng

Chuén bj xe 1an nhw quy dinh trong 7.1.1. BPéng mach dién cla xe lan. Chinh dat bd phan diéu chinh.
7.3 Xe lan c6 bd nap ac quy gan lién

Chuan bi xe I&n nhw quy dinh trong 7.2. trir khi c6 quy dinh khac dbi v&i mét phép thi cu thé,
chinh dat sy phéng dién cta bd &c quy téi dién ap cat do nha san xuét ac quy quy dinh trong pham
vi dung sai_!%. Van hanh bd nap &c quy phu hgp v&i hwdng din st dung clia nha san xuét.

CHU THICH: B® &c quy c6 thé dwoc phong dién bdi sw van hanh cla xe 1&n hodc bdi st dung mét tai phu

khong lam cho bd &c quy phéng dién & tdc d6 I&n hon tbéc d6 phéng dién 5 h cla no.
7.4 Xe lan c6 bd nap ac quy tach r&i va mang theo

Trir khi c6 quy dinh khac dbi véi mot phép thtr cu thé, cho bd ac quy phéng dién & tai thir cia bd
nap ac quy (6.5) dén dién ap cat do nha san xuét &c quy quy dinh v&i dung sai trong khoang 2 %.

Van hanh bd nap &c quy phu hop véi hwéng dan st dung ctia nha san xuat bé nap nhwng cé st

dung tai thir bd nap thay cho tai do nha san xuét quy dinh.
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CHU THICH: B® &c quy c6 thé dwoc phong dién bdi sw van hanh cla xe 1&n hodc bdi st dung mét tai phu

khong lam cho bod &c quy phéng dién & tdc dd Ién hon téc dd phéng dién 5 h cla né.

8 Trinh tw thw

Nén thwc hién cac phép thi trén mot xe 1an duy nhét va/hodc mot bd nap &c quy. Xe 1an va/hoac
bd nap ac quy dwoc thir c6 thé dwoc stra chiva hodc thay thé trong trworng hop ¢6 hu héng khéng

lién quan dén viéc phoi ra trong cac diéu kién thir.
C6 thé thwc hién cac phép thtr bat ci thr tw nao.

Kiém tra yéu cau vé chirc nang quy dinh trong TCVN 7444-9 sau khi hoan thanh tat ca cac thiy
nghiém vé tinh mién nhiém. Khong can thiét phai kiém tra yéu clu vé chirc ndng gitra méi phép

thtr nghiém vé tinh phoi nhiém.

9 Phwong phap thir d6i véi sw phat xa

9.1 Nhiéu loan thiét bi cuéi cuing ctia nguoén dién
9.1.1 Xe lan c6 bd nap ac quy gan lién

Chuén bj xe lan nhw quy dinh trong 7.3.

Thwe hién phép thtr nhiéu loan thiét bj cubi cung ctia nguén dién dwoc quy dinh trong TCVN 6988

: 2001 trén xe lan nhw thiét bj dat trén san.

9.1.2 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo

Chuan bi bd nap &c quy nhw quy dinh trong 7.4.

Cép tai thir cGia bd nap ac quy (6.5) nhw quy dinh trong TCVN 6988:2001 cho thiét bj dat trén san.

Thwc hién phép the nhiéu loan thiét bj cudi cung cia nguén dién dwoc quy dinh trong TCVN

6988:2001 trén bd nap &c quy nhuw thiét bj d&t trén mat ban.

9.2 Thw phat birc xa

9.2.1 DAan ddng cua xe lan
Chuén bj xe lan nhw quy dinh trong 7.1.

D&t hé théng d& trén mat phdng ndm ngang.
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Trwéc khi bat dau thir mdi thir nghiém, diéu chinh bd phan diéu khién dé dat dwoc mirc nhiéu loan

tdi da ddi v&i bat cir sy két hop nao ctiia hwéng xe I&n va chiéu cao ang ten.

Thyc hién phép thir phat birc xa dwoc quy dinh trong TCVN 6988:2001 trén xe lan nhw thiét bi dat

trén san. Duy tri sw chinh dat boé phan diéu khién trong subt qua trinh thir nghiém.

9.2.2 Xe lan c6 bd nap ac quy gan lién

Chuén bj xe lan nhw quy dinh trong 7.3.

Thuc hién phép thir phat birc xa dwoc quy dinh trong TCVN 6988:2001 trén xe lan nhw thiét bj dat
trén san.

9.2.3 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo

Chuan bi cac bd nap ac quy nhw quy dinh trong 7.4.

Cép tai thir cGia bd nap ac quy (6.5) nhw quy dinh trong TCVN 6988:2001 cho thiét bj dat trén san.

Thwe hién phép thlr phat birc xa dwoc quy dinh trong TCVN 6988:2001 trén bd nap &c quy nhw
thiét bi dat trén ban.

9.3 Sw phat dong dién diéu hoa
9.3.1 Xe lan c6 bd nap ac quy gan lién
Chuén bj xe lan nhw quy dinh trong 7.3.

Nap dién day bd nap &c quy cla xe lan va sau dé phong dién bd nap &c quy & téc dd phong dién

5h, Is £ 5 % trong th&i gian (60 £ 5) min.

Thyc hién phép thir phat dong dién diéu hoa trén xe lan nhw quy dinh trong IEC 61000-3-2.
9.3.2 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo

Chuan bi bd nap ac quy nhw quy dinh trong 7.4.

Nap dién day bd nap &c quy v&i tai thir ciia bd nap (6.5) va sau d6 phong dién bd nap ac quy & téc

dd phong dién 5 h, Is £ 5 % trong th&i gian (60 £ 5) min.

Thuc hién phép thir phat dong dién diéu hoa trén toan bd nap ac quy nhw quy dinh trong IEC 61000-3-2.

9.4 Sw dao dong va nhap nhay cua dién ap
9.4.1 Xe lan c6 bd nap ac quy gan lién
Chuén bj xe lan nhw quy dinh trong 7.3.

Thuc hién phép thir dao déng va nh&p nhay cda dién ap trén xe lan nhw quy dinh trong IEC 61000-3-3.
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9.4.2 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo
Chuan bi cac bd nap ac quy nhw quy dinh trong 7.4.

Thwe hién phép th&r dao ddng va nhap nhay cia dién ap nhw quy dinh trong IEC 61000-3-3.

10 Phwong phap thir vé tinh mién nhiém

10.1 Tinh mién nhiém déi v&i phéng dién tinh dién

10.1.1 DAan ddng cha xe lan

10.1.1.1 M4 hinh than ngwi

Chuén bj xe lan nhw quy dinh trong 7.1.

Th& nghiém xe Ian nhw quy dinh trong IEC 61000-4-2 cho thiét bj dat trén san véi ngoai lé sau:
— Thyc hién thir nghiém phéng dién gian tiép chi khi s dung mat phéng néi thdng ding (VCP);
— Khéng st dung mét phéng ndi ndm ngang.

D&t hé théng d& (6.1) trén mat phang nam ngang.

Xac lap cac diém thir tai cac vi tri sau ma dau phong dién ctia may phat ESD c6 thé tiép can dwoc

sau khi xe 1an da dwoc chuan bi cho thir nghiém:

a) Mot diém thd trén méi than dong co, than hop sb, cap, hop dau ndi, can hodc nut chuyén

mach, rat diéu khién va ddng hd chi bao;
b) Dbi véi mbi s dd mach dién t& bd tri trong hdp, mot diém thd trén mdi mat;

c) Dbi véi méi so dd mach dién t& khdng bb tri trong hdp, mot diém thdr trén mbi mat gan sat nhéat

v&i mat ctia mot khu vwe che chan hinh hop c6 kich thuwédc twong tw, voi tdi da |1a sau diém;
d) Néu khung cla xe lan c6 dang gan v&i hinh hop, mot diém thir trén méi mat cta khung;

e) Néu khung cla xe 1&n khéng cé dang hinh hop, mot diém thir trén mdi mat ciia khung gan sat

nhat véi mat cta mot khung hinh hdp cé kich thuwédc twong tw, voi tdi da 1a sau diém.

Thwc hién muoi lan phéng dién cta mbi cwc (dwong va am) tai mdi mirc thlr 4p dung dwoc cho
mdi diém thir.

10.1.1.2 Khung dworc tich dién

Xe lan dwoc thir dé mo phdéng sy nap (tich) dién cho khung cé thé xay ra khi xe lan chay trén tham

va sau dé phéng dién khi xe lan tiép xuc véi mot vat bang kim loai dwoc tiép déat.

St dung mét mat phang chuan cia nén nhw quy dinh trong IEC 61000-4-2 cho thiét bj dat trén

san.
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Chuan bi xe 1&an phu hop véi 7.1. Dat hé thdng d& trén mat phdng nén. N&i mét dau mat cta dai
neo phoéng dién (6.2) va cap dan vé phéng dién cha dai neo may phat ESD vé&i mét phang nén

théng qua méi lién két cé tré khang thap.

Xac 1ap mét diém thr tai méi vi tri quanh chu vi ctia xe 1an dé& cé thé tiép xuc voi két cau kim loai

dwoc tiép dat trong qua trinh van hanh binh thuwong.
Hiéu chinh may phat thir & phéng dién trong khéng khi.

CHU THICH: Viéc sir dung may phat thtr & ché d6 phéng dién trong khéng khi bao dam sw nap (tich) dién
4n dinh cta khung xe lan.

Déi v&i mbi diém thir, thwe hién phép thir sau:

Dat dau phong dién cia may phat ESD tiép xuc dién truc tiép véi phan khung xe 1&n gan nhét voi
diém thir. Nap dién cho khung t&i mre thir bang may phat ESD. Gitr dau phong dién cia may phat
ESD & vij tri va thic hién sw phéong dién bé'mg cach di chuyén day phong dién cang nhanh cang tot
t&i diém thor.

Thyc hién mwoi lan phong dién cua mdi cuc nap (dwong va am) cho mdi diém thp.

10.1.2 Xe lan cé bd nap ac quy gan lién

Phwong phap thir giéng nhw trong 10.1.1.1 v&i cac stra déi sau:

1)  Chuén bi xe 1an phu hop v6i 7.3;

2) Kéo dai toan bd day nguén;

3) Xac lap mot diém thr phu trén day ngudn gan nhat véi vi tri ma day roi khéi than hoac khung
cla xe lan.

10.1.3 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo

Chuén bi bd nap &c quy nhw quy dinh trong 7.1. D4t tai tht ac quy (6.5) nhw quy dinh trong IEC
61000-4-2 cho thiét bj dat trén mat san.

Tién hanh thir bd nap ac quy nhw quy dinh trong IEC 61000-4-2 cho thiét bi dat trén mat ban.

Xac lap cac diém thlr & cac vi tri sau:

a) Mot diém thir trén mbi cap, hdop dau ndi, can hodc nut chuyén mach, nat diéu khién va déng
hd chi bao;

b) M6t diém thir trén méi mat néu khu vuc che chan bd nap &c quy ¢6 dang gan véi hinh hop;

c) Mat diém thir trén mbdi mat gan sat nhat véi méat cia mét khu ve che chén hinh hdp cé kich thuéc
twong tw vai t6i da 1a sau diém néu khu vuc che chén bd nap &c quy khéng cé dang hinh hép.
Thwc hién muoi lan phéng dién cta mdi cwc (dwong va am) tai mdi mirc thir 4p dung dwoc cho

moi diém thir.
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Thwe hién sy phong dién tiép xuc va/hodc phéng dién trong khdng khi phi hop véi hwéng dan cho
trong IEC 61000-4-2.

10.2.1 Dan ddng cha xe lan
10.2.1.1  Quy dinh chung
Chuén bj xe lan nhw quy dinh trong 7.1.

Thuc hién phép thr tinh mién nhiém dbéi va&i trwdng tan sb radio bire xa duwoc quy dinh trong IEC
61000-4-3 trén xe lan nhw mot thiét bi dat trén (mat) ban. Bdo ddm rang méi budc tan sb khong

vwot qua 1 % tan sb cia dong dién.
CHU THICH: Xe lan dwoc thlr nhw mot thiét bi dat trén ban dé& dé dang dat dwoc tinh 6n dinh cda trudng.

Cé6 thé thuc hién cac phép thlr & cac cuong do trwong Ién hon mic quy dinh bang cach diéu

chinh mét cach thich hgp céng suat ang ten.

Tai méi bwdc tan sé, didu chinh cong suat téi hwéng téi mire dat dwoc trong qua trinh hiéu chuan
hodc, néu thich hop, t&i mirc yéu cdu dé co cudng dod trwdng cao hon. Bd giam sat tin hiéu ra
cta bd khuyéch dai cdng suat d& dam bao rang khong bao hoa. Duy tri céng suat ra & mic yéu
cau trong thoi gian téi thiéu Ia 2 s. Do téc dd banh xe va gbc diéu khién lai, néu thich hop, sau thdi

gian dirng 2 s trong khi trwdng tan sé radio van con tac dung.

C6 thé str dung mét trong hai quy trinh th&r dwoc quy dinh trong 10.2.1.2 va 10.2.1.3. Mét quy trinh
c6 thé dwoc dung cho mot phan da cho cda dai tAn sé trong khi quy trinh kia dwoc dung cho phan

con lai cia dai tan sé.
10.2.1.2 Phwong phap thir trong budng déi lai hodc nira khéng doi lai

S dung mdt bubdng khdng déi lai hodc nira khéng doi lai nhw quy dinh clGa IEC 61000-4-2. Dinh
hwéng xe lan sao cho:

a) Huwéng di chuyén vé phia trudc 14 hwéng vé phia ang ten;

b) Huwédng di chuyén vé phia sau la hwéng vé phia &ng ten;

c) Hwdng di chuyén vé phia trudc vudng goc véi dwdng truc clia dng ten véi ang ten dbi dién voi
mat bén xe |&n trén d6 I&p bo phan diéu khién, hodc trong truéng hop bd phan diéu khién dwoc
dat & trung tdm, &ng ten dbi dién v&i mat bén cua xe lan trén do 1&p bd phan diéu khién, hodc
trong trwdng hop bd phan diéu khién dwoc dat & trung tam, ang ten dbi dién véi mat bén cla xe
l&an & d6 14p d&t phan 16n céac linh kién dién t&r cho diéu khién hodc phan I&n cac cap dién).

Dinh vi xe I&n sao cho méat phang thang ding thich hop (tr Hinh 1) gan nhét v&i ang ten trung hop
vé&i mat phang trwong déng déu (UFA). Bbi véi mbi hwéng cla xe lan, thwe hién phép thir véi ca

hai sw phan cwc trwdng ndm ngang va thang ding.

23



TCVN 7444-21:2010
10.2.1.3 Phwong phap thir trong buéng GTEM

St dung mét budng dién tr ngang gigahertz (GTEM) c6 kich thuwédc Ién nhat dung cho thiét bi
dwoc ther (EUT) do nha san xuat GTEM quy dinh va khéng nhd hon kich thwéc cta xe lan.

Dinh hwéng xe lan sao cho:

a) Xe lan & vi tri thdng ding véi mat phia trwdc xe 1an gan nhat véi dinh cia GTEM (phan cuc

thdng dng);
b) Xe lan dwoc dat ndm nglra véi dinh xe lan gan nhat véi dinh ciia GTEM (phan cwe ndm ngang).

Déi v&i phan cuc thang dirng, dinh vi xe 1an sao cho mat phang trwdng ddng déu (UFA) dwoc dinh
vi & tdm hinh hoc cla xe lan khi dwgc do tr mat phdng thang dirng truwdc téi mat phang thang
dirng sau. Dbi v&i phan cwec ndm ngang, dinh vi xe 1&n sao cho UFA & gitra phan cao nhét clia xe

lan va mat twa cac banh xe cua xe lan (xem Hinh 2 va Hinh 3).

Hinh 2 - Binh hwéng xe lan déi véi phan cwe thiang dirng trong buéng GTEM
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Hinh 3 - Binh hwéng xe lan déi véi phan cwe nam ngang trong buéng GTEM

10.2.2 Xe lan cé b nap ac quy gan lién

Phwong phap thir gibng nhu phwong phap thir quy dinh trong 10.2.1, ngoai trir xe I&n dwgc chuan
bi nhw quy dinh trong 7.3.

10.2.3 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo

Chuan bi bd nap ac quy nhw quy dinh trong 7.4. C4p tai thir cho bd nap ac quy nhw quy dinh trong
IEC 61000-4-3 cho thiét bj dat trén mat san.

Thuc hién phép thi tinh mién nhiém dbi véi trudng sb radio birc xa dwoc quy dinh trong IEC
61000-4-3 trén bd nap ac quy nhw thiét bj dat trén bén (mat) ban.

Khi tAn sbé tang 1én do sw quét lién tuc, téc do tdng khong dwoc Ién hon 1 % trén 500 ms.

Khi tan sbé tang 1én theo tirng néc, can bdo dam cho mdi nic tan sbé khong vwot qua 1 % tan sb

dong dién va thoi gian dirng tai méi tan s6 khéng nhd hon 500 ms.

Thwe hién phép thr véi ang ten dbi dién véi méi bén cha bd nap &c quy khi s& dung ca phan cuc

ndm ngang va phan cuc thang ding.

10.3 Th tinh mién nhiém déi vé&i qua trinh chuyén tiép nhanh/phut né
10.3.1 Xe lan c6 bod nap ac quy gan lién
Chuan bi xe 1an phu hop vé&i 7.3.

Thwe hién phép tht trong phong thi nghiém dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-4 trén cbng cua

nguodn dién xoay chiéu cia bd nap &c quy gan lién nhw thiét bi dat trén ban véi cac yéu cau sau:

— S dung mét tbe do 13p lai 100 kHz;
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— S dung ca hai sy phan cyc cua dién ap thi;

— Tién hanh thr trong th&i gian khéng it hon 1 min va khdéng nhiéu hon 2 min cho mdi sy phan

cwc cla dién ap thir.

10.3.2 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo
Chuan bi bd nap &c quy nhw quy dinh trong 7.4.

Thuc hién phép thr trong phong thi nghiém dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-4 trén cbng ngudn

dién xoay chiéu cta bd nap &c quy nhuw thiét bi dat trén méat ban véi cac yéu cau sau:

— Cép tai thlr cho bd nap &c quy (6.5) nhw quy dinh trong IEC 61000-4-4 cho thiét bi d&t trén san;
— S& dung mot tdc do 1ap lai 100 kHz;

— S dung ca hai sy phan cwc cua dién ap th;

— Tién hanh th trong thi gian khéng it hon 1 min va khéng nhiéu hon 2 min cho méi sw phan

cwc cla dién ap thir.

10.4 Tinh mién nhiém déi v&i tang vot dién ap
10.4.1 Xe lan cé b nap ac quy gan lién
Chuan bi xe 1an phu hop v6&i 7.3.

Thuc hién phép thi tinh mién nhiém dbi véi sy tang vot dién ap dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-5

trén cdng ngudn dién xoay chiéu cia bd nap ac quy gan lién v&i cac yéu cau sau:
— Téac dung ndm xung dwong va ndm xung am tai mdi goc 0 °, 90 °, 180 ° va 270 °;

— Tac dung cac xung lién tuc tai cac khoang thoi gian 60 s hoac it hon.

10.4.2 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo
Chuan bi bd nap ac quy nhw quy dinh trong 7.4.

Thuc hién phép thir tinh mi&n nhiém dbi véi sy tang vot dién ap dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-5

trén céng ngudn dién xoay chiéu ctia bd nap ac quy véi cac yéu cau sau:
— Téac dung ndm xung dwong va ndm xung am tai mdi goc 0 °, 90 °, 180 ° va 270 °;

— Tac dung cac xung lién tuc tai cac khoang thoi gian 60 s hoac it hon.

10.5 Tinh mién nhiém déi v&i nhiéu loan phat dan
10.5.1 Xe lan c6 bd nap ac quy gan lién

Chuan bi bd nap &c quy nhw quy dinh trong 7.3.
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Thuc hién phép tht tinh mién nhiém déi véi nhiéu loan phat dan dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-6
trén céng ngudn dién xoay chiéu cta bd nap ac quy gan lién nhw thiét bj d&t trén san. Bao dam

th&i gian dirng tai mdi tAn sé khdng nhé hon 2 s.

10.5.2 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo
Chuén bi bd nap ac quy nhw quy dinh trong 7.4.

Thuc hién phép thr tinh mién nhiém déi v&i nhiéu loan phat dan dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-6
trén cdng nguodn dién xoay chiéu cta bd nap &c quy nhw thiét bi dat trén ban. Bdo dam thoi gian

dirng tai mbi tAn sbé khéng nhé hon 2 s.

10.6 Thir tinh mién nhiém déi v&i tir trwdng c6 tin sé dong dién
Chuén bj xe lan nhw quy dinh trong 7.1.

Thuc hién phép thir tinh mién nhiém déi véi tredng lién tuc dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-8 trén
xe 1&n nhuw thiét bj dat trén ban. Tién hanh thr xe I&n trong théi gian khéng it hon 1 min dbi véi méi

hwéng tac dung cua tredng

CHU THICH: IEC 61000-4-8 quy dinh m6t cudn cdm cé di kich thuwéc bao quanh thiét bi dwoc thir. Tuy
nhién, d6i véi muc dich thi ngihém xe lan, cac b phan khong cé dong dién chay qua co thé kéo dai ra khai
cudn day.

10.7 Tinh mién nhiém déi v&i sw sut dién ap va ngat ngan han

10.7.1 Xe lan c6 bd nap ac quy gan lién

Chuan bi xe 1an phu hop v6&i 7.3.

Thwe hién phép tht tinh mién nhiém déi véi sy sut dién ap va ngét ngan han dwoc quy dinh trong

IEC 61000-4-11 trén cdng nguodn dién xoay chiéu cla bd nap &c quy gan lién.
10.7.2 Cac bo nap ac quy tach r&i va mang theo

Chuan bi bd nap ac quy nhw quy dinh trong 7.4.

Thwc hién phép thir sw sut dién ap va ngét ngén han dwoc quy dinh trong IEC 61000-4-11 trén

cbng ngudn dién xoay chiéu cta bd nap ac quy.
11 Tinh toan dé thay déi cta van téc banh xe

D6i v&i tat ca cac xe lan co hai banh xe dan déng, can tinh toan dd thay dbéi trung binh ctia van téc

banh xe, ASa tinh theo phan tram, nhw sau:
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S S - S =S
ASavg =O,5X[ l,on— "1 off + r,on r,off jxloo

Sl,off Sr,ojf
Trong 4do:
Si. or 1a van téc banh xe bén trai sau khi hiéu chinh phu hop v&i 7.1.2 va truéc khi thiy;
Si.on la van tbc banh xe bén trai trong qua trinh thir;
St ot 1a van tc banh xe bén phai sau khi hiéu chinh phu hop véi 7.1.2 va trwdc khi thir;
S: on l& van tdc banh xe bén phai trong qua trinh thir.

Céc xe lan loai B, C, E va F (xe lan khéng c6 diéu khién lai vi sai dién t&) c6 hai banh xe dan déng
va mot co clu vi sai co khi cé thé dwoc thir véi mot banh xe dwoc khoa va chi giam sat van téc
cla banh xe dan déng chay khéng. Trong trwdng hop nay, dd thay dbi trung binh cla van téc banh

xe duwgc tinh toan bang cong thirc quy dinh dwdi day cho cac xe 1an chi co6 mdt banh xe dan déng.

Dbi v&i cac xe 1an chi co mot banh xe dan ddng va cac phép thir trong doé chi giam sat van téc cua

mot banh xe, can tinh toan AS,,q, tinh theo phan tram, nhw sau:

Son_ S
AS,, = (—”J x 100
Soff

Trong 4do:
Sor 14 van tdc cia banh xe xuét khi hiéu chinh phu hop véi 7.41.2 va truéc khi thi;
Son la van tbc banh xe trong qua trinh thir.

Tinh toan dd thay dbi van tbc banh xe vi sai ASqi, tinh theo phan trdm, nhu sau:

SI on Sl off Sr on SV off
AS = { S — — S ~— |x100
1, off r,off

Trong 4do:

Si o la van tbc ciia banh xe bén trai sau khi hiéu chinh phu hop véi 7.1.2 va truwdc khi thiy;
Si on lavan tbc clia banh xe bén trai trong qua trinh thi;

S, o la van tbc clia banh xe bén phai sau khi hiéu chinh phu hop véi 7.1.2 va trwde khi thi;

S:on la van téc cla banh xe bén phai trong qua trinh thir.
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12 Bao céo thw
Bao cao th phai cé ndi dung sau:
a) Tham chiéu tiéu chuan nay;
b) Tén va dia chi cua co quan th&r nghiém;
c) Tén va dia chi cla nha san xuét xe I&n va/hodc bd nap ac quy;
d) Ngay phat hanh bao cao th;
e) Sb6 kiéu va sb bat clr sb loat va /hoac sb 16 ndo cua xe 1an va’hodc bd nap ac quy;

f) Cé&u hinh cta xe 1an va/ho&c bd nap ac quy, bao gdm ca hd so dwgc quy dinh trong quy trinh
hiéu chinh (7.1.1);

g) Giai trinh vé viéc xe 1an va/hodc bd nap ac quy cé dap rng yéu cau cda tiéu chuan nay hay

khéng.

CHU THICH: Cac phép thir dwa vao van hanh nay cé thé yéu ciu c6 thém théng tin nhw nhan biét cac diém

trong quy trinh thr khi cé b4t cir hu hdng nao.

13 Céng bd théng tin
Phai cong bd cac thong tin sau theo quy dinh trong TCVN 7444-15.

a) Sb hiéu kiéu hodc béat ci théng tin ndo khac dé nhan dién xe 1an mdt cach duy nhét xe 1an

va/hoac bd nap &c quy;

b) Xe lan va/hodc bd nap &c quy cé dap irng dwoc cac yéu cau cla tiéu chuan nay hay khong.

14 Sach hwéng dan cho ngwéi sir dung

Ngoai nhitng ndi dung quy dinh trong TCVN 7444-15, sach hwdng dan cho nguwdi st dung phai co
canh bao vé cac rii ro do nhiéu tlr cac ngubn blrac xa dién tlr trong méi trwdng xung quanh cla xe

l&n, bao gém it nhat la:
— Cac dién thoai di dong;

— Céac hé thdng giam sat cGia san pham dién ti.
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