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L&i néi ddu
TCVN 8096-200: 2010 thay thé TCVN 3662-81;

TCVN 8096-200: 2010 hoan toan tuong duong véi IEC 62271-200:
2003;

TCVN 8096-200: 2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVNITCIE1 Méy dién va khi cy dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn
Do ludng Chat Iuang dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bd.
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L&i giGi thidu

B6 tiéu chudn TCVN 8096 (IEC 62271) hién da cé cac tiéu chudn quéc gia sau:

1) TCVN 8096-107: 2010 (IEC 62271-107: 2005), Thiét bi dong cat va diéu khién cao ap — Phan 107:
Cau dao kém cau chdy xoay chiéu dung cho dién 4p danh dinh I6n hon 1 kV dén va bing 52 kV

2) TCVN 8096-200: 2010 (IEC 62271-200: 2003), Thiét bi déng ct va didu khién cao ap — Phan 200:
Thiét bi déng cét va diéu khién xoay chiéu cb vé boc kim loai dung cho dién 4p danh dinh I6n hon 1 kV
dén va bang 52 kV

B6 tiéu chudn IEC 62271 con cé cac tiéu chuén sau:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

IEC 62271-1: 2007, High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common specifications

IEC 62271-3: 2006, High-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Digital interfaces based on
IEC 61850

IEC 62271-100: 2008, High-voltage switchgear and controlgear - Part 100: Alternating current
circuit-breakers

IEC 62271-101:2006, High-voltage switchgear and controlgear - Part 101: Synthetic testing

IEC 62271-102: 2001, High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: Alternating current
disconnectors and earthing switches

IEC 62271-104: 2009, High-voltage switchgear and controlgear - Part 104: Alternating current
switches for rated voltages of 52 kV and above

IEC 62271-105: 2002, High-voltage switchgear and controlgear - Part 105: Alternating current
switch-fuse combinations

IEC 62271-108: 2005, High-voltage switchgear and controlgear - Part 108: High-voltage
alternating current disconnecting circuit-breakers for rated voltages of 72,5 kV and above

IEC 62271-109: 2008, High-voltage switchgear and controlgear - Part 109: Alternating-current
series capacitor by-pass switches

IEC 62271-110: 2009, High-voltage switchgear and controlgear - Part 110: Inductive load
switching

IEC 62271-111: 2005, High voltage switchgear and controlgear - Part 111: Overhead, pad-
mounted, dry vault, and submersible automatic circuit reclosers and fault interrupters for
alternating current systems up to 38 kV

IEC 62271-201: 2006, High-voltage switchgear and controlgear - Part 201: AC insulation-enclosed
switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

IEC 62271-202: 2006, High-voltage switchgear and controlgear - Part 202: High-voltage/low
voltage prefabricated substation
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14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

IEC 62271-203: 2003, High-voltage switchgear and controlgear - Part 203: Gas-insulated metal-
enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV

IEC 62271-205: 2008, High-voltage switchgear and controlgear - Part 205: Compact switchgear
assemblies for rated voltages above 52 kV

IEC 62271-207: 2007, High-voltage switchgear and controlgear - Part 207: Seismic qualification
for gas-insulated switchgear assemblies for rated voltages above 52 kV

IEC/TR 62271-208: 2008, High-voltage switchgear and controlgear - Part 208: Methods to quantify
the steady state, power-frequency electromagnetic fields generated by HV switchgear assemblies
and HV/LV prefabricated substations

IEC 62271-209: 2007, High-voltage switchgear and controlgear - Part 209: Cable connections for
gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV - Fluid-filled and extruded
insulation cables - Fluid-filled and dry-type cable-terminations

IEC/TR 62271-300: 2006, High-voltage switchgear and controlgear - Part 300: Seismic
qualification of alternating current circuit-breakers

IEC/TR 62271-301: 2009, High-voltage switchgear and controlgear - Part 301: Dimensional
standardisation of high-voltage terminals

IEC/TR 62271-303: 2008, High-voltage switchgear and controlgear - Part 303: Use and handling
of sulphur hexafluoride (SF6)

IEC/TS 62271-304: 2008, High-voltage switchgear and controlgear - Part 304: Design classes for
indoor enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV up to and includuing
52 kV to be used in severe climatic conditions

IEC/TR 62271-305: 2009, High-voltage switchgear and controlgear - Part 305: Capacitive current
switching capability of air-insulated disconnectors for rated voltages above 52 kV

IEC/TR 62271-310: 2008, High-voltage switchgear and controlgear - Part 310: Electrical
endurance testing for circuit-breakers above a rated voltage of 52 kV
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Ta dién déng cét va diéu khién cao ap -

Phan 200: TG dién déng cit va diéu khién xoay chiéu cé vé boc
bing kim loai dung cho dién ap danh dinh 18n hon 1 kV dén va
bidng 52 kV

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 200: AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up
to and including 52 kV

1 Qui dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay qui dinh cac yéu cdu dGi véi ta dién déng cit va diéu khién cb v boc béing kim loai lap
rap tai nha may dé dung cho dién xoay chiéu cé dién ap danh dinh I6n hon 1 kV dén va béng 52 kV ¢6
tan s& 1am viéc dén va biing 60 Hz diing cho hé thdng I4p dat trong nha va ngoai trdi. V& ngoai cb thé
gbm cb cac thanh phan cd dinh, thanh phan thao roi duge va cd thé chira luu chét (chat 1dng hoic khi)
dé cach dién.

CHU THICH 1: Mac dii tidu chudn nay chi yéu dé ap dung cho hé théng ba pha nhung ciing ¢6 thé ap dung cho
hé théng mét pha ho&c hai pha.

Tiéu chudn nay dinh rd mét s& loai td dién déng cit va diéu khién c6 v boc bang kim loai khac nhau
do:

- hé qua vé kha nang van hanh lién tuc ciia luéi dién trong trudng hop béo tri ta dién déng cit va diéu
khién;

-~ sy cén thiét va thuan tién dé bao tri thiét bi.

CHU THICH 2: An toan clia hé théng I4p dat ¢6 dudc tir thiét ké, thi cdng va phdi hop cla cac san phém, hé thdng
théng I4p dat va van hanh.
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D3i véi ti dién déng cit va diéu khién c6 vd boc bing kim loai ma ngan chita dugc nap khi, p suét
thiét k& dudc gidi han dén 16n nhat la 300 kPa (ap suét tuong dsi).

CHU THICH 3: Ngan chira khi c6 4p sust thiét k& I6n hon 300 kPa (4p sut tuong d6i) cin dudc thiét ké va thir
nghiém theo IEC 60517.

TG dién déng cét va diéu khién cb6 v boc béng kim loai dung cho sif dung dic biét, vi du, trong khi
quyén dé chay, trong hdm md hoc trén tau thiy, c6 thé phai chiu cac yéu cdu b8 sung.

Thanh phan chifa trong ti dién déng cit va diéu khién c6 vé boc béng kim loai dugc thiét ké va thir
nghiém theo tiéu chudn lién quan khac nhau clia ching. Tiéu chudn nay b sung cho cac tiéu chudn
thanh phan riéng nay khi l4p dat trong ti dién déng cét va diéu khién.

Tiéu chuén nay khéng can trd viéc 13p cac thiét bi khac trong cling mét vo boc. Trong trudng hop nay,
anh hudng cé thé c6 bat ky clia thiét bi d6 Ién ta dién dong cét va diéu khién phai dugc tinh dén.

CHU THICH 4: T{ dién dong cét va diéu khién c6 vo boc biing vat liéu cach dién duge dé cap trong IEC 60466.

CHU THICH 5: Tl dién déng cat va diéu khién ¢6 v boc bing kim loai diing cho dién ap danh dinh 16n hon 52 kV
dugc cach dién bdi khang khi méi trudng c6 thé duge dé cap trong tiéu chudn nay va tinh dén cac cdp cach dién &
IEC 60694.

1.2 Tailiéu vién dan

TCVN 4255: 2008 (IEC 60529: 2001), Cdp bao vé bang vd ngoai (ma IP)

TCVN 6099-1: 2007 (IEC 60060-1: 1989), Ky thuat thir nghiém dién ap cao — Phan 1: Dinh nghfa chung
va yéu cau thir nghiém

TCVN 6844: 2001 (ISO/IEC Guide 51: 1999), Huéng dan dé cap khia canh an toan trong tiéu chun

TCVN 8095-151: 2010 (IEC 60050-151: 2001), Tir vung ky thuat dién quéc t€ — Phan 151: Thiét bi dién
va thiét bi tir

IEC 60050-441: 1996, International Electrical Vocabulary — Chapter 441: Switchgear, controlgear and
fuses (Tif vung ky thuat dién quéc t& — Phan 411: TG dién déng cét, diéu khién va cdu chdy)

IEC 60243-1: 1998, Electrical strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests at power
frequencies (D6 bén dién clia vat liéu cach dién — Phuong phap thif nghiém — Phan 1: Thir nghiém &
tan s6 cong nghiép)

IEC 60265-1: 1998, High-voltage switches — Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV and less
than 52 KV (Thiét bi déng cit cao ap — Phan 1: Thiét bi déng ct ding cho dién ap danh dinh l6n hon
1 kV va nhd hon 52 kV)

IEC 60270; 2000, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements (Ky thuat thif
nghiém dién ap cao — Phép do phéng dién cuc bd)
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IEC 60466: 1987, A.C. insulation-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV
and up to and including 38 KV (Tu dién déng cét va diéu khién xoay chiéu I&p dat trong vé boc ding
cho dién ap danh dinh I6n hon 1 kV dén va béng 38 kV)

IEC 60470: 2000, High-voltage alternating current contactors and contactor-based motor-starters
(Céngtécto va bd khdi dong dong co dya trén congtéctd xoay chiéu cao ap)

IEC 60480:1974, Guide to the checking of sulphur hexafluoride (SF6) taken from electrical equipment
(Huéng dan dé kiém tra sulphur hexafluoride (SF6) I8y tir thiét bi dién)

IEC 60694: 1996°, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards (Yéu
c4u ky thuat chung diing cho tiéu chudn vé ti dién déng cit va diéu khién cao ap)

IEC 60909-0:2001, Short-circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0: Calculation of currents
(Déng dign ngén mach trong hé théng ba pha xoay chiéu — Phan 0: Tinh déng dién)

IEC 60932:1988, Additional requirements for enclosed switchgear and controlgear from 1 kV to 72,5 kV
to be used in severe climatic conditions (Yéu cdu b8 sung déi vdi td dién déng cit va diéu khién tir 1 kV
dén 72,5 kV dugc slr dung trong diéu kién khi hau khic nghiét)

IEC 61634:1995, High-voltage switchgear and controlgear — Use and handling of sulphur hexafluoride
(SF®) in high-voltage switchgear and controlgear (Tl dién déng cét va diéu khién cao ap — St dung va
van chuyén sulphur hexafluoride (SF6) trong i dién déng cét va diéu khién cao ap)

IEC 62271-100: 2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: High-voltage alternating-
current circuit-breakers (T dién déng cét va diéu khién cao ap — Phan 100: May ngét xoay chiéu cao
ap)

IEC 62271-102: 2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current

disconnectors and earthing switches (T0 dién déng cét va diéu khién cao ap — Phan 102: Cau dao céach
ly xoay chiéu va thiét bi déng cit néi d4t)

IEC 62271-105: 2002, High-voltage switchgear and controlgear — Part 105: Alternating current switch-
fuse combinations (T4 dién déng cit va diéu khién cao ap — Phan 105: Phéi hgp thiét bi dong cét-cau
chay xoay chiéu)

2 Diéu kién lam viéc binh thuéng va dic biét

Ap dung Biéu 2 clia IEC 60694, ngoai ra con:

N&u khéng ¢ qui dinh khac trong tiéu chudn nay, ti dién déng cét va diéu khién cé vd boc béng kim
loai dudc thiét ké dé sir dung trong diéu kién 1am viéc binh thudng.

" |EC 60694 da bi huy va duoc thay thé bdi IEC 62271-1: 2007.
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3 Thuéat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuat ngit va dinh nghia néu trong IEC 60050-441, TCVN 8095-151
(IEC 60050-151) va IEC 60694, trir nhimg chd dugc chi ra. Mét s6 dinh nghia trong d6 dugc néu lai dusi
day dé dé tham khao.

Céc dinh nghia b8 sung dugc phan loai dé tuong duong véi cach phan loai trong IEC 60050-441.

3.101

T dién déng cét va didu khién (switchgear and controlgear)

Thuat ngif chung d& chi cac thiét bi déng cét va su két hgp clia ching véi cac thiét bj diu khién, do
ludng, bao vé va diéu chinh, ciing nhu cac cum 18p rap co cdu va thiét bi nay va cac lién két, phu kién,
vd boc va cac két cdu dd.

[IEV 441-11-01)

3.102

T dién déng cit va diéu khién cé vé boc béing kim loai (metal-enclosed switchgear and controlgear)
TG dién dong cit va didu khién c6 v& boc bén ngoai biing kim loai dugc thiét k& dé ndi dat va dé 14p rap
t8ng thé, trir c4c méi ni bén ngoai.

[IEV 441-12-04, c6 sira ddi)

3.103

Khai chitc niing (cha td dién) (functional unit (of an assembly))

Phan clia ti dién déng cit va diéu khién cb vd boc bing kim loai chira t4t ca cac thanh phan cla mach
chinh va mach phu gép phan thod man mét chirc nang.

[IEV 441-13-04, cb sifa ddi)

CHU THICH: Céc khéi chifc nang cb thé dudc phan biét theo chiic nang ma chiing dugc thiét k&, vi du khéi déu
vao, khéi ddu ra, v.v...

3.104
Nhiéu day (multi-tier)
Hai hoac nhiéu khi chitc nang dugc bé tri théng dimg bén trong mét vd boc.

3.105

Kha&i van chuyén (transport unit)

Phan ciia td dién dong cit va didu khién cé v& boc biing kim loai thich hop dé van chuyén ma khong
cén thao da.

10
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3.106

Vo boc (enclosure)

Phan cla td dién déng cit va diéu khién c6 vb boc biing kim loai ¢ cép bio vé& quy dinh dé bao vé
thiét bi chéng cac anh hudng tir bén ngoai va cé cép bao vé quy dinh dé chéng tiép can dén hoic tiép
xtc v8i bd phan mang dién va chéng tiép xuc vdi cac bd phén chuyén déng.

[IEV 441-13-01, c6 sifa d8i

3.107

Ngén chira (compartment)

Phén clia ti dién déng cit va didu khién cé vo boc biing kim loai trir cac 18 can thiét dé két ndi, diéu
khién ho#c thdng gib.

[IEV 441-13-05, c6 sifa dadi)
C6 bén loai ngan chira, ba loai c6 thé mé ra, goi I loai tigp can dugc (xem 3.107.1 dén 3.107.3) va mét
loai khéng thé mé dugc, goi 2 loai khéng tiép can dugc (xem 3.107.4).

CHU THICH: Ngan chifa duge nhan biét theo (cac) thanh phan chinh c6 trong d6 (lién quan dén 5.103.1).

3.107.1

Ngin chira ti€p can dugc diéu khién bing khéa lien dong (interlock-controlled accessible
compartment)

Ng&n chifa cé cac bd phan cao ap, dudc thiét ké dé md dudc trong hoat dong binh thudng va/hozc bao
tri binh thudng do nha ché tao qui dinh, trong d6 viéc tiép can dugc khéng ché bdi thiét ké tich hop cua
td dién dong cét va diéu khién.

CHU THICH: L3p d4t, md rdng, slfa chira, v.v... khéng dudc xem la bao tri binh thudng.

3.107.2

Ngin chira tiép can duge duya trén qui trinh (procedure-based accessible compartment)

Ngan chifa c6 cac bd phan cao ap, dudc thiét ké dé md dugc trong hoat ddng binh thudng va/hosc bao
tri binh thudng do nha ché tao qui dinh, trong db viéc tiép can dugc khdng ché bdi qui trinh thich hgp két
hop vdi khoa.

CHU THICH: Lap dat, md rong, sifa chifa, v.v... khéng dugc xem la bao tri binh thudng.

3.107.3

Ngin chura tiép can duge bing dung cu (tool-based accessible compartment)

Ngan chifa c6 cac bd phan cao ap, c6 thé mé dude nhung khéng phai trong hoat déng va béo tri binh
thudng. Dodi hdi cb cac qui trinh riéng. Cén c6 dung cu dé ma.

11
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3.107.4

Ngin chifa khéng tiép can duge (non-accessible compartment)

Ngan chifa c6 cac bd phan cao ap khdng dugc md ra. Viéc md cb thé pha huy tinh nguyén ven cla
ng#n chlra. Ngan chifa phai c6 chi thi rd rang la khéng dugc md.

3.108

Vach ngan (partition)

Phan cla to dién déng cit va diéu khién c6 vd boc bing kim loai ding d& ngan cach ngan chira nay véi
ngan chira khac.

(IEV 441-13-06, c6 sira ddi]

3.109
Loai vach ngéan (partition class)
Loai dung dé xac dinh vat liéu ngan cach cac bé phan mang dién la kim loai hay phi kim.

3.109.1

Vach ngan loai PM (partition class PM)

Ta dién dong cat va diéu khién co v boc bing kim loai cé cac vach ngén bang kim loai lién tuc va/hoac
chdp Iat (néu thudc ddi tuong ap dung), dung dé ngan cach ngén chifa tiép can duge da md va bd phan
mang dién clia mach chinh va dugc thiét k& dé ndi dat.

3.109.2

Vach ngin loai Pl (partition class PI)

TG dién déng cét va diéu khién cb v boc béng kim loai cé mét hoac nhiéu vach ngan hoac chdp lat phi
kim ngan cach cac khoang tiép can dugc da md va bd phan mang dién cla mach chinh.

3.110

Chdp lat (shutter)

Phan clia td dién dong cit va didu khién c6 v boc bing kim loai c6 thé di chuyén tir mot vi tri ma tai do
cho phép tiép diém ctia bo phan nhic ra dugc hoac tiép diém dong clia cau dao cach ly khdp véi cac
tiép diém tinh, dén vi tri tai d6 n6 trd thanh mét phan clia vd boc hodc vach che chin tiép diém tinh.
[IEV 441-13-07, c6 slra d8i]

311

Sy chia tach (cta rudt dan) (segregation (of conductors))

BG tri cac rudt dan cb kim loai n&i dat dat gilta chung sao cho chi xay ra phéng dién dam xuyen xuéng
dat.

(IEV 441-11-11]

12
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CHU THICH: C6 thé thit 1ap su chia tach gilta c4c rudt din cling nhu giifa cac tiép diém md cla thiét bi déng cit
ho#c cdu dao cach ly.

3.112

6ng 16ng (bushing)

K&t c4u mang mét hozic nhiéu ruét dan ludn qua vd boc ho3c vach ngan va cach dién véi vo boc hosc
vach ngan, gém ca phuong tién gén.

3.113

Thanh phdn (component)

B6 phan thiét yéu clia mach chinh hosc mach néi dét cla ti dién déng cat va diéu khién cb vd boc
béng kim loai thuc hién chitc nang cu thé (vi du, aptémat, cdu dao cach ly, thiét bi déng cit, cau chay,
may bién d8i do ludng, 6ng 16ng, thanh cai).

3.114

Mach chinh (main circuit)

Tét ca cac phan dén cla ti dién dong cét va diéu khién c6 vé boc béng kim loai ¢6 trong mach dién ma
mach nay dugc thiét ké dé truyén tai dién nang.

(IEV 441-13-02, c6 sira d6i]

3.115

Mach ndi dat (earthing circuit)

M@i ndi clia timg thiét bi ndi dat, hodc cac diém dude cung cip cho muc dich néi dat, dén dau néi dugc
thiét k& dé néi véi hé théng néi dat clia hé théng 14p dat.

3.116

Mach phu (auxiliary circuit)

T4t ca cac phan dan cla td dién déng cél va diéu khién cé vd boc béng kim loai c6 frong mach dién
(khéng phai Ia mach chinh) dudc thiét ké dé diéu khién, do, truyén tin hiéu va diéu chinh.

[IEV 441-13-03, ¢b stra d6i]

CHU THICH: Cac mach phu clia ti dién déng cit va diéu khién c6 vé boc béing kim loai bao gém ca mach diéu
khién va mach phu clia thiét bi déng cét.

3.117
Cd cdu giam ap sudt (pressure relief device)
Cd cdu dudc thiét ké dé han ché ap suét trong ngan chifa luu chét.
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3.118

Ng#n chira luu chat (fluid-filled compartment)

Ngan chifa cla ti dién dong cit va diéu khién c6 vd boc biing kim loai dudc chifa Iuu chat, hodc chét
khi, khéng phai khéng khi méi trudng, hoac chét 16ng, ding cho muc dich cach dién.

3.118.1
Ngdn chira khi (gas-filled compartment)
Xem 3.6.5.1 clia IEC 60694,

3.118.2

Ngin chifa chét 1ong (liquid-filled compartment)

Ngan chifa clia ti dién déng cit va diéu khién c6 vd boc béing kim loai trong d6 chét Iéng & ap suét khi
quyén ho#c chiu ap suét dugc duy tri theo mét trong cac hé théng sau:

a) hé théng ap suét dugc khdng ché;

b) hé thdng ap suét day kin;

c) hé théng ap suat gan kin.

Dai véi cac hé théng ap suét, xem 3.6.4 clia IEC 60694,

3.119
Ap sudt tuong déi (relative pressure)
Ap suat, dudc qui vé ap suét khi quyén tiéu chudn bang 101,3 kPa.

3.120

Mirc hoat dong tdi thiéu (cGa ngin chira luu chat) (minimum functional level (of fluid-filled
compartments))

Ap sust chat khi (ap sust tuong dsi) tinh bang Pa (hoac mat dé) hoac khdi lugng chat 16ng ma tai d6
ho#c cao hon, cac gia tri danh dinh clia ti dién dong cit va didu khién c6 v boc bang kim loai duge
duy tri.

3121

Mirc thiét ké (clia ngan chifa luu chat) (design level (of fluid-filled compartments))

Ap suét chét khi (4p suét tuong d8i) tinh bing Pa (hoac mat d8) hodc khdi lugng chét 1dng dugc sir
dung d& quyét dinh thiét k& ngan chifa chét khi hoc khéi lugng dsi v6i ngan chifa luu chét.

3.122
Nhiét do thiét ké (cha ngin chira luu chit) (design temperature (of fluid-filled compartments))
Nhiét d6 cao nhat cé thé dat tdi clia chét khi hodc chat 16ng trong diéu kién van hanh.
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3.123

Nhiét do khéng khi méi trudng (cha ti dién déng cit va didu khién cé vé boc biing kim loai)
(ambient air temperature (of metal-enclosed switchgear and controlgear))

Nhiét dé, dudc xac dinh trong diéu kién qui dinh, ctia khéng khi bao quanh vé boc clia ti dién dong cit
va diéu khién cé vd boc béing kim loai.

3.124

B phan nhic ra dugc (removable part)

B& phan cla ti dién déng cét va diéu khién cb v boc bang kim loai, b phan nay duge ndi vdi mach
chinh va cé thé nhac ra hoan toan khdi td dién déng cét va diéu khién c6 vo boc bang kim loai rdi lap
vao, k& ¢a khi mach chinh ctia khéi chitc nang vin mang dién.

[IEV 441-13-08, cb slfa ddi)

3.125

Bd phan kéo ra dugc (withdrawable part)

Bb phan nhic ra dugc cla ti dién déng cit va diéu khién c6 vd boc bing kim loai c6 thé dich chuyén
dén céac vi tri trong d6 khoang cach ly hoc khoang chia tach gilta cac tiép diém md da dugc thiét lap,
trong khi bo phan nay van lién két vé co vdi vo boc.

[IEV 441-13-09, cb sira déi)

3.126

Vi tri van hanh (vi tri da dau néi) (service position (connected position))

Vi tri clia bd phan nhéc ra dugc trong dé bd phan nay da dugc néi hoan toan dé thuc hién chiic nang dy
kién ctia né.

[IEV 441-16-25]

3.127

Vi tri ndi dat (earthing position)

Vi tri clia bd phan nhéc ra dugc ho3c trang thai clia cdu dao cach ly ma tai vi tri @6 néu déng mét thiét
bi déng cit ca khi sé gy ngén mach va néi d4t mach chinh.

[IEV 441-16-26, co sifa daéi)

3.128

Vi tri thir nghiém (cta bd phan kéo ra dugc) (test position (of a withdrawable part))

Vi tri clia bd phan kéo ra dugc trong dé khoang cach ly hosc khodng chia tach van dugc thiét Iap trong
mach chinh va trong dé cac mach phu van dudc d&u néi.

[IEV 441-16-27]
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3.129

Vi tri ngét (cta bd phan kéo ra dugc) (disconnected position (of a withdrawable part))

Vi tri cia bé phan kéo ra dugc trong d6 khoang cach ly hosc chia tach dudc thiét 1ap trong mach chinh
clia bd phan nhic ra dugce, bd phan nay van gin vé co véi vd boc.

[IEV 441-16-28, cb sita dbi]

CHU THICH: Trong ti dién déng cét va diéu khién cao ap c6 vb boc bing kim loai, cac mach phu cb thé dugdc
ngét ra.

3.130

Vi tri nhéc ra (clia bé phan nhéc ra dugce) (removed position (of a removable part))

Vi tri clia bd phan nhac ra duge khi bd phan nay da dudc nhic ra bén ngoai va dudc cach ly vé cd va
dién véi vo boc.

[IEV 441-16-29, c6 stifa ddi)

3.131

Kha ning van hanh lién tuc (LSC) (loss of service continuity category (LSC))

Mifc xac dinh kha nang duy tri cac ngén chifa con lai va/hosic cac khéi chirc nang & trang thai mang
dién trong khi ng&n chifa clia mach chinh md ra.

CHU THICH 1: Mirc LSC mé ta pham vi ma t dién déng cit va diéu khién dugc thiét k& dé duy tri hoat ddng trong
trudng hop can ti€p can véi ngan chita clia mach chinh. Pham vi dugc xem 12 cin thigt d& mé cac ngan chifa cla
mach chinh khi hé théng I3p dat mang dién c6 thé phu thudc vao mdt s6 khia canh (xem 8.2),

CHU THICH 2: Mirc LSC khéng qui dinh thir hang vé db tin cay cla ti dién déng cét va diéu khidn (xem 8.2).

3.131.1

Ta dign déng cét va diéu khién c6 muirc LSC2 (category LSC2 switchgear and controlgear)

Td dién déng cét va diéu khién ¢ cac ngan chira tiép can dugc khong phai 12 ngan chira thanh cai cla
t0 dién déng cit va diéu khién mét thanh cai.

D3Ei vai th dién dong cit va diéu khién cé vé boc bing kim loai khi md bt ky ngan chira tiép can dudc
nao trong khoi chifc nang thi tit ca cac khéi chifc nang con lai déu van dudc mang dién va lam viéc
binh thudng trir trudng hop ngén chira thanh cai clia ti dién déng cét va digu khién mot thanh cai ma
khi md ra thi ng&n ngtra kha nang van hanh lién tuc.

M(tc LSC2 dugc chia thanh hai mirc nhé:

LSC2B: Tu dién déng cét va diéu khi€n mirc LSC2 trong d6 ngan chifa cap ciing dudc thiét k& dé duy tri
¢6 dién khi md ngan chira ti€p can duge khac cla khéi chifc nang tugng (ng.

LSC2A: Tu dién déng cét va diéu khién mitc LSC2 khong phai 1a LSC2B.
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3.131.2
TG dién déng cit va didu khién mirc LSC1 (category LSC1 switchgear and controlgear)
TU dién dong cat va diéu khién c6 vé boc bing kim loai khdng phai la LSC2.

3.132

T4 dign déng cét va didu khién dugc phan loai theo hé quang bén trong (IAC) (internal arc
classified switchgear and controlgear (IAC))

Ti dién déng cat va diéu khién c6 vd boc bang kim loai trong dé cac tiéu chi qui dinh d6i véi bdo vé con
ngudi dugc dap (mg ngay ca khi cé hé quang bén trong néu dudc chimg minh biing cac thif nghiém
thich hop.

CHU THICH: Xem Phu luc A d& c6 théng tin thém.

3.133

Cap bao vé (degree of protection)

Mtc d6 bao vé baing vé ngoai, vach ngan hogc chdp lat, chéng tiép can dén b phan nguy hiém, chéng
su x&m nhap cla vat rén tir bén ngoai va/hosc chéng sy xam nhap clia nudc, va dudc kiém tra bing
phuong phap thir nghiém dugc tiéu chudn hoa.

(xem 3.3 cia TCVN 4255 (IEC 60529)).

3.134

Gia trj danh djnh (rated value)

Gia tri dai lugng thudng do nha ché tao 4n dinh, dsi véi diéu kién lam viéc qui dinh cla thiét bi thanh
phén ho#c thiét bi.

[TCVN 60050-151 (IEC 60050-151), 151-16-08, c6 slfa ddi]

CHU THICH: Xem Diéu 4 ddi vdi cac gia tri danh dinh riéng.

3.135

Phéng dién xuyén thing (disruptive discharge)

Hién tugng két hop véi hong cach dién dudi (ng suét dién, trong d6 phéng dién 1am béc cau hoan toan
cach dién can thir nghiém, lam gidm dién ap gilfa cac dién cuc vé zero hoic gan zero.

CHU THICH 1: Thuat nglr nay ap dung cho phéng dién trong chat dién méi ran, 1dng va khi va két hop cac chat
nay.

CHU THICH 2: Phéng dién xuyén thiing trong chat dién méi ran lam m4t vinh vién d bén dién mbdi (cach dién khong
tu phuc héi); con trong chét dién mdi Idng hozc khi, t8n hao nay c6 thé Ia chi tam thai (cach dién tu phuc hdi).

CHU THICH 3: Thuat ngir "phéng dién xuyén qua” dudc sif dung khi xuat hién phéng dién xuyén thiing trong chét
dién mdi khi hosic 16ng. Thuét ngir “phéng dién danh thiing” dudc sir dung khi xust hién phéng dién xuyén thing
trén bé mat clia chat dién moi rdn trong moi chat khi hodc 1dng. Thuat ngir “phéng dién dam xuyén” dugc sl dung
khi xu#t hién phéng dién xuyén thling qua chat dién méi ran.
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4 Théng s dic trung

Cac théng s8 dac trung cla th dién déng cit va diéu khién cb vé boc bang kim loai nhu dudi day:

a) dién ap danh dinh (U,) va sé pha;

b) mic cach dién danh dinh;

c) tan s6 danh dinh (f);

d) dong dién binh thudng danh dinh (1,) (d8i véi mach chinh);

e) kha nang chiu dong dién ngén mach danh dinh (1,) (d8i véi mach chinh va mach néi dét);

f) kha nang chiu dong dién dinh danh dinh (I,). néu thubc d6i tugng ap dung (d8i véi mach chinh va

mach néi dat);
g) thdi gian ngén mach danh dinh (t,) (d6i véi mach chinh va mach néi dat);

h) gia tri danh dinh cla thanh phén tao thanh mét phéan clia ti dién dong cit va diéu khién cb vé boc
béang kim loai ké ca ca ciu thao tac cilia chiing va thiét bi phu trg;

i) mic chlra danh dinh (cla ngan ch{a luu chat).
4.1 Dién ap danh djnh (U,)

Ap dung 4.1 va 4.1.1 clia IEC 60694.

CHU THICH: Thanh phdn tao thanh mét phan clia ti dién déng cdt va diéu khién cé vé boc biing kim loai cb thé
cb cac gia tri dién ap danh dinh riéng phl hop v6i tiéu chudn lién quan clia chung.

4.2 Mirc cach dién danh dinh

Ap dung 4.2 clia IEC 60694.

4.3 Tan s6 danh dinh (f)

Ap dung 4.3 clia IEC 60694.

4.4 Doéng dién binh thudng danh dijnh va dé ting nhiét

4.4.1 Dong dién binh thudng danh dinh (I,)
Ap dung 4.4.1 ctia IEC 60694, ngoai ra con:

Mot s6 mach chinh ciia td dién déng cit va diéu khién cé v boc béng kim loai (vi du thanh cai, mach
nudi, v.v...) cb thé cé cac gia tri dong dién binh thudng danh dinh khac nhau,
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4.4.2 Do ting nhiét

Ap dung 4.4.2 clia IEC 60694, ngoai ra con:

D5 tang nhiét chia cac thanh phan ¢é trong ti dién déng cit va diéu khién cé vd bec béng kim loai phai
chiu cac yéu céu ky thuat riéng khong dé cap trong pham vi ap dung cia IEC 60694 khéng dudc vuot
qua cac gidi han vé 46 taing nhiét cho phép trong tiéu chudn lién quan cha thanh phan d6.

Nhiét d6 va dé tang nhiét cho phép 16n nhét can tinh dén déi véi thanh cai la cac nhiét do va do tang
nhiét dugc qui dinh cho cac chd tiép xdc, méi ndi va bd phan kim loai ti€p xic véi cach dién, trong
trudng hop cb thé. :

Do tang nhiét ddi vdi vo boc va ndp cham téi dugc khéng duge vugt qua 30 °C. Trong trudng hop vé boc
va nap cham t6i dudc nhung khéng can cham tdi trong khi lam viéc binh thudng thi gidi han dé tang
nhiét c6 thé dugc tang thém 10 °C néu céng ching khéng cham tdi dugc.

4.5 Kha ning chju dong dién ngin han danh dinh (1)

Ap dung 4.5 clia IEC 60694, ngoai ra con:

Kha nang chiu dong dién ngén han danh dinh ciing phai &n dinh cho ca mach néi dat. Gia tri nay cé thé
khac véi gia tri cia mach chinh.

4.6 Kha nang chju dong dién dinh danh dinh (I,)

Ap dung 4.6 clia IEC 60694, ngoai ra con:

Kha nang chiu dong dién dinh danh dinh ciing phai &n dinh cho ca mach néi dat. Gia tri nay c6 thé khac

vdi gia tri cia mach chinh.

CHU THICH: V& nguyén tc, kha nang chiu déng dién ngén han danh dinh va kha nang chiu déng dién dinh danh
dinh ctia mach chinh khong thé vuot quéa céc gia tri danh dinh tuong (ng clia thanh phan y&u nhat clia cac thanh
phédn ndi nGi ti€p. Tuy nhién, d6i véi timg mach dién ho3c ngan chifa, cé thé 14y theo thiét bi giéi han dong dién
ngan mach nhu cdu chay gii han déng dién, cudn khahg, v.v...

4.7 Thdi gian ngén mach danh dinh (t,)

Ap dung 4.7 clia IEC 60694, ngoai ra con:

Théi gian ngén mach danh dinh ciing phai 4n dinh cho c& mach néi dat. Gia tri nay c6 thé khac véi gia

tri clia mach chinh.

4.8 Pién ap cung cap danh dinh cla co cidu dung dé déng, cit va cla mach dién phu trg va
mach dién diéu khién (U,)

Ap dung 4.8 clla IEC 60694,
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4.9 Tén s cung cdp danh dinh clia co ciu dung dé déng, cit va clia mach dién phu trg

Ap dung 4.9 clia IEC 60694.

4.10 Ap suat danh dinh ctia ngudn khi nén diing dé céch ly va/hoiic thao tac

Ap dung 4.10 clia IEC 60694.

4.10.1 Mdc chira danh dinh (cta ngén chira luu chat)

Ap suét (4p suét tuong ddi) tinh bing Pa (hoic mat dd) hozic khéi lugng chat I6ng do nha ché tao &n
dinh qui vé diéu kién khong khi méi truding béng 20 °C tai d6 chét khi hodc chat Idng duge chira trong
ngan chifa trudc khi dua vao véan hanh.

5 Thiét k& va két cau

TG dién déng cét va diéu khién cb v boc béing kim loai phai dugc thiét k& thyc hién mét cach an toan
trong diéu kién van hanh, kiém tra va bao tri binh thudng, xac dinh trang théi c6 dién hodc khong cb
dién ciia mach chinh, k& c4 kiém tra thudng xuyén vé th(r ty pha, ndi dét cac cap déu ndi, dinh vi sy c8
cap, thif nghiém dién 4p trén cac cap da ddu ndi hoac céc thiét bi khac va loai trir dién tich tinh dién
nguy hiém.

T4t ca cac bd phan va thanh phan nhéc ra dudc c6 ciing kiéu, thdng s6 dic trung va ciing két cdu phéi
¢ tinh 13p 1an vé co va dién.

T4t ca cac bd phan va thanh phan nhic ra dugc cb thong s6 déc trung vé dong dién va cach dién 16n
hon hosc bing déu c6 thé I3p dat dudc vao vi tri clia bd phan va thanh phén nhéc ra dugce ¢6 thong s6
dac trung vé dong dién va cach dién nhd hon hoc bang trong trudng hop thiét k& clia cac bd phan va
thanh phan nhéc ra dugc va khoang chifa nay cho phép lap 1&n vé co. Diéu nay thudng khdng ap dung
cho thiét bi han ché dong dién.

CHU THICH: Viéc I4p d#t bd phan ho#c thanh phan nhéc ra duge c6 théng s& dac trung cao hon khdng nhat thiét
12 1am tang kha nang clia khéi chifc nang hoac ngu y rang khéi chifc nang cb kha nang lam viéc & thdng s6 danh
dinh cao han clia bd phan hoac thanh phdn nhéc ra dugc.

Cac thanh phan khac nhau ¢6 trong vd boc phi chiu cac yéu cdu ky thuat riéng ap dung cho ching.

D6i véi mach chinh cé cdu chdy gi6i han dong dién, nha ché tao td dién dong cét va didu khién cb thé
&n dinh ddng dién ngén mach ctia cdu chay.

5.1 Yéu cu di vai chit Idng trong th dign dong cit va diéu khién

Ap dung 5.1 clia IEC 60694,
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5.2 Yéu cdu déi vai chat khi trong td dién déng cit va didu khién
Ap dung 5.2 clia IEC 60694, ngoai ra con:
C6 thé sir dung Sulphur hexafluoride (SFs) phit hop véi IEC 60480.
CHU THICH: Viéc slr dung SFg, xem IEC 61634,
5.3 Noidat
Théng s& dong dién ngdn mach c6 thé ap dung cho mach ndi dat tiy thudc vao loai hé théng trung tinh
ndi dat du kién.
CHU THICH 1: B8i véi hé thdng cé trung tinh ndi d4t liént tuc, ddng dién ngin mach 16n nhat clia mach néi d4t c6
thé dat t6i cac mic kha nang chiu dong dién ngan han ciia mach chinh.

CHU THICH 2: B&i véi hé thdng khac véi hé théng cb trung tinh ndi dat lién tuc, déng dién ngén mach I6n nhat
clia mach n&i d4t c6 thé dat t6i 87 % kha nang chiu déng dién ngén han danh dinh clia mach chinh (ngén mach
trong diéu kién su cb ndi dat kép).

Mach ndi dat thudng dugc thiét k& dé chiu ngdn mach don.

5.3.1 Noi dat mach chinh

DE bao vé con ngudi trong qua trinh bao tri, t&t ca cac bd phan clia mach chinh can tiép can phai ¢ thé
dugce ndi d4t trude khi tidp can dugce. Viéc nay khong ap dung cho cac bd phan nhéc ra dugc chi c6 thé
tiép can sau khi cach ly khoi ti dién déng cét va diéu khién.

53.2 N&idat vd boc
Ap dung 5.3 clia IEC 60694, ngoai ra con:

Cac khéi van chuyén I3p sin tai nha may phai dugc ndi lién két trong qua trinh 13p dat cudi cing qua
day din ndi dat. Viéc ndi lién két gilta cac khéi van chuyén lién ké phai c6 kha nang chiu dong dién
ngdn han danh dinh va chiu déng dién dinh danh dinh d&i v6i mach néi dat.

CHU THICH 1: N6i chung, yéu céu trén day ducc thda man néu trang bj day néi d4t c6 mét cét thich hap kéo dai
chiéu dai tdng thé clia td dién dong cAt va diéu khién cb vé boc bang kim loai.

Mat db dong dién trong day dan ndi d&t bing ddng, trong diéu kién su ¢8 véi dat qui dinh, khéng duge
vuot qua 200 A/mm? trong thai gian ngin mach danh dinh 1a 1 s, va 125 A/mm? trong thdi gian ngén
mach danh dinh 12 3 s. Tuy nhién, m#t cat clia n6 khéng duge nhd hon 30 mm?. Day dan nay phai duge
két thic bing mét ddu néi thich hop dugc thiét k& dé ndi véi hé théng ndi dat clia hé thdng 1&p dat. Néu
day dan ndi d4t khong phai béing déng thi cac yéu cdu vé nhiét va co tudng dudng phai duge dap (ng.

CHU THICH 2: Tham khao phugng phap tinh dién tich mat cit clia ddy din néu trong IEC 60724 a8 cb hutng dan.
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V boc clia timg khéi chitc nang phéi dugc ndi véi day dan néi d4t nay. Cac bé phan nhd duge ¢d dinh
trén vd boc, c6 dudng kinh 16n nhét dén 12,5 mm khéng can ndi véi day dan ndi dat, vi dy, cac ma vit.
T4t ca cac bd phan kim loai du ki&n ndi d4t va khéng thudc mach chinh hofic mach phu phai dudc néi
tryc tiép vai day dan néi dat hodc qua cac bd phan co két cdu kim loai.

Viéc ndi lién két trong khéi chitc nang phai dugc giir chat bing céng nghé dé dam bao tinh lién tyc vé
dién gilta khung, ndp, clra, vach ngan ho3c bd phan két cau khac (vi du, xiét bé&ng bu l6ng hoZc han
dién). Cac cita clia ngan chita dién ap cao phai dugc ni vdi khung bang phuang tién thich hop.

CHU THICH 3: Piéu 5.102 dé cap dén vd boc va clra.

5.3.3 Néi dat cac co cau noi dat

Trong trudng hop cac méi néi néi d&t phai mang toan bd dong dién ngén mach ba pha (nhu trong
trudng hop méi néi ngén mach dugc st dung cho ca cdu ndi dét), cac méi ndi nay phai duge dinh kich
thudc tudng (ng.

5.3.4 N&i dit cac bd phan kéo ra dude hodc nhic ra duge

B& phan kim loai ni d4t binh thudng clia bd phan kéo ra dugc hodc nhic ra duge phai duge duy tri ndi
véi dat khi thir nghiém va cac vi tri ngét mach va & vi tri trung gian bét ky. Viéc ndi dat & vi tri bt ky phai
c6 kha nang mang dong dién khéng nhd hon kha nng yéu cdu cho vé boc (xem 5.102.1).

Khi dugc gai vao, bd phan kim loai ndi dat binh thuéng ctia bd phan nhéc ra dugc phai dudc ndi véi dat
trudc, cac tiép diém cla cac bd phan cé dinh va bdé phan nhéc ra dugc clia mach chinh duge déng vao

sau.

Né&u bd phan kéo ra dudc hosc bd phan nhic ra dudc cé chita co cdu ndi dét bat ky dé néi d4t mach
chinh thi m&i n8i d&t & vi tri van hanh phai dugc xem 14 mét phan clia mach ndi dat c6 gia tri danh dinh
két hop (xem 4.5, 4.6 va 4.7).

5.4 Thiét bj phy trg va thiét bj didu khién

Ap dung 5.4 clia IEC 60694,

5.5 Thao tac biing ning lugng phu thudc

Ap dung 5.5 clia IEC 60694.

5.6 Thao tac bing ning lugng dy trir

Ap dung 5.6 clia IEC 60694.

5.7 Thao tac bing tay déc 1ap

Ap dung 5.7 clia IEC 60694.
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Ap dung 5.8 ciia IEC 60694,

TCVN 8096-200 : 2010

5.9 Thiét bj khéa lién dgng va thiét bj giam sat ap suat thap va ap suat cao

Ap dung 5.9 clia IEC 60694.

5.10 Tam nhan

Ap dung 5.10 clia IEC 60694, ngoai ra con:

TG dién déng cét va diéu khién c6 vé boc béing kim loai phai c6 tdm nhan bén va doc dudc rd rang cac

théng tin néu trong Bang 1.

Bang 1 — Théng tin trén tdm nhan

Witk | oanv | - | oWesn: chiybuchy
(1) (2 (3) (4) (5)

Nha ché tao X
Ky hiéu kiéu X
S6 Seri X
Tham khdo s8 tay huéng din X
Nam ché tao X
Tiéu chudn 4p dung X
Dién ap danh dinh u, kv X
T4n s6 danh dinh f, Hz X
Kha nang chiu dién ap xung sét danh dinh U, KV X
Kha nang chiu dién ap tdn s& cbng nghiép danh dinh u, kv X
Dong dién binh thudng danh dinh I, A X
Kha nang chiu dong dién ngdn han danh dinh (déi vdi | KA X
mach chinh va mach ndi dat) *
Khad nang chiu dong dién dinh danh dinh (di vdi | KA y | Khac véi 2,5 d6i véi 50 Hz
mach chinh va mach ndi d4t) 3 va 2,6 déi v6i 60 Hz
Thai gian ngan mach danh dinh (d8i vi mach chinh
va mach néi d4t) & : X
Mifc chira danh dinh ding cho cach dién Pro Pahoackg | (X)
Mirc bao ddng ding cho cach dién P Pa hosickg | (X)
Mrc hoat ddng t&i thi€u diing cho céch dién Pre Paho&ickg | (X)
Luu chat cach dién va khéi luong kg (X)
Phan loai hd quang bén trong IAC
Loai ti€p can (ma) A(F.LR),

B(F.L.R) (X)

hodc C
Dong dién thir nghiém hé quang kA (X)
Théi gian cla dong dién thir nghiém hd quang s (X)

(**) X = ghi nhan cac gia tri nay 12 bat budc;
{X) = Ghi nhan cac gia tri néu thudc ddi tugng ap dung;

Y = Piéu kién ghi nhan cac gia tri nay dugc néu & cdt 5.

CHU THICH 1: Cé thé s(r dung cach viét tit & cot (2) thay cho thuat ngir & cot (1).
CHU THICH 2: Khi sif dung thuat ngir & cdt (1), khéng can cb tir “danh dinh"
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T&m nhéan cla timg khéi chc nang phai rd rang trong qua trinh van hanh binh thudng. Cac bd phéan
nhéc ra dudc, néu cé, phai cé tdm nhan riéng vai dif liéu lién quan dén cac khdi chirc nang lién quan
nhung chi ¢én nhin thdy tAm nhan nay khi bd phan nhédc ra dudc & vi tri da nhéc ra.

5.11 Co cau khéa lién dong

Ap dung 5.11 clia IEC 60694, ngoai ra con:

Khéa lién dong giifa cac thanh phan khac nhau cla thiét bj dugc trang bi d8 bao vé va dé thuan tién
cho van hanh. Cac diéu khoan dudi day 1a bat budc ddi véi mach chinh.

a) Td dién déng cit va diéu khién c6 vé boc bang kim loai c6 bd phan nhic ra dudc

Viéc kéo ra hoac gai vao clia mot aptémat, thiét bi dong cét hodc congtécta chi thuc hién dugc khi thiét
bi & vi tri md.

Viéc thao tac mot aptémat, thiét bj déng cét hodc congticto chi thuc hién dugc khi thiét bi & vi tri van
hanh, ngét, nhic ra, thir nghiém hosc vi tri n6i dat.

Khoa lién déng phai dam bao khéng cho déng aptdémat, thiét bi déng cit hodic congticto & vi tri van
hanh khi cac mach phu bt ky két hdp véi viéc md tu déng cac cd ciu nay khéng dude ndi. Nguoc lai,
khéng cho ngét cac mach phu vdi aptémat da dong 4 vi tri van hanh.

b) TG dién déng cét va diéu khién cé vd boc bing kim loai c6 cdu dao cach ly

Khoa lién déng phai dam bao khong cho thao tac ciu dao cach ly trong diéu kién khdng phai la cac
diéu kién ma ching dudc thiét k& dé thao tac (xem IEC 62271-102). Cau dao céch ly khéng thao tac
dudc khi aptémat, thiét bi déng cit hosc congticto khéng 4 vi tri md.

CHU THICH 1: Qui tic nay cé thé dudc bd qua néu cb6 thé cé mét thanh cai chuyén ddi trong hé théng thanh cai
kép ma khong lam gian doan déng dién.

Viéc thao tac mot aptdmat, thiét bi dong cat hosc congtéctd chi thuc hién dudc khi cdu dao cach ly két
hop da & vi tri déng, mé hozc ndi dét (néu cd).

Viéc trang bi b8 sung ho#c thay thé khoa lién déng phai theo thoa thuan giita nha ché tao va ngudi sir
dung. Nha ché tao phai néu cac thoéng tin can thiét vé dac diém va chic nang clia khéa lién dong.

Thiét bi déng cit néi dat c6 kha ning déng ngén mach danh dinh nhd hon kha n&ng chiu dong dién
dinh danh dinh cia mach chinh can dudc khoa lién dong véi cau dao cach ly két hop.

Thiét bi dudc 1&p dat trong mach chinh ma viéc tac dong sai clia né cb thé gay hu hai hodc dugc sif
dung dé giir chéc chin khoang cach ly trong qua trinh bao tri phai cé cac phuong tién khéa (vi du, 8
khoéa).

Néu viéc ndi dat mot mach dién dugc trang bi bang thiét bi déng cit ngudn Iudi (aptdmat, thiét bi dong
cit hoc congticto) ndi tiép véi thidt bi déng cat ndi dat thi thiét bi déng cit néi dat phai dudc khoéa lién
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déng véi thiét bi déng cit ngudn Iudi. Phai trang bi dé thiét bi dong cat nguén Iudi ddm bao khéng bi md
ra khéng cht ¥, vi du, bang viéc ngat mach gay nha va ham ca cdu nha co khi.

CHU THICH 2: C4u dao cach ly ciing c6 thé thay thé duge cho thiét bi déng cit ndi dat.

Né&u khéba lién déng dugc trang bi khong phai kiéu co khi thi thiét k& phai sao cho khdng thé xay ra cac
trudng hop khéng thich hdp khi khéng c6 nguén phu trg. Tuy nhién, d6i véi khéng ché khan cép, nha
ché tao c6 thé cung cap phuong tién b8 sung dé thao tac béng tay ma khéng cé phuong tién khéa lién
déng. Trong trudng hop nhu vay, nha ché tao phai chi ra rd rang phuong tién nay va qui dinh cac qui
trinh thao tac.

5.12 Chi thj vi tri
Ap dung 5.12 clia IEC 60694,
5.13 Cap bao vé biing vd ngoai

Ap dung 5.13 clia IEC 60694.

5.14 Chiéu dai dudng ré

Ap dung 5.14 clia IEC 60694,

5.15 Do kin khi va chan khong

Ap dung 5.15 clia IEC 60694 ngoai ra con:
Xem 5.103.2.3.

5.16 Do kin chat Iéng

Ap dung 5.16 ctia IEC 60694, ngoai ra con:
Xem 5.103.2.3.

5.17 Tinh dé chay

Ap dung 5.17 clia IEC 60694,

5.18 Tuong thich dién tir (EMC)

Ap dung 5.18 clia IEC 60694.

5.101 Sy cd bén trong

Vé nguyén tic, ti dién dong cat va diéu khién cé vd boc béing kim loai théa méan cac yéu cau cua tiéu
chudn nay dudc thiét ké va ché tao dé ngan ngira xuat hién cac su c6 bén trong.
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Ngudi sif dung phai lya chon dung, theo dic tinh clia mang Iudi, cac qui trinh thao tac va diéu kién van
hanh (xem 8.3).

Néu ti dién déng cét va diéu khién dugc 14p dat, thao tac va bao tri theo huéng dén clia nha ché tao thi
xac suat xay ra hé quang bén trong 1 thap trong tudi tho van hanh clia né nhung khéng thé loai bd
hoan toan.

Su ¢8 bén trong vé boc clia ti dién déng cit va diéu khién cb vé boc béng kim loai do khuyét tat hoc
didu kién van hanh khac thudng hoac thao tac sai cé thé khdi ddu hd quang bén trong dan dén nguy
hiém cho ngudi van hanh g dé.

Thuc nghiém cho thdy su ¢ cé nhiéu kha nang xay ra @ mét s8 vi tri bén trong v boc. Bang 2 clia

Diéu 8 dua ra danh muc cac vi tri ndy, nguyén nhan hdng héc va bién phap cb thé dé giam xac sust sy

¢ bén trong.

Cac bién phap khac c6 thd dugc chdp nhan dé cung cdp mic cao nhét cb thé vé bao vé con ngudi

trong trudng hgp hd quang bén trong. Cac bién phap nay nh&m han ché& cac hau qua ra bén ngoai clia

trudng hop nay.

Dudi day 1a mét s& vi du vé cac bién phap nay.

- Thdi gian giai trif su ¢8 nhanh dugc bat ddu nha bd phat hién nhay v6i anh sang, ap suét hoac nhiét
dd hoac bang bién phap bao vé thanh cai kiéu so léch.

Ap dung cac cdu chay thich hgp phéi hgp véi thiét bi dong cét dé gidi han dong dién cho chay qua
va thdi gian su cd.

Dap nhanh hé quang b&ng cach hat hé quang dé néi tit b&ing kim loai nhé cd cdu cam bién nhanh
va co cdu déng nhanh (b6 dap hé quang).

Diéu khién tur xa.

Co c4u gidm ap suét.

Chuyén bd phan kéo ra dugc dén vi tri van hanh hoc ra khdi vi tri van hanh chi thyc hién khi clra
trude da dong.

Hiéu qua clia thit k& cung cdp mifc bio vé con ngudi qui dinh trong trudng hop cb hd quang bén trong
¢b thé dugc kiém tra bang thir nghiém theo Phu luc A. Thiét k& dat dugc thf nghiém nay dugc phén loai
la IAC.

5102 V4 boc

5.102.1 Yéu ciu chung

V& boc phai béng kim loai. C4c phan bén ngoai ciia ti dién dong cét va diéu khién c6 thé béng vat liéu
céch dién, véi diéu kién 1a cac bd phan HV dugc che kin hoan toan béng vach ngan hoac chdp Iat kim
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loai dudc thiét ké dé n6i dat. Cac clra s dé kiém tra phi hgp véi 5.102.4 thi dugc loai trir. Khi ta dién
déng cit va diéu khién c6 vo boc béng kim loai dugc I3p dat thi v boc phai ¢6 it nhat cip bao vé IP 2X
phu hop véi Bang 6 clia IEC 60694. V6 boc ciing phéi cé bao vé phu hgp véi cac diéu kién dudi day.
Céc bd phan kim loai clia vé boc phai dudc thiét k& d8 mang dong dién 30 A (mét chiéu) véi dién ap rai
I6n nhat 12 3 V dén diém ndi dat dudc trang bi. B& mat san, ké ca khi khdng bang kim loai, vin dudc
xem 1a phan ciia vé boc. Hudng dan 13p dit phai néu cac bién phap d& mat san c6 duge cép bio vé
yéu cau.

Cac vach clia phong khéng dugc xem 14 phan clia v boc.

Cac phén clia v boc dung Iam ranh gidi clia cac ngan chita khéng ti€p can duge phai c6 chi thi rd rang
Ia khéng dudc thao rdi.

Bé mat ndm ngang clia vd boc, vi du, tdm nép, khéng dugc thiét ké dé cho ngudi dimg 1&n hosc dat
thiét bi b8 sung khéng dudc cung cap la phan cla ti dién. Néu nha ché tao chi ra ring cin dimg hoac
di trén ti dién déng cit va diéu khién trong qua trinh thao tac hoac bao tri thi thiét ké phai sao cho cac
viing lién quan dd dugc trong lugng clia ngudi van hanh ma khéng bi bién dang qua mifc va thiét bi van
duy tri thich hgp cho muc dich clia né. Trong trudng hgp nay, cac vung trén thiét bi ma khéng an toan
dé ngudi ding hozic di trén do, vi du canh gidm ap suat, phai dudc nhan biét 15 rang.

5.102.2 Nép vacira

N&p va cira 1a phan ciia v boc phai dugc [am baing kim loai. Trir cac ndp va clfa c6 thé bang vat liéu
cach dién vai didu kién 1a cac bd phan HV dugc che kin hoan toan bang vach ngan hoac chdp lat kim
loai dudc thiét ké dé néi dat.

Khi ndp va clfa 1a cac phén clia vd boc dudc déng lai thi cdp bao vé qui dinh cho vo boc phai dude dam
béo.

NZp ho#c clfa khéng dudc 1a Iudi duge dan béng sgi day, kim loai gian nd hoac tuong ty. Khi c6 cac 16
théng gié, thoat hai hoac clra s kiém tra & ndp hosc cira, tham khao 5.102.4/5.

Mat s6 loai nép hoac cita dugc nhan biét theo loai ngan chia tiép can dugc ma chinh cac ndp hoac clta
nay cho phép tiép can dén.

a) N3p hoac cifa dé tiép can dén cac ngan chira tiép can dugc bang dung cu

Cac ndp hoac cita nay khéng cin md ra khi hoat dong binh thudng hoac béo tri (cac ndp 6 dinh).
Khéng thé md, thao rdi hodc 1dy cac ndp hoc clta ra ma khdng st dung dung cu:

CHU THICH 1: Chi m& chung khi thuc hién cac phong ngita d& dam bao an toan vé dién.
CHU THICH 2: Can Iuu y d8n yéu cdu (ndu cb) d& thao tac cac thiét bi déng cit ddi hdi khéng dugc cb dién

apldong dién trén mach chinh cb cac clta va ndp phai md ra 13 mét phan clia qui trinh bao tri.
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b) N&p hoac cilra dé tiép can dén cac ngan chifa tiép can dugc bang cach didu khién khoa lién déng
ho#c béng qui trinh

Phai c6 cac ndp ho#ic cifa nay, néu cén tiép can ngan chita d& thao tac binh thudng vathoic bao tri
binh thudng nhu nha ché tao qui dinh. Cac ndp hoac clta nay khong doi héi dung cu dé mé ho#c thao
chiing va phai c6 cac dac diém sau:

- ngan chira tiép can dugc bang cach diéu khién khéa lién déng.

Céc ngan chita nay phai cé cd cdu khéa lién dong dé chi cé thé md ngan chira khi bé phan cén tiép
cén clia mach chinh ¢cé trong ngén chira l1a khéng mang dién va da dugc ndi d4t hoc 4 vi tri ngdt ra
vdi cac chdp lat tudng Ung da day lai;

- ngan chda tiép can dugc béng qui trinh.

Cac ngan chlra nay phai cé phuong tién dé khoéa, vi du, 8 khéa.
CHU THICH 3: Qui trinh thich hop cin dudc dat & vi tri clia ngudi sl dung dé @am béo réng ngan chlfa tiép can
dugc biing qui trinh chi ¢é thé md dugc khi bé phan clia mach chinh cé trong ngan chifa cén tiép céan la khéng
mang dién va da ndi d&t hoac & vi tri ngét cé chép 1at tuong (ng da day lai. Cac qui trinh ¢6 thé dudc qui dinh bdi
qui dinh clia quéc gia ¢ hé théng 13p dat hoAc tai liéu vé an toan cho ngudi sir dung.
5.102.3 Vach ngin ho#c chdp lat 1a mét phdn cha vé boc

Néu vach ngan hodc chdp lat trd thanh mét phan clia vo boc véi bé phan nhic ra duge & vi tri bat ky
nhu xac dinh & 3.127 dén 3.130 thi chung phai Ia kim loai, dudc ndi dat va cé cip bdo vé qui dinh cho
vd boc.

CHU THICH 1: Vach ngan ho#ic chép lat tré thanh mét phén clia vo boc néu c6 thé tiép can dudc & vi tri bat ky
nhu xac dinh & 3.127 dén 3.130 va néu khéng cb cifa cb thé déng vao & cac vi tri xac dinh trong cac diéu tir 3.126
dén 3.130.

CHU THICH 2: N&u c6 clfa c6 thé déng vao & cac vi tri xac dinh trong cac diéu tir 3.126 d&n 3.130 thi vach ngan
ho#c chdp Iat phia sau cilta khéng dugc xem |4 phén cia vé boc.

5.102.4 Cira s kiém tra

Ctra s8 kiém tra phai c6 t8i thiu Ia c4p bao vé qui dinh cho vd boc.

Chung phai dugc che bing mot tdm trong suét c6 d6 bén co tuong duong véi dé bén cd clia vd boc.
Phai c6 cac phong ngira dé khéng hinh thanh cac dién tich tinh dién nguy hiém, béng khe hd khéng khi
ho#c béng chdp lat finh dién (vi du, ludi dan bang sgi day dudc ndi dat thich hop bén trong cifa s8).

Céch dién gilta cac bd phan mang dién clia mach chinh va bé mat tiép can dudc clia cifa sé kiém tra
phai chiu dugc cac dién ap thir nghiém qui dinh & 4.2 clia IEC 60694 ddi véi cac dién ap tiéu chudn véi
dét va gilra cac cuc.
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5.102.5 L& théng gid, 16 théng hoi

LG thdng gi6 va 16 théng hai phai dugce b tri hogic che chén sao cho dat d&n cip bao vé giéng nhu qui
dinh cho vé boc. Céc 16 nay c6 thé Iam biing Iudi dan tir cac sgi day hoac tuong ty vai diéu kién 1a ¢6 d6
bén co thich hop.

L& théng gib va 16 théng hoi phai dugc bé tri sao cho khi hodc hai thoat ra cé ap sust khéng gay nguy
hiém cho ngudi van hanh.

5.103 Ngin chira

5.103.1 Yéu cdu chung

Ngan chira phai dugc goi tén bang thanh phan chinh ¢ trong @6, vi du ngan chifa aptdmat, ngan chita
thanh cai, ngan chita cap, v.v...

Trong trudng hgp cac dau ndi cap cbd trong mét ngan chita c¢6 cac thanh phan chinh khac (vi du
aptémat, thanh cai, v.v...) thi viéc goi tén trudc hét phai theo thanh phan chinh khac.

CHU THICH: Cac ngan chita ¢6 th§ dugc nhan biét khac theo mét s6 thanh phan dugc bao kin, vi du ngan chita
cap/CT,v.v...

Ngan chifa c6 thé c6 mét s& loai khac nhau, vi du:

- chira chét léng;

- chira khi;

- cach dién ran.

Thanh phan chinh dudc gin riéng ré trong vat ligu cach dién ran cé thé dugc xem la cac ngan chita
mién la dap (mg cac diéu kién qui dinh trong IEC 60466.

Céc 16 cén thiét dé lién két cac ngan chira phai dugc bit bing 8ng 18ng hoc cac phuong tién tuong
duong khac.

Ngan chira thanh céi c6 thé dudc kéo dai qua mét s8 khéi chirc ning ma khdng cin cb thanh céi hosc
cac phudng tién tuong duong khac. Tuy nhién, trong truong hgp LSC2, cac ngan chifa riéng ré phai
dugc cung cdp cho titng bd thanh cai, vi dy, trong hé théng thanh cai kép va déi véi cac phan doan
thanh cai déng cit dugc ho#c ngdt ra dugc.

5.103.2 Ngin chira luu chat (khi hodc 16ng)

5.103.2.1 Yéu cdu chung

Ngin chifa phai c¢6 kha nang chiu dugc cac ap suét binh thudng va qua dé ma chung phai chiu trong

van hanh.
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Ngan chifa chét khi khi chiu ap suét khéng thay ddi trong van hanh, phai chiu cac diéu kién riéng vé
van hanh dé phan biét ching vdi bo tiép nhan khéng khi nén va binh chifa tuong tu. Cac diéu kién nay
nhu sau:

- Ngan chifa chét khi thudng chira khi khéng &n mon, hoan toan khé, 8n dinh va tro; vi vay cac bién
phap dé duy tri chat khi trong diéu kién nay chl y&u chi c6 cac thay d8i nhd vé ap suat dé van hanh
td dién déng cit va didu khién va vi cac ngin chifa khéng phai chiu #n mon bén trong nén khéng cén
¢b cac du phdng cho cac yéu t8 nay trong viéc xac dinh thiét k& clia ng&n chifa.

—  Ap suét thiét k& nhd hon hosc béng 300 kPa (ap suét tuong dai).

P3i vai hé thong 1&p dat ngoai trdi, nha ché tao phai tinh d&n &nh hudng clia cac diéu kién khi hau (xem
Piéu 2 ciha IEC 60694).

5.103.2.2 Thiét ké

Thiét ké ngan chita luu chét phéi dua trén ban chét cia Iuu chét, nhiét do thiét k& va khi thudc ddi tugng
ap dung, dua vao mirc thiét ké nhu xac dinh trong tiéu chudn nay.

Nhiét dd thiét ké clia ngan chira luu chét thudng la gidi han trén clia nhiét d khdng khi méi trudng cong
véi dé tang nhiét clia luu chat do c¢é dong dién binh thudng danh dinh. Véi hé théng 1&p dat ngoai trdi,
cac anh hudng khac c6 thé c6 nhu bitc xa mat trdi phai duge tinh dén. Ap suét thiét ké clia vé boc
khéng dudc nhd hon gidi han trén clia ap sudt dat dén bén trong vo boc & nhiét dd thiét ké.

Phai tinh d&n kha nang xuét hién su ¢ bén trong (xem 5.101) va cac yéu t6 sau day ddi véi ngan chita
Iuu chat:

a) toan bd ap suét chénh léch cé thé dat 1én cac vach clia ngan chifa, k& ca qua trinh hat chan khdng
néu dugc sir dung trong qua trinh chira ho&c hoat ddng bao tri;

b) 4p suét do ro ri ngau nhién gilfa cac ngin chifa trong trudng hdp cac ngan chira lién ké cé ap suét
van hanh khac nhau.
5.103.2.3 Do kin

Nha ché tao phai qui dinh hé théng 4p suét dugc sir dung va téc dd ro ri cho phép ddi véi ngan chifa luu
chét (xem 5.15 va 5.16 clia IEC 60694).

N&u ngudi sif dung yéu ciu, phai lam kin 16i vao ngsn chifa Iuu chét kin hoac phai cé khdng ché ap
su4t thi nha ché tao ciing phai qui dinh mic ré ri cho phép qua cac vach ngan.

D8i véi ngan chifa chat khi trong d6 mitc hoat dong tdi thidu I6n hon 100 kPa (ap suét tuong ddi) thi cén
¢ chi thi khi 4p suat d 20 °C bi gidm xuéng thap hon mitc hoat déng t6i thiéu cho phép (xem 3.120).
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Vach ngan, ngan cach ngan chira khi cach dién véi ngan chita chét Iong bén canh, nhu hép cap hoac
may bién ap, khdng dugc cé bat ky biéu hién rd ri nao anh hudng dén céac dac tinh dién méi cia hai moi
chat.

5.103.2.4 Giam ap suét cac ngin chira luu chat

Trong truding hop c6 cac co cdu giam ap hoc thiét k& gidm ap thi phai bs tri d8 gidm thiéu nguy hiém
cho ngudi van hanh trong khi thao tac binh thudng do khi ho#c hoi thoat ra cé ap suét. Co cdu giam ap
suat khong dugc tac dong & ap sudt thdp hon 1,3 1dn ap suét thiét ké. Co cdu gidm ap sudt c6 thé 1a
thiét ké clia, vi du, viing xung y&u clia ngan chifa ho#c cd c&u chuyén dung nhu dia nd.

5.103.3 Vach ngan va chdp lat

5.103.3.1 Yéu cdu chung
Vach ngan va chép lat phai c6 cap bao vé it nhat la IP2X theo TCVN 4255 (IEC 60529).

Vach ngan phai c6 kha naing bao vé vé cd chéng ap suét khi thudng c6 trong ngén chita lién ké (néu
thudc ddi tugng ap dung).

Day din di qua céc vach ngan phai cé 8ng 16ng hoac phuong tién tuong duong khac dé c6 cép IP yéu
cdu.

Cac 15 trong vd boc clia ti dién dong cit va diéu khién c6 vo boc bang kim loai va trong cac vach ngan
clia ngan chita qua dé cac tiép diém clia bd phan nhéc ra dudc hoac kéo ra dugc gai véi cac tiép diém
¢& dinh phai cé chdp lat tac ddng tu ddng khi thao tac van hanh binh thudng dé bao vé con ngudi & vi tri
bt ky nhu xac dinh & 3.126 dén 3.130. Phai c6 bién phap dé ddm bao hoat dong tin cay cla chdp lat,
vi du, béing truyén déng ca khi trong dé su di chuyén clia chdp lat duge diéu khién hoan toan bdi sy di
chuy@n clia bd phan nh4c ra dugc hosc kéo ra dudc.

Tinh trang clia chdp 14t c6 thé khdng dé xac dinh trong moi trudng hgp khi mét ngén chira md (vi du,
ngan chifa cap md nhung chdp 14t lai I&p trong ngan chifa bd ngét). Trong trudng hop nay, viéc kiém tra
tinh trang clia chép 14t ¢ thé can tiép can dén ngan chita thir hai hoac cén c6 clfa s6 kiém tra hoac cd
c4u chi thi tin cay dudc.

D& bao tri hoac thir nghiém, néu ¢ yéu cdu mdt hoc nhiéu b ti€p diém cd dinh phai ti€p can dudc
qua cac chdp lat da mé thi cac chép Iat nay phai cé phuong tién khéa timg bb tiép diém doc 1ap & vi tri
déng. DE bao tri hoac thir nghiém, khi lam mét hiéu lyc tac déng déng tu déng cla chép lat dé duy tri
chiing & vi tri md thi khéng thé dua thiét bi dong cét v& vi tri van hanh dugc cho dén khi thao tac tu déng
ctia chdp 1at dugc phuc héi. Viéc phuc héi nay cb thé dat duge bang hoat ddng dua thiét bj dong cit vé
vi tri van hanh.

Cé thé sir dung vach ngan gén vao tam thai dé che kin bé ti€p diém ¢& dinh mang dién (xem 10.4).
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Déi vdi loai PM, vach ngan va chdp lat gilra ngan chita d@ mé va bé phan mang dién cla mach chinh
phai la kim loai; néu khéng thi d6 la loai Pl (xem 3.109).

5.103.3.2 Vach ngin va chdp lat biing kim loai

Vach ngan va chdp lat bang kim loai hofc cac b phan kim loai clia ching phéi duge néi véi diém nédi
dat clia khéi chifc ning va dudc thiét ké dé mang dong dién 30 A (mét chiéu) vdi dién ap roi nhd han
3 V so véi diém néi dat dudc cung cép.

Phan ngét quang trong cac vach ngan kim loai va cac chdp lat da déng khéng dudc vugdt qua
12,5 mm dé phii hop véi cip bao vé IP2X.

5.103.3.3 Vach ngén va chdp lat phi kim loai

Véach ngan va chdp 14t phi kim loai lam béng vat liéu cach dién hoic mét phan béng vat liéu cach dién
phéi dap (mg cac yéu cau dudi day.

a) Cach dién gilta cac b phan mang dién clia mach chinh va bé mat cham tdi dugdc clia vach ngan va
chép lat cach dién phai chiu dudc dién ap thir nghiém qui dinh & 4.2.1 clia IEC 60694 dé thir nghiém
dién ap véi dat va gilta cac cuc.

b) Vat liéu cach dién phai chiu dugc dién ap thir nghiém tan s6 cdng nghiép qui dinh & diém a). Nén ap
dung phuong phap thir nghiém thich hgp dude néu trong IEC 60243-1.

c) Céch dién gilta cac bé phan mang dién ctia mach chinh va bé mat bén trong clia vach ngan va chdp

I4t cach dién d&i dién véi cac bd phan mang dién phai chiu dudc dién ap t8i thiéu béng 150 % dién ap
danh dinh ctia thiét bi.

d) Néu dong dién rd cé thé ro tdi phia tiép can dudc clia vach ngan va chdp lat cach dién theo tuyén
lién tuc trén bé mat cach dién ho#c theo cac khe nit nhd cb chét khi hodc chét 16ng thi dong dién ro
nay khéng dudc 16n hon 0,5 mA trong cac diéu kién thif nghiém qui dinh (xem 6.104.2).

5.104 B phan nhic ra dugc

Pé dam bao khoang cach ly gilta cac vét dan cao 4p, bd phan nhic ra dudc phai phu hgp véi IEC
62271-102, trit cac thr nghiém thao tac cd (xem 6.102 va 7.102). Phuong tién ngt nay chi nhdm muc
dich bao tri.

Né&u bd phan nhéc ra dudc cb thiét k& dé sit dung nhur mét cdu dao cach ly hoc dugc thiét ké dé thao
ra rdi 13p lai thudng xuyén hon |a d€ bao tri thi thir nghiém phéi gém ca céac thir nghiém thao tac co theo
IEC 62271-102.

Phai nhan bidt dudc vi tri 1am viéc clia cdu dao cach ly hoac thiét bi dong cit néi dat, dé dap img mét
trong cac diéu kién dudi day phai dugc thda man.

- Nhin thdy dugc khoang cach ly.
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- Nhin thdy dudc vi tri cia bd phan nhéc ra dugc so véi bd phan cd dinh va cac vi tri (ng v8i néi hoan

toan va céach ly hoan toan.

— Chira béing g c4u chi thi tin cay dudc vi tri clia bd phan nhic ra dugc.

CHU THICH 1: & mét s& nudc, qui dinh khoang cach ly 14 nhin th&y ducc.
CHU THICH 2: Xem IEC 62271-102.

T3t ca cac b phan nhéc ra duoc déu phai dugc gilr chat véi bd phan ¢8 dinh sao cho céc tiép diém
khdng bi m& ngau nhién do cac luc c6 thé xuat hién trong van hanh, cu thé 14 cac lyc do ngdn mach.

Trong ti dién déng cit va diéu khién dudc phan loai IAC, viéc dich chuyén cac bd phan kéo ra dugdc
dén vi tri van hanh hoc kéo ra khdi vi tri van hanh phai thuc hién dugc ma khéng giam mic bao vé qui
dinh d8i véi hd quang bén trong. Diéu nay dat dugc, vi du, chi ¢ thé thao tac khi clra va ndp dé bo vé
con ngudi dugc déng lai. Hiéu qua cla thiét k& chdp nhan dugc phai dugc kiém tra bing thif nghiém
(xem Diéu A.1).

5.105 Qui dinh d&i véi thir nghiém dién mai trén cap

Trong cac thir nghiém dién mai, néu khéng thé ngét cap khdi ti dién déng cat va diéu khién c6 vb boc
bing kim loai thi cac bd phan van ndi vao cap phai cé kha nang chiu dudc cac dién ap thir nghiém cap
nhu nha ché tao qui dinh va dua vao cac tiéu chudn cap lién quan. Nghia 1a, khi mét phia cla khe hé
céch ly mang dién & dién ap hé théng binh thudng so véi dét va cac thir nghiém dudc tién hanh trén cap
néi vdi phia con lai clia khe hd cach ly.

Xem thif nghiém dién méi qui dinh & 6.2.101.
CHU THICH: Trong mét s6 trudng hdp, khdng c6 bién an toan gilfa dién ap thir nghiém tan s& cong nghiép ddi v6i

khodng cach ly va img sust dién ap thu dudc qua khoang céch ly do dat dién ap thir nghiém cap néu phia con lai
clia khodng cach ly clia ti dién déng cét va diéu khién cb vd boc bang kim loai vAn mang dién.

6 Thir nghiém dién hinh

6.1 Yéu cdu chung
Ap dung 6.1 clia IEC 60694, ngoai ra con:

Cac thanh phan ¢6 trong ti dién déng cit va diéu khién c6 vd boc bing kim loai chiu cac yéu cdu ky
thuat riéng khong dé cap trong pham vi ap dung clia IEC 60694 phai phi hop vdi va dugdc thir nghiém
theo cac yéu cau ky thuat riéng dé, ¢6 tinh dén cac diéu khoan dudi day.

Thif nghiém dién hinh phi dugc thuc hién trén mét khéi chirc nang dai dién. Vi tinh da dang vé chiling
loai, théng s d&c trung va phdi hgp c6 thé c6 clia cac thanh phan nén khong thé thuc hién cac thir
nghiém dién hinh véi tat ca cac b tri clia ti dién déng cét va diéu khién c6 vé boc bang kim loai. Tinh
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naing clia bt ky bS tri cu thé nao ciing c6 thé dudc chiing minh bang dir liéu thir nghiém clia cac bé tri
cé thé so sanh.

CHU THICH: Khéi chitc nang dai dién c6 thé c¢6 dang clia mét khéi c6 thd mé rong. Tuy nhién, ¢6 thé can lién két
béng buldng hai ho#c ba khéi nhu vay vai nhau,

Céc thir nghiém dién hinh va kiém tra bao gém:

Thir nghiém dién hinh bét budc:

a) Thir nghiém dé kidm tra cdp cach dién clia thiét bi (xem 6.2)

b) Thir nghiém d& chimg minh dd tang nhiét cla bé phan bat ky clia thiét bi va phép do dién trd mach
dién (xem 6.5 va 6.4)

c) Thir nghiém dé& chimg minh kha nng clia mach chinh va mach néi d4t chiu dudc dong dién dinh
danh dinh va kha nang chiu dong dién ngén han danh dinh (xem 6.6)

d) Thir nghiém dé chimg minh kha nang déng va ct clia thiét bi déng cit kém theo (xem 6.101)

e) Thir nghiém dé ching minh hoat déng thda dang ciia thiét bj déng cit kém theo va b phan nhéc ra
dugc (xem 6.102)

f) Thir nghiém d& kiém tra bdo vé con ngudi chdng tiép can dén b phan nguy hiém va bao vé thiét bi

chdng vat rin bén ngoai (xem 6.7).

Thir nghiém dién hinh bat buéc, néu thudc ddi tuong 4p dung:

g) Thi nghiém dé& kiém tra bao vé& con ngudi chdng cac anh hudng dién nguy hiém (xem 6.104)
h) Thir nghiém dé kiém tra 6 bén clia cac ngan chita chat khi (xem 6.103)

i) Thir nghiém d6 kin cia ngan chita chét khi hoac chét Idng (xem 6.8)

j) Thir nghiém d€ danh gia anh hudng clia hé quang do sif ¢& bén trong (d6i véi ti dién déng cit va
diéu khién loai IAC) (xem 6.106)

k) Thif nghiém tuong thich dién tir (EMC) (xem 6.9)

Thir nghiém dién hinh tuy chon (theo thda thuan giita nha ché tao va ngudi sir dung)

) Thit nghiém dé kiém tra bao vé ctia thiét bi chéng cac anh hudng do thdi tiét (xem 6.105)

m) Thir nghiém d& kiém tra bdo vé clia thiét bi chéng va dap vé co (xem 6.7)

n) Thir nghiém dé danh gia cach dién cda thiét bi bang phép do phéng dién cuc bd (xem 6.2.9)
o) Thir nghiém nhiém bdn nhan tao (xem 6.2.8)

p) Thir nghiém dién méi trén mach th'r nghiém cap (xem 6.2.101).
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Cac thir nghiém dién hinh ¢é thé gay hai dén tinh thich hgp clia cac b phan can thir nghiém cho sif
dung tiép theo trong van hanh. Do d6, cac mau dudc sif dung dé thlr nghiém dién hinh khéng dugc sif
dung trong van hanh ma chua c6 théa thuéan giita nha ché tao va ngudi sir dung.

6.1.1 Nhém thir nghiém

Ap dung 6.1.1 ctia IEC 60694, ngoai ra cdn:

Thir nghiém dién hinh bit buéc (khéng ké diém j) va k)) phai dugc thuc hién trén nhiéu nhat 1a bn mau
thir.

6.1.2 Théng tin dé nhan biét mau

Ap dung 6.1.2 clia IEC 60694.

6.1.3 Théng tin cdn cé trong bdo céo thir nghiém dién hinh

Ap dung 6.1.3 clia IEC 60694.

6.2 Thirnghiém dién moi

Ap dung 6.2 clia IEC 60694.

6.2.1 Diéu kién khdng khi méi trudng trong céac thir nghiém

Ap dung 6.2.1 ciia IEC 60694,

6.2.2 Qui trinh thir nghiém & diéu kién uét

Khéng ap dung vi khéng can cac thir nghiém dién méi trong diéu kién uét cho td dién dong cat va diéu
khién cé vé boc bang kim loai.

6.2.3 Diéu kién cla ti dién déng cit va diéu khién cé vé boc bling kim loai trong thir nghigm
dién moi

Ap dung 6.2.3 clia IEC 60694, ngoai ra con:

D6i véi th dién doéng cit va didu khién c6 vd boc bing kim loai sif dung Iuu chét (chat 16ng hosc chat
khi) dé cach dién, cac thir nghiém dién méi phai dugc thuc hién vdi luu chét cach dién duge dd dén mirc
hoat ddng tdi thiéu do nha ché tao qui dinh, luu chat nay do nha ché tao qui dinh.

6.2.4 Tiéu chi dé dat thir nghiém

Ap dung 6.2.4 clia IEC 60694, vdi cac slra ddi sau:

~ khéng ap dung doan thif hai clia diém a) dé cap dén thir nghiém & diéu kién udt;

- thay doan thi nhat clia diém b) bang
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Ta dién déng cét va diéu khién dat thir nghiém xung néu thoa man cac diéu kién sau:
a) s6 14n phéng dién xuyén thiing khéng qua hai ldn cho méi day 15 xung;

b) khéng cé phéng dién xuyén thiing trén cach dién khéng tu phuc héi.

Piéu nay dudc xac nhan béng cach cé it nhat nam xung khéng cé phéng dién xuyén thiing sau mét
xung gay phéng dién xuyén thling truéc d6. Néu xung gy phéng dién xuyén thing 1& mét trong nam
xung cudi trong chudi 15 xung thi phai dat thém xung, vdi diéu kién la téng s6 phéng dién danh thing
khéng dudc vugt qua hai lan phéng dién trong mét chudi hoan chinh. Bidu nay cé thé dan dén t&i da 12
25 xung trong mét chudi.

CHU THICH 1: B8i vdi ngan chifa luu chat dugc thir nghiém véi cac éng 18ng thlr nghiém khéng phai la phan cla
tl dién déng cat va diéu khién thi cac xung tao ra phéng dién danh thiing qua cac éng 18ng thif nghiém khéng
dugc xem 12 phan cla day thir nghiém.

6.2.5 D3t dién ap thir nghiém va diéu kién thir nghiém
Khéng ap dung 6.2.5 ctia IEC 60694.

Vi ¢6 nhiéu thiét ké khac nhau nén khong thé dua ra cac chi dan riéng vé cac thlr nghiém cén thuc hién
trén mach chinh, nhung vé nguyén tic, phai bao gém cac thif nghiém dudi day.

a) Véi dat va gilta cac pha

Dién ap thir nghiém qui dinh & 6.2.6 phai dugc dat bang cach ndi lan lugt véi tilng day pha clia mach
chinh véi ddu ndi cao ap clia ngudn thir nghiém. T4t ca cac day dan con lai clia mach chinh va mach
phu phai dugc néi véi day dan néi dat hoac khung va véi ddu néi dat cia nguén thir nghiém.

Néu cac day pha da dugc cach ly thi chi &p dung cac thif nghiém vdi dat.

Thir nghiém dién méi phai dugc thuc hién véi tat ca cac thiét bi dong cét d vi tri dong va tét ca cac bd
phén nhéc ra dugc & vi tri van hanh clia chung. Can luu y dén kha nZng thiét bi déng cét & vi tri md
hoac bd phan nhic ra dudc & vi tri ngat, nhac ra, thir nghiém hoac néi dat c6 thé din dén cac diéu kién
truang bat Igi hon. Trong cac diéu kién nhu vay, phai lap lai thlr nghiém. Tuy nhién, bé phan nhic ra
dudc khéng phai chiu cac thir nghiém dién 4p nay néu chiing d vi tri ngét, thir nghiém hozc nhéc ra.

D4i véi cac thir nghiém nay, cac cd ciu nhu may bién dong, ddu ndi cap, bé nhd/bd chi thi qua dong
phai dugc I&p dat nhu trong van hanh binh thudng. Trong trudng hdp ¢ nghi ngd vé ba tri bat Igi nhat,
phai 13p lai cac thif nghiém véi cdu hinh khac.

D& kiém tra sy phi hgp v6i cac yéu ciu & 5,102.4 va diém a) clia 5.103.3.3, cac clfa s kiém tra, vach
ngin, chdp lat bang vat liéu cach dién phai dugc boc & phia cham téi dudc trong qua trinh thao tac hoac
bao tri, & diéu kién bat Igi nhat ddi véi thir nghiém, béng mét la kim loai hinh trén hosic vudng cb dién
tich cang lén cang t6t nhung khéng qua 100 cm? dudc ndi vai dat. Trong trudng hgp nghi ngd vé trudng
hdp bét Igi nhat, phai 1ap lai cac thif nghiém & tinh trang khac. D& thuan tién cho thir nghiém, néu cé
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thoa thuan giifa nha ché tao va phong thif nghiém, c6 thé dat nhiéu la kim loai déng thdi hoac dién tich

boc cac bd phan bang vat liéu cach dién 16n hon.

b) Qua khoang cach ly

Timg khoang cach ly clia mach chinh phai dudc thlt nghiém sir dung dién ap thir nghiém qui dinh &

6.2.6 theo cac qui trinh thif nghiém nhu qui dinh & 6.2.5.2 clia IEC 60694,

Khodang céach ly c6 thé dugc hinh thanh bdi:

- cdu dao cach ly & vi tri md;

- khoang céch giifa hai bd phan clia mach chinh dugc thiét ké d& ndi bang thiét bi déng cit kéo ra
ho#c nh&c ra dudc.

& vi tri ngét, nu chdp 1at biing kim loai ndi dat dugc dat giira cac tiép diém chua gai khdp dé dam bao

suf cach ly thi khe hd giifa chdp 1at bang kim loai ndi dat va bd phan mang dién chi phai chiu cac dién ap

thir nghiém yéu cau véi dat.

& vi tri ngdt, néu c6 chdp lat hoac vach ngan béng kim loai ndi dat dat giita bd phan ¢ dinh va bd phan

kéo ra dugc thi dién ap thir nghiém qui dinh qua khoang cach ly phai dugc dat:

- giifa cac tiép diém cé dinh va tiép diém chuyén dong du kién dé gai khdp néu bd phan dan cla
mach chinh clia b phan nhéc ra dugc c6 thé bi cham dén ngau nhién;

- gita céc ti€p diém cé dinh & mét phia va cac tiép diém cd dinh & phia con lai khi thiét bi déng cat
clia bd phan nhéc ra dugc J vi tri déng néu cb thé, néu khdng thé cham dén ching mét cach ngéu
nhién. N&u thiét bi dong cat khéng thé déng & vi tri ngét thi phai 13p lai thir nghiém nay & vi tri thir
nghiém vdi thiét bi déng cit clia bd phan nhic ra duge dugce déng lai.

¢) Thir nghiém b8 sung

Dé kiém tra su phii hdp vdi yéu cdu & diém c) cla 5.103.3.3, cach dién gilta cac bd phan mang dién

clia mach chinh va phia trong vach ngan ho#c chdp lat cach dién phai chiu dién ap thlr nghiém tan sé

céng nghiép bang 150 % dién ap danh dinh trong 1 min sau khi boc bé mét phia trong clia vach ngan

ho#c chdp Iat di dién véi bd phan mang dién béing la kim loai néi dt nhu qui dinh & diém a).

6.2.6 Thir nghiém ta dién déng cit va diéu khién c6 vé boc bing kim loai

Thir nghiém phai dugc thuc hién véi cac dién ap thir nghiém ap dung duge néu trong Bang 1a) hoac 1b)
& 4.2 clia IEC 60694. DSi v8i cac dién ap thir nghiém véi dat va gilta cac pha, phai sif dung cét (2) va
cdt (4). DGi véi cac dién ap thir nghiém qua khoang cach ly, phai sir dung cot (3) va (5).
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6.2.6.1 Thirnghiém dién ap tdn s& cong nghiép

T dién déng cat va diéu khién phai chiu cac thir nghiém kha néng chiu dién 4p tan s6 cdng nghiép thdi
gian ngdn theo TCVN 6099-1 (60060-1). Dién 4p thir nghiém phai dugc tang Ién cho timg diéu kién thir
nghiém dén gia trj thir nghiém va duy tri trong 1 min.

Thir nghiém phai dudc thuc hién & diéu kién kho.

May bién déi do Iudng, may bién ap cong suat hoac ciu chay cb thé duge thay bsng mé hinh tai tao
cdu hinh truang clia cac méi ndi cao 4p. Thiét bi bdo vé qua ap c6 thé dugc ngét ra hoac nhac ra.
Trong qua trinh thir nghiém dién ap tan s& cong nghiép, mdt ddu ndi clia may bién ap thir nghiém phai
dugc ndi dét va ndi dén vo boc clia t dién déng cit va diéu khién c¢6 vd boc bing kim loai trir khi trong
qua trinh thir nghiém, theo diém b) clia 6.2.5, diém giifa hosc diém trung gian khac clia nguén dién 4p
cén dugc néi v6i d4t va véi vé boc dé dién ap xudt hién giifa bat ky cac bd phan mang dién nao va v
boc ciing khdng vuot qué dién ap thir nghiém qui dinh & diém a) ctia 6.2.5.

Néu diéu nay khdng thyc hién dugc va néu c6 thoa thuan véi nha ché tao thi mét ddu ndi clia may bién
ap thir nghiém cb thé duge ndi d4t va néu can, vé boc phai dugc cach dién véi dat.

6.2.6.2 Thirnghiém dién ap xung sét

Ti dién dong cét va diéu khién chi phai chiu cac thir nghiém dién ap xung sét & diéu kién khé. Ap dung
qui trinh B clia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1) sir dung xung sét tiéu chudn 1,2/50 ps. Mudi I3m xung sét
lién tiép & kha nang chiu dién ap danh dinh phai dugc dat cho m&i diéu kién thir nghiém va méi cuc tinh.

May bién di do ludng, may bién ap cong suat hoac cdu chay c6 thé dugc thay bing mé hinh tai tao
c4u hinh trudng clia cac méi néi cao ap.

Thiét bi bao vé qua ap cb thé dugc ngét ra hodc nhac ra. Thir cdp clia may bién dong phai dugc néi tit
va ndi dat. May bién dong cb ty & thap cling c6 thé ndi tit so cép.

Trong qua trinh thir nghiém dién ap xung sét, dau ndi d4t clia may phat xung phai dugc néi véi vd boc
clia td dién dong cat va diéu khién c6 vd boc bang kim loai, trif khi trong qua trinh thir nghiém theo diém
b) clia 6.2.5, v0 boc, néu can, phai dugc cach dién voi dit dé dién ap xudt hién giita bat ky cac bd phan
mang dién nao va vé boc ciing khdng vugt qua dién ap thir nghiém qui dinh & diém a) clia 6.2.5.

6.2.7 Thirnghiém ta dién déng cdt va diu khién cé dién 4p danh dinh 16n hon 245 kV

Khéng ap dung.

6.2.8 Thir nghiém nhiém ban nhan tao

TG dién déng c3t va didu khién c6 vé boc béing kim loai dugc thiét k& dé sir dung trong diéu kién van
hanh khéc nghiét hon lién quan dén ngung tu va nhiém ban so véi diéu kién van hanh binh thudng qui
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dinh trong tiéu chudn nay c6 thé phai chiu thir nghiém theo IEC 60932 theo thda thuan gilfa nha ché tao
va ngudi sir dung.

6.2.9 Thu nghiém phéng dién cuc bd
Xem Phu luc B, ngoai ra con:
Thir nghiém nay cén cé thoa thuan gilta nha ché tao va ngusi sif dung.

Néu thuc hién thuc nghiém thi phai thuc hién sau thir nghiém dién ap xung sét va thir nghiém dién ap
tan s céng nghiép. May bién di do ludng, may bién ap céng suét hodic cdu chay cb thé dugc thay
béng mé hinh tai tao cdu hinh truding clia cac méi néi cao ap.

CHU THICH 1: Trong trudng hgp thiét k& gdm phéi hgp cac thanh phén théng thuding (vi du, may bién ddi do
ludng, 8ng 16ng) c6 thé dugc thir nghiém riéng ré theo tiéu chudn lién quan clia chung thi muc dich clia thir
nghiém phéng dién nay 1a d& kiém tra b tri cac thanh phan trong cum I4p rép.

CHU THICH 2: Thir nghiém nay ¢6 thé dugc thuc hién trén cac cum I&p rap hoac cac cum I3p rép nhd. Cén cidn
than dé phéng dién cuc bd bén ngoai khéng anh hudng dén phép do.

6.2.10 Thir nghiém dién mai trén mach phu va mach diéu khién

Ap dung 6.2.10 clia IEC 60694,

Thir c4p clia may bién dong c6 thé dudc néi tit va cach ly véi dat. Thir cdp cla may bién ap cé thé
dugc ngét ra.

Co cau gidi han dién ap, néu c6, phai dugc ngit ra.

6.2.11 Thi nghiém dién ap nhu diéu kién kiém tra

Ap dung 6.2.11 clia IEC 60694.

6.2.101 Thi nghiém dién maéi trén mach thir nghiém cap

D8 cho phép cac thir nghiém dién méi trén-cap trong khi ti dién déng cit va diéu khién dang van hanh
(xem 5.105), c6 thé ap dung thir nghiém dién hinh kha ning chiu dién ap tén s& cong nghiép bd sung
dé xac nhan kha nang chiu dién ap th{t nghiém cap clia khoang cach ly lién quan trong khi phia con lai
cla khoang cach ly van mang dién.

Gia trj thir nghiém phai theo thoa thuan gilra ngudi st dung va nha ché tao.
CHU THICH: Cac gia tri thif nghiém theo thda thuan cin dugc chon dé ddm bao bién an toan gilta dién ap thir
nghiém tin s& cong nghiép danh dinh d8i v&i khoang cach ly va (mg suat dién ap thu dudc qua khoang cach ly do

dat, vi du, dién ap thir nghiém cap mét chiéu trong khi phia con lai clia khodng céch ly clia thiét bj déng cit cb vd
boc béng kim loai vAn mang dién.
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6.3 Thirnghiém dién ap nhiéu tdn sé radié (RIV)

Khéng ap dung.
6.4 Phép do dién trd mach dién

6.4.1 Mach chinh
Ap dung 6.4.1 chia IEC 60694, ngoai ra con:

Dién trd do dugc qua toan bd mach chinh clia t dién déng cit va diéu khién c6 vd boc béng kim loai
thé hién diéu kién ddng cla tuyén dong dién. Dién trd do dudc nay phai dugc lam chudn cho thir
nghiém thudng xuyén (xem 7.3).

6.4.2 Mach phu

Ap dung 6.4.2 clia IEC 60694.

6.5 Thirnghiém do ting nhiét
Ap dung 6.5 clia IEC 60694, ngoai ra con:

Trong trudng hop thiét ké c6 cac thanh phan hodc cach b8 tri khac nhau thi thir nghiém phai dugc thuc
hién vdi cac thanh phan hodc cach b8 tri cho diéu kién khic nghiét nhat. Khéi chitc nang dai dién phai
dugc |3p dat gan nhu trong van hanh binh thudng, ké ca t4t ca cac vd boc, vach ngan, chdp lat binh
thudng, v.v... va cac ndp hoac clra dugc déng lai.

Thir nghiém phai dugc thuc hién binh thudng vdi sé pha danh dinh va déng dién binh thudng danh dinh
chay tir mét dau clia chiéu dai thanh cai dén cac dau néi dudc cung cap cho dau néi cap.

Khi thir nghiém cac khéi chifc nang riéng ré, cac khdi bén canh cin mang dong dién tao ra tén hao
cbng suét ing véi cac diéu kién danh dinh, Cho phép mé phdng céc diéu kién tuang duong béng bb gia
nhiét ho#c cach nhiét néu khong thé thuc hién thir nghiém & diéu kién thuc.

Trong trudng hgp ¢b cac thanh phan chirc nang chinh khac dugc 13p dat trong vé boc thi ching phai
mang dong dién tao ra t8n hao céng suét (mg véi diéu kién danh dinh. Ch&p nhan qui trinh tuong dudng
d& tao ra cuing tiéu tan cdng suét.

D6 tang nhiét clia cac thanh phén khac nhau phai duge qui vé nhiét dé khéng khi méi trudng bén ngoai
v boc va khéng dudc vudt qua cac gia tri qui dinh ddi vdi thanh phan trong tiéu chudn lién quan. Néu
nhiét dé khéng khi méi truéng thay ddi thi cé thé sir dung nhiét d6 bé mat cia vd boc gidng nhu vay
trong ciing diéu kién khéng khi méi trudng.

6.5.1 Tinh trang clia tG dién dong cit va diéu khién cé vé boc bing kim loai c4n thir nghiém

Ap dung 6.5.1 clia IEC 60694.
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6.5.2 BA tri thiét bj

Ap dung 6.5.2 clia IEC 60694.

6.5.3 Phép do nhiét do va do ting nhiét

Ap dung 6.5.3 clia IEC 60694.

6.5.4 Nhiét dé khang khi mdi trudng

Ap dung 6.5.4 clia IEC 60694,

6.5.5 Thirnghiém dé ting nhiét cha thiét bj phuy trg va thiét bj diéu khién

Ap dung 6.5.5 clia IEC 60694.

6.5.6 Giai thich cac thir nghiém dé ting nhiét

Ap dung 6.5.6 clia IEC 60694,

6.6 Thir nghiém kha ning chju dong dién ngin han va déng dién dinh
Ap dung 6.6 clia IEC 60694, ngoai ra con:
a) Thir nghiém trén mach chinh

Mach chinh clia td dién déng cat va diéu khién cb vd boc béng kim loai phai dugc thir nghiém dé chimg
minh kha nang chiu dong dién ngdn han danh dinh va dong dién dinh danh dinh trong diéu kién du kién
clia hé théng 13p @it va trong sif dung, tlc 14 ching phai duge thit nghiém nhy I3p @it trong td dién
déng cit va diéu khién c6 vd boc biing kim loai vdi tat ca cac thanh phan két hop 1am anh hudng dén
tinh n3ng ho#c lam thay ddi dong dién ngin mach.

Déi véi cac thir nghiém nay, day ndi dén cac thiét bi phu trg (nhu may bién ap, may bién ddi phu trg, bd
chdng sét, tu dién dot bién, thiét b phat hién dién &p va cac hang muc tuong tu) la cac doan ngén thi
khéng dugc xem & phan clia mach dién.

Thir nghiém dong dién ngén mach phai duge thuc hién theo s pha danh dinh. May bién dong va thiét
bi wu tién cit c6 thé c6 phai duge 1&p dat nhu trong van hanh binh thudng nhung véi co ciu nha bi lam
cho mét hiéu luc.

Thiét bi khdng ¢ ca c8u han ché déng dién c6 thé dugc thir nghiém & dién ap thuan tién bat ky. Thiét bi
c6 1ap cg cdu han ché dong dién phai dugc thir nghiém & dién ap danh dinh clia ti dién déng cét va
didu khién. C6 thé sir dung dién ap thir nghiém khac néu ¢6 thé chimg td ring dong dién dinh dat vao
va anh hudng nhiét thu dudc 1a béng ho3c 16n hon cac gia tri nay d dién 4p danh dinh.

D34i vdi thiét bi c¢6 co cdu han ché dong dién, dong dién ky vong (dinh, gia tri hiéu dung va thdi gian)
khéng dudc nhé hon gia tri danh dinh.
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Aptdmat tu cit, néu c6, phai dudc dat & gia tri cit 16n nhat cda né.

Céu chay gi6i han dong dién, néu c6, phai dugc cung cip cling day chay c6 dong dién danh dinh 16n
nhét qui dinh.

Sau thir nghiém, khéng dugc c6 bién dang hoic hu hai cho cac thanh phan hoac day dén bén trong v&
td, c6 thé lam anh huéng dén hoat déng tét clia mach chinh.

b) Thir nghiém mach néi dat

Day néi dét, méi ndi dat va co cdu ndi dat clia ti dién déng cét va diéu khién c6 vd boc béng kim loai
phai dugc thlt nghiém dé chimg minh kha n&ng chiu dong dién ngén han danh dinh va dong dién dinh
danh dinh trong diéu kién trung tinh néi d4t clia hé théng. Nghia la, day ndi d4t, méi néi d4t va co ciu
ndi dat phai duoc thir nghiém nhu da I3p dat trong td dién déng cét va diéu khién cb vd boc bing kim
loai véi tat ca cac thanh phan két hgp 1am anh hudng dén tinh nang hoac 1am thay déi dong dién ngin

mach.

Thir nghiém déng dién ngdn mach véi cac cd ciu ndi dit phai dugc thuc hién theo s& pha danh dinh.
Cac thir nghiém mét pha khac c6 thé cén thiét dé chimg minh tinh ning ciia tat ca cac mach dién du
kién dé tao ddu néi gilfa co cau ndi dat va diém néi dat dugc cung cap.

Khi ¢cé cac cd cau néi dat nhac ra dugc, méi ni dat gitra bd phan ¢é dinh va bd phan nhéc ra dugc phai
dudgc thir nghiém trong diéu kién su c8 vdi dat. Dong dién su c6 véi dt phai chay qua day dan néi dat
clia bd phan cé dinh va diém néi d4t clia bd phan nhac ra dudc. Trong trudng hdp cd c&u néi dat trong
ti dién déng cét hodc diéu khién cé thé 1am viéc & vi tri khac vi tri van hanh binh thudng, vi du, trong td
dién déng cét va diéu khién thanh cai kép, phai thuc hién thif nghiém & vi tri thay déi.

Sau thir nghiém, cho phép cé mdt chit bién dang va suy gidm day dan ndi dat, méi néi dat hodc cd ciu
ndi dat nhung tinh lién tuc ctia mach dién phai dugc bao toan.

Xem xét bang mét 1a di dé kiém tra tinh lién tuc clia mach dién da dugc bao toan.

Trong trudng hop c6 nghi ngd va néu cac méi ndi dat nhat dinh (van) thich hop thi viéc néi dét phai
dugc thir nghiém xac nhan véi dong dién 30 A (mét chiéu) dén diém néi dat dudc cung cdp. Dién ap roi
phai nhd hon 3 V.

6.6.1 B tri t dién dong cit va diéu khién va ba tri mach dién thir nghiém

Ap dung 6.6.1 clia IEC 60694, ngoai ra cén:

Thiét bi can thir nghiém phai dugc b8 tri theo cach c6 duge diéu kién khic nghiét nhat lién quan dén
chiéu dai 16n nhét clia (cac) thanh cai khéng dugc dd, ciu hinh clia day dan va méi nSi bén trong thiét
bi. Trong truang hdp td dién déng cit va diéu khién c6 I3p hé théng hai thanh cai va/hoic thiét k& nhiéu
day, thir nghiém phai dudc thuc hién véi (cac) vi tri khic nghiét nhat cha thiét bi déng cit.
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Day néi thir nghiém dén cac dau ndi cla ti dién dong ¢t va diéu khién phai dugc b trf theo cach tranh
dugc (g suét khong thuc t& 1én dau ndi hoéc lén diém d38 dau ndi. Khodng cach giifa cac déu ndi va
tru d@ gan nhat clia day dan thif nghiém & ca hai phia cla ti dién dong cit va didu khién phai phi hgp

véi hudng din ctia nha ché tao c6 tinh dén yéu cu & trén.

Thiét bi déng cit phai & vi tri déng va 18p véi tiép diém tinh trang sach va chua qua sif dung.

Timg thir nghiém phai dugc thuc hién sau thao tac khong tai thiét bi dong cit co khi va phép do dién trd

mach chinh, trir cac thiét bi déng cit ndi dat.

B4 tri thr nghiém phai dugc ghi trong bao cao thlf nghiém.

6.6.2 Dong dién va thdi gian thir nghiém

Ap dung 6.6.2 clia IEC 60694,

6.6.3 Hoat dong cla ti dién déng cit va diéu khién trong qua trinh thir nghiém

Ap dung 6.6.3 clia IEC 60694,

6.6.4 Tinh trang ciia tG dién déng cit va diéu khién sau thit nghiém

Ap dung 6.6.4 clia IEC 60694.
6.7 Kiém tra vé bao vé

6.7.1 KiémtramalP

Ap dung 6.7.1 clia IEC 60694, ngoai ra con:

Cép bao vé béng vd ngoai thap nht clia td dién déng cét va diéu khién c6 v boc béng kim loai phai 1a
IP2X theo TCVN 4255 (IEC 60528). C4p bao vé bing vd ngoai cao han c¢é thé dudc qui dinh theo

TCVN 4255 (IEC 60529).

6.7.2 Thirnghiém va dap vé co
Ap dung 6.7.2 clia IEC 60694.
6.8 Thirnghiém dé kin

Ap dung 6.8 cla IEC 60694.

6.9 Thir nghiém tuong thich dién tir (EMC)

Ap dung 6.9 ctia IEC 60694, trif thif nghiém dién 4p nhiéu tan s radié.
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6.10 Thir nghiém b3 sung trén mach phu va mach diéu khién

Ap dung 6.10.1, 6.10.2, 6.10.4-7 clia IEC 60694.

6.10.3 Tinh lién tuc vé dién cla thir nghidm b phan kim loai ndi dat
Khéng ap dung IEC 60694.
Néi chung, khdng can thir nghiém néu thiét k& dugc chimg minh I thich hop.

Tuy nhién, trong trudng hdp nghi ngd, bé phan kim loai clia vé boc va/ho3c vach ngan va chép I1at bang
kim loai hodc bé phén kim loai clia ching phai dugc thir nghiém & déng dién 30 A (mét chiéu) dén diém
ndi dat dugc cung cap.

Dién ap rai phai nhé hon 3 V.

6.101 Kiém tra kha niang déng va cit

Thiét bi déng c3t tao thanh mét phéan clia mach chinh va thiét bi déng cit néi dat clia ta dién déng cét
va diéu khién cé vo boc béing kim loai phéi dudc thir nghiém dé kiém tra kha nang déng va cit theo cac
tiéu chudn lién quan va trong cac diéu kién ding cda hé théng I3p dat va sir dung. Nghia |4, ching phai
dugc thit nghiém nhu |3p dat binh thudng trong ti dién déng cit va diéu khién cé vo boc biing kim loai
véi tat ca cac thanh phan két hop, su bé tri ¢6 thé anh hudng dén tinh ning, nhu day néi, tru dé, dy
phong dé théng gi6, v.v... Khéng cén thuc hién cac thit nghiém nay néu thir nghiém déng va cét da
dugc thuc hién trén thiét bi dong cét dugc lAp dat trong ti dién dong cét va diéu khién c6 vo boc bing
kim loai ¢6 cac diéu kién khic nghiét hon.

CHU THICH: D& xac dinh thanh phan két hap nao c6 nhiéu kha nang anh hudng d&n tinh nang, cin d4c biét luu y
dén cac luc co hoc do ngdn mach, théng hai cho cac san phdm hé quang, kha nang xuat hién phéng dién danh
thling, v.v... Trong mdt & trudng hdp, can biét ring dnh hudng nhu vay cb thé khdng dang ké.

Trong trudng hgp céc ngén chita nhigu day cua thiét ké nhiéu day khéng giéng nhau nhung dugc thigt
ké dé tiép nhan cling mét thiét bi déng ct thi phai 13p lai cac thr nghiém/ché do thif nghiém dudi day
trong ting ngan chira néu thich hdp véi cac yéu cdu ciia tiéu chuén lién quan.

Trong trudng hdp thiét bi déng cét da dugc thir nghiém tinh nang ngan mach trudc dé trong tiéu chudn
lién quan clia né trong vo boc cla thiét bi dong cit vo boc kim loai thi khéng yéu cau thif nghiém thém.

TG dién déng cit va diéu khién két hap véi thiét k& mét day hosc nhiéu day va/hoic hé thdng thanh cai
kép doi hdi xem xét dic biét d8i vdi qui trinh thir nghiém ap dung dé kiém tra kha nang déng va cét
danh dinh clia ching d& bao triim cac phéi hop ¢6 nhiéu kha nang gap phai trong van hanh.

Vi khéng thé bao trim t&t ca cac cdu hinh ciing nhu thiét k& ¢6 thé cé cia thiét bi dong cit nén phai
theo céac qui trinh dudi day, phdi hgp dung cac thir nghiém dugc xac dinh béng cac d4c tinh va vi tri cla
thiét bi dong cit cu thé can xét.
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a) Chudi thir nghiém dong dién déng va cit thich hgp hoan chinh phai dugc thuc hién véi thiét bi déng
cat & trong mét trong cac ngan chifa. Néu cac ngan chita con lai c6 thiét ké giéng nhau va thiét bi déng
cdt dy kién dé sif dung trong ngan chira cing dng nhét thi thir nghiém duoc dé cap & trén cling cb hiéu
luc cho cac ngén chita nay.

b) Trong truéng hop cac ngén chita khéng gidng nhau nhung dugc thiét k& dé ti€p nhan ciing mét thiét
bi déng cat thi phai 1ap lai cac thir nghiém/ché dd thir nghiém dudi day & mét trong cac ngan chira con
lai néu thich hgp véi cac yéu cdu clia tiéu chuin lién quan:

IEC 62271-100: Ché dd thir nghiém T100s, T100a va cac thir nghiém dong dién téi han (néu ¢6) ciing

dugc tinh vao cac yéu cau & 6.103.4 cla tiéu chudn IEC 62271-100 dé b tri thir nghiém d&u ndi, trong
truang hdp thudce ddi tugng ap dung.

IEC 62271-102: Thao tac déng ngén mach theo c&p E1 hoac E2, néu thudc d8i tvang ap dung.

IEC 60265-10: Thao tac CO véi dong dién cat tai tiéu thu cong suét tac dung danh dinh 1a chli y8u (ché
dé thir nghiém 1). Ché d6 thir nghiém 5 theo cip E1, E2 hoac E3, néu thudc ddi tugng ap dung, trir khi
thiét bi dong c3t khéng cb kha nang déng ngén mach danh dinh.

IEC 62271-105: Cac ché db thif nghiém TD... TDsmex V3 TD, yanster
IEC 60470: Kiém tra phdi hop v6i SCPD & 6.106 clia IEC 60470.

c) Trong trudng hodp ngan chifa dugc thiét k& dé tiép nhan nhiéu hon mét loai hoac thiét k& cu thé cua
thiét bi déng cét thi timg bién thé clia thiét bi déng cit phai dugc thir nghiém ddy di theo cac yéu ciu
clia diém a) va diém b) néu thich hgp.

6.102 Thir nghiém thao tac co

6.102.1 Thiét bj déng cét va bé phan nhic ra duge

Thiét bi déng cit va bd phan kéo ra duge phai dugc thao tac 50 1an con cac bd phan nhac ra duge dugc
dat vao 25 1an va nhic ra 25 1an dé kiém tra hoat déng thda dang cla thiét bi.

Néu bd phan kéo ra dudc ho#ic nhic ra dugc dugc thidt ké dé sir dung nhu cdu dao cach ly thi thir
nghiém phai theo IEC 62271-102.

6.102.2 Khoa lien dong

Khoa lign déng phai dugc dat vao vi tri du kién dé ngan ngira hoat déng clia thiét bi déng ct va viéc
dua vao ho#c kéo ra cac bd phan nhéac ra dugc. Phai thuc hién 50 Ian thif thao tac thiét bi dong cat va
25 |an thir dua vao va 25 Ian thir kéo ra cac bé phan nhic ra duge. Trong qua trinh thif nghiém nay, chi
st dung Iuc tac dong binh thudng ma khéng didu chinh thiét bi déng c3t, bd phan nhic ra dugc hosc
khéa lién déng. Trong trudng hdp thiét bi thao tac béng tay, phai diing dung cu thao tac béng tay binh
thudng dé thuc hién cac thir nghiém nay.
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Khoa lién déng dugc xem la thoa mén néu:

a) khéng thao tac dugce thiét bi dong cit,

b) khéng gai vao va kéo ra dudc cac bd phan nhic ra dugc;

c) thiét bi déng cit, bd phan nhic ra dugc va khoéa lién dong lam viéc ding va cd ging dé thao tac
chiing vé cd ban la nhu nhau truéc va sau thir nghiém.

6.103 Thir nghiém chju 4p suat dai véi ngin chia khi

6.103.1 Thir nghiém chju ap suat déi véi ngin chira khi cé cd cau giam ap

Timg thiét k& ngan chira khi phai chiu thir nghiém chiu ap suét theo qui trinh dudi day.

- Ap suét tuong déi phai dugc tang 1én dé dat dén gia tri bang 1,3 1an ap suét thiét ké cla ngan chira
trong théi gian 1 min. Co cdu giam ap khéng dugc tac déng.

- Sau db, ap suit phai dugc tang dén gia tri I6n nhat béng ba 14n ap suét thiét k&, Co c4u gidm ap ¢b
thé tac dong & thdp hon gia tri nay nhu nha ché tao thiét ké. Ap sust dé md nay phai dugc ghi vao
bao céo thir nghiém dién hinh. Sau thif nghiém, ngan chifa c6 thé bi bién dang nhung khéng dudc
nit.

CHU THICH: Ap su4t chiu thir tuong d8i bang 3 14n ap suét thiét k& c6 thé khong dudc thir nghiém cho ngan chira

vi khéng phai lic nao cling cé thé thlr nghiém ma khéng cé co cdu gidm ap hodc ving gidm ap riéng clia vach
ngan chira.

6.103.2 Thir nghiém chju ap suat ddi véi ngan chira khi khéng cé cd cdu giam ap

Timg thiét k& ngan chira khi phai chiu thir nghiém chiu ap suét theo qui trinh duéi day.

- Ap suét tuong déi phai dugc tang dén 3 1an ap suét thiét ké clia ngan chira trong thdi gian 1 min.
Sau thif nghiém, ngan chifa cé thé bi bi€n dang nhung khéng dudc nitt.

6.104 Thir nghiém trén vach ngin hodc chép lat phi kim

Diéu nay chi 4p dung cho vach ngan (va chdp Iat) dugc thiét k&€ dé bao vé khdi tiép xdc véi cac bd phan
mang dién (truc ti€p hosc gian tiép). Khi cac vach ngan nay cé chira 6ng 18ng, thir nghiém phai dugc
ti€n hanh trong diéu kién thich hgp, trc 1a v&i bd phéan chinh clia 8ng 18ng duge ngét ra va néi dét.

Véach ngan va chdp lat phi kim, mét phdn ho#c toan bd béng véat liéu cach dién phai dugdc thir nghiém
nhu dudi day.
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6.104.1 Thir nghiém dién méi

a) Cach dién gilta cac bé phan mang dién cia mach chinh va bé mat cham téi dugc ciia vach ngan va
chép lat cach dién phai chiu dugc dién ap thir nghiém qui dinh & 4.2 clia IEC 60694 déi vdi cac thir
nghiém dién ap vdi dat va giita cac cuc. DS véi b tri thir nghiém, xem diém a) ciia 6.2.5.

b) Mau dai dién clia vat liéu cach dién phai chiu duge thif nghiém tan s& cong nghiép qui dinh & diém a).
Cén ap dung phuong phép thir nghiém thich hap dudc cho trong IEC 60243-1.

c) Cach dién gilta cac bé phan mang dién clia mach chinh va bé mét bén trong clia vach ngan va chdp
lat cach dién déi dién véi ching phai dugc thir nghiém & 150 % dién ap danh dinh cla thiét bi trong
1 min. D& thir nghiém, bé mat bén trong clia vach ngan hoac chdp 1at phai dudc néi dat bing cach dat
mét 18p dan dién t5i thiu bang 100 cm? & diém khéc nghiét nhat. BS tri thir nghiém phai nhu qui dinh &
diém a) clia 6.2.5.

6.104.2 Phép do dong dién ré

Khi tii dién déng cét va diéu khién c6 vé boc bing kim loai cé chifa vach ngin hoac chdp Iat cach dién,
phai thuc hién cac thir nghiém dudi day theo th(r tu d€ ki€m tra sy phi hop véi yéu cdu & diém d) cia
5.103.3.3.

Theo qui dinh clia nha ché tao, mach chinh phai dugc néi véi nguén ba pha cé dién ap tan s6 coéng
nghiép bang vdi dién ap danh dinh cla ti dién déng cét va diéu khién c6 vé boc bang kim loai cé6 mat
pha néi dat hoac ndi dén nguén mét pha c6 dién ap béng dién ap danh dinh, bd phan mang dién cia
mach chinh dugc ndi vdi nhau. B3i véi cac thir nghiém ba pha, phai thuc hién ba phép do vdi cac pha
khac nhau clia ngudn cung cap lan lugt duge néi dat. Trong trudng hop thit nghiém mot pha thi chi can
thuc hién mét phép do.

La kim loai phai dugc dat & tinh trang bt Idi nhat cho thir nghiém trén bé mat cham tdi dudc clia cach
dién dung dé bao vé chéng tiép xtc vdi bd phan mang dién. Trong trudng hdp ¢ nghi ngd vé tinh trang
bat Igi nhat thi phai 1&p lai thir nghiém & cac tinh trang khéac.

La kim loai phai xdp xi hinh trén ho3c vuéng, cb dién tich cang Idn cang t6t nhung khéng vugt qua
100 cm?. Vé boc va khung clia td dién déng cét va didu khién cé vo boc bing kim loai phai dugdc néi
dat. Dong dién rd chay qua la kim loai dén d4t phai dugc do vdi cach dién kho va sach.

Néu gia tri dong dién ré do dugc 16n hon 0,5 mA thi bé mat cach dién khdng dat yéu ciu bao vé theo
tiéu chuan nay.

Néu tuyén lién tuc qua bé mat cach dién bi n(t thanh cac khe hd nhé bdi chat khi hoac chat 1ong nhu
chi ra & diém d) clia 5.103.3.3 thi cac khe hd nay phai dugc ndi tét vé dién. Néu cac khe hd nay dugc
két hop dé khéng cho déng dién rd chay tif cac bd phan mang dién dén cac bd phan cham tdi dudc cla
vach ngan va chdp lat cach dién thi cac khe hd nay phai chiu dugc dién ap thir nghiém qui dinh d 4.2
cuia IEC 60694 déi véi thir nghiém dién ap va giifa cac cue.
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Khéng nhat thiét phai do dong dién rd néu bd phan kim loai néi dat dudc bé tri theo cach thich hgp dé
dam bao dong dién rd khéng thé dat 16i cac bd phan cham t6i dugc clia vach ngén va chdp lat cach
dién.

6.105 Thi nghiém chiju thdi tigt

Khi cé thoa thuén gilta nha ché tao va ngudi sir dung, cé thé thuc hién thir nghiém chiu thdi tiét trén td
dién déng cit va diéu khién cb vd boc béing kim loai dudc thiét k& dé st dung ngoai tréi. Phuong phap
khuyén cao dugc néu trong Phuy luc C clia IEC 60694,

6.106 Thir nghiém hd quang bén trong

Thir nghiém nay ap dung cho t dién déng cit va diéu khién c6 vd boc béing kim loai, dugc thiét k& dé
dat phan loai IAC lién quan dén bao vé con ngudi trong trudng hdp hé quang bén trong. Thir nghiém
phai dugc thuc hién theo Phu luc A, & tat ca cac ngn chita déu c6 cac bd phan clia mach chinh clia
khéi chitc nang dai dién (xem Diéu A.3).

Ngan chifa dudc bao vé béng cdu chady gidi han dong dién can thlr nghiém dién hinh phai dugc thir
nghiém véi loai cu chay gay ra dong dién cdt cao nhat (ddng dién cho chay qua). Théi gian thuc t& cla
dong dién chay qua dugc khéng ché béng cdu chay. Ngan chifa thir nghiém dudc goi 1a ngan “cé bao
vé béng cdu chay”". Cac thir nghiém phai dugc thuc hién d dién ap 16n nhat danh dinh cla thiét bi.

CHU THICH: Viéc ap dung cdu chay gidi han dong dién thich hdp két hop véi co cdu dong cit cb thé gidi han
dong dién ngén mach va gidm thiéu thdi gian su ¢8. DI liéu theo tai lidu cho th&y nang lugng hé quang truyén di
trong cac thif nghiém nay khéng thé du doan dugc bang 1%t. Trong trudng hop cdu chdy gii han dong dién, niang
luong hé quang 16n nh&t co thé xuét hién & cac mic dong dién thdp hon théng s8 gian doan Idn nhat. Ngoai ra,
anh huding do slr dung cac co ¢du giéi han dong dién diing cdng nghé nhiét cao dé chuyén dong dién dén céu
chay gi6i han dong dién phai dugc xem xét khi danh gia thiét ké sir dung cac co ciu nay.

Cd céu bat ky (vi du, rale bao vé&) cé thé cit tu ddng mach dién trude khi két thic thai gian ky vong cla
thir nghiém phai dugc lam mét hiéu luc. Néu cac ngan chita hodc khéi chitc nang dugc trang bi co cau
giéi han thdi gian hé quang b&ng cac bién phap khac (vi du, béng cach chuyén dong dién dén doan
ngan mach bing kim loai) thi cac co ciu nay phai dugc lam mét hiéu luc trong qua trinh thir nghiém, trir
khi du kién thir nghiém ching. Trong truéng hdp d6, ngin chifa ti dién déng cét va diéu khién cé thé
dudgc thir nghiém vdi co cdu nay dudc cho 1am viéc; nhung ngan chifa nay phai dat tiéu chudn theo thai
gian thuc clia hé quang. Déng dién thif nghiém phai dugc duy tri trong thdi gian ngén mach danh dinh
clia mach chinh.

Thir nghiém nay bao trim truéng hgp su cd tao ra do xuét hién hd quang trong khéng khi, hoac trong
Itu chét (ch&t 16ng hosc chét khi) cach dién khac bén trong vé boc ho#c bén trong cac thanh phan cé
hép tao thanh phan cla vé boc khi cifa va ndp & vi tri dudc yéu cu trong cac diéu kién lam viéc binh
thudng (xem Diéu A.1).
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Qui trinh thir nghiém ciing bao trim trudng hap cu thé vé su 8 xuat hién trong cach dién rén trong @6
céch dién nay dugc dat trong qua trinh I18p rap & hién trudng clia t dién déng cit va didu khién cb6 vd
boc béng kim loai va khéng bao gém cac bd phan cach dién dugc thir nghiém dién hinh dic sin (xem
A5.2).

Hiéu Iuc clia cac két qua thir nghiém thuc hién cho khéi chitc nang ciia mét thiét ké cu thé cla ti dién
déng cét va diéu khién c6 vo boc bing kim loai ¢é thé dude md réng cho thiét bi khac (xem 6.1) véi didu
kién |2 thit nghiém ban dau Ia khic nghiét hon va thif nghiém sau cé thé xem la tuong ty nhu ti dién
dugc thir nghiém vé cac khia canh sau:

- kich thuéc;

- két cdu va dé bén clia vo boc;

- kién tric ctia vach ngan;

- tinh nang cla cd ciu gidm ap, néu cd;

- hé théng cach dién.

7 Thi nghiém thudng xuyén

Thir nghiém thudng xuyén phai dudc thuc hién trén timg khdi van chuyén va trong trudng hop c6 thé, &
ndi 1am viéc clia nha ché tao dé dam bao san phdm phi hgp véi thiét bi da dugc thir nghiém dién hinh.

Xem Diéu 7 clia IEC 60694 vdi cac thir nghiém thudng xuyén b8 sung sau:

= U RGhIBM G ARC CO; .iiiisissicsiiinziiisa aiomuisititiiessamsisiinveiivisoinsisissssisiapurisesssisssnsinesasussesf 1 02
~  thir nghiém cac cd cau phu Kidu dién, khi nén VA thly IUC: ......cevvevereeeeeeeerrererreeesrresetssnenensaees 7.104
- thir nghiém &p suét clia ngan chita khi (néu thudc déi tudng ap dung): .....ccceveeercviciiriieenninennn. 7.103
— thir nghiém sau khi I3p rap tai hién trUONG: ........ccvveeeerereeereeeercenrneseesesssasssesssssassessssesssssseens 12108
- phép do cac diéu kién clia luu chat sau khi d8 day tai hién trudng: ..........cccceveeveerererrnnsensnerenns 7.106

CHU THICH: C6 thé can kiém tra kha nang I4p 1an clia cac thanh phan ¢b cling thong s6 dac trung va két cdu
(xem Diéu 5).

7.1 Thirnghiém dién méi trén mach chinh

Ap dung 7.1 clia IEC 60694, véi cac b8 sung va loai trir sau:

Thir nghiém dién ap tan sé céng nghiép phai dugc thuc hién theo cac yéu ciu g 6.2.6.1. Dién ap thir
nghiém qui dinh & Bang 1a va 1b, cbt 2 clia IEC 60694 phai dugc dat béng cach ndi lan lugt timg day
pha ctia mach chinh véi ddu néi cao ap clia nguén thir nghiém, cac day pha khac ndi vdi dat va tinh lién
tuc clia mach chinh dugdc dam bao (vi du, béng cach déng thiét bi déng cit hosc cach khac).
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D3i véi ngan chita khi, thir nghiém phai dugc thuc hién & ap sudt chira danh dinh (hodc mat dd) clia
chat khi cach dién (xem 4.10.1).

7.2 Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién

Ap dung 7.2 clia IEC 60694.

7.3 Phép do dién trd mach chinh

Khéng ap dung IEC 60694. Thir nghiém nay phai theo thoa thuén giita nha ché tao va ngudi st dung.
Dién ap roi mét chiéu hoac dién trd cla tilng pha clia mach chinh phai dugc do trong cac diéu kién
cang giéng cang tét vdi cac diéu kién ma thir nghiém dién hinh tuong (mg da dugc thuc hién, Gia tri do
dugc clia thir nghiém dién hinh c6 thé dugc sif dung dé xac dinh gidi han gia tri dién trd ding cho thir
nghiém thudng xuyén.

7.4 Thirnghiém dé kin

Ap dung IEC 60694,

7.5 Kiém tra thiét k& va kiém tra bling cach xem xét

Ap dung IEC 60694.

7.101 Phép do phéng dién cuc bd
Thir nghiém nay phai theo thoa thuan giita nha ché tao va ngudi st dung.

Phép do phéng dién cuc bd cé thé thich hop la thir nghiém thuting xuyén dé phat hién cac khuyét tat
clia vat liéu va ché tao c6 thé co, dic biét 1a khi sif dung cac vat lidu cach dién hiru cd trong d6 va dugc
khuyén cao cho cac ngan chifa chét l6ng.

Néu thuc hién thir nghiém nay thi qui trinh phai nhu mé ta trong Phu luc B.

7.102 Thir nghiém thao tac co

Céac thlr nghiém vé thao tac dugc thuc hién dé dam bao réing thiét bi déng cit va bd phan nhic ra dudc
pht hgp véi cac diéu kién |am viéc qui dinh va khéa lién ddng co khi 1am viéc dang.

Trong cac thr nghiém dudc thuc hién khéng cé dién ap hoic dong dién trong mach chinh, néi chung,
phai kim tra tac dong md va déng ding cha thigt bi déng cit trong cac gidi han qui dinh cdla dién ap
cung cap va ap suét clia co cau tac dong clia ching.

Timg thiét bi dong cdt va bé phan nhic ra dugc phai dude thir nghiém nhu qui dinh & 6.102 nhung thay
50 thao tac hoc 1an thif bing 5 thao tac hosc Ian thir theo méi hudng.
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7.103 Thirnghiém ap suat cha ngiin chira khi

Thir nghiém ap suat phai dudc thuc hién trén tat ca cac ngan chira khi sau khi ché tao. Timg ngan chita
phai chiu thir nghiém & 1,3 I&n ap suét thiét ké trong 1 min.

Khéng 4p dung cho cac ngan chira dudc gin kin véi 4p suat chita danh dinh bing 50 kPa (ap suét
tuong ddi) va thap hon.

Sau thif nghiém nay, ngan chita khéng dudc c6 diu hiéu hu hai ho3c bién dang cé kha ning 1am anh
hudng dén hoat dong clia td dién déng cét va diéu khién.

7.104 Thir nghiém céc co ciu phu kiéu dién, khi nén va thay luc

Khoa lién dong kiéu dién, khi nén va kiéu khac cling véi co cau diéu khién c6 chudi thao tac xac dinh
trudc phai duge thir nghiém nam Ian lién ti€p trong cac diéu kién sl dung va thao tac du kién va véi cac
gia tri gi6i han bat Igi nhat clia ngudn cung cdp phu. Trong qua trinh thir nghiém, khéng ducc didu
chinh.

Thir nghiém dugc xem la thod man néu cac co cdu phu tac déng ding, néu ching & tinh trang hoat
déng tét sau thir nghiém va néu viéc b géng dé thao tac ching vé cd ban la giéng nhau truéc va sau
thir nghiém.

7.105 Thir nghiém sau khi I3p rap tai hién truéng

Sau khi I&p rap, ti dién dong cét va diéu khién cé vo boc biing kim loai phai duge thlr nghiém dé kiém
tra thao tac dung.

D3&i véi cac bd phan dudc 1&p rap tai hién trudng va ddi véi cac ngan chira khi dugc d8 day tai hién
trudng, nén thuc hién cac thir nghiém dudi day.

a) Thir nghiém dién ap clia mach chinh

Khi c6 thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi sir dung, c6 thé thuc hién cac thir nghiém dién ap tan sé
cong nghiép & diéu kién khé trén mach chinh cla td dién déng cit va diéu khién sau khi I3p rap & hién
trudng theo cach gidng nhu qui dinh & 7.1 d6i véi thir nghiém thudng xuyén & cd sd clia nha ché tao.
Pién ap thir nghiém tan s& cong nghiép phai 1a 80 % gia tri dudc chi ra & 7.1 va phai dugc dat cho timg
day pha lién ti€p clia mach chinh véi cac day pha cén lai ndi d4t. D& thir nghiém, mét dau néi clia may
bién ap thir nghiém phai dudc ndi dat va néi dén vo ngoai cla ta dién déng cét va diéu khién cé vé boc
béng kim loai.

Néu thir nghiém dién ap sau khi I&p rap & hién trudng thay cho thir nghiém thudng xuyén & co sd cla
nha ché tao thi phai d&t dién ap thif nghiém tan sé céng nghiép.

CHU THICH: Nén ndi may bién ap trong khi thir nghiém dién méi tai hién trudng trlir khi tin s& thif nghiém dudc sl
dung cho thir nghiém tai hién trudng di cao d& ngan ngifa bao hoa I5i tur.
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b) Thir nghiém d6 kin: ap dung 7.4.

c) Phép do diéu kién luu chét sau khi d8 ddy & hién trudng: ap dung 7.106.

7.106 Phép do diéu kién luu chat sau khi dé ddy J hién truéng

Diéu kién cla luu chat trong ngan chita luu chat phai dude xac dinh va phai dap (g yéu ciu ky thuat
clia nha ché tao.

8 Hudng din dé chon ta dién déng cit va diéu khién cé vé boc bing kim loai trong van
hanh

Ta dién déng cét va diéu khién c6 vé boc béing kim loai ¢6 thé ¢ két cdu theo nhiéu dang c6 lién quan
dén thay ddi céng nghé va cac yéu cdu vé chitc nang khac nhau. Viéc chon ti dién déng cat va diéu
khién c6 vd boc bing kim loai vé co ban ddi hdi phai nhan biét cac yéu ciu chifc nang déi vdi hé thdng
14p dit trong van hanh va dang clia vach ngan bén trong dap (g tét nh&t cac yéu ciu nay.

Céc yéu cau nay can tinh dén cac luat can van dung va qui tic an toan cho ngudi sif dung.

Bang 2 dua ra tom tit cac y&u t6 cdn quan tam vé td dién déng cét va diéu khién.

8.1 Chon gia tri danh djnh

D3&i véi ché dd van hanh cho trudc, ti dién déng cat va diéu khién c6 vd boc béng kim loai duge chon
bing cach xem xét cac gia tri danh dinh riéng ré cia cac thanh phan dugc yéu ciu & diéu kién tai binh
thudng va diéu kién su c8. Gia tri danh dinh clia t8 hop td dién dong cét va diéu khién cb thé khac véi
cac gia tri ctia cac bd phan hogp thanh.

Gia tri danh dinh can dudc chon theo tiéu chudn nay lién quan dén cac dic tinh clia hé thdng ciing nhu
su phat trién du doan trudc cho sau nay. Danh muc cac théng sé dic trung dudc néu & Diéu 4.

Cac tham sé khac nhu diéu kién khi quyén cuc bo, diéu kién khi hau va sit dung d dd cao so vdi muc
nuéc bién 16n hon 1 000 m ciing cin xem xét.

Ché& dd quyét dinh bdi diéu kién sy ¢ can dugc xac dinh béng céch tinh dong dién su ¢& & noi dat to
dién dong cét va diéu khién trong hé théng. Tham khao IEC 60909-0 vé van dé nay.

8.2 Chon thiét ké va két cau

8.2.1 Yéu cdu chung

TG dién déng cit va diéu khién c6 vd boc béing kim loai thudng duge nhan biét bang cong nghé cach
dién (vi du, cach dién bing khéng khi ho3ic chét khi) va béng thiét k& c8 dinh hoac kéo ra dugc. Mlrc do
ma cac thanh phén riéng ré c6 thé kéo ra dugc hoac nhic ra duge phu thudc phan I6n vao yéu cau
(néu cb) vé bao tri va/hoic qui dinh cho cac thir nghiém.
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Sy phat trién clia thiét bi dong ct vdi yéu cdu vé bao tri it hon lam gidm viéc can thiét phai luu y thudng
xuyén dén mét s6 hang muc phai chiu #n mon hé quang. Tuy nhién, van phai duy tri su c4n thiét dsi véi
kha nang tiép can dén cac hang muc md rong dugc, vi du cau chay va déi vai viéc xem xét va thir
nghiém cap mét cach khéng thudng xuyén. Ciing c6 thé yéu cdu phai tra ddu md va diéu chinh cac bd
phan cd, vi ly do dé mét sé thiét ké cé thé tao cac bd phén co cham téi dugc & bén ngoai ngan chita
HV.

Pham vi ma t6i d6 viéc tiép can dé bao tri doi hdi va/hoac dé ngét td dién déng cit va diéu khidn hoan
toan cé thé dugc phép hay khéng s& quyét dinh sur uu tién clia ngudi sif dung vé cach dién biing khéng
khi ho#c luu chét va dang c6 dinh hosc dang kéo ra dudc. Néu bao tri khéng ddi hdi thuting xuyén nhu
hién nay thi cum I&p rap c6 céac thanh phén it phai bao tri cé thé 1a mét gidi phap thiét thuc. TG dién
dang c6 dinh, cu thé 1a cac t8 hdp cé cac thanh phan it phai bao tri c6 thé tao ra bé tri ¢ hidu qua trong

suét tudi tho clia né.

Trong truéng hgp thanh phan mach chinh & vi tri md thi hoat dong an toan clia td dién dong cit va diéu
khién doi hdi (bat k& mau Ia ¢d dinh hay kéo ra dugc) cac bd phan trén d6 cén dugc céach ly véi tat ca
cac ngudn cung cép va dudc ndi dat. Ngoai ra, thiét bi cach ly dugc sir dung dé cach ly can duge ham
chéc dé chéng déng lai.

8.2.2 Kién truc va kha ning tiép can cac ngin chira

Dang clia vach ngin bén trong qui dinh trong tiéu chudn nay nh&m can béng cac yéu cdu nhu kha
nang van hanh lién tuc va kha nang bao tri. Diéu 8.2.2 dua ra mét vai huéng dan lién quan dén mic dé
ma cac dang vach ngan khac nhau c6 thé cung cép kha nang bao tri.

CHU THICH 1: Vach ngan gai vao tam thdi, néu cd yéu cau dé khoéng bi tip xuc nglu nhién véi bd phan mang
dién trong khi thuc hién cac qui trinh béo tri nhét dinh dugc néu & 10.4.

CHU THICH 2: N&u ngudi sir dung dung qui trinh bao tri khac, vi du thiét 1ap khoang cach an toan va/hoac bé tri
va sif dung cac chdp Iat tam thdi thi viéc nay khdng nam trong pham vi ap dung clia tiéu chudn nay.

Ban mé ta ddy di vé ta dién dong cét va diéu khién phai gdm c6 danh muc va loai ngan chifa, vi du
ngan chifa thanh céi, ngan chira aptémat, v.v..., kiéu tiép can dugc cung cép cho timg loai va mau (kéo
ra dugc/khdng kéo ra dudc).

C6 bdn loai ngan chifa, ba loai ngudi sir dung tiép can dugc va mét loai khéng tiép can dugc.
Ngan chira ti€p can dugc: C6 ba phuang phap diéu khién viéc md ngan chira tiép can dugc.

- Phuong phap th(r nh&t I bing cach sif dung khoa lién déng d& dam bao réng tat ca cac bd phan
mang dién 1a khéng dién va dugc ndi d4t truéc khi md, duge goi 14 "ngan chita tiép can dugc c6 diéu
khién béng khéa lién dong".
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- Phuong phap thf hai dua trén qui trinh clia ngudi sif dung va khéa dé dam bdo an toan, ngan chifa
dudc cung cép cac phuong tién cho 8 khoa ho#c tuong tu, dudc goi la “ngan chifa tiép can dugc dua
trén qui trinh".

—  Phuong phap thif ba khéng cé dic diém I4p sén dé dam bao an toan dién truéc khi md. Cac ngén
chifa cin cé dung cu dé md, dugc goi 1a: “ngan chifa tiép can dudc dya trén dung cu”.

Hai loai d4u la ngan chifa tiép can dugc sin c6 cho ngudsi sif dung va dugc cung cép dé thao tac va bao
tri binh thudng. Cac ndp va/hoac clfa tuong (ng clia hai loai ngan chira tiép can dugc nay khong yéu

c4u dung cu dé md.

Né&u ngan chita yéu ciu dung cu d€ md thi diéu nay thudng dugc chi ra rd rang réng ngudi sif dung cén
thuc hién cac bién phap khac d dam bao an toan, va ¢ thé ddm bao tinh nguyén ven vé tinh nang, vi
du, cac diéu kién cach dién, v.v...

Ngan chita khéng tiép can duge: khong cho ngudi sir dung ti€p can va viéc md ngan chira cé thé pha
huy tinh nguyén ven clia né. Chi ra rd rang khéng dugc md trén ngén chira hoic béng tinh nang ctia nb,
vi du thing GIS dudc han kin hoan toan.

8.2.3 Kha nang van hanh lién tyc cia td dién dong cét

C6 vd boc bang kim loai dugc thiét ké dé cung cap mic bdo vé con ngudi chdng cham t6i cac bd phan
nguy hiém va bao vé thiét bi khdi vat rin xam nhap tif bén ngoai. V&i cd cdu cam bién va diéu khién
phu trg thich hap cling ¢ thé cung cip mifc bao vé chdng sy cd cach dién vdi dat.

DGi vai th dién déng cat va diéu khién, kha nang van hanh lién tuc (LSC) mé t& mirc d6 ma ngan chifa
khac varhoic cac khéi chitc nang khac cé thé van cé dién khi ngan chita mach chinh md.

Mitc LSC1: Dang nay khéng nhém tao ra kha nang van hanh lién tuc khi bao tri (néu can) va c6 thé doi
hdi ngét hoan toan ti dién déng cit va diéu khién tir hé théng dién va cét dién trudc khi ti€p can vao
phan bén trong ctia vd boc.

Mifc LSC2: Dang nay nhém cho phép tinh lién tuc cao nhat trong van hanh clia mang ludi trong khi tiép
can dén ngan chifa bén trong tl dién déng cit va diéu khién.

LSC2 cé hai mirc duge nhén biét:

LSC2A: Khi ti€p can ngan chita cia mét khdi chifc nang, cac khéi chirc nang khac ciia thiét bi déng cat
va van hanh cé thé van dudc van hanh.

Vi du LSC2A ddi véi thiét ké kéo ra dugc: Vé mat thuc té, diéu nay nghia 1a cac cap HV dau vao clia
khéi chitc nang phai dugc cat dién va nSi dt va mach dién phai dudc ngét dién va cach ly (vé vat ly va
dién) véi thanh cai. Thanh cai ¢ thé van c6 dién. Thuat ngir cach ly duge sif dung & day ding hon la
duiing chia tach dé phan biét & bsi canh nay véi vach ngan va chdp 1at cach dién va béng kim loai (xem
8.2.4).
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LSC2B: Ngoai mic lién tuc trong van hanh LSC2A & trén, 8 mirc LSC2B nay cb cap HV ddu vao dén
khéi chifc nang can tiép can c6 thé van c6 dién. Didu nay nghia 1a cé diém cach ly va diém chia tach
khac giifa thiét bi déng cit va cap.

Vi du LSC2B d3i véi thiét k& nhac ra dugc: Néu thiét bi dong ¢t nguén ludi clia timg khéi chifc ning
cla ti dién déng cét va diéu khién LSC2B dugc I3p trong ngin chira ti€p can dugc clia chinh né thi cé
thé thuc hién bao tri trén thiét bi déng cit nguén Iudi nay ma khéng ngdt dién mdi ndi cap tuong (ng.
K&t qua 13, can t6i thiéu ba ngan chifa cho timg khéi chirc nang trong vi du vé t dién déng cét va diéu
khién LSC2B nay:

- cho timg thiét bi déng cit ngudn Iudi;

—  cho ¢ac thanh phan dudc néi dén mét phia clia thiét bi dong cit ngudn Iudi, vi du, mach cap dién;

- cho cac thanh phan dudgc néi dén phia con lai cla thiét bi déng cit ngudn Iudi, vi du thanh cai.
Trong trudng hop ¢é nhiu hon mét bd thanh cai thi timg bd phai & trong timg ngan chifa riéng ré.

8.2.4 Loai vach ngin

Cé hai loai vach ngan dudc xac dinh, loai PM (3.109.1) va loai Pl (3.109.2).

Chon loai vach ngan khéng nhét thiét ddm bao bdo vé con ngudi trong trudng hop hé quang bén trong
trong ngan chifa lién ké, xem Diéu A.1 va xem thém 8.3.

Loai PM: ngan chita md dugc bao quanh béng cac vach ngan va/hodc chép lat bang kim loai dugc thiét
k& dé néi dat. Chdp lat ¢ thé cé hodc khong cb & trong ban than ngn chifa md, véi diéu kién 1a sy
chia tach (dinh nghfa & 3.111) dat dugc gilfa cac thanh phan trong ngén chita md va cac thanh phan
trong cac ngan chifa lién ké. Xem 5.103.3.1.

Muc dich & khéng cé trudng dién trong ngan chifa md va khéng cé thay déi vé trudng dién trong cac
ngan chifa xung quanh.

CHU THICH: Loai nay cho phép ddi vdi cac ngan chita md khong cé trudng dién do cac bé phan mang dién va
khéng c6 kha nang anh hudng 1en phan bé trudng dién xung quanh bd phan mang dién, trir anh hudng clia vi trf
chép Iat.

8.3 Phan loai hd quang bén trong

Khi chon ti dién déng c#t va diéu khién, kha nang xuét hién su c8 bén trong can dudc xac dinh dung,
nhim cung cip mic b3o vé chdp nhan dugc cho ngudi van hanh va trong trudng hop cb thé, ddi véi
cong chung.

Viéc bao vé nay dat dudc bing cach gidm rii ro dén mitc chdp nhan duge. Theo TCVN 6844 (ISO/IEC
Guide 51). rlii ro 1a phéi hap clia xac suét xudt hién nguy hai va mic khic nghiét clia nguy hai. (Xem
Diéu 5 clia TCVN 6844 (ISO/IEC Guide 51) vé khia canh an toan).
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Do d6, viéc chon thiét bi thich hgp lién quan dén hé quang bén trong, cdn dugc khdng ché bdi qui trinh
dé dat dugc mifc rdi ro chdp nhan duge. Qui trinh nhu vay dudc mé ta trong Diéu 6 clia TCVN 6844
(ISO/EC Guide 51). Qui trinh nay duya trén gia thiét 1a ngudi sir dung cb vai trd quan trong trong viéc
giam rdi ro.

Dé huéng dan, Bang 2 dua ra danh myc cac vj tri ma thuc nghiém cho th&y c6 nhiéu kha nang xuét
hién sy c6 nhét. Bang nay ciing dua ra cac nguyén nhan hdng héc va cac bién phap cé thé dé giam
xac sudt su 6 bén trong. N&u cén, ngudi sit dung cén thyc hién cac bién phap c6 thé ap dung cho hé
théng 18p d&t, nhiém vu, hoat déng va bao tri.

Céc bién phap khac cé thé dugc chap nhan dé cung cdp mifc c6 thé cao nhat vé bdo vé con ngudi
trong truong hop sy ¢ bén trong. Cac bién phap nay nhdm giéi han cac hé qua cla su c8 nay tir bén
ngoai.

Dudi day la cac vi du vé nhimng bién phap nay:

~ thdi gian loai bd sy ¢6 nhanh khdi ddu bdi bd phat hién nhay véi anh sang, ap sust hoac nhiét hoac
bing cd c4u bao vé thanh cai vi sai;

- &p dung céc cdu chay thich hap két hgp véi thiét bj déng ct dé giéi han dong dién cho chay qua va
thdi gian su c6;

- loai bé nhanh hé quang bang cach chuyén né thanh doan ngin mach qua kim loai bing co c4u
cam bién nhanh va ca cdu déng nhanh (bo dap hé quang);

~ cd cdu diéu khién tir xa;

- co cdu gidm ap;

- chuyén bd phan kéo ra dugc dén hoac ra khdi vi tri van hanh chi khi clra truéc da déng.

Diéu 5.102.3 xem xét kha nang cb thé cla chdp lat trd thanh mét phan ctia vd boc khi ching déng & vi
tri dugc dinh nghta & cac didu tir 3.127 dén 3.130. Suf thay d8i trang thai khi di chuyén tir vi trf dugc dinh
nghia d cac diéu tir 3.126 dén 3.128 (va ngudc lai) khéng dugc thir nghiém.

Héng héc cé thé xay ra trong khi ddy vao hoac kéo ra cac bd phan kéo ra dude. Hang héc nhu vay
khéng nhat thiét 1a do thay ddi trudng dién do dong chép Iat mac du day ciing 1a mét kha nang. Héng
héc thudng xay ra nhiéu hon Ia do hu hai ho#c bién dang cac tiép diém cim vao va/hoac chdp 1at gay
ra phéng dién bé mat véi dat trong qua trinh I3p rép.

Dé xac dinh phan loai IAC, phai dugc xem xét cac diém dusi day:
- khéng phai tat ca cac td dién déng cét va diéu khién déu dudc phan loai;
- khéng phai tat ca cac ti dién déng cét va diéu khién déu cb thiét ké kéo ra dugc;

- khéng phai tat ca cac td dién déng cét va diéu khién déu cb cira c6 thé déng vao cac vi tri dudc dinh
nghia & cac diéu tir 3.126 dén 3.128.
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Bang 2 - Vi tri, nguyén nhan va vi dy vé bién phap lam gidm xéc suat s\ cd bén trong

Vi trf ¢6 nhiéu kh naing xuat hign | Nguyén nhan cé thé cta sy cé

sy ¢d nhat
1)

bén trong
2)

Vi dy v@ bién phap ng#n ngira cé
thé c6

(3)

Ngan chira cap

Thiét k& khéng thich hap

Chon kich thudc thich hap
Sir dung vat liéu thich hop

Su c§ cach dién

Tranh ndi chéo cap. Kiém tra chat
lugng thanh phdm & hién trudng.
Xiét dung luc.

Héng cach dién rin hosic chét Idng
(khuyét tat hoac thiu)

Kiém tra ch&t Iuong thanh phdm
va/hoac thir nghiém dién moi & hién
trudng. Kiém tra thudng xuyén mirc
chét 16ng, néu thudc ddi tugng ap
dung.

Céu dao cach ly
Thiét bi déng cét
Thiét bi déng cit ndi dat

| Lam viéc sai

Khoa lién dong (xem 5.11). M4 lai
tré. Thao tac bing tay déc lap. Kha
| nang déng A8l véi thiét bi déng cat

va thiét bi déng cét ndi dat. Hudng
| d&n ngudi van hanh.

M@i néi kiéu buléng va tiép diém

Bi mon

SUr dung 16p phl va/hodc ddu ma
han ché& &n mén. Sir dung 16p ma.
Boc néu thudc ddi tugng ap dung.

Su c6 cum lap rap

Kiém tra chét lugng thanh phim
bing phuong tién thich hgp. Xiét
dung lyc. Chan du.

May bién déi do ludng

Cong hudng sét tir

Tranh cac anh hudng dién nay bing
cach thiét k& mach dién thich hop.

Ngén mach phia LV d8i v&i VT

Tranh ngdn mach bang phuong tién
thich hop, vi du nip bdo vé, cdu
chay LV.

May cét

Bdo tri khdng du

Bao tri theo chuong trinh thudng
Xuyén
Huéng dan ngudi van hanh

T4t ca cac vi tri

Sai 16i clia ngudi van hanh

Han ché ti€p can bang cac khoang.
Céach dién bao kin cac bd phan
mang dién. Hung dan ngudi van
|hanh

Lao héa dudi cac (mg suét dién

| Thir nghiém dinh ky phéng dién cuc
| bd

Nhi&m ban, 4m, xam nhap cla bui,
cbn trung, v.v...

Cac bién phap dé dam bao c6 dugc
diéu kién van hanh qui dinh (xem
Diéu 2). SUr dung ngan chira khi.

Qua ap

Bao vé khdi ddt bién. Phdi hgp cach
dién 40. Thir nghiém dién mdi &
hién trudng.
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C6 thé sit dung céc tiéu chi dui day lam huéng dan @& chon t dién déng cét va diéu khién thich hop
lign quan dén hé quang bén trong.

- trong trudng hop rli ro duge xem la khéng dang k&, ti dién déng cit va diéu khién c6 vé boc béng
kim loai dugc phan loai IAC 1a khdng can thiét;

_ trong trudng hop rii ro dudc xem 1a c6 lién quan, chi duge s dyng td dién dong cat va diéu khién
¢6 vd boc biéng kim loai dugc phéan loai IAC.

DGi véi trudng hop thit hai, viéc Iya chon cn tinh dén mic I6n nhét clia dong dién va thdi gian su cé so
Vi cac gia tri danh dinh clia thiét bi dugc thir nghiém. Ngoai ra, hutng dan 1&p dat clia nha ché tao can
duoc tuan theo (xem Biéu 10). Néi chung, vi tri clia ngudi van hanh trong trudng hop hé quang bén
trong la quan trong. Nha ché tao can chi ra phia nao clia ti dién déng cat va diéu khién tiép can duge,
theo bé tri thif nghiém va ngudi sif dung phai tuan theo hung dan mét cach cdn than. Ngudi van hanh
néu di vao khu vuc khdng dudgc chi dinh 12 tiép can dudc c6 thé gay thuong tén cho ngudi van hanh.

Phan loai IAC dua ra mc thir nghiém bao vé con ngudi trong diéu kién lam viéc binh thudng nhu dugc
xac dinh & Diéu A.1. Phan loai nay lién quan dén bao vé ngudi van hanh trong cac diéu kién nay; phan
loai nay khéng lién quan dén bao vé ngudi van hanh trong céc diéu kién bdo tri cling nhu khéng lién
quan dén kha nang van hanh lién tuc.

Cac yéu cdu k¥ thuat, théng s& d&c trung va thir nghiém tuy chon ddi véi thiét bi dong cét ¢b vo boc
bing kim loai dudc tém tét trong Bang 3.

Bang 3 - Tom tét cac yéu cdu ky thuat, thong s& déc trung va thir nghiém tuy chon
dai vai thiét bj déng ciat cé vo boc bing kim loai

Piéu clia Ngudi sif dung dé chi ra yéu cdu
Thiing W PR e IO khi toh:::h o
Chi tiét clia hé thdng
Dién ap kV
Tén s6 ' Hz

S6 pha

Kiéu trung tinh néi a4t

‘Dic tinh cla thiét bi déng cét

S6 cuc

Cép - trong nha, ngoai trdi (hodc diéu kién van hanh | 2 o
dic biét)

Tén cla ngan chifa: 3.107 (xem | Ngé&n chira thanh cai =
Thanh cai 5.103.1) Ngan chifa thiét bi chinh =
Thiét bi chinh Ngan chiia cap =

Cap Ngan chira CT =

cT Ngan chla VT =

vT Ngan chifa cap/CT =
(v.v...) Thiét bi chinh/CT =

Ngan chira khac (chi ra) =
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Théng tin

Piéu cla
tiéu chudn nay

Ngudi sir dung dé chi ra yéu cdu
khi thich hgp

Loai ngan chira (loai cu thé cho timg ngin chita HV)

néu thudc ddi tuong ap dung:

Ngan chira ti€p can dugc bang diéu khién khba lién | 3.107.1

déng

Ngan chifa tiép can dugc dua trén qui trinh 3.107.2

Ngan ch(ra tiép can dudc dua vao dung cu 3.107.3

Ngan chifa khéng tiép can dugc 3.107.4

Loai vach ngan

Loai PM 3.109.1

Loai PI 3.109.2

Kéo ra dugc/khéng kéo ra dugc (loai thiét bi chinh) 3.125 (kéo ra dugc/khdng kéo ra duoc) =
Kha nang van hanh lién tuc (LSC)

Lscze 3.131.1

LSC2A 3.131.1

LSC1 3.131.2

Dién ap danh dinh U, 4.1

36KV, 7.2kV; 12kV; 17.5kV; 24 kV; 36 kV, v.v...

va s6 pha 1, 2 hoac 3

Mde cach dién danh dinh: 4.2 (Gia tri chung/qua khoéng cach ly)
Kha nang chiu dién 4p tdn s& cdng nghiép U, a) /
ngan han

Kha nang chiu dién ap xung sét u, b) /
Tén s danh dinh f, 4.3

Doéng dién binh thudng danh dinh I, 4.4

Bo dau vao a)

Thanh cai b)

B6 cdp dién vao c)

Kha nang chiu dong dién ngan han danh dinh |, 4.5

Mach chinh (Bd ddu vao/thanh cai/lbd cap dién a)

vao)

Machngidst _ b)

Kha nang chiu dong dién dinh danh dinh l, |46

Mach chinh (B ddu vao/thanh cai/bd c&p dién a)

vao)

Mach néi dét b)

Thai gian ngan mach danh dinh t 47

Mach chinh (Bé d4u vao/thanh cailbd cip dién a)

vao)

Mach ndi d&t b)
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Bang 3 (két thuc)
Pidu clia Ngudi sir dyng dé chi ra yéu cdu
Théng tin tidu chudn nay khi thich hgp

Dién ap cung cp danh dinh clia thiét bi déng va m& | 4.8

va cilia mach phu va mach diéu khién U,

a) Béng va cét a)

b) Chi thi b)

c) Diéu khién ¢

Tan s8 cung cap danh dinh clia mach déng va md va | 4.9

cGa mach phu

Thiét bi khéa lién ddng va thiét bi theo dbi 4p suét | 5.9

thdp va ap suét cao (cac yéu cdu qui dinh, vi du chi thi

déng ap suét thdp, v.v...)

Co céu khoa lién dong 5.11

(chi ra yéu cdu b8 sung bt ky cho 5.11)

Cép bao vé bang vd ngoai (néu khdng phai IP2X): 5.13 (xem 5.102.1

va 5.102.3)

Véi cilra déng a)

Véi clta md b)

Thif nghiém nhiém b3n nhan tao 628 Céc yéu cdu ngung tu va nhiém
bén b8 sung

Thit nghiém phéng dién cuc bd 6.2.9 Thoa thuan véi nha ché tao cac gia
tri thr nghiém

Thir nghiém dién méi trén mach thif cap 6.2.101 Thoa thuén vé&i nha ché tao cac gia
tri th&f nghiém

Thir nghiém chiu thai tiét 6.105 Thod thuan néu thudc ddi tugng ap
dung

Phép do phéng dién cuc bd 7.101 Thod thuén véi nha ché tao cac gia
tri thir nghiém

Su o8 bén trong IAC 6.106 YN

Loai tip can dén thiét bi déng cat/diéu khién (d6i v&i | Diéu A.2

A va B, qui dinh (cac) phia ma ching duoc yéu cdu)

A chi danh cho ngudi van hanh c6 thdm quyén F phia trudc mat =

B ti€p can khéng bi han ché (k& ca cong chung) L phia bén =

C ti€p can bi gidi han bdi hé théng Iap dat ngoai tdm | Xem thém vi du & | R phia sau =

v&i

Phan loai gia tri thir nghiém tinh béng kA va thdi gian
tinh béing s

Piéu A8
Diéu A3

Théng tin b8 sung
Vi du, cac yéu cdu qui dinh cho thir nghiém cap.
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9 Théng tin cdn néu trong ban yéu cdu, ban dau thdu va don dit hang
9.101 Théng tin cén néu trong ban yéu ciu va don dit hang

Khi yéu cdu ho#c dat hang mét hé thdng 1&p dit cla ta dién déng cét va diéu khién cb vo boc béing kim
loai, bén dat hang cén cung cép cac théng tin sau day.

1) Chi tiét vé hé théng
Dién 4p danh nghia va cao nhat, tin s, loai hé thdng trung tinh ngi dat.
2) Piéu kién van hanh néu khac tiéu chudn (xem Didu 2)

Nhiét d6 khéng khi méi trudng xung quanh nhé nhat va 16n nhét; bat ky diéu kién nao khac vdi diéu kién
van hanh binh thudng hoac anh hudng dén hoat dong thod dang clia thiét bi, vi du phoi nhiém bat
thudng hoi, hoi 8m, khéi, khi nd, bui hoac cat qua mifc, blc xa nhiét, vi du mat tréi; rdi ro vé dia chan
ho#c cac rung dong khac do cac nguyén nhan tif bén ngoai thiét bi tao ra.

3) Chi tiét vé& hé thdng I3p dat va cac thanh phén clia hé théng 13p dat
a) hé théng |ap dat trong nha hoac ngoai trdi;
b) sé pha;
¢) s6 thanh cai nhu chi ra trong sa dé mét sgi;
d) dién ap danh dinh;
e) tdn s8 danh dinh;
f) mic cach dién danh dinh;
g) dong dién binh thudng danh dinh clia thanh céi va mach cép dién;
h) kha nZng chiu dong dién ngén mach danh dinh (1,);
i) thai gian ngén mach danh dinh (néu khac 1 s);
j) kha nang chiu déng dién dinh danh dinh (néu khac 2,5 1,);
k) gia tri danh dinh ctia cac thanh phén;
1) c&p bao vé bang vd ngoai va vach ngan;
m) sd dé mach dién;
n) loai t& dién dong cét va diéu khién cé vo boc baing kim loai (LSC1 ho#c LSC2);
0) md ta biing tén va cép clia cac ngan chlfa khac nhau, néu yéu cu;
p) loai vach ngan va chdp lat (PM ho#c PI);
q) phan loai IAC, néu yéu cdu, (mg véi |, |, t va FLR, ABC, néu thudc ddi tugng ap dung.
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4) Chi tiét vé co céu thao tac:
a) loai co cdu thao tac;
b) dién ap cung cép danh dinh (néu cb);
¢) tan s cung cdp danh dinh (néu cb);
d) ap suét cung cdp danh dinh (néu cb);
e) yéu cau vé khéa lién déng dic biét.

Ngoai cac hang muc nay, ngudi yéu cdu cén chi ra tat ca cac diéu kién c6 thé anh hudng dén ban déu
thau hoac don dat hang, vi du, 13p dat d3c biét hoic diéu kién I3p rap, vi tri clia cac méi néi cao 4p bén
ngoai hoac qui tic d6i véi mach 4p suét, yéu cau dsi vai thif nghiém cap.

Théng tin cin duge cung cap néu cé yéu cau thir nghiém dién hinh dic biét.

9.102 Théng tin c4n néu trong ban diu thiu

Cac théng tin dudi day, néu thudc ddi tugng ap dung, cdn duge nha ché tao dua ra cling vdi vat liéu va
ban vé mé ta.

1) Gi4 tri danh dinh va cac dic trung nhu dugc ligt ké & diém 3 cda 9.101.
2) Chimg chi hosc bao cao thir nghiém dién hinh yéu cau.
3) Tinh chét két c4u, vi du:
a) khéi lugng clia khdi van chuyén ning nhat;
b) kich thuédc t8ng thé ciia hé théng I3p dat;
¢) b8 tri cac méi néi bén ngoai;
d) phudng tién dé van chuyén va I4p dat;
e) du phong dé I3p dat;
f) ban mé ta béng tén va loai ngan chita khac nhau;
g) phia tiép can duoc;
h) huéng dan van hanh va béo tri;
i) loai hé th8ng ap suat khi ho3c ap suét chat Idng;
j) mic chita danh dinh va mirc hoat déng t&i thidu;
k) thé tich chat 1dng ho#c khdi lugng chét khi hoac chét I1dng ding cho ngan chita khac nhau;
1) yéu cu ky thuét vé diéu kién chat khi ho#c chét I6ng.
4) Chi tiét vé co ciu thao tac:
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a) loai va gia tri danh dinh nhu dudc liét ké & diém 4 ctia 9.101;
b) déng dién ho#c céng suét dé thao tac;
c) thdi gian thao tac;
d) khéi lugng clia khi ty do d& thao tac.

5) Danh muc céac bd phan dy phong khuyén cao ma ngudi sif dung cdn mua.

10 Qui tic ddi v4i van chuyén, bio quén, I3p dit, van hanh va bio tri
Xem Diéu 10 cia IEC 60694.

10.1 Diéu kién van chuyén, bao quan va ldp dit

Xem 10.1 cla IEC 60694.

10.2 L3p dat _
Xem 10.2 clia IEC 60694 cling véi doan b3 sung méi sau doan th{ nhét clia 10.2.3.

Trong trudng hop ti dién déng cét va diéu khién phan loai 1a IAC, phai cung cdp hudng dan vé diéu
kién I&p dat an toan an toan cho trudng hop hé quang bén trong. M3i nguy hai clia diéu kién 13p dat
thuc t€ phai dudc danh gia lién quan dén cac diéu kién I3p dat clia mau thir nghiém trong qua trinh thir
nghiém hd quang bén trong (xem Diéu A.3). Cac diéu kién nay dugc xem la diéu kién cho phép téi
thidu. B4t ky diéu kién 1&p dat nao it chat ché hon va/ho#c tao ra nhiéu kha nang hon thi can dugc thir
nghiém.

Tuy nhién, néu ngudi mua (ngudi str dung) xem Ia i ro khéng lién quan thi c6 thé I3p dat ti dién dong
cit va didu khién ma khéng cén cac gidi han do nha ché tao chi ra.
10.3 Van hanh

Xem 10.3 clia IEC 60694.

10.4 Bao tri
Xem 10.4 clia IEC 60694, ngoai ra con:

N&u c6 yéu cu gai cac vach ngan tam thai trong khi thuc hién qui trinh bao tri nhét dinh dé ngan ngira
tiép xuc ngau nhién vdi cac bd phan mang dién thi

- nha ché tao phai cung cép céac vach ngan yéu cdu hoac thiét ké ching;
- nha ché tao phai dua ra chi din cho qui trinh bao tri va sif dung vach ngan;

~ Khi l4p @3t theo chi dan clia nha ché tao thi yéu cdu IP-2X (theo TCVN 4255 (IEC 60529)) phai
dugc dap ing;
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—  cac vach ngan nay phai dap (mg yéu cdu ¢ 5.103.3;

- vach ngan va gia d8 chang phai c6 di dé bén co dé tranh tiép xuc ngéu nhién véi bé phan mang
dién.

CHU THICH: Vach ngan va gia d8 chi cung c4p bao vé& ca khdng phai chiu cac yéu ciu clia tiéu chusn nay.

Sau s ¢8 ngén mach trong van hanh, mach néi dat can dugc kiém tra hu hai tiém &n va dudc thay toan
bd hoic mét phan néu cin.

11 Antoan

Ap dung Diéu 11 clia |IEC 60694, ngoai ra con:

11.101  Qui trinh

Qui trinh thich hop cdn dugc dat vao vi tri clia ngudi sir dung dé dam bao réng ngén chifa tiép can dugdc
dua trén qui trinh chi cé6 thé md dugc khi bd phan cla mach chinh ¢é trong ngan chilfa trd nén tiép can
dudc khi da cét dién va ndi d&t hosc & vi tri da kéo ra vdi chdp lat tuong img da déng lai. Cac qui trinh
¢é thé dugc qui dinh trong qui dinh quéc gia vé 13p dit ho#c theo tai liéu vé an toan clia ngudi sir dung.

11.102 Vian dé hd quang bén trong

Trong chimg muc lién quan dén bao vé& con ngudi, tinh nang ddng clia t dién dong cét va diéu khién
c6 v boc biing kim loai trong trudng hdp cé hé quang bén trong khéng chi 1a van dé vé thiét k& thiét bi
ma con vé cac diéu kién I3p dat va qui trinh van hanh, vi dy, xem 8.3.

D3i vdi hé théng 1ap dat trong nha, hé quang do su ¢8 bén trong th dién dong cit va diéu khién ¢ vo
boc béng kim loai c6 thé gay qua ap sust bén trong khoang déng cit. Anh hudng nay khéng ndm trong
pham vi ap dung cda tiéu chudn nay nhung can dudc xem xét khi thiét ké hé théng 13p dat.
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Phu luc A
(qui dinh)

Sy ¢& bén trong - Phuong phap thir nghiém ta dién déng cit va diéu khién cé vé boc
biing kim loai trong céac diéu kién c¢6 hd quang do sy ¢& bén trong

A1 L3i giéi thidu

Phu luc nay ap dung cho ti dién déng cat va diéu khién loai IAC ¢ vo boc béng kim loai. Phan loai nay
nhim dua ra mic thit nghiém dé bao vé con ngudi & gan thiét bi trong cac diéu kién lam viéc binh
thudng va véi th dién déng cét va diéu khién & vi tri lam viéc binh thudng, khi cé hd quang bén trong.

Véi muc dich cla tiéu chudn nay, cac diéu kién 1am viéc binh thudng cé nghia la cac diéu kién can thiét
clia ti dién dong cét va diéu khién cb vo boc béng kim loai c6 thé thuc hién cac thao tac nhu md hodc
déng cac thiét bi déng cét cao ap, néi va ngat cac bd phan kéo ra dugc, doc cac dung cu do va thiét bi
theo dbi, v.v... Do dé, néu thuc hién bat ky thao tdc nao ma can phai thao moi ndp day va/hosc phai
md moi ctfa thi thir nghiém dugc mé ta dudi day phai dudc thuc hién véi ndp va/hozc cifa duge nhéc ra.

Thao hoac thay cac thanh phan hoat déng (vi du cau chay cao ap hoac linh kién c6 thé thao rdi khac)
khéng dudc coi la cac thao tac binh thudng, va ciing khang doi héi phai thuc hién cac cong viéc bao tri.

Céc su ¢8 bén trong td dién déng cit va diéu khién c6 vé boc béng kim loai c6 thé xuat hién trong mét
s8 vi tri va c6 th& gay ra cac hién tuong vat ly khac nhau. Vi du, nang lugng hé quang do hé quang phat
sinh trong chét 1éng cach dién bén trong vo boc s& gay ra qua ap suét bén trong va qua nhiét cuc bd
dAn dén (g suét co va (g sudt nhiét clia thiét bi. Ngoai ra, vat liéu cling c6 thé sinh ra cac san phdm
phan huy néng, nhu khi hodc hdi, ma cé thé thoat ra bén ngoai vo boc.

Phan loai hé quang bén trong IAC cho phép cac qua ap suat bén trong tac déng dén ndp day, clra, clta
s8 kiém tra, 16 thong gi6, v.v... Cling cén tinh dén cac anh hudng nhiét clia hd quang ho#c ngudn géc
hé quang 1én vd ngoai va cac khi néng hodc cac hat néng dé phét ra nhung khdng lam héng vach ngan
hoac chdp lat khong tiép can dugc trong diéu kién 1am viéc binh thuéng.

CHU THICH: Anh huding clia hd quang bén trong giita cac ngan chira chua dudc dé cap trong tidu chudn nay.

Thit nghiém hé quang bén trong mé t& dudi day nhim kiém tra tinh hiéu lyc cla thiét k& bdo vé con
ngudi khi cé hé quang bén trong. Thir nghiém nay khdng dé cap dén 4t ca cac anh hudng c6 thé gop
phan tao ra nguy hiém, vi du nhu khi doc c6 thé xuét hién sau sy ¢8. Trén quan diém nay, can thiét phai
rdi ngay khdi phong c6 tl dién déng cit va thong gié thém cho phong cé ti dién déng cét trude khi vao
lai hién trudng.
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Nguy hiém do Iira chay lan sau khi c6 hé quang bén trong cho céc vét liéu chay hoc thiét bi dat gan ta
dién déng cét va diéu khién c6 vé boc béng kim loai khéng dugc dé cap trong thir nghiém nay.

A.2 Loai kha ning tiép can
a) Td dién déng ct va diéu khién c6 vd boc bang kim loai, trit loai I4p trén cot

C6 hai loai kha nang tiép can dén ti dién déng cét va diéu khién cb6 v boc bing kim loai ma cé thé I13p
dat & vi tri l3p dat:

Loai kha nang tiép can A:  chi nhilmg ngudi dudc uy quyén tiép can
Loai kha nang tiép can B:  khéng han ché tiép can, k& ca céng chung.
Diéu A.3 mé ta hai diéu kién thir nghiém khac nhau (ng vdi hai loai kha nang tiép can nay.

DE nhan biét cac mat khac nhau clia vo boc (xem Diéu A.7 va A.8) phai sif dung ma hoa sau:

F mat trudc
L mat bén
R mat sau

Mat trudc phai dude nha ché tao chira ré rang.

b) Tt dién déng cét va diéu khién cé vd boc bing kim loai dugc I3p trén cot
Loai kha ning ti€p can C: Han ché tiép can béng cach I3p dat ngoai tam vai
Chiéu cao |3p dat t8i thidu cho phép phai dudc nha san xust néu ré.

A.3 B& tri thir nghiém
A.3.1 Quidinh chung
Phai tuan thl cac diém dudi day.

- M4u thir nghiém phai dudc trang bi ddy dd. Cho phép st dung mé hinh clia cac thanh phan bén
trong vdi diéu kién la chung cé thé tich va vat liéu bén ngoai giéng nhu thuc t& va chung khéng gy anh
hudng dén cac mach chinh va mach néi dat.

- Timg ngan chlfa ctia khéi chitc nang, cé chita thanh phan mach chinh, phai dugc thir nghiém. Trong
trudng hop th dién déng cit va diéu khién cé cac khéi doc 1ap cé thé md rong dudc (dang médun) thi
mau thlr nghiém phai gém hai khéi dugc néi vai nhau nhu trong van hanh. Thir nghiém phai dugc thuc
hién it nh&t trong tat ca cac ngin chira clia ti dién déng ct va diéu khién cudi cling sat véi bo chi thi.
Tuy nhién, néu cé sy khac nhau dang ké (can dugc nha ché tao cdng bd) vé do I6n giifta cac mat chung
clia cac khéi lién ké va mat tao thanh mat cudi ciing clia ti dién déng cét va diéu khién, ba khéi nay
phai dugc stf dung va thir nghiém cac ng#n chifa khac nhau dudc 13p lai trong khéi trung tam.
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CHU THICH: Khéi déc 1ap 1a cum I3p rap c6 thé nim trong mdt vé boc chung, mét hoc nhiéu khéi chitc nang
dudc bé tri ném ngang ho#c thing dimg (day).

— D& véi thiét bi I3p trén cdt, mau thir nghiém phai dudc I3p nhu trong van hanh & dé cao t6i thiéu
duoc nha ché tao cong bd. Néu cb hop diéu khién va/hodc cac lién két dién/co dén chan cét thi ching
phai dugc 13p vao.

- Khi mau thir nghiém dugc ndi dat, thi chung phai dugc ndi dat & diém dudc cung cép.

~ Céc thir nghiém phai dugc tién hanh trén cac ngan chlra ma trudc d6 chua chiu hé quang, hodc néu
da chiu thi & trong tinh trang khéng lam anh hudng dén két qua thir nghiém.

- D6 v6i cac ngan chifa luu chat (khéng phai SFg), thir nghiém phai dugc thyc hién véi luu chat ban
ddu, & didu kién chita danh dinh (10 %). Cho phép thay SF, bang khong khi & diéu kién chita danh
dinh (£10 %).

A.3.2 M6 phéng phong thir nghiém

a) Ta dién déng cit va diéu khién c6 vo boc bang kim loai dung trong nha

Phong phai dugc thé hién bing san, trdn va hai vach vuéng gbc véi nhau. Néu thich hgp, phai dung ca
18i ludn cap va/ho#c 8ng thoat khi mé phong.

Tran

N&u nha ché tao khdng néu khe hd khdng khi t3i thiéu 16n hon thi trdn phai duge dinh vi & khoang cach
600 mm + 100 mm tinh tir mat trén cung clia mAu thir nghiém. Tuy nhién, trdn phai dugc dinh vi &
khoang cach t&i thidu 14 2 m tinh tif san. Yéu cau nay 1a can thiét khi mau thir nghiém cé chiéu cao nhd
hon 1,5 m.

Vach bén

Vach bén phai dugc dat & 100 mm + 30 mm tinh tir mat bén cla mAu thir nghiém. C6 thé chon khe hd
nhé han véi diéu kién c6 thé chimg td ring bién dang vinh vién bét ky clia mat bén cha mau thif nghiém
khéng bi anh hudng hoac bi gidi han bdi vach nay.

Nha ché tao c6 thé thuc hién thir nghiém b8 sung véi khoang cach dén vach bén 16n hon dé danh gia
tiéu chi cho cac diéu kién 13p dat.

Vach sau
Vach sau phai dugc dt nhu dudi day tuy thudc vao loai kha nang tiép can:
Mat sau khéng tiép can dugc

N&u nha ché tao khéng néu khe hd khéng khi ti thiu 16n han thi vach phai cho phép khe hd khéng khi
dén mat sau clia mau thir nghiém 1a 100 mm + 30 mm. C6 thé chon khe hd khéng khi nhé hon véi diéu
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kién c6 thé chimg t réng bién dang vinh vién bat ky cla mat bén cla mau thir nghiém khéng bi anh
huéng hozc bi giéi han bdi vach nay.

BA tri thir nghiém nay dudc coi 1a c6 hiéu luc déi véi cac hé théng I8p dat ndm séat vach hon so véi bS tri
thir nghiém, véi diéu kién la dap (mg hai diéu kién b8 sung (xem Diéu A.6, Tiéu chi s6 1).

N&u cac diéu kién nay khéng thé chimng té dudc, hoac nha ché tao yéu cdu danh gia chét lugng truc
tiép clia thiét ké I3p dat trén tuang thi phai tién hanh thir nghiém cu thé ma khéng c6 khe hé khéng khi
véi vach déng sau. Tuy nhién, hiéu Iuc ctia thir nghiém nay khéng dugc md rdng cho diéu kién 13p dat
khac bat ky.

Khi thuc hién thir nghiém & khoang cach dén vach déng sau 16n hon, nhu duge nha ché tao néu ra, khe
hd khéng khi phai dugc cong bé |a gia tri nhé nhéat chap nhan dudc ddi véi hudng dan I13p dat. Hudng
dan 1&p dat cling phai gdm huéng dan vé viéc phai thuc hién cac bién phap ngan moi ngudi di vao viing
nay.

Mat sau tiép can dudc

Vach sau phai cach mat sau clia mau thir nghiém mét khoang cach tiéu chudn 12 800*'% mm.

C6 thé thuc hién thit nghiém bd sung véi khe hd nhd hon, dé chimg té kha nzng hoat déng dung cla td
dién déng cit va diéu khién khi chi c6 phong c6 kich thudc nhd hon (vi du dé khing dinh viéc ldp dat
sat vach trong bé tri c6 mat sau khdng ti€p can dugc).

Khi thif nghiém dugc tién hanh d khoang cach dén vach sau Ién hon, nhu nha ché tao néu, thi khoang
cach nay phai dugdc céng bé la gia tri nhd nhat cho phép déi véi hudng dan I13p dat.

Trudng hop dic biét, sir dung 8ng thoat khi

Néu nha ché tao cong bé réing thiét ké ddi hdi 16 vao cap va/hosc 8ng thoat khi khac cén sif dung dé
thoat khi phat ra khi c6 hé quang bén trong thi nha ché tao phai néu kich thuéc nhd nhat clia mat cét
ngang, vi tri va d#c trung d4u ra (dai hoac luéi, véi cac tinh chét cla chang). Thif nghiém phai dugc tién
hanh véi cac mé phdng clia cac 8ng nay. Dau ra cudi ciing clia 8ng thoat khi phai cach td dién déng cit
va diéu khién dang thir nghiém it nhat 1a 2 m.

CHU THICH: Tiéu chudn nay khéng dé cap dén anh hudng c6 thé co clia khi néng bén ngoai phong chira ti dién
déng cét va diéu khién.
b) TG dién déng cét va diéu khién c6 vd boc béng kim loai diing ngoai trdi

Khéng yéu cdu trdn va vach néu cé kha nang tiép can tir tat ca cac mat (F, L, R). Phai huéng dan mé
phong 16i vao cap, néu cén, nhu trén day.

D8i véi hd quang bén trong, td dién déng cit va diéu khién cé v6 boc béing kim loai da qua dugc thit
nghiém dé&i véi (mg dung trong nha thi dugc coi 1a c6 hiéu luc d8i véi ing dung ngoai trdi vai cac yéu
cAu vé kha nang ti€p can giéng nhau.
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Trong trudng hop td dién déng cét va didu khién dung ngoai trdi dugc thiét k& dé dat dusi mai che (vi du
& bao vé chéng mua) dat cao hon td dién déng cit va diéu khién chua dén 1,5 m thi can xem xét tran
tuong (ng.

A.3.3 Chi thj (d& danh gia anh hudng vé nhiét cta khi)

A.3.3.1 Quidjnh chung

Chi thi 1a mét manh vai coton den dugc bd tri sao cho cac mép cit khong huéng thang vao mau thir
nghiém.

Phai s dung vai creton den (vai coton c6 khéi lugng riéng x3p xi 150 g/m?) ho#c vai batit ¢b 16t coton
(khéi lugng riéng x4p xi 40 g/m?) lam chi thi, tuy thudc vao kha ning tiép can.

Phai cdn than dé thdy riing cac chi thi d4t thing dimg khéng thé mdi Ilfa Ian nhau. Diéu nay dat dugc
biing cach I3p chiing vao khung bing cac tam thép c6 chiéu sau 2 x 30 mm (%, mm) (xem Hinh A.1).
Véi chi dat ndm ngang, phai can than dé céac hat néng do khéng bj dong lai. Diéu nay dat dugce néu chi
thi dugc I13p khéng ¢ khung (xem Hinh A.2).

Kich thudc ctia chi thi phaila 150 x 150 mm ( *'S mm).

A.3.3.2 B8 trichi thj

Chi thi phai dugc dat & timg mat tiép can dugc, trén rénh 14p dat, d cac khodng cach tuy thudc vao loai
kha nang tiép can.

Chiéu dai ctia ranh 13p dat phai 16n hon mau thir nghiém dé tinh dén kha nang cac khi néng thoat ra &
gbc dén 45° so véi bé mat can thir nghiém. Diéu nay cé nghia la khung I13p dit trén mdi mat — néu cé
thé — phai dai hon khi can thir nghiém 100 mm déi véi loai kha nang tiép can B hoac 300 mm déi véi
loai kha n#ng ti€p can A, véi didu kién vi tri cGia vach trong bé tri mé phdng phong thir nghiém khéng
han ché sy md réng nay.

CHU THICH: Trong t4t ci cac trudng hop, khoang cach tir chi thi Iap thing dlmg dén ti dién déng cit va diéu
khién dugc do tir bé mat clia vd boc, bat ké cac thanh phan nhé ra (vi du tay cdm, khung clia thiét bi, v,v...). Néu
bé mat cla ti dién déng cét va diéu khién khdng déu, chi thi can dugc dat dé md phdng sat nhat cb thé vi tri ma
con ngudi thudng ¢6 thé dimg phia trudc thiét bi, d khodng cach néu trén, theo loai kha nang tiép can.

a) Loai kha nang tiép can A (ngudi dugc uy quyén)
Phai str dung vai creton den (vai coton c6 khdi lugng riéng xap xi 150 g/m?) lam chi thi.

Chi thi phai dudc 13p thing dimg & t4t ca cac mat tidp can dudc cua th dién déng cét va diéu khién cb
vo boc béng kim loai cé chiéu cao dén 2 m, cac chi thi nay phai dugc phan bé déu va bé tri dang ban
cd, che 40-50 % dién tich (xem Hinh A.3 va A.4).

Khoang cach tir chi thi dén td dién déng cét va diéu khién phai 1a 300 mm + 15 mm.
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Chi thi ciing phai dugc bd tri ndm ngang & d6 cao 2 m tinh tir san nhu mé ta trong Hinh A.3 va A4 va
che toan bé dién tich tir 300 mm dén 800 mm tinh tir ti dién déng cat va diéu khién cé vd boc bing kim
loai. Khi trén dugc dat & db cao 2 m phia trén san (xem diém a) clia A.3.2) thi khéng can chi thi nm
ngang. Cac chi thi phai dugc phan b déu, dugc bé tri dang ban cd, che 40-50 % dién tich (xem Hinh
A3vaAd).

b) Loai kha n#ng tiép can B (cdng ching)
Phai sir dung vai batit c6 16t coton mau den (x4p xi 40 g/m?) 1am chi thi.

Chi thi phai dudc I3p thing dimg & tat ca cac mat tiép can dudc cla td dién déng cit va diéu khién c6
vd boc béng kim loai c6 chiéu cao dén 2 m tinh tif san. N&u chiéu cao thuc t& clia mau thir nghiém nhd
hon 1,9 m thi cac chi thi thdng dimg phai dudc I3p & db cao cao hon mau thir nghiém dén 100 mm.

Cac chi thi phai dugc phan b8 déu va bé tri dang ban cd, che 40-50 % dién tich (xem Hinh A.3 va A.5).
Khoang cach tir chi thi dén td dién déng cét va diéu khién phai la 100 mm + 5 mm.

Chi thi ciing phai dugc bé tri nédm ngang & do cao phia trén san nhu mé ta trong Hinh A.5 va che toan
b6 dién tich tir 100 mm d&n 800 mm tinh tir t& dién déng cit va diéu khién cb vé boc bang kim loai. Néu
mAu thir thp hon 2 m thi chi thi phai dugc dat truc tiép 1én cac ndp trén clng nhu cac mat tiép can
dugce, & khoang cach 100 mm + 5 mm (xem Hinh A.6). Céac chi thi phai dugc phan b8 déu, dudc b6 tri
dang ban cd, che 40-50 % dién tich (xem Hinh A.5 va A.6).

¢) Kha nang tiép can dic biét
Phai sir dung vai batit c6 16t coton mau den (xap xi 40 g/m?) 1am chi thi.

Trong trusng hop lam viéc binh thudng yéu cau ngudi van hanh dimg ho#c di bén trén thiét bi thi chi chi
ném ngang phai dugc dat trén bé mat tiép can dugc cao nhét, nhu mé ta trong Hinh A.6, bét ké chiéu
cao cla ti dién déng cét va diéu khién.

d) Loai kha nang tiép can C — Thiét bi I3p trén cot
Phai sif dung vai batit ¢6 16t coton mau den (xap xi 40 g¢/m?) [am chi thi.

Chi thi phai dugc dat ndm ngang, & dd cao 2 m che toan bd viing khung vudng dién tich 3 x 3 m? &
khoang giifa cét. Chiing phai dugc phan b8 déu, bd tri dang ban cd, che 40 % dén 50 % dién tich (xem
Hinh A.7).

A.4 Dong dién va dién ap dit

A.4.1 Quidinh chung

Cac thir nghiém trén td dién déng cit va didu khién cb vd boc béing kim loai phai dugc thuc hién ba pha
(d6i véi hé thong dién ba pha). Dong dién ngén mach dat vao trong qua trinh thlr nghiém tuong (ng véi
kha nang chiu dong dién ngdn han danh dinh. Néu nha ché tao qui dinh, dong dién nay c6 thé nhd hon.
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Thir nghiém dugc thuc hién & dién ap, dong dién va khoang thdi gian cho truéc thudng cé hiéu luc déi
vdi tat ca cac gia tri dong dién, dién ap va khoang thdi gian ngén hon.

CHU THICH: Mdc dong dién thap hon c6 thé anh hudng dén hoat déng ctia thiét bi xa ap sust va anh hudng dén
chay trong khi thuc hién thir nghiém. B8i véi cac mirc dong dién ngdn mach nhd hon gia tri thir nghiém thi ¢dn cdn
than khi thé hién két qua.

A.4.2 Diénap

Dién ap dat clia mach dién thir nghiém béng dién ap danh dinh cla ta dién dong cit va diéu khién co
v6 boc bang kim loai. Néu kha nang cla phéng thir nghiém khéng cho phép diéu nay thi cé thé chon
dién ap thdp hon mién la dap (mg cac diéu kién dudi day trong qua trinh thir nghiém:

a) gia tri dong dién hiéu dung thuc dugc tinh bang thiét bi ghi ky thuat sé dap (ng cac yéu cdu vé dong
dién clia A.4.3;

b) hé quang khang bi dap tat hoan toan trong pha bat ky ma & dé né dugc bt dau.

A.4.3 Déngdién

A.4.3.1 Thanh phédn xoay chiéu

Déng dién ngan mach ma vdi dong dién dé ti dién déng cét va diéu khién c6 vé boc bang kim loai dudc
qui dinh lién quan dé&n viéc tao hd quang phai ndm trong pham vi dung sai ‘5 %. Néu dién ap dat bang
dién ap danh dinh thi dung sai nay ap dung cho dong dién ky vong.

Déng dién can dudc gilr khong ddi. Néu kha nang ciia phong thif nghiém khéng cho phép diéu nay thi
thir nghiém phai dugc md réng cho dén khi tich phan clia thanh phan xoay chiéu clia dong dién bang
gia tri qui dinh trong pham vi dung sai ("g %). Trong trudng hop nay, déng dién phai béng gia tri qui
dinh t3i thiéu trong ba nifa chu ky dau va khéng dugc nhé hon 50 % gia tri qui dinh vao cudi thr
nghiém.

A.4.3.2 Déng dién dinh

Phai chon thai diém déng sao cho gia tri ky vong clia dong dién dinh, véi dung sai (s %), chay trong
cac pha ngoai béing 2.5 1an (d&i véi tan s& dén 50 Hz) ho#c 2,6 Ian (d8i véi 60 Hz) gia tri hiéu dung cla
thanh phan xoay chiéu xac dinh trong A.4.3.1, va sao cho vong lap chinh ciing xuét hién trong pha
ngoai khac. Néu dién 4p thdp hon dién ap danh dinh, gia tri dinh cla dong dién ngdn mach ddi véi to
dién déng cit va diéu khién cb vo boc béing kim loai can thir nghiém khéng duge thap hon 90 % gia tri
dinh danh dinh.

CHU THICH: B6i vai cac hang sé thai gian mét chiéu cao hon khac clia mang nudi, can sif dung gia tri déng nhét
14 2,7 14n gi4 tri hidu dung cla thanh phan xoay chiéu lam gia tri danh dinh ddi véi ca trudng hop 50 Hz va 60 Hz.
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Trong trudng hgp hd quang xudt hién d hai pha thi thai diém déng phai dugc chon dé cung cap thanh
phdn mét chiéu 16n nhat c6 thé cé.

A44 Ténsod

& tan s6 danh dinh 50 Hz ho#c 60 Hz, tdn s& khi b4t ddu thir nghiém phai n&m trong khoang tir 48 Hz
dé&n 62 Hz. 8 cac tan s& khac, tin s6 nay khéng dudc léch khai gia tri danh dinh qua +10 %.

Trong trudng hop hoat ddng clia thiét bi bao vé tac déng nhanh phu thudc vao tan s8, thir nghiém phai
dugc thuc hién véi tn s8 danh dinh cla cac thiét bi nay +10 %.

A.4.5 Thdi gian thir nghiém

Thdi gian thir nghiém phai dugc nha ché tao qui dinh. Cac gia tri khuyén céo tiéu chudnla 1s, 0,5sva

0,1s.

CHU THICH: Nhin chung khéng thé tinh thai gian hé quang cho phép ddi véi dong dién khac véi gia tri dugc sif
dung trong thir nghiém. Ap sut I6n nhét trong thir nghiém s& khdng gidm di véi thdi gian hé quang ngén hon va
khéng c6 qui dinh chung ma theo dé c6 thé tang thdi gian hé quang cho phép véi dong dién thir nghiém thap hon.

A.5 Qui trinh thir nghiém

A.5.1 Mach ngudn

Néu cé thé, mach ngudn phai la mach ba pha, ngoai trir di véi cac thir nghiém trén ti dién dong cit va
diéu khién c6 cac pha doc lap, néu it c6 kha nang xuat hién anh hudng 1an nhau giifa cac pha déc lap
nay. Diém trung tinh clia mach nguén cé thé dugc cach ly hoac ndi dat théng qua trd khang, theo cach
sao cho dong dién I6n nhat vdi dat nhd hon 100 A. Trong truéng hdp nay, viéc bé tri bao trim tat ¢ cac
truong hgp cla trung tinh.

CHU THICH 1: Céc su c6 hé quang bén trong cb trung tinh ndi a4t truc tiép 1 rat hiém gap.

Kni thir nghiém dugc thuc hién trén mét phan cda ti digén déng cét va didu khién cé cac pha déc lap thi
mach ngudn phai !a mach mét pha, mét trong cac dau néi dudc néi dat. Dong dién thi* nghiém phai
bing gia tri ba pha néu trong A.4.3.1.

Pnai cdn than dé cac méi néi khdng lam thay ddi cac diéu kién thir nghiém.
Huéng cép dién phai nhu sau:
d6i véi ngan chifa cap: ngudn tir thanh cai qua thiét bi déng cét chinh;

- d6i véi ngan chlta thanh cai: mdi ndi nguén khéng dugc nhé ra khdi 16 hd bat ky trong ngan chira
can thir nghiém. Nguén phai dude thuc hién théng gua mét chép 1at, ndu chdp lat duge 13p dé tac ra cac
ngan chifa thanh cai riéng ré gilta cac khdi chifc ning, hosc théng qua thiét bi déng cat chinh dat tai
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khi cusi cung clia t dién déng cat va diéu khién, néu ngan chita thanh cai diing chung cho toan bd ti
dién dong cat va diéu khién;

CHU THICH 2: Trong trudng hop ngan chifa thanh cai c6 thiét ké khong ddi ximg, cdn xem xét viéc khdi déng hé
quang bén trong ning né nhdt lién quan dén ning lugng hé quang va chay.

- d6i véi ngan chira thiét b dong cét chinh: ngudn tif thanh cai, véi thiét bi & vi tri déng;

- d6i v6i ngan chifa c6 mét s6 thanh phan mach chinh bén trong: ngudn théng qua mét bé thanh cai
dau vao cd san, véi 14t ca cac thiét bj déng cit d vi tri dong, tuy nhién thiét bi dong cit néi dat, néu c6,
phéi & vi tri md.

A.5.2 Khdi dong hé quang

H& quang phai dudc khdi déng gilra tat ca cac pha bing day kim loai dudng kinh khoang 0,5 mm hoac,
trong trudng hap cac day dan pha doc lap, giita mot pha va dat.

Diém khdi déng phai duoc dinh vi & diém tiép can dudc xa nhat tinh tif nguén, trong ngan chifa can thir
nghiém.

Trong cac khéi chifc nang noi cac phan mang dién dudc che chan bdi vat liéu cach dién rin, hé quang
phai dudc khdi dong gitta hai pha ké tiép nhau véi gia tri dong dién 1a 87 % dong dién danh dinh hoac,
trong trudng hop day dan pha déc lap, gitta mét pha va dat tai cac vi tri sau:

a) 16 hd hozc bé mat tiép giap giita cach dién clia cac bd phan ném trong cach dién;

b) bang céach khoan 15 tai cac méi néi dugc cach dién & hién trudng khi khdng sir dung cac bé phan
cach dién duc sin.

Ngoai trif dGi vdi trudng hgp b), khéng dudce khoan 13 trén cach dién ran. Mach ngudn phai Ia mach ba
pha d& cho phép suf ¢ trd thanh su c8 ba pha (ndu cb thé).

A.5.2.1 Ngan chifa cap cé méi ndi cach dién cdm vao hoic 1&p & hién trudng

Bi véi cac ngén chita cap trong dé méi néi luén dugc thuc hién bang bd ndi cim vao, c6 hodc khong
c6 man chén, hoc cach dién rén 13p trén hién trudng, hai pha can thir nghiém phai dudc 18p phich cim
khong c6 cach dién. Pha th{r ba phai dugc cung cap vdi bd néi I&p sdn néu cé thé dudc sir dung trong
van hanh, cé thé dugc cép dién.

CHU THICH: Kinh nghiém cho thay ring su ¢8 nhin chung khéng c6 xu hudng xudt hién su c8 ba pha; do d6, lua
chon viéc I3p dat déi vai pha thit ba la khéng quan trong.

Trong tét ca cac truong hgp su ¢8 pha-pha nay, dong dién thit nghiém phai 1a ddng dién sy ¢8 pha-pha
clia mach ngudn ba pha xac dinh theo A.4.3. Diéu nay c6 nghia Ia gia tri dong dién thuc, trir khi su &
¢ xu huéng la sy cé ba pha, gidm con x&p xi 0,87 % dong dién chiu hé quang qui dinh.
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Trong mang néi d4t ¢ dinh (trung tinh khéng tha néi), hoic trong mang cé bao vé su c8 véi dat, dong
dién ngdn mach mdt pha-dat, ma thudng thdp hon dong dién sy c8 hai pha c6 thé c6, sé bi cit nhanh.
D3i v6i th dién déng cit va didu khién, chi khi dugc thiét k& cho muc dich han ché nay. ti dién dugc
chdp nhan thir nghiém mét cach tuong ing thay vi thir nghiém hai pha mé t& trén day. Sau dé, hé
quang sé xuét hién tir mét pha dén dat, vdi diéu kién 1a cac pha khac dude mang dién dé hé quang trd
thanh ba pha. Gidng véi déng dién chiu hé quang bén trong qui dinh, ap dung gia tri mot pha da thir
nghiém.

A.6 Tiéu chi chdp nhan

TG dién déng cét va diéu khién c6 vd boc béing kim loai dudc x&p vao loai IAC (theo loai kha nang chép
nhén lién quan) néu dap (ing tiéu chi sau,

Tiéu chi sé 1

Khéng lam cac cira va ndp da dudc I&p chéc chin bi md ra. Ch4p nhan bién dang véi didu kién khong
¢6 phén nao di xa hon vi tri cia chi thi ho#c vach (chon cai gdn nhat) vé moi phia. TG dién dong cét va
diéu khién khéng can phu hgp véi ma IP sau khi thif nghiém.

D& md rong tiéu chi chdp nhan cho hé thng l&p dat gan cac vach hon nhu khi thir nghiém (xem diém
a) clia A.3.2), phai dap (g hai diéu kién b8 sung sau:

- bién dang vinh vién nhé han khoang cach du kién dén véach;

- khi thoat ra khéng dudc thdi truc tiép vao vach.

Tiéu chi s 2

- V4 boc khéng dudc va ra tilmg manh trong thdi gian qui dinh cho thir nghiém.

~ Ché&p nhan su nhé ra clia cac phan nhé c6 khéi lugng timg manh dén 60 g.

Tiéu chi s6 3

H8 quang khdng dudc tao ra cac 16 thling trong cac mit tiép can dudc trong pham vi chiéu cao dén 2 m.
Tiéu chi s6 4

Chi thi khéng dugc bét chay do anh hudng clia khi néng.

Trong thir nghiém, néu chi thi bit du bt chay thi tiéu chi danh gia cé thé dugc coi 1a da dap ing, néu
thiét 1ap bang chiing 1a su méi chay gdy ra do cac hat néng dd ma khéng phai do khi néng. Phong thi
nghiém c6 thé sir dung cac birc &nh tir cac may anh, may quay t6c dé cao ho#c cac phuang tién thich
hgp khac dé lam béng chimg.

Chi thi bi bt chay |a do chay sdn ho#c chay nhan thi khéng tinh dén.

Tiéu chisd 5
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V& boc van ndi vdi diém ndi dat clia chiing. Viéc xem xét bing mat nhin chung la di dé danh gia su
phu hgp. Trong trudng hop c6 nghi ngd, phai kiém tra sy lién mach cia méi néi d4t (xem 6.6, diém b)).

A.7 Bao cao thir nghiém
Trong bao cao thir nghiém phai cé cac théng tin sau:

- Thoéng s dac trung va ban mé 14 khéi thir nghiém véi hinh vé thé hién cac kich thude chinh, cac chi
tiét lién quan dén d6 bén ca, bé tri cac ndp xa ap sudt va phuong phap ¢ dinh ti dién déng cit va diéu
khién c6 vé boc bang kim loai véi san va/hosc vi cac vach. DGi véi cac th dién déng cit va diéy khién
I3p trén cét, phai néu dac tinh clia cot va cac phuong phap 18p dat 1én cot.

- B8 tri cac méi ndi thir nghiém.
- Diém va phuong phap khdi déng sy ¢8 bén trong.

- Ban vé clia b tri thir nghiém (md phdng phong, mau thir nghiém va khung 13p dat chi thi) lién quan
dén loai kha nang ti€p can (A, B ho#c C), mat (F, L hoac R) va diéu kién I&p dat.

- Dién ap d4t va tan sé.
- D3&i vdi dong dién ky vong hodc déng dién thir nghiém:
a) gia tri hiéu dung clia thanh phan xoay chiéu trong ba nifa chu ky dau tién;
b) gia tri dinh cao nhat;
c) gia tri trung binh ctia thanh phan xoay chiéu trong khoang thdi gian thir nghiém thuc té;
d) thdi gian thir nghiém.
- (c&c) dé thi dao déng thé hién dong dién va dién ap.
- Danh gia két qua thir nghiém, ké ca bao céo vé cac quan sat theo Diéu A.6.
- Anh clia d6i tuong can thir nghiém, truéc va sau thir nghiém.

- Cac ghi chu lién quan khac.

A.8 Ky hiéu loai IAC

Khi loai IAC dudc chimg té bdi cac thir nghiém, theo 6.106, ti dién déng cat va diéu khién cb vo boc
béng kim loai phai dudc ky hiéu nhu sau.

- Phén chung: phan loai IAC (viét t&t clia cum tir phan loai hé quang bén trong - Internal Arc
Classified)

- Khéa nang tiép can: A, B hoc C (theo Diéu A.2)

- Gia tri thif nghiém: dong dién thlr nghiém tinh bing kiloampe (kA) cén thdi gian tinh b&ng gidy (s).
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Ky hiéu nay phai dugc dua vao tdm nhan (xem 5.10).

Vi du 1: TG dién déng cét va diéu khién cé vo boc bing kim loai dudc thir nghiém véi dong dién su c8
(hiéu dung) 1a 12,5 KA, trong 0,5 s, dugc thiét ké @& I3p & hién trudng dé cdng ching c6 thé tiép can va
dugc thir nghiém v&i chi thi dugc dat & mat trude, bén canh va mét sau, thi duge ky hiéu nhu sau:

Phan loai IAC BFLR
HS quang béntrong 125kA 0,5s

Vi du 2: TG dién déng cét va diéu khién c6 vé boc bing kim loai dugc thir nghiém véi dong dién su ¢8
(hiéu dung) 1a 16 kA trong 1 s dugc thiét k& dé |4p dat trong cac diéu kién sau:

Mt trudc: cong chiing c6 thé tiép can
Mat sau: chi ngudi van hanh c6 thé tiép can
Mat bén: khéng tiép can dugc

dudc ky hiéu nhu sau:
phén loai IAC BF-AR

hé quang bén trong 16kA 1s
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Kich thuéc tinh béing milimét

Hinh A.1 - Khung I4p dat ding cho chi thj thdng dimg

Hinh A.2 — Chi thj n&m ngang
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Kha nang tiép cén - Loai A

Kha nang tiép can - Loai B

h>2m

h<2m

hs2m he<2m

Chu giai

h chiéu cao thiét bi

vi tri chia chi thi

Hinh A.3 - Vj tri cta chi thj
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Kich thuéc tinh béng milimét

01: b chi thi d8i v&i kha nang tiép can mit bén
02: bd chi thi d8i véi kha n#ng tiép can phia sau

Mat cit A-A

Dé&n hét bd chi thi
Trdn mé phdng (nhd nhat)

B& chi thi ndm ngang - g
e’ 1
it e ' i d
polso] i
i : ]
Knéii | Knéi [ Knsi | i
1 2 |3, néul | T A g
yéu ) 1 3 ~
cau : ]
| ; i
] ! 1]
! o
" TS i -
Mat truéc Mat cuéi

Hinh A.4 - Md phong phong va dinh vj chi thj déi véi kha n3ng tiép can A,
khadi chirc n3ng & do cao hodc I6n han dé cao 1,5m
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Kich thuéc tinh bang milimét

01: bd chi thi d8i v4i kha nang tiép can mit bén
02: bd chi thi d8i véi kha nang tiép can phia sau

N

Mat cit A-A
Dén hét bo chi thi

Trén md phéng (nhé nhét)

2 000

- J
=#lcap :E “-San mé phdng i E "\.B chi thi mit trudc

Mat trude Mt cudi

Hinh A.5 - M phéng phéng va dinh vi chi thj ddi véi kha ning tiép can B,
khéi chitc ning  dd cao trén2 m
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Kich thuéc tinh bang milimét

01: bd chi thi d8i véi kha nang tiép can mat bén
02: bd chi thj d8i véi kha nang tiép can phia sau

o r—rr-r

\-B6 chi thi mat truée

\\\mﬂm‘
| e 10
ot e - |
pr——

L

Mat cudi

Hinh A.6 — Md phong phong va dinh vj chi thj di véi kha niing tiép can B,
khdi chifc ning & dé cao dudi2m
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Kich thuéc tinh bang milimét

— Xl

Hép Bé chi thi
diéu khién \

- ;r 1 3000 - / \l_ T -

L x L L - 1 T L l o - 1
|

o

h 4
Nhin tir mat trudc Nhin ti phia canh

Hinh A.7 — B& tri thit nghiém dai véi td dién déng cit va didu khién
lép trén cot dugc dau ndi trén cao
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Phuluc B
(qui dinh)

Phép do phong dién cuc bd

B.1 Qui dinh chung

Phép do phéng dién cuc bd Ia phuong phap thich hgp dé phat hién cac sai 16i nhét dinh trong thiét bi
can thir nghiém va bd sung cho céc thir nghiém dién méi. Kinh nghiém cho thay réing phéng dién cuc
bd cb thé, trong mét s8 bd tri d#c biét, dan dén suy gidm dd bén dién moéi clia cach dién mét cach lién
tuc, d4c biét clia cach dién rin va cac ngén chira luu chat.

Mt khac, chua thé thiét 1ap méi quan hé tin cay gilta cac két qua cla phép do phéng dién cuc bd va
tudi tho du kién cia thiét bi do su phic tap clia hé thdng cach dién sif dung trong td dién déng cit va
didu khién co v boc béng kim loai.

B.2 Ungdung
Phép do phéng dién cuc bd cb thé thich hdp cho ti dién dong cét va diéu khién cé vo boc béng kim loai
néu str dung vat liéu cach dién hiru co va khuyén céo sir dung cho ngén chifa luu chat.

Vi su da dang clia thiét ké, khdng thé dua ra qui dinh ky thuat chung cho ddi tugng thir nghiém. Nhin
chung, d6i tuong thir nghiém can gém cac cum I&p rdp c6 ing sust dién méi déng nhét véi (ing sudt
xuét hién trong cum I1&p rap hoan chinh cla thiét bi.

CHU THICH 1: Uu tién sir dung ddi tuong thir nghiém gdm cum I3p rap hoan chinh. Trong trudng hop td dién déng
cét va didu khién cb thiét ké tich hop, dac biét khi cac bé phan mang dién va cac mdi ndi khac nhau dugc dat
trong cach dién rdn thi cac thir nghiém nhat thiét phai dugc tién hanh trén cum I3p rap hoan chinh.

CHU THICH 2: Trong trutng hop thiét ké bao gém t& hap cac linh kién qui uSc (vi du may bién ap do Iudng, 6ng
16ng) ma c6 thé dugc thir nghiém riéng ré theo cac tiéu chudn lién quan clia chung thi muc dich ciia thir nghiém
phéng dién cuc bd nay 14 nham kiém tra b tri clia cac linh kién trong cum l4p rap.

Véi ly do k¥ thuat va kinh t&, cac thir nghiém phéng dién cuc bd nén thuc hién trén cac cum I&p rap
giéng nhu dugc sir dung cho céc thif nghiém dién méi bat budc.

CHU THICH 3: Thir nghiém nay ¢ thé dudc thuc hién trén cac cum I4p rap. Phai cdn than dé cac phéng dién
cuc bd bén ngoai khdng anh hudng dén phép do.

Céc tidu chi can xem xét dé quyét dinh sy can thiét déi vai thir nghiém phéng dién cuc bd 1a, vi du :

a) kinh nghiém thyc t& trong van hanh bao gém cac két qua cla thir nghiém nay trong thdi gian san xust;

b) gia tri cudng do truang dién & viing c6 (ng suét cao nhét clia cach dién ran;

c) loai vat ligu cach dién sif dung trong thiét bj nhu mot phén cla cach dién chinh.
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B.3 Mach thir nghiém va thiét bj do
N&u thyc hién cac thif nghiém phéng dién thi phai theo IEC 60270.

Thiét bj ba pha dugc thir nghiém trong mach thir nghiém mét pha ho#c trong mach thif nghiém ba pha
(xem Bang B.1).

a) Mach thif nghiém mét pha

Qui trinh A

Bugc sir dung lam phuong phap chung d8i v6i thiét bi dugc thiét k& dé sir dung trong céac hé théng cb
ho#c khéng cb trung tinh ndi dt lién tuc.

Dé do dai lugng phéng dién cuc bd, timg pha phai Ian lugt duge ndi dén ngudn dién ap thir nghiém, hai
pha con lai va t4t ca cac phan néi dét trong van hanh déu dugc néi dat.

Qui trinh B

Chi dugc sir dung déi véi thiét bi dugc thiét k& rieng dé sir dung trong cac hé théng cé trung tinh n&i d4t
lién tuc.

Dé do cac dai lugng phéng dién cuc bd, phdi sir dung hai b8 trf thir nghiém.

Déu tién, phai thuc hién phép do & dién 4p thir nghiém biing 1,1 U, (U, 12 dién &p danh dinh). Timg pha
phai Ian lugt dudc ndi véi ngudn dién ap thir nghiém, hai pha con lai dugc néi dét. Cén cach dién hoic
théo cac bd phan kim loai thudng dudc ndi d&t trong van hanh ra.

Phai thuc hién phép do b sung & dién &p thir nghiém gidm thdp 1,1 U/+/3 trong d6 cac bd phan dugc
néi d4t trong van hanh thi dugc néi d4t va ba pha néi véi nguén dién ap thir nghiém ndi véi nhau.

b) Mach thif nghiém ba pha

Khi c6 s&n trang bi thir nghiém thich hgp, c6 thé thuc hién céc thir nghiém phéng dién cuc bd trong b8
tri ba pha.

Trong trudng hop nay, nén sif dung ba tu dién ghép néi dudc néi nhu th8 hién trén Hinh B.1. C6 thé sif
dung mét b phét hién phéng dién ndi 14n lugt véi ba tr& khang do.

Dé hiéu chudn bd phét hién trén mét vi tri do clia b tri ba pha, cac xung dong dién thdi gian ngén cb
dién tich da biét dugc dua vao giita 1an lugt timg pha va d4t va hai pha con lai néi véi nhau. Sif dung
hiéu chuén nao cho do léch it nh&t dé xac dinh dai lugng phéng dién.

Trong trudng hop thiét bi dugc thiét ké dé sit dung trong cac hé thdng khong cb néi dét lién tuc, phai
thyc hién thir nghiém b8 sung (chi véi thif nghiém dién hinh). D& véi thir nghiém nay, timg pha clia d6i
tugng thir nghiém va pha tuong (g clia ngudn dién &p phéi dudc ndi d4t I4n lugt (xem Hinh B.2).
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B.4 Qui trinh thir nghiém

Dién ap tan sé céng nghiép dat vao dugc tang Ién dén gia tri (mg suat dat trude t6i thiéu 1a 1,3 U, hoac
1,3 U/+/3 theo mach dién thir nghiém (xem Bang B.1) va giifa & gia tri nay trong it nhat 10 s V. B3 qua
phéng dién cuc bd xudt hién trong giai doan nay.

Sau d6 dién ap dudc gidm nhung khéng gian doan dén 1,1 U, hoc 1,1 U/+/3 theo mach dién thir
nghiém va do dai lugng phéng dién cuc bé & dién ap thir nghiém nay (xem Bang B.1).

Ngay khi c6 thé lién quan dén mic tap nén thuc t&, cdn ghi lai dién ap bat ddu phéng dién va dién ap
két thic phong dién.

Nhin chung, cac thir nghiém trén cum |&p rap phai dugc thuc hién véi thiét bi déng cét & vi tri déng.
Trong trudng hgp dao cach ly khi c6 thé nhan biét dugc cac hu hai clia cach dién gilra cac tiép diém mad
do phéng dién cuc b thi can thuc hién cac phép do phéng dién cuc bd b8 sung véi dao cach ly & vi tri
cét.

Trén thiét bi chifa luu chét, thir nghiém phai dugc thuc hién & mic lam viéc téi thidu ho#c mifc chira

danh dinh, chon gia tri nao kh3c nghiét hon, Dai vdi thlr nghiém thudng xuyén, phai ap dung mifc chifa
danh dinh.

B.5 Dailugng phéng dién cuc bd I16n nhét cho phép

Dai lugng phéng dién cuc bd khuyén cao 13 dién tich biéu kién ma thudng dugc thé hién bing
picoculéng (pC).

Dai lugng phéng dién cuc bd 16n nhat cho phép & dién ap 1.1 Ur va/hodc 1,1 Ur+/3 phai dugc thod
thuan gilra nha ché tao va ngudi sir dung.

Dai véi cach dién rdn, cac giéi han chdp nhan dugc 1a 10 pC d dién 4p pha-pha 1a 1,1 U, (& dién ap
pha-dat 1a 1,1 U/+/3 ) va déi véi hé théng khéng cb trung tinh ndi d4t lién tuc ciing 13 100 pC & dién ap
pha-dat 1,1 U,.

CHU THICH: Cac gia tri gidi han clia dai luong phong dién cuc bd khéng dude qui dinh cho dén khi ¢b thém cac
théng tin dugc chitng minh. Cdc linh kién cla ti dién déng ct va diéu khién cé vb boc bang kim loai cé thé sit
dung médt ho#c nhiéu cong nghé khac nhau (vi du cach dién rin, 16ng ho#c khi) ma mdi céng nghé c6 nhing yéu
cdu khac nhau. Do d6 viéc qui dinh cac mic 16n nhat chdp nhan dugc &p dung chung cho cac cum I3p rap hoan
chinh hoac mét phan |a khé va gay nhiéu tranh ci. Hién nay, cac gia tri nay thudc trach nhiém cla nha ché tao
hoac trong trudng hop cac thir nghiém chdp nhan dugc, thi phai ¢6 thod thuén gilta nha ché tac va ngudi sir dung.

" Mét cach khac, thif nghiém phéng dién cuc bé cb thé dugc thuc hién trong khi gidm dién 4p sau céc thir nghiém
dién ap t4n s cong nghiép.
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Bang B.1 - Mach thir nghiém va qui trinh thir nghiém

Thir nghiém mét pha

Qui trinh A

Qui trinh B

Thi nghiém ba pha

Nguén dién ap néi véi

{ Lan lugt timg pha

Lan lugt ting pha

Ba pha déng thdi

Ba pha (Hinh B.1va B.2)

Céac phén tir ngi dat

Ca cac pha khac va tat ca cac
phan ndi dat trong van hanh

Ca hai pha cdn lai

T4t ca cac phan ndi dat trong
van hanh

T4t ca cac phan ndi dat trong
van hanh

pién ap (ng sudt trudc tGi
thiéu

Bién ap thir nghiém

13U,

- -

11U,

13U/43

134,°

1,1U/43

110"

So d6 co ban

Lxx]

|H£
\Hs

a Dién ap gilfa cac pha

b Thir nghiém b3 sung trong trudng hap hé thdng khdng cb trung tinh ndi dat lién tuc (chi ddi v6i thir nghiém dién hinh).
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Hinh B.1 - Mach dién thir nghiém phéng dién cuc bd (bé tri ba pha)
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Hinh B.2 -~ Mach dién thir nghiém phéng dién cuc bd (hé théng khdng c6 trung tinh néi dat)
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Thu muc tai lidgu tham khao

IEC 60137 : 1995, Insulating bushings for alternating voltages above 1 000 V (Thanh cai cach dién
dlng cho dién ap xoay chiéu trén 1 000 V)

IEC 60517 : 1990, Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages of 72,5 kV and above ?
(Thiét bi déng cat cé vé boc béng kim loai cach dién bang khi diing cho cac dién 4p bing 72,5 kV va
16n han)

IEC 60724 : 2000, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages of 1 kV (U, =
1,2 kV) and 3 kV (U,, = 3,6 kV) (Gidi han nhiét d& ngan mach cla cap dién vdi dién ap danh dinh bing
1kV (U, =12kV)va3kV (U, =3,6kV))

EN 50187 : 1996, Gas-filled compartment for a.c. swithchgear and controlgear for rated voltages above
1 kV and up to and including 52 kV (Ng&n chira khi ding cho ta dién déng cat va diéu khién cé dién ap
danh dinh 16n hon 1 kV va dén va bang 52 kV)

IEEE C 37.20.7 : 2001, IEEE Guide for testing medium-voltage metal-enclosed switchgear for internal
arcing faults (Huéng dan clia IEEE dé thir nghiém thiét bi déng cét c6 vé boc béing kim loai trung ap déi
véi su ¢8 phéng hd quang bén trong)

2 Tigu chudn nay dugc thay thé bdi IEC 62271-203 : 2003,
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