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L&i néi dau

TCVN 8499:2010 hoan toan twong véi ISO 4940:1986.

TCVN 8499:2010 do Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 17 Thép
bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét lvong d& nghi, B Khoa hoc
va Cdng nghé céng bb.



TIEU CHUAN QuéC GIA TCVN 8499:2010

Thép va gang - Xac dinh ham lwgng niken -
Phwong phap quang phé hap thu nguyén tir ngon Iira

Steel and cast iron — Determination of nickel content —
Flame atomic absorption spectrometric method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phirong phap xac dinh ham Iwgng niken trong thép va gang bing may quang
phé hap thy nguyén ti ngon Ira.

Phuwong phap nay &p dung cho ham lwgng niken trong pham vi tr 0,002 % (khéi lwong) dén 0,5 %
(khéi lvgng).

2 Tai liéu vién dan
Céc tai ligu dwéi day la rat can thiét déi voi viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi tai lidu co ghi nam

cdng bd, ap dung phién ban dwgc néu. Déi véi tai liéu khdng ¢6 nam céng bd, ap dung phién ban méi
nhét k& ca cac stra ddi, néu co.

TCVN 1811: 2009 (ISO 14284:1996) Thép va gang — L&y méu va chuén bj m&u thir dé xac dinh thanh
phén hoé hoc.

3 Nguyén tic

Hoa tan khéi lwvgng méu phan tich trong hén hop axit thich hgp sau dé 1am bay hoi dén béc khéi véi
axit pecloric.

Phun dung dich vao ngon Itra axetylen-khdng khi. Do quang phd hdp thu nguyén tir tai vach phd
352,5 nm do dén catod niken réng phat ra.
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CHU THICH: M6t sé thiét bi khéng c6 kha nang dat du dd nhay tai budc séng 352,5 nm dbi véi ndéng @6 niken
thap & phia du6i pham vi sr dung, trong tredng hop dé co thé sir dung buéc song 232,0 nm dé thay thé.

Tai buéc séng 352,5 nm, ty Ié tin hiéu nhiéu cac hon so véi tai budc séng 232,0 nm. N6i chung dung budc song
352,5 nm sé cho db tai lap tét hon

4 Thuéc thir

Néu khdng c6 thoa thudn nao khac, thi trong qua trinh phan tich chi st dung thuéc thir dwgc chiing
nhan tinh khiét phan tich va c6 ham lwong niken rat thip va chi sl dung nwédc cét hodic nwéc cd dd
tinh khiét twong dwong.

Néu c6 thé, chi str dung nuéc méi chung cat hodc nwéc dugce khi ion.
4.1 S4t c6 d6 tinh khiét cao, ham lwong niken <0,0005%.
4.2 Hén hop axit clohydric - axit nitric

Pha tron ba thé tich axit clohydric, p = 1,19 g/ml, mét thé tich axit nitric, p = 1,40 g/ml va hai thé tich

nwéc.
Pha hén hop axit ngay trwéc khi siv dung.
4.3 Hén hop axit nitric-axit pecloric

Pha trn 100 ml axit nitric, p = 1,40 g/ml, v&i 800 ml axit pecloric, p = 1,54 g/ml, pha lodng béng nwédc
dén 1 L va lac ky

CHU THICH: Cé6 thé s dung axit pecloric, p = 1,54 g/ml. 100 ml axit pecloric, p = 1,54 g/ml, twong dwong 79 ml

axit pecloric, p= 1,67 g/ml.
4.4 Niken, dung dich tiéu chuén.
4.4.1 Dung dich géc, twong (rng v&i 1 g Ni trén lit.

Dlng cén ¢6 do chinh xac 0,001 g, can 0,500 0 g niken ¢6 @b tinh khiét cao (dd tinh khiét > 99,9%) va
hoa tan trong 25 ml axit nitric, p = 1,40 g/ml, dwgc pha lodang 1+1. Bun séi loai hét khéi nito. Lam ngudi
va chuyén dung dich vao binh dinh mirc 500 ml, pha loang bang nwéc dén vach va lac ky.

4.4.2 Dung dich tiéu chuén, trong (rng 40 mg Ni trén lit
Cho 10,0 ml dung dich gbc 4.4.1 vao binh dinh mtrc 250 ml, pha lodng bing nuwéc dén vach va Iac k.
1 ml dung dich tiéu chuan nay chea 40 pg Ni.

Pha ché dung dich tiéu chuan truwéc khi diung
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5 Thiét bi, dung cu
Dung cu théng dung trong phéng thi nghiém, va
5.1 May quang phd hép thu nguyén te

Cé den catod niken réng, c6 nguén cép khdng khi va axetylen hoan toan tinh khiét d& c6 ngon Iira tai
voi dét trong sang va dn dinh, khéng Ian hoi nudc, hoi dau ciing nhu niken.

May quang pho hép thu nguyén t& s dung dwoc coila thod man yéu ciu néu sau khi téi vu hoa theo
7.3.4, gi6i han phat hién va ndng d6 dac trung dwoc nhét tri chdp thuan véi cac gia tri do nha san xuét
dwa ra, néu né dap (¢ng cac chi tiéu v& do chinh xac néu trong 5.1.1.

5.1.1 Dd chum nhé nhét

Tinh toan dd l&ch tiéu chudn clia mwdi phép do dd hap thu ctia dung dich tiéu chudn c6 néng do cao
nhét. B3 léch tiéu chuén khéng duoc virot qua 1,0 % d6 hAp thy trung binh.

Tinh todn d9 léch tiéu chuén cia mudi phép do do hép thy voi dung dich tiéu chudn ¢6 ndng d6 nhd
nhét (tr» m&u chuén "khéng"). B$ léch tiéu chuan khong duoc vuot qua 0,5 % clia 36 hap thy trung
binh clia dung dich dam d&c nhat.

Thiét bi cting can tuan thii cac yéu ciu bd sung vé tinh hiéu qua dwoc néu trong 5.1.1.1 dén 5.1.1.3.
5.1.1.1 Néng dé dic trwng

Néng dd dac trwng déi véi niken trong mdt ma tran twong ty nhw dung dich mau phan tich cubi cliing
phai troi hon so véi 0,50 pg Ni/ml ddi véi bwédre séng 352,5 nm va phai trdi hon so véi 0,10 pg Nifml déi
véi bwée song 232,0 nm.

5.1.1.2 Gi&i han phat hién

Gidi han phat hién dugc xac dinh bang hai l4n d6 léch tiéu chuén clia 10 14n do dd hép thy dung dich
chira nguyén té thich hgp véi mirc ndng do da chon dé c6 mot dd hép thy & ngay phia trén clia mau
chuén "khéng".

Gidi han phat hién cta niken trong mét ma tran twong ty nhw dung dich mau phan tich cudi phai trdi
hon so voi 0,30 pug Ni/ml tai bwéc song 352,5 nm va trdi hon so véi 0,15 pg Nifml tai bwédc séng
232,0 nm.

5.1.1.3 Do tuyén tinh ctia do thj

D6 déc cta dwong chudn bao gém 20% pham vi ndng dd phia trén (biéu thj sy bién thién déi sang do
hép thy ) khéng dwoc nhé hon 0,7 I1an gia tri dd doc cia 20 % pham vi néng dd phia dwdi (biéu thj sy
bién thién sang d6 hép thy) dwoc xac dinh theo cung phuong phép.

Déi voi thiét bj dwoc cdn chinh ty déng st dung 2 hoac nhiéu mau tiéu chudn, né phai dugc thiét lap

trwdre khi tién hanh phan tich bang viéc do dé hép thy, sao cho thoa man céc yéu ciu vé do tuyén tinh
clia dé thi.
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5.2 Thiét bi phu tro

Cén thiét trang bi mot may vé gian dbd hoac thiét bi man hinh hién sé dé danh gia cac chi tiéu trong
5.1.1 va tat ca cac phép do tiép theo.

Thang do mé réng c6 thé dwoc st dung cho t6i khi do nhiéu quan sat thdy I6n hon so véi sai s6 doc
duoc va thwdng xuyén yéu cu déi voi dd hap thu 1a nho hon 0,1. Néu thang do mé réng can dugc st
dung va may khéng cé phwong tién doc cac tri sb clia hé sb thang do mé rong, tri s6 dé co thé dwoc
tinh toan bang cach do mét dung dich phit hop véi hodc khéng thang do mé rdng va chia dé dang cho
tin hiéu nhan dworc.

6 Liy mau

Ly méu thép va gang theo TCVN 1811 (ISO 14284).

7 Cach tién hanh

CANH BAO: Hoi axit pecloric ¢é thé gay né khi cé6 mit clia hoi amoniac, khéi nitoro hay chét
hiru co néi chung.

Phai dam bao chic chén rang hé théng phun swong va hé théng tiéu thoat dugc rira sach khdng con axit pecloric
sau khi dung.

CHU THICH: T4t ca dyng cu thuy tinh trudc tién cn dwoc rira trong axit clohydric, p = 1,19 g/ml pha lodng 1+1,
sau d6 bang nwérc. Lugng niken trong cdc va binh dinh mirc c6 thé kiém tra dwoc bang cach do do hap thy cua
nuée cit cho vao dyng cu thuy tinh sau khi rira axit.

7.1 Khéi lwging miu phan tich
Dung cén cé d chinh xac 0,001 g, can 1,0 g méu phan tich.
7.2 Thi nghiém trang

Xac dinh song song va Ian Irot theo cling mét cach thire x4c dinh, tién hanh phan tich thi nghiém tring
str dung cung sb lwgng véi tt ca cac thude thir.

7.3 Tién hanh xac dinh
7.3.1 Chuén bj dung dich méu phan tich

Cho khéi lvgng méu phén tich (7.1) vao trong céc 250 ml. Cho vao tirng lvgng nhd, 15 ml hédn hop
axit nitric - axit pecloric (4.3), 4y céc bang mét kinh ddng hé, dun néng trén bép dién dén khi ngirng
phan (rng. Béc hoi dén khi xuét hién khéi tring day déc clia axit pecloric. Tiép tuc béc khdi trong 1 min
& mét nhiét dd dé& c6 dwoc mdt dong hdi lwu khéi axit pecloric 8n dinh phil 1én thanh cée.

CHU THICH: Béi véi m&u khdng tan ngay trong hdn hop axit clohydric - axit pecloric (4.3), hoa tan treéce trong 10
mi hén hop axit clohydric - axit nitric (4.2) treéc khi thém vao 15 ml hdn hop axit nitric - axit pecloric (4.3).
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Dé yén cho ngudi, cho vao 25 ml nwéc va dun nong tir tir cho tan mudi. Lam ngudi Ian ni¥a va chuyén
vao binh dinh mirc 100 ml. Pha lodng bang nwéc dén vach va lac ky.

Loc bang cach gan qua mét gidy loc khd chay trung binh dé loai bat ky can khdng tan hay két tda nao,
thi du graphit, oxit silic hodc axit vonframic, thu dung dich loc vao mét céc khé, sau khi virt bd nhirng
phan dung dich loc dau tién.

Néu ham lugng niken dy tinh clia mau phan tich virot qua 0,1 %, dung dich cin duoc lam loang theo
cach sau:

Chuyén 20 ml dung dich vao binh dinh mirc 100 ml, pha loang bing nwéc dén vach va lic ky.

CHU THICH: Néu dung dich loc (7.3.1.1) da pha loing dé tao dung dich phan tich, thi pha loang dung dich thi
nghiém tréng (7.2) theo ciing mdt cach.

7.3.2 Chuén bi dung dich tiéu chuin

Cho 10 g + 0,01 g sét tinh khiét (4.1) vao trong céc 800 ml. Cho vao 100 ml hén hep axit clohydric -
axit nitric (4.20) va dun dén hoa tan.

Khi m4u tan hoan toan, cho vao 150 ml hén hop axit nitric - axit pecloric (4.3) va béc hoi d@én khi xuét
hién khéi trdng day dac clia axit pecloric. Tiép tuc bc khéi trong 1 min & cling mét nhiét d6 dé sao co
dwoc mot dong khéi axit pecloric &n dinh phu trén thanh céce.

D& yén cho ngudi, cho vao 100 ml nwéc va dun néng tir tir cho tan mudi. Lam ngudi 1an nira va
chuyén vao binh dinh mirc 250 ml. Pha lodng béng nwéc dén vach va Iac ky.

7.3.2.1 Ham lwgng niken < 0,1 % (khéi lwgng)

Chuyé&n mét loat thé tich 25 ml dung dich st (7.3.2) vao céc binh dinh m&c100 ml. Dung pipet hodc
buret cho vao cac binh dinh mirc twong *ng véi 0 (miu chuén "khéng"); 2,5; 5,0; 10,0; 15,0; 10,0; va
25,0 ml dung dich tiéu chuan niken (4.4.2). pha lodng bang nwéc dén vach va lc ky.

7.3.2.2 Ham lwgng niken tie 0,1 % (khéi lvgng) dén 0,5 % (khdi lvgng)

Chuyén mét loat thé tich 5,0 ml dung dich sét (7.3.2) vao céc binh dinh mirc 100 ml. Diing pipet hodc
buret cho vao cac binh dinh mirc twong (*ng véi 0 (méu chuén "khéng"); 2,5; 5,0; 10,0; 15,0; 10,0; va
25,0 ml dung dich tiéu chudn niken (4.4.2). Pha loang bang nwéc dén vach va lac ky.

CHU THICH: 1 ml dung dich niken tiéu chudn (4.4.2) pha lodng dén 100 ml twong dwong véi 0,004 % Ni trong
trudng hop 7.3.2.1 va 0,02 % Ni trong trwdng hep 7.3.2.2.

7.3.3 Diéu chinh may quang phd hip thy nguyén tir

Xem Bang 1.
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Bang 1
Kiéu dén Cathod niken réng
Buwdc song 352,5 hoac 232,0 nm
Ngon Itra Ngon Ilra gy nghéo axetilen-khong khi, dwoc diéu chinh dé

c6 d6 nhay lén nhét

Dong dién cho dén Theo khuyén nghi clia nha san xuét

DB rong dai phd Theo khuyén nghi clia nha sén xuét

Néu khéng c6 d rong dai phd yéu cdu ghi trong Bang 1, nhirng chi din sau day dwoc dé xuét:
niken 352,5 nm — 6 réng dai phd trong pham vi 0,2 dén 0,4 nm
niken 232,0 nm — dé rong dai phd trong pham vi 0,15 dén 0,25 nm

CHU THICH :Nhirng khuyén nghi cla nha san xuét thiét bj cin dwoc thye hién chat ché va dac biét ch y 1a
nhirng quy dinh vé& an toan sau day:

a) Ban chét gay nd cla khi axetilen, nhirng quy dinh lién quan dén viéc str dung né.
b) Cén thiét phai che chan mét clia nhan vién thao tac bing kinh mau.

¢) Cén phai gitr ddu md dét sach s& khdng co vay can do mudi peclorat tao thanh, v.v... Ma dbt bj bit kin cé
thé gay nén chay no.

d) Phai dam bdo 6ng do khi ap ké ludn chira nwérc.
7.3.4 T6i wu hoa viéc dat may quang phd hap thu nguyén te
Sau day la nhirng hwéng dan clia nha san xuét cho viéc chudn bi thiét bj vao st dung.

Piéu chinh cuéng do dong dién dén, budc song, téc d6 dong khi, thdp sang mo dét, phun nudc cho
téri khi cé ddu hiéu n dinh.

Thiét 1ap tri s6 hap thy bang 0 déi v&i mau chudn "khéng" (7.3.2.1 hodic 7.3.2.2)

Lwa chon céach bé tri gidm chén hoac tich hop thoi gian dé c6 tin hiéu twong déi 8n dinh nham thoa
man cac yéu ciu vé dd chinh xac néu trong 5.1.1.

Diéu chinh ngon Ira tré thanh gay nhé va co chidu cao mé dét téi dudi dwdng truyén sang 1 cm. Phun
xen ké cac dung dich chudn vé&indng d6 cao nhét va mau chudn "khéng”, diéu chinh téc d6 dong khi
va vi tri md dét (ngang, dirng hodc quay) cho dén khi higu sé gitva d6 hép thy gitva cac dung dich
chuén nay 14 16n nhat. Hay kiém tra dé may c6 duoc sy 18p dat chudn xac so véi budc séng yéu cu

Danh gi4 theo chi tiéu 5.1.1 d& dam bao thiét bj thich hgp cho viéc phan tich.

10
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7.3.5 Phép do phd

Thang do m& réng dwoc sdp xép sao cho dung dich tiéu chuan c6 ndng do I&n nhét tao dd léch gén
hét thang do. Phun cac dung dich tiéu chudn theo chiéu tang twong (rng dén khi dat G chinh xac quy
dinh, theo cach do6 maoi ching té dwoc thiét bi da dat dwoc tinh 6n dinh. Chon hai dung dich tiéu chuén,
mot co dd hap thu nhd hon ngay dudi so véi dung dich mau phan tich va mét cao hon ngay trén. Phun
nhiing dung dich nay tréc tién theo thir tw tang dén, sau dé theo thi tw gidm dan, dung dich méu
phan tich dwoc coi nhw dung dich trung gian trong tirng trudng hop, do dé hap thu so véi nudc. Phun
toan bé day dung dich tiéu chudn mét 1an nva.

Thira nhan la cac phwong phap nay khéng thé thuc hién tiép véi thiét bi tw dong ma thiét bi nay chi
chdp nhan hai dung dich tiéu chudn. Trong trwdng hop ndy c6 mét khuyén nghi la hai dung dich “xen
gitra” phai dwoc st dung nhuw tiéu chudn ddu nhwng ching phai dwoc phan tich xen ké véi dung dich
mé&u phan tich.

Phun dung dich tiéu chudn thwéng xuyén & nhitng khodng théi gian trong suét qua trinh do ctia mét
dot phan tich. Phai lam sach mé dét néu mét do chinh xac do bi tic ban.

Ghi két qua do hap thu clia tirng dung dich tiéu chuén.
Ghi két qua do hap thu clia dung dich mau phan tich va dé hap thu trung binh ctia thi nghiém trang.

Dung db thi chuén (7.4), chuyén déi do hap thy cta dung dich mau phan tich va thi nghiém tréng sang
microgram Ni trén mililit

7.4 Vé db thj chuan

Cén phai vé& dwdng chuan méi cho tirng loat mau phén tich hay déi véi mét pham vi ham lwgng niken
dy tinh.

Trwéc khi vé db thi can phai xac dinh ndng dd (thwe hodc twong déi) cia mau chudn "khdng" so véi
loat dung dich tiéu chuan. Néng dd nhan dwoc bing cach vé dd hép thy cia 3 dung dich tiéu chudn
déu tién va ngoai suy dudng cong theo truc ndng dd. Néng dd biéu thj bang microgram Ni trén mililit,
dugc thém vao két qua néng do cla dung dich tiéu chuan trede khi xay dung dudng chudn.

Xay dyng db thj chudn bang cach vé cac két qua dd hap thu clia cac dung dich tiéu chudn so véi ham
lwgng niken bidu thj bAng microgram Ni trén mililit. Can xem xét 6 hap thu clia hai dung dich tiéu
chuén lién ké. Néu sb ghi ctia hai dung dich tiéu chuan nay so véi dd thj khéng sai léch nhiéu hon chi
tiéu cho phép v& dd chinh xac thi khi dé sé ghi ciia dung dich mau phan tich dwgc chép nhan.

1"
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8 Tinh toan két qua

8.1 Phwong phap tinh
Tinh ham lwong niken (Ni), biéu thj bing phan tram theo khdi lwgng wy; (%), biing cong thirc sau:

- (Po — p,)xDx100 « 100

e 10° m
(po p;)xD
100 xm

Trong dé:
m & khéilwong mau thiv, tinh bing gam;

po la ndng @5 niken trong dung dich méu phan tich thu dwoc tir db thj chuén (7.4), tinh bing
microgram trén mililit;

p1 |4 ndng @ niken trong dung dich thi nghiém tréng, tinh bang microgram trén mililit;
D lahé sb pha lodng trong 7.3.1;
p =1 dbivéi mau cé ham lwgng niken dy tinh 1 0,1 % (khéi lwong) hodic nhd hon;

p =5dbi véi mau c6 ham lwgng niken dy tinh 16n hon 0,1 % (khéi lvgng).

8.2 B9 chum

Viéc kiém tra d§ chym clia phwong phap nay da dwoc thye hién boi 6 dén 18 phong thi nghiém, st
dung sau mirc niken, méi mét phong thi nghiém phan tich xac dinh hai dén n3m két qua cho tirng mirc
niken. Sy kiém tra déi chirng sau d6 dwoc thire hién tir 13 dén 19 phong thi nghiém, s dung by mirc
niken, m&i mét phong thi nghiém phan tich xac dinh hai két qua cho tirng mirc niken.

Két qua duorc xi ly bang phurong phap théng ké phu hop véi TCVN 6910 (ISO 5725).

Céc dir liéu nhdn dugc cho thly c6 sy twong quan logarit gitka ham Iwong niken va dé I3p lai va do tai
lap cta két quad m3u phan tich, nhuw dugc tém tat trong bang 2, nhan duwec tir 10 loat két qua véi ham
Ivgng niken trong khoang 0,003 % (khéi ltgng) va 0,95 % (khéi lwgng thich hop véi khodng lam vigc
0,002 % (khdi lwgng) dén 0,5 % (khéi lwgng) duge quy dinh cho phwong phap nay.

12
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Bang 2
Ham lwerng niken Do lap lai o tai lap
% (khéi luong) r R
0,002 0,000, 0,001,
0,005 0,001, 0,001,
0,01 0,001, 0,003,
0,02 0,002 0,004,
0,05 0,004 0,009,
0,10 0,006¢ 0,014¢
0,20 0,0010, 0,023,
0,50 0,017¢ 0,0435

Hiéu s gitra hai két qua riéng 1é do mét ngudi phan tich tim dwoc trén mot vat ligu thir giéng hét nhau,
str dung cung loai dung cy trong khoang thdi gian ngén, néu vurot qua d6 13p lai r thi so véi két qua
trung binh khong nhiéu hon 1 14n trong 20 treéng hop, véi sw van hanh binh thurdng va chuan xac cla
phwong phap.

Hiéu s gitra hai két qua doc Iap va riéng ré do hai ngudi phan tich & hai phong thi nghiém khac nhau
trén mét vat lidu thir gidng hét nhau néu vurot qua G tai 1ap R thi so véi két qua trung binh khéng nhiéu

hon 1 14n trong 20 trwdng hep, v&i sw van hanh binh thudng va chudn xac clia phwong phap.

9 Bao cao thor

B4o céo thi phai bao gbm céac ndi dung sau:

a)
b)
c)

d)

anh hudng dén két qua phan tich.

Phuong phap st dung vién dan tiéu chuén nay;

Két qua va hinh thire chung dwec biéu thi;

Nhirng nét dac biét khac thwdng duoc ghi lai trong qua trinh xac dinh;

Moi cach thao tac khéng dugc quy dinh trong tiéu chudn nay hodc moi cach thao taée tuy y ¢6

13
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Phu luc A
(Tham khao)

Théng tin bd sung vé céc thir nghiém cé sw hop tac quéc té

Bang 2 duoc lay tir két qua phan tich dbi chirng quéc té da tién hanh trén ba mau thép (5 quéc gia do
18 phong thi nghiém thyc hién), ndm miu gang (Phap c6 14 dén 19 phong thi nghiém) va 2 miu thép
(Ha lan c6 6 dén 7 phong thi nghiém), cu thé 1a 10 mau tét ca.

Két qua dbi chirng quédc té dwoc bao cao trong tai liéu 17/1 N 432, thang 7 nam 1981 va két qua clia
Phéap trén mau gang dugc bao céo trong tai liéu 17/1 N 546 thang 10 nim 1982. D4 thi biéu dién cac
de liéu vé chum dwoc néu trong Phuy luc B.

Cac méu phén tich st dung dwoc néu trong Bang 3

Bang 3
Miu Ham lwong niken
% (khéi lvong)
BCS 260/4 (sét dd tinh khiét cao) 0,003
EURO 077-1 (thép cacbon thwong) 0,031
BCS 431 (thép cacbon thuéng) 0,069
E 80 (gang) 0,070
Cc82 (gang hop kim thap) 0,080
c79 (gang hop kim thap) 0,112
EURO 278/1 (thép Cr-Mo) 0,236
A 80 (gang hgp kim thap) 0,329
A 82 (gang hop kim thap) 0,423
BCS 341 (thép 24 % Cr) 0,56-

CHU THICH
Phan tich théng ké dwoc thye hién theo TCVN 6910 (I1SO 5725)
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Hinh B.1 — Méi twong quan logarit gitra ham lwong niken va d lap lai r,

hoac do tailap R
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