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TCVN 8502:2010

L&i néi dau

TCVN 8502:2010 hoan toan twong véi ISO 11652:1997.

TCVN 8502:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 17 Thép
bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong dé nghi, Bé Khoa hoc
va Céng nghé cong bd.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8502:2010

Thép va gang - Xac dinh ham lwgng coban -
Phwong phap quang phé hap thu nguyén tir ngon Itra

Steel and cast iron — Determination of cobalt content —
Flame atomic absorption spectrometric method

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap quang phd hap thu nguyén t& ngon Iira dé xac dinh ham lugng

coban trong thép va gang.

Phwong phap nay ap dung cho ham lwgng coban trong pham vi 0,003 % (khéi lugng) va 5,0 % (khdi
lvgng).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lidu duéi day 1a rat can thiét dbi voi viéc ap dung tiéu chudn nay. D4i véi tai liéu c6 ghi nam
cdng bd, ap dung phién ban duoc néu. DAi véi tai liéu khéng co nam cong bd, ap dung phién ban moi
nhét k& ca cac stra ddi, néu co.

TCVN 1811:2009 (ISO 14284:1996), Thép va gang — LAy mau va chuén bj méu thir dé xac dinh thanh
phén hoé hoc

TCVN 4851 (ISO 3696), Nu6c ding dé phén tich trong phong thi nghiém - Yéu céu ky thuét va phuong
phap the.

TCVN 6910-1:2001 (ISO 5725-1:1994), D6 chinh xac (d¢ dung va dé chum) cta phuong phép do va
két qua do - Phan 1: Nguyén téc va dinh nghia chung.

TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-2:1994), B chinh xac (d¢ ding va do chym) cua phuong phap do va
két qua do. Phén 2: Phuong phéap co ban xac dinh do lap lai va d tai 1ap.

TCVN 6910-3:2001 (ISO 5725-3:1994), Bé chinh xac (d¢ ding va dé chum) cta phuong phap do va
két qua do. Phén 3: Céc thutc do trung gian do chum cta phuong phép do tiéu chuén.
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TCVN 7149 (ISO 385), Dung cu thi nghiém béng thdy tinh - Buret.

TCVN 7151 (ISO 648), Dung cu thi nghiém béng thay tinh - Pipet mét mic.
TCVN 7153 (1ISO 1042), Dung cu thi nghiém béng thdy tinh - Binh dinh muc.

3 Nguyén tac
Hoa tan khéi lwong mau phén tich trong axit clohydric,axit nitric va axit pecloric

Phun dung dich vao ngon Iira axetylen-khdng khi. Do phd hép thu nguyén ti tai vach phd 240,7 nm do
dén catod coban réng phét ra.

4 Thuébc thir

Néu khong cé thoa thuan nao khac, thi chi st dung thudc thir dwoe chirng nhan tinh khiét phan tich va
chi str dung nwéc @6 2 nhw quy dinh trong TCVN 4851 (ISO 3696).

4.1 Sat tinh khiét, ham legng coban nhd hon 0,0003% (khéi lweng).

4. 2 Niken tinh khiét, ham Iwgng coban nhé hon 0,0003% (khéi lwong).
4.3 Axit clohydric, p = 1,19 g/ml.

4.4 Axit nitric, p=1,40 g/ml.

4.5 Axit pecloric, p= 1,67 g/ml.

4.6 Coban, dung dich tiéu chuan.

4.6.1 Dung dijch tiéu chudn A, twong (rng v&i 1 g Co trén lit.

Dung cén ¢ do chinh xac 0,002 g, can 1,000 g coban kim loai (¢é dd tinh khiét >99,9% (khéi lvgng)
Co). Chuyén vao cbc 250 ml. Cho vao 15 ml nwéc va 15 ml axit nitric (4.4). Day céc bang mat kinh
dbng hd, dun néng cham dén khi mAu tan hét va dun soi tiép d& loai cac oxyt nito.

Lam lanh va chuyén dung dich vao binh dinh mtc 1000 ml, pha loang bang nwéc dén vach va lc ky.
1 ml dung dich tiéu chudn A twong tng 1,0 mg Co.

4.6.2 Dung dich tiéu chuén B, twong (*ng 0,2 g Co trén lit.

Cho 20,0 ml dung dich A (4.6.1) vao binh dinh mirc 100 ml, pha lodng béng nwéc dén vach va I4c k.
1 ml dung dich tiéu chudn nay chia 0,2 mg Co.

4.6.3 Dung dich tiéu chuén C, twong trng 0,08g Co trén it

Cho 8,0 ml dung dich A (4.6.1) vao binh dinh mirc 100 ml, pha lodng béng nwéc dén vach va lac ky.

Pha ché dung dich tiéu chuan nay trwéc khi ding.
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1 ml dung dich tiéu chudn C nay chira 0,08 mg Co

5 Thiét bi, dung cu

T4t ca dung cy thuy tinh do thé tich phai 1a loai A phii hop véi TCVN 7149 (ISO 385), TCVN 7151 (ISO
648) hoac TCVN 7153 (ISO 1042).

Dung cu théng dung cla phong thi nghiém, va

5.1 May quang phé hép thu nguyén ti, dwoc trang bi dén catod coban réng va cé ngudn cung cép
khéng khi va axetilen dd tinh khiét d& cé ngon Ilra gay nhd sang trong &n dinh, khéng Ian hoi nwéc, hoi
déu ciing nhw khdng c6 coban.

May quang phd hap thy nguyén t& st dung duoc coi 1a thoa man yéu ciu néu sau khi téi wu hoa theo
7.3.4, gi6i han phat hién va néng do dic treng dwoc nhét tri chdp nhan so véi chi sé clia nha san xuét
néu ra, néu no dap &ng céc chi tiéu néu trong 5.1.1 dén 5.1.3

5.1.1 Dd chinh xac nhd nhét (xem A.1)

Tinh toan do léch tiéu chudn véi mwdi phép do dd hap thu clia dung dich tiéu chudn c6 ndng do cao
nhét. D léch tiéu chudn khéng duoc vrot qua 1,0 % d6 hép thu trung binh,

Tinh toan dd léch tiéu chudn ctia mwdi phép do dd hép thu véi dung dich tiéu chudn c6 ndng do thap
nhét (trr mau chudn "khéng"). D léch tiéu chudn khdng dwoc virgt qua 0,5 % cla dd hép thy trung
binh clia dung dich dam d&c nhéat.

5.1.2 Gi@i han phat hién (xem A.2)

Gi6i han phat hién dwgc dinh nghia béng hai l4n dd léch tiéu chuan cta 10 phép do do hap thu cla
dung dich chira nguyén té thich hgp véi mirc néng dd lya chon dé cho mdt dd hép thyu & ngay phia
trén clia mau chudn "khong".

Gi¢i han phat hién clia coban trong mét ma tran twong ty nhu dung dich cuéi ctia mau phan tich phai
tét hon so véi 0,05 ug Co/ml tai budc séng 240,7 nm.

5.1.3 Do tuyén tinh cuia dé thj (xem A.3)

Do déc clia dwdng chudn bao gbm 20% pham vi néng dd phia trén (biéu thi sy bién thién sang do hép
thy) khéng dugc nhé hon 0,7 Ian gia tri db déc ctia 20 % pham vi ndng dd phia duéi (bidu thj sy bién
thién sang do hép thu) dwec xac dinh theo cung phuwong phap.

Déi véi thiét bi dwoc chudn hoa tw dong st dung 2 hodc nhiéu mau tiéu chudn, né phai dugc thiét 1ap

trwére khi tién hanh phan tich bang cach thyc hién do dd hép thy, sao cho thoa man cac yéu cau vé do
tuyén tinh ctia db thi.
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5.1.4 Néng dd dic trng (xem A.4)

Néng d6 dac trung cia coban trong mot ma tran tuong tw nhw dung dich cudi ctia mau phén tich phai

tdt hon so v&i 0,3 ug Co trén mililit dbi véi budc song 240,7 nm.
5.2 Thiét bi phuy trgr

Can thiét trang bi mdt may ghi gian dd hoac thiét bi man hinh hién sé dé danh gia cac chi tiéu tr 5.1.1
dén 5.1.3 va tat ca cac phép do tiép theo.

Thang do mé rong cé thé dwoc str dung cho téi khi d6 nhidu quan sat thay I6n hon so voi sai s6 doc
dwoc va thuwdng xuyén yéu ciu dbi véi do hép thu 1a nhd hon 0,1. Néu thang do mé rong can duoc str
dung va may khdng co phrong tién doc cac tri sé clia hé sb thang do mé rong, tri sé d6 co thé duoc
tinh toan béng cach do mét dung dich phu hop véi hodc khéng thang do mé réng va chia dé dang cho

tin hiéu nhan dworc.

B6 chinh sira phong dwoc trang bi véi dén catod deuterium réng la thich hop cho viéc phéan tich thép
hop kim cao, nhdm loai trir cén tré dai hép thy phan t&r FeO tai bwédc song clia coban.

6 Lay mau

Lay mau thép va gang phi hgp vai TCVN 1811 (1ISO 14284).

7 Cach tién hanh

CANH BAO: Hei axit pecloric c6 thé gay nd khi cé mit clia hoi amoniac, khéi nitoro hay chat hiru co néi
chung.

7.1 Khéi lwvong méu phan tich
Can mot khéi lwgng mau phén tich phii hop véi ham lwgng coban du tinh theo cach sau:
a) Déi véi ham lwgng coban dén 2,0% (khéi lwgng), khéi lwong mau 1a 1,0 g, dd chinh xac 0,001 g;

a) Déi véi ham lwgng coban tir 2,0% (khéi Iwgng) dén 5 % (khdi lvong), khdi lwong méau 1a 0,50 g, d6
chinh xac 0,0005 g;

7.2 Thi nghiém tring

Xac dinh song song va lan lwot theo cling mét cach thire xac dinh, tién hanh phan tich thi nghiém
trdng s dung cling sb lwgng véi tat ca cac thubc thr, bao gdm ca sét tinh khiét (4.1) nhwng bd qua
khéi lwgng méu phan tich.
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7.3 Tién hanh xac dinh

7.3.1 Chuan bi dung dich miu phan tich
7.3.1.1 Hoa tan phan mau thir

Chuyén khéi luong méu phan tich (7.1) vao trong cdc 250 ml. Cho vao 10 ml axit clohydric (4.3) va 4
ml axit nitric (4.4) va day céc béing mét kinh ddng hd. Sau khi ngirng sui bot, cho 10 ml axit pecloric va
dun nong. Dun dén khi khéi trdng day dic clia axit pecloric hdi lu ém 4 trong cée.

Dé yén cho ngudi, thém vao 30 ml nuéc va dun néng t ti cho tan muédi. Lam lanh 14n ntra va chuyén
vao binh dinh mirc 100 ml. Pha lodng béng nuédc dén vach va léc ky.

Loc bang cach gan qua mét gidy loc khé chay trung binh d& loai bét cir can hay két taa, thi du graphit,
axit siliic hogic axit vonfamic, thu dung dich loc vao mét céc khé, sau khi @& bd nhirng phan dung dich
loc dau tién.

7.3.1.2 Pha lodng dung dich mu phan tich

Tuy thudc vao ham lwong coban dy tinh trong mdu phén tich, chudn bj dung dich mau phan tich phi
hop véi a), b), ¢) hodc d) nhw sau.

a) Néu ham lwgng coban dén 0,08 % (khdi long), st dung dung dich loc (xem 7.3.1.1) khéng pha

lodng.

b) Néu ham Iwgng coban d tinh trong khodng 0,08 % (khéi lvgng) va 0,40 % (khédi lvgng), pha loang
dung dich loc nhw sau.

Hut 20 ml dung dich lpc cho vao binh dinh mirc 100 ml, pha loang béng nwéc dén vach va lc ky.

c) Néu ham lugng coban dy tinh trong khoang 0,40 % (khéi lwgng) va 2,0 % (khéi legng), pha loang
dung dich lgc nhw sau.

Hat 10 ml dung dich loc cho vao binh dinh mirc 250 ml, pha lodng bing nwéc dén vach va Iac k.

d) Néu ham lugng coban dy tinh trong khoang 2,0 % (khéi lvgng) va 5,0 % (khéi lwong), pha lodng
dung dich loc nhw sau.

Hut 5 ml dung dich loc cho vao binh dinh mirc 250 ml, pha lodng bang nwéc dén vach va lc ki (xem
chu thich 1).

CHU THICH: Néu dung dich loc (7.3.1.1) d4 pha lodng dé tao dung dich phan tich, thi pha loang dung dich thi
nghiém tréng (7.2) theo cling mét céach,

7.3. 2 Chuén bj dung dich tiéu chuin
7.3.2.1 Ham lwgng coban dén 0,08 % (khéi lugng)

Cho (1,00 + 0,001) g sét tinh khiét (4.1) vao trong mét loat gdm 6 céc 250 ml. Cho vao mdi céc 10 ml
axit clohydric (4.3) va 5 ml axit nitric (4.4) sau d6 day mat kinh ddng hd.
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Sau khi ngirng sui bot, lam lanh, khi d6 dung buret cho cac thé tich dung dich tiéu chuan C (4.6.3)

twong (rng nhw néu trong Bang 1.

Tién hanh nhw quy dinh trong 7.3.1.1 tir “cho 10 ml axit pecloric (4.5) ..." (b6 qua giai doan loc) dén

muc a) trong 7.3.1.2.

Bang 1 — Dung dich tiéu chuén, ham lwong coban dén 0,08 % (khéi lwong)

Thé tich dung dich tiéu Néng dd coban twong (rng Phén trim coban twong
chuan C (4.6.3) trong dung dich thir cudi ng trong mau thir
mi pg/mi % (khdi lvong)

0" 0 0

2,0 1,6 0,016
4,0 3,2 0,032
6,0 4.8 0,048
8,0 6,4 0,064
10,0 8,0 0,080

1) Mau chuén "khéng"

7.3.2.2 Ham lwrong coban trong pham vi 0,08 % (khéi lwgng) va 0,40 % (khéi lwgng)

Cho (1,00 + 0,001) g sét tinh khiét (4.1) vao trong mét loat gdm 6 céc 250 ml. Cho vao méi cde 10 mi
axit clohydric (4.3) va 5 ml axit nitric (4.4) sau d6 day mat kinh déng hd.

Sau khi ngirng si bot, 1am lanh, rdi ding buret cho céc thé tich dung dich tiéu chudn B (4.6.2) twong
(rng nhw néu trong Bang 2.

Tién hanh nhw quy dinh trong 7.3.1.1 t&r “cho 10 ml axit pecloric (4.5) ..." (bd qua giai doan loc) dén
muc b) trong 7.3.1.2.
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Bang 2 — Dung dich tiéu chuan, ham lwgng coban 0,08 % (khdi lugng) t&i 0,40% (khéi lvong)

Thé tich dung dich tiéu Néng dé coban twong (rng Phén tram coban twong
chuan B (4.6.2) trong dung dich thir cubi {(rng trong méu thir
ml ug/ml % (khdi lvong)

o" 0 0

4,0 1,6 0,080
8,0 3,2 0,160
12,0 4,8 0,240
16,0 6.4 0,320
20,0 8,0 0,400

1) M&u chuén "khong"

7.3.2.3 Ham lweing coban trong pham vi 0,40 % (khéi lvong) va 2,0 % (khéi lvong)

Cho (1,00 + 0,001) g st tinh khiét (4.1) vao trong mét loat gém 6 céc 250 ml. Cho vao mdi cdc 10 ml
axit clohydric (4.3) va 5 ml axit nitric (4.4) sau dé6 day mét kinh ddng hd.

Sau khi ngirng sui bot, Iam lanh, réi dung buret cho cac thé tich dung dich tiéu chun A (4.6.1) tvong

ng nhw néu trong Bang 3.

Tién hanh nhw quy dinh trong 7.3.1.1 t* "cho 10 ml axit pecloric (4.5) ..." (bé qua giai doan loc) dén

muyc c¢) trong 7.3.1.2.

Béng 3 — Dung dich tiéu chuin, ham lweng coban 0,40 % (khéi lwgng) t&i 2,0% (khdi lwgng)

Thé tich dung dich tiéu Néng dé coban twong (vng Phan tram coban twong
chuin A (4.6.1) trong dung dich thir cubi (rng trong méu thir
ml pg/mi % (khéi lwgng)

0" 0 0

4.0 1,6 0,40
8,0 3,2 0,80
12,0 4.8 1,20
16,0 6,4 1,60
20,0 8,0 2,00

1) Mu chuén "khdng"

7.3.2.4 Ham lwgng coban trong pham vi 2,0 % (khéi lwgng) va 5,0 % (khéi lugng)

Cho (0,50 + 0,0005) g sét tinh khiét (4.1) vao trong mét loat gdm 6 céc 250 ml. Cho vao méi cée 10 ml

axit clohydric (4.3) va 5 ml axit nitric (4.4) sau d6 day mat kinh déng hé.

1



TCVN 8502:2010
Sau khi ngirng sti bot, 1am lanh, réi dung buret cho cac thé tich dung dich tiéu chuén A (4.6.1) twong
trng nhw néu trong Bang 4.

Tién hanh nhw quy dinh trong 7.3.1.1 ti» “cho 10 ml axit pecloric (4.5) ..." (b qua giai doan loc) dén
muc d) trong 7.3.1.2.

Bang 4 - Dung dich tiéu chuan, ham lwgng coban 2,0 % (khéi lwong) t&i 5,0% (khbi lwong)

Thé tich dung dich tiéu Néng dé coban twong ting Phén tram coban twong
chuin A (4.6.1) trong dung dich thir cubi ng trong méu tho
ml pg/mi % (khéi lwgng)

o" 0 0

5,0 1,0 1,00
10,0 2,0 2,00
15,0 3,0 3,00
20,0 4,0 4,00
25,0 50 5,00

1) Mau chuén "khéng"

7.3.3 Diéu chinh may quang phd hép thu nguyén to
Str dung cac dac tinh va cach bé tri dwoc néu trong Bang 5

Bang 5 - Cac dic tinh ciia may quang phé

Chi tiét Ddc tinh
Kiéu dén Catod coban réng
Bwéc séng 240,7 nm
Ngon Ira Ngon Itra nghéo nhién ligu axetilen-khéng khi, drgc didu chinh @& co
dd nhay l&n nhat
Déng dién dén Theo khuyén nghj cia nha san xuét
D6 rong dai phd Theo khuyén nghi ctia nha san xuét

CANH BAO - Cac khuyén nghj clia nha san xuit phai dwec thwe hién cén than va dac biét cha y
t&i nhipgng diém an toan sau day:

a) Ban chit gay nd cua khi axetilen, nhirng quy dinh lién quan dén viéc sir dung né.

b) Cén thiét phai che chin bao vé mét clia ngwi thao tac khéi birc xa cue tim bang kinh mau.
c) Cén phai giir ddu mé dét sach khéng cin ban vi khi mé dét bi bit bin c6 thé gay nd sém.

d) Phai dam bao éng xiphdng do ap lyc khi ludn chira diy nwéc.

e) Céén lién tuc phun nwéc giika cac dung dich miu phan tich, thi nghiém tring va dung dich mau
chuan.
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7.3.4 T6i wu hoa may quang phé hép thu nguyén tie

Sau day la nhitng hudng dan clia nha san xuéat cho viéc chuén bi thiét bi vao str dung.

Diéu chinh cwdng dd dong dién dén, bwéc séng, tdc dd dong khi. Thap sang mé dét va phun nudc cho
t&i khi co dau hiéu 6n dinh.

Sép dat tri s6 hap thu bang 0 d6i véi mau chuan "khéng”

Lwa chon cach bé tri gidam chan hoac tich hop thai gian d& cé tin hiéu twong dbi 6n dinh nhdm thoa
man céc chi tiéu vé dd chinh xac néu trong 5.1.1 dén 5.1.3

Diéu chinh ngon I*a thanh nghéo nhién liéu va cé chidu cao mé dbt cach dwéi dwong truyén sang
khoang 1 cm. Phun xen ké cac dung dich tiéu chuan c6 néng dd cao nhat va mau chuén "khéng", diéu
chinh dong khi gas va vi tri mé dét (ngang, ding hodic quay) cho dén khi higu sb dd hap thy gitra hai
dung dich 1a mét s6 Ién nhét. Hay kiém tra @& may quang phd c6 dwgc can chinh chudn xac theo budc

s6ng yéu cau.

Sw c6 mit cua cac nguyén té hop kim hod, d4c biét 1a niken va crém, sé gay can tré vé& mét hoa hoc
trong ngon Itra. D& loai trir dnh hudng nay , didu chinh trang thai ngon Ira theo nhw nhitng két qua
phén tich so' bd. Qua trinh dung cho phén tich so bd nhuw sau.

Chuan bj hai loat dung dich chudn c6 ham lwgng coban dén 0,8 % (khéi lgng) gidng nhw trong
7.3.2.1, nhung s dung 0,700 g sét tinh khiét (4.1) va 0,300 g niken tinh khiét thay vi (1,00 +0,001) g
sét tinh khiét.

Ghi lai téc d6 dong khi cho tirng ham Iwgng coban ma c6 cung do hap thu va tinh téc dé dong khi trung
binh. Téc d6 dong khi phai duorc dung khi thiee higén cac phép do trén may quang phd hép thy nguyén
tor.

Danh gia theo chi tiéu 5.1.1 dén 5.1.3 va céc yéu cu bd sung vé hiéu suét 5.1.4 ddm bao ring thiét bj
1a thich hgp cho viéc phan tich.

7.3.5 Po quang phé

Biéu chinh thang do m& réng sao cho dung dich tiéu chuén véi ndng @b I6n nhét tao do léch gan hét
thang do. Sau khi thiét bj da dat dwoc o én dinh phu hop véi chi tiéu vé dd chinh xac néu trong 5.1.1,
chon 2 dung dich tiéu chuén, mét dung dich c6 d3 hép thy thap hon ngay duéi so véi mau phan tich va

mot cao hon ngay trén .

Phun nhirng dung dich nay trwéc tién theo thir ty tang dan, sau dé theo thr ty giam dan, dung dich
mau phan tich dwoc coi nhw dung dich trung gian, trong tirng truéng hop do d6 hap thu so véi nwérc.
Phun mét 1an niva toan bé day dung dich tiéu chudn ké ca mau chudn "khong" theo thi ty tang rdi thee
tw giam dan. Gia tri trung binh cua loat tang I&én va giam xuéng cudi ciing ctia cac dung dich tiéu chuan
dwoc st dung cho db thj chuan.
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Thira nhén la cac phwong phap nay khéng thé thuc hién tiép véi thiét bi tw dong ma thiét bi nay chi
chap nhan hai dung dich tiéu chuan. Trong tredng hop nay c6 mot dé xuét 1a hai dung dich “xen
gitra” khong dwoc sir dung lam tiéu chudn ddu nhuwng phai dwoc phan tich xen ké véi dung dich méu
phan tich

Dung dich tiéu chuén phai dwoc phun thwdng xuyén & nhivng khoang thdi gian trong sudt qua trinh do
clia mét dot phan tich. Phai lam sach mé dbt néu két qua mét do chinh xac do bj tic béan.

Ghi két qua dd hap thu trung binh ctia tirng dung dich tiéu chuén.

Ghi két qué do hap thu clia dung dich mau phan tich va d6 hép thu trung binh clia thi nghiém tring.
CHU THICH: Khi két thic phép do, phai phun nuwdc dé loai bd hét cac vét ban peclorat (xem canh bao & didu 7).
7.4 V& db thij chuin

Cén thiét phai xay dwng db thi méi cho tirng dot phan tich va cho day ham lwong coban d tinh.

Néu miu chudn "khéng" cé mét do hdp thy Ién, yéu ciu mét phuwong phéap phirc tap hon. Trong
trrdng hop ndy ndng dd coban trong mau chuén "khéng" dwoc tinh theo cong thire sau:

2z

Pcoz = PCoCt X —————
ACo.C1 i Az

Trong dé:
pcoct 1a ndng dd coban cho vao dung dich tiéu chudn dau tién, biéu thi ra microgram trén mililit;
A, 12 dd hép thu ctia miu chudn "khdng";
Acect 12 d6 hap thy clia dung dich chuén d4u tién;

Tri sb dwoc tinh sau d6 thém vao cho tirng ndng dd chudn biéu kién dé& nhan duoc @b thj chun trung
binh chay qua géc toa dd.

Xay dung dd thj chudn bang cach vé cac két qua dd hép thy trung binh clia cac dung dich chudn so
v&i ham Iwgng coban biéu thi bAng microgram Co trén mililit.

8 Tinh toan két qua
8.1 Phwong phap tinh toan

Chuyén dbi do hdp thy clia dung dich m4u phéan tich va cla dung dich thi nghiém tréng ra microgram
Co trén mililit bdng @ thj chuan (7.4)

Ham lwgng coban, We,, biéu thj bing phan tram theo khéi lwgng dwoc tinh bang céng thirc sau:

(Pcos = Pcoo) XD x100 xm - (Pcos = Pcoo) XD
10° m 10°x m

W(;°=
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Trong dé:
Peoo & ndng d6 coban, tinh béng microgram trén mililit, trong dung dich thi nghiém trdng (xem 7.2);
Pcos 12 ndng dd coban, tinh bang microgram trén mililit, trong dung dich mau phén tich thu dwoc
tir d6 thi chuén (7.4).
D la hé sé pha loang [ tire 1a 1 ddi voi 7.3.1.2 a); 5 ddi véi 7.3.1.2 b); 25 dbi véi 7.3.1.2 ¢); 50
abi vei 7.3.1.2d);
m 13 khéi lwgng mau phan tich, tinh bang gam
8.2 b6 chum
Viéc kiém tra dd chum dworc thuc hién b&i 13 phong thi nghiém, s dung 13 miec ham lugng coban,

mdi mdt phong thi nghiém phan tich xac dinh ba két qua cho tirng mirc ham Iwgng coban (xem chu
thich 3 va 4).

CHU THICH:

3. Hai trong ba két qua xac dinh dwoc tién hanh trong diéu kién 9 |1ap lai dwoc dinh ré trong TCVN 6910-1 (ISO
5725-1); nghia la mdt ngudi van hanh, cung dung cy, didu kién lam viéc gibng hét nhau, cing mau chuan va
khoang thoi gian ngén nhét.

4. Két qua thir ba dwoc tién hanh trong mét thoi gian khac (ngay khac) do cung mét ngudi van hanh nhu trong
Ch thich 3, diing cling dyng cy v&i mau chudn méi.

Chi tiét cac mau phan tich st dyng va két qua trung binh thu duge dugce néu trong Bang B.1 va B.2.
Két qua dwoc xt Iy bing phuong phap théng ké phit hgp véi TCVN 6910 (ISO 5725), Phén 1,2 va 3.

Cac div lieu nhan dwoc cho thdy ¢ sy twong quan logarit gitra ham lwgng coban va gigi han do 13p lai
r va giéi han do tai 13p R hay R, clia két qua mau phan tich (xem chu thich 5), nhw duoc tom tat trong
Bang 6. Biéu dién bang db thj cac két qua dwgc trinh bay trong Hinh C.1.

CHU THICH 5: Tir hai két qua cla ngay 1, tinh dwgc gidi han d9 13p lai (r) va gidi han d6 tai lap (R) sir dung
phuong phap quy dinh trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2). Tl két qua dAu tién trong ngay 1 va két qua trong ngay
2, tinh duoc gidi han dd tai lap (Ry) trong pham vi phong thi nghiém st dung phwong phap quy dinh trong TCVN
6910-3 (1ISO 5725-3).

15
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Bang 6 - Két qua ddi voi gi&i han dd lap lai va gi®i han dé tai lap

Ham lwong coban Gidi han do lap lai Gi&i han do tai lap
% (khéi lvong) r R R.,
0,003 0,00019 0,00058 0,00043
0,005 0,00028 0,00087 0,00065
0,010 0,00050 0,0015 0,0011
0,020 0,00088 0,0026 0,0019
0,050 0,0019 0,0054 0,0040
0,100 0,0033 0,0093 0,0069
0,200 0,0058 0,016 0,012
0,500 0,012 0,033 0,024
1,00 0,022 0,057 0,042
2,00 0,038 0,099 0,073
5,00 0,081 0,204 0,150

9 Bao cao thw
Bao c4o thir phai bao gdm céac ndi dung sau:

a) Tét ca théng tin can thiét cho viéc phan biét dwgc mau, phong thi nghiém va ngay thang phan
tich

b) Phwong phap dugc str dung vién dan tiéu chuén nay;
c) Két qua va hinh thire chung dwoc biéu thi;
d) Nhirng nét ddc biét khac thworng dwere ghi lai trong qua trinh xac dinh;

e) Moi cach thao tac khéng dwec quy dinh trong tiéu chudn nay hodc moi cach thao tac tiy v co
anh hudng dén két qua phan tich.

16
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Phu luc A
(Quy dinh)

Phwong phap diung dé xac dinh cac tiéu chuén thiét bj

Dé xay dung phuong phap phan tich tiéu chudn ¢ sir dung may quang phé hap thu ngon Iira, cac dir
ligu dung cho tiéu chudn thiét bj dwoc quyét dinh tir cac két qua thir ciia phong thi nghiém quéc té do
mot nhém cdng tac chiu trach nhiém,

A.1 Xac dinh d6 chum nhé nhét

Phun dung dich tiéu chudn c6 ndng dd cao nhat 10 1an dé cé 10 d6 hép thy riéng ré A, va tinh gia tri
trung binh A

Phun dung dich tiéu chudn c6 ndng d6 thap nhat (khdng ké mau chudn "khéng") 10 I1an @& c6 10 d
hép thy riéng ré Ag; va tinh gia tri trung binh A g.

Sai lech tiéu chudn S, va Sg clia sé do do hép thu clia dung dich tiéu chudn c6 ndng dd cao nhét va
thdp nhét twong rng dugc tinh toan theo cdng thirc sau:

2(Au=AL)

Sﬁ= _—

9

< = Z(Au“xa)z
° \, 9

D6 chum nhé nhét dung dich tiéu chudn c6 ndng dd cao nhét va thap nhét thu duwoc tir S, x 100/A A
va twong *ng Sg x 100/A g

A.2 Xac dinh gi&i han phat hién, pcomin

Diéu ché 2 dung dich, tirng dung dich chira cing ndng dd ma tran nhw dung dich mau, nhung véi
nguyén tb quan tam tai nhing ndng dod biét treérc sau day.

- pco ng/ml dé co dd hép thu A véi dd gan dang 0,01;

- Thi nghiém trdng ma tran dé c6 do hap thu A,

Phun dung dich p¢, va dung dich thi nghiém tring 10 IAn méi loai, ghi lai s& do clia méi 14n trong 10
gidy va st dung thang do mé& rong du dé tao nén sy bién thién tin hiéu quan sat dwgc mdt cach rd
rang.

Tim dwo'c dd hdp thu trung binh A va A, .
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Sai léch tiéu chuan S, dwoec tinh theo cong thirc:

. {M
9

Trong do:
A, la sé ghi @ hap thuy riéng ré do dwoc
A 1 gia tri trung binh ctia A,

Gi6i han phét hién peomin dwec tinh theo céng thire:

_ Poo X S x K

Pco,min —A' ~ AD

(k thwong dugrc lay bing 2)

A.3 Tiéu chuin déi véi dé tuyén tinh cua dé thi

Thiét 1ap db thi chuén (xem hinh A.1) tréc khi si¢ dung bat cl» mét dung cu chiéu tir dwdrng cong dé
tim gi4 tri thuc dd hap thu Aa twong (rng véi 20 % phia trén day ndng dd va gia tri thuc clia dé hap thy
Ag tuong (rng véi 20 % phia dudi day ndng do. Tinh toan Ax/As. Ty s6 ndy khéng dwec nhé hon 0,7.
A.4 Xac djnh néng dé dic trung

Chuén bj dung dich c6 cuing néng dé ma tran nhu dung dich mau nhung c6 nguyén té can tim & ndng
do6 da biét nhu sau:

Pco 1 9/ml dé co duoc do hép thy A khoang 0,1.

Phun dung dich ¢6 pc, va dung dich thi nghiém tréng khéng diing thang do phéng dai va do d6 hap thu
ava Ay . Nong dd dac trung peomin UQC tinh theo cong thire:

Pe, x 0,0044

pCo.min - A _ AO
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Phuluc B

(Tham khao)

Théng tin bd sung vé cac thir nghiém cé sw hop tac quéc té

Bang 6 duoc l4y tir nhirng két qua phén tich clia cac thir nghiém quéc té da tién hanh nam 1993 trén
11 mAu thép va 2 miu gang & 8 quéc gia do 13 phang thi nghiém thic hién

Két qua thir nghiém dwoc bao cao trong tai liéu ISO/TC 17/SC 1 N 1021, thang 3 ndm 1994 va duoc
chi ra trong Bang B.2. D4 thi biéu dién céac di liéu vé dé chum cho trong Phu luc C.

Cac mau phan tich sz dung dwoc liét ké trong Bang B.1

Bang B.1 — Cac miu phan tich sir dung trong cac thir nghiém quéc té

Miu Thanh phin hoa hoc, % (khéi ltong)
Co c Si Mn Ni Cr khac

JSS 002-2 0,0029 <0,01 <0,01 vét vét vét
(st tinh khiét)

CMSI 1527 0,0050 3,66 2,52 0,71

(gang)
CMSI 1529 0,020 3,58 2,72 0,50
(gang)
JSS 172-5 0,052 0,05 Nb 0,054
(thép déo)
BCS 287-1 0,148 0,02 0,57 1,48 10,35 18,61 Mo 0,25,
(thép khdng gi) B0,9
BCS 475 0,22 0,05 0,21 0,89 5,66 14,14 Mo 1,6,

(thép khéng gi) Cu19
BCS 494 043" 1,24 0,26 13,55 0,69 0,56 Cu0,4
(thép Mn)

JSS 611-9 0,53 0,87 0,33 0,30 0,12 4,09 Mo 4,9
(thép dung cu) W e,2
ARMCO A-32 1,00" 0,04 0,48 1,67 12 17 Mo 2,3
(thép khong gi)

BCS 483 1,94 0,67 0,11 0,29 3,21 W 10,8
(thép hop kimcao)

DAIDO 3,0" 0,01 0,21 0,04 14,2 Mo 6,0
(thép hopkimcao)

ECRM 251-1 5,70 0,84 0,21 0,27 0,15 5,35 W 19,9
(thép hopkim cao)

BCS 487-1 7.95 1,02 0,18 0,26 0,14 3,91 W18,
(thép hopkim cao) Mo 9.4

1) Két qua chwa dugc cong nhan
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Bang B.2 - Két qua chi tiét nhan dwoc ti nhizng the nghiém

clia cac phong thi nghiém quéc té

Ham lwong coban D6 chum cua dir liéu
Mau Chuin Tim dwoc D5 I3p lai DG tai lap
W cot Weoz 5 R Ru
JSS 002-2 0,0029 0,00311 0,00303 0,00047 0,00075 0,00069
(sét tinh khiét)
CMSI 1527 0,0050 0,00513 0,00504 0,00034 0,00108 0,00094
(gang)
CMSI 1529 0,020 0,0197 0,0197 0,00050 0,00210 0,00094
(gang)
JSS 172-5 0,052 0,0523 0,0523 0,0011 0,0031 0,0018
(thép déo)
BCS 287-1 0,148 0,152 0,153 0,0027 0,0123 0,0106
(thép khéng gi)
BCS 475 0,22 0,216 0,216 0,0036 0,0178 0,0154
(thép khong gi)
BCS 494 0,43" 0,406 0,407 0,0121 0,0233 0,0206
(thép Mn)
JSS611-9 0,53 0,533 0,536 0,0181 0,0429 0,0367
(thép dung cy)
ARMCO A-32 1,09" 1,108 1,104 0,0256 0,0776 0,0527
(thép khéng gi)
BCS 483 1,94 1,94 1,93 0,0579 0,135 0,0580
(thép hoplkam cao)
DAIDO 3,0" 2,98 2,99 0,0488 0,121 0,123
(thép hop kim cao)
ECRM 251-1 5,70 5,75 574 0,113 0,272 0,151
(thép hop kim cao)
BCS 487-1 7,95 7.95 7,95 0,121 0,219 0,224
(thép hopkim cao)
1) Chura dugc cong nhan
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Phuluc C
(Tham khao)

Db thi bidu dién cac dir liéu vé dd chum

Hinh C.1 thé hién Méi twong quan logarit gitra ham lwong coban (W ¢o) va gi¢i han do lap lai r, hodc
gi¢i han do tai lap (R va R)

S, We— '
1 -*-*_——fﬁ
—_——
0.1 3
S
E
2
o 0.01 3
O E
@ [
0,001
D‘OGD‘- " ededdibede A A S WY | A L T . A " e A

0.001 0.01 01 1 10
Ham luvgng coban [% (khéi lwgng))
lgr =0,82021g W ¢, - 1,6638
lg R, =0,78731g W ¢,z - 1,374 9
IgR =0,7900 Ig W ¢,y - 1,2430
Trong d6:
W ot 13 ham lwgng coban trung binh phan tich trong mét ngay, biéu thj ra phan tram khéi lugng:

W ¢o2 12 ham lwgng coban trung binh phan tich gitra cac ngay, biéu thi ra phan tram khéi lwgng;

Hinh C.1 - Méi twong quan logarit gitva ham lweng coban (W ¢,) va gidi han dd lip lair,

hodc gi@i han do tailap (RvaR.)
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