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L&i néi dau

TCVN 8511 :2010 hoan toan twong véi ISO 9658:1990.

TCVN 8511:2010 do Ban k¥ thuat tiéu chuan qubc gia TCVN/TC 17 Thép
bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do Iwdng Chéat lvgng dé nghi, B& Khoa hoc
va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8511:2010

Thép va gang - Xac dinh ham lwgng nhom -
Phwong phap quang phé hap thu nguyén tir ngon Itra

Steel and cast iron — Determination of aluminium content —
Flame atomic absorption spectrometric method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phuong phap quang phd phd hp thu nguyén t&r ngon Itra dé xac dinh ham
lrgng nhém hoa tan trong axit va ham luvgng nhém tdng trong thép khdng hop kim.

Phuong phap nay ap dung cho ham Iwgng nhém trong pham vi 0,005% (khéi Iwgng) va 0,20 % (khéi
lvgng).

2 Tai liéu vién dan
Céc tai ligu dudi day la rat can thiét ddi voi viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi voi tai liéu c6 ghi nam

cdng bd, ap dyung phién ban dwgc néu. Déi voi tai lidu khéng c¢6 ndm cdng bd, ap dung phién ban
m&i nhét ké ca cac stra ddi, néu co.

TCVN 1811:2008 (ISO 14284:1996), Thép va gang — L4y méu va chuén bi méu dé xéc dinh thanh
phéan ho4 hoc.

TCVN 6910 (ISO 5725), B¢ chinh xac (d¢ dung va do chum) cua phuwong phép do va két qua do.
TCVN 7149 (ISO 385), Dung cy thi nghiém béng thay tinh - Buret.

TCVN 7151 (ISO 648), Dung cy thi nghiém bdng thiy tinh - Pipet mét murc.

TCVN 7153 (ISO 1042), Dung cy thi nghiém béng thiy tinh - Binh dinh mue.
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3 Pinh nghia
Dinh nghfa sau day ap dung cho cac muyc dich cta tiéu chuén nay

Nhém hoa tan trong axit: Nhém hoa tan trong hén hop axit nhw da chi ré trong 8.3.1.1.

4 Nguyén tac

Hoa tan khéi lwong méu phan tich trong cac axit clohydric va axit nitric pha loang.
Nung chdy chét khdng hoa tan trong axit bdng hén hop axit ortoboric va kali cacbonat.
Phun dung dich vao ngon Itka axetylen-dinito monoxyt.

Do phd h4p thu nguyén tir tai vach phd 309,3 nm do dén catod nhdm réng phét ra.

5 Thuéc thir

Trong qué trinh phén tich, néu khdng c6 thoa thudn nao khac, thi chi str dung thudc thir dworec chirng
nhan tinh khiét phan tich va chi sir dung nwéc cét hodc nwde cb dd tinh khiét twong dwong.

5.1 Sat tinh khiét, chira it hon 0,0001% (khéi Ivgng) nhém, hodc véi ham lvgng nhém thap da biét.
5.2 Axit clohydric, p=1,19 g/ml;

5.3 Axit clohydric, p = 1,19 g/ml, dung dich pha loang 1 + 1;

5.4 Axit clohydric, p = 1,19 g/ml, dung dich pha lodng 2 + 100;

5.5 Axit sunfuric, p = 1,84 g/ml, dung dich pha loang 1 + 1;

5.6 Hén hop axit

Trén déu 3 phan thé tich axit clohydric (p = 1,19 g/ml), 1 phén thé tich axit nitric (p = 1,40 g/ml) va 2
phén thé tich nuéc.

Pha ché hén hgp nay ngay trwéc khi dung.
5.7 Hén hop nung chay

Trén déu 1 phén khéi lwgng axit ortoboric (H:BO3) va mdt phan khéi lwgng kali cacbonat khan
(K2CO3).

5.8 Dung dich hén hgp nung chay

Hoa tan 20,0 g hdn hop nung chay (5.7) vao nuwéc va pha loang dén 100 ml.
5,0 ml dung dich nay chira 1,0 g hén hgp nung chay (5.7).

5.9 Nhém, dung dich tiéu chuén.

5.9.1 Dung dich géc, twong (rng véi 2,0 g Al trén lit.
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Dung can ¢é d6 chinh xac 0,001 g, can 2,000 g nhém co tinh khiét cao (dd tinh khiét > 99,9% (khi
lwgng)) hoa tan trong 40 ml axit clohydric (p = 1,19 g/ml) va 10 ml axit nitric (p = 1,40 g/ml). Bun sdi
d8 loai hét cac nito oxyt. Lam ngudi va chuyén vao binh dinh m&c 1000 ml. Pha lodng bang nwéc
dén vach va lac k.

1 ml dung dich géc nay chira 2,0 mg Al
5.9.2 Dung dich tiéu chuan A, twong ng 0,20 g Al trén lit

Chuyén 20,0 ml dung dich géc (5.9.1) vao binh dinh mirc 200 ml. Pha lodng bdng nwéc dén vach va
l4c ky. Pha ché dung dich tiéu chudn nay ngay truéc khi dung.

1 ml dung dich tiéu chudn nay chira 0,20 mg Al.
5.9.3 Dung dich tiéu chuén B, twong (ng 0,020 g Al trén lit

Chuyén 20,0 ml dung dich tiéu chuén A (5.9.2) vao binh dinh mic 200 ml. Pha lodng béng nudc Gén
vach va lic ky. Pha ché dung dich tiéu chuan nay ngay trudc khi dung.

1 ml dung dich tiéu chuan nay chira 0,020 mg Al.

6 Thiét bj, dung cu

Tét ca dung cuy thuy tinh do thé tich phai la loai A phi hgp véi TCVN 7149 (I1ISO 385), TCVN 7151
(1SO 648) hoac TCVN 7153 (ISO 1042).

Tét ca cac dung cuy thuy tinh phai dwgc lam sach bang axit clohydric (5.3) va sau d6 béng nwéc.
Dung cy théng dung ctia phong thi nghiém, va

6.1 Gidy loc chay trung binh, gidy loc xenlulo nitrat 0,45 pm.

6.2 Phéu lgc, phéu loc chju axit 2 tdng c6 mat d& gitba than va cudng phéu, dugc ché tao danh cho

viéc loc chéan khang céac chét I16ng. Cuéng phéu duwgc rap ndi vao mét nap thuy tinh nit mai hoac nip
cao su dé nut khit vao miéng binh chan khéng.

6.3 Binh hat chan khéng, binh nén dung tich 500 ml hoc twong déi I6n dé chira mét binh dinh mire
100 ml, ¢6 miéng rong cho phép nit vira ndp cao su cé cudng phéu loc.

6.4 Chén platin, dung tich 30 ml.

6.5 May quang phé hip thu nguyén tir ngon Itra

Co @én catod nhém réng, c6 ngudn cap dinito monoxit va axetilen hoan toan tinh khiét dé tao ra
ngon Itra hinh 16ng vil mau dé trong sang bén virng, khdng c6 nuéc, dau cling nhu khéng cé nhém.

May quang phd hép thu nguyén t ngon Ilra st dung dugc coila thoa man cac yéu ciu néu sau khi
t6i wu hoda theo 8.3.4, gi¢i han phat hién va ndng do dac trwng dwoc chap thuan hoan toan véi cac
gia trj do nha san xuét néu ra, néu n6 dap (¢ng cac chi tiéu vé& dd chinh xac néu trong 6.5.1 va 6.5.3.
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Didu mong mudn la thiét bi phai tuan thi yéu cau hiéu suét bd sung dwoc néu trong 6.5.4.
6.5.1 B$ chinh xac nhé nhat (xem Phy luc A.1)

Tinh to&n d léch tiéu chuan cia mudi phép do dd hép thu cta dung dich tiéu chudn c6 néng dé cao
nhét. D6 léch tiéu chun khéng duoc viegt qua 1,5 % dd hap thu trung binh.

Tinh toan db lech tiéu chuan ctia mudi phép do dd hap thu véi dung dich tiéu chudn c6 ndng d6 nho
nhét (khong tinh m3u chuén "khéng"). B 1&ch tiéu chudn khéng dwoc vuot qua 0,5 % cla dé hép thu
trung binh cia dung dich tiéu chudn c6 ndng dd cao nhét.

6.5.2. Gi&i han phat hién (xem Phy luc A.2)

Gi¢i han phét hién dugc dinh nghia I hai lan d léch tiéu chudn clia 10 14n do d6 hép thu clia mot
dung dich chira nguyén t6 thich hop véi mdt mirc ndng d6 da chon dé tao ra mét dd hép thu & ngay
phia trén d6 hap thu clia miu chuan "khéng".

Gi6i han phat hién clia nhdm trong mét nén tong tw nhw dung dich mau phan tich cudi phai tét hon
so v&i 0,1 ug Al trén mililit.

6.5.3 Do tuyén tinh ctia dd thi (xem Phuy luc A.3)

D% déc clia dwdng chuén bao gdbm 20% phia trén clia dai ndéng dd (biéu thi sy bién thién ddi sang d6
hép thy ) khdng duge nhd hon so véi 0,7 1an gia tri 46 déc dbi voi 20 % phia dwéi dai ndng dd duoc
xac dinh theo cung phwong phap.

Péi véi thiét bj duge chudn hoa ty dong siv dung 2 hodc nhiéu mau tiéu chudn, né phai duoc thiét lap
trweére khi tién hanh phan tich bdng céach cé dwoc sé do do hép thy, sao cho thod mén cac yéu ciu
vé& do tuyén tinh clia d thi.

6.5.4 Néng do dic trwng (xem Phu luc A.4)

Néng d6 dac treng dbi véi nhdm trong mdt nén twong tw nhw dung dich mau phan tich cuéi ciing phai
tét hon so véi 1,0 pg Al trén mililit.

6.6 Thiét bj phu tror

Cén thiét phai trang bj mdt may vé gian dd hodc thiét bi man hinh hién sé dé danh gia cac chi tiéu
trong 6.5 va cho tt ca cac phép do tiép theo.

Thang do mé réng cé thé dwoc str dung cho téi khi dd nhiéu quan sat thdy I6n hon so véi sai sé doc
dugc va thudng xuyén yéu cau déi véi dd hap thu 1a nhd hon 0,1. Néu thang do mé rdng can duoc
str dung va may khéng c6 phuong tién doc cac tri sé clia hé sé thang do mé rong, tri sé d6 co6 thé
duoc tinh toan bang cach do mét dung dich phi hop c6 hodc khéng cé thang do mé& réng va dé
dang chia cho tin hiéu nhan dwgc.
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7 Ldy mau
Tién hanh I4y méu thép theo TCVN 1811 (ISO 14284).

8 Cach tién hanh

8.1 Khéi lwong mau phan tich

Dung can ¢6 d6 chinh xac 0,001 g, ¢an 2,0 g mau phan tich.
8.2 Thi nghiém trang

Tién hanh thi nghiém trdng song song va I1&n luot theo cling mot cach thire véi viec xac dinh mau
phan tich, str dung ciing nhi¥ng sb lwgng véi tat ca cac thube thir trir viec thém sét tinh khiét.

Cén phai higu chinh dwéng nén.

8.3 Tién hanh xac dinh

8.3.1 Chuén bi dung dich mau phan tich
8.3.1.1 Phan huy miu phan tich

Chuyén khéi lugng mau phan tich (8.1) vao cdc 250 ml. Thém vao, tirng lwgng nhd mét, 40 ml hén
hep axit (5.6) va day cdc bdng mat kinh ddng héd. Bun néng cho dén khi axit ngirng phan &ng. Bun
s6i d& dudi hét cac nito' oxyt va lam ngudi.

8.3.1.2 Loc dung dich mau phan tich

Dat gidy loc (6.1) trén mat do cia phéu loc (6.2). ThAm wot gidy loc bing nwéc va ghép ndi than va
cuéng phéu. Nut chat ndp cé cudng phéu loc vao binh chan khéng (6.3). T tir ap ddu hat chan
khéng vao binh chan khéng va loc dung dich.

Rra thanh phéu va can béng axit clohydric néng (5.4) va bang nwéc néng xen ké nhau cho dén khi
khang con thay sét.

Tl tlr dirng hit chan khong.
Khi dung dich loc da dwgc thu vao binh chan khéng 500 mi:

- Néu thé tich dung dich lgc va nwéc rira nhd hon pham vi 70 ml, chuyén dung dich vao binh dinh
murc 100 ml va thye hién nhw da chi rd trong 8.3.1.3 hoéc 8.3.1.4;

- Néu thé tich dung dich loc va nwéc rira I6n hon pham vi 70 ml, chuyén dung dich vao cdc 200 ml,
giam thé tich dung dich dén pham vi 70 ml béng cach lam béc hoi, 1am ngudi va chuyén dung dich
vao binh dinh md&c 100 ml va thwe hién nhw da chi ré trong 8.3.1.3 hoéc 8.3.1.4.

Khi dung dich loc dwegre thu vao trong binh dinh mic 100 ml @&t trong binh chan khéng:

- Néu thé tich dung dich loc va nudc rira nhd hon pham vi 70 ml, thyc hién nhu da chi ré trong
8.3.1.3 ho&c 8.3.1.4;
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- Néu thé tich dung dich loc va nwéc riva I&n hon pham vi 70 ml, chuyén dung dich vao céc 200 ml,
lam gidm thé tich dung dich @én pham vi 70 ml bang cach béc hoi, lam ngudi va chuyén dung dich
vao binh dinh mirc 100 ml ban d4u va thwe hién nhuw da chi ré trong 8.3.1.3 hoac 8.3.1.4.

8.3.1.3 Chuan bj dung dich miu phan tich dé xac dinh nhém hoa tan trong axit

Néu chi yéu cau xac dinh nhom hoa tan trong axit, thém 5,0 ml dung dich hdn hop nung chay (5.8)
vao binh dinh mirc 100 ml, lam nguéi va d& yén cho khi cacbonic tao thanh thoat ra, sau d6 thém
nuwde dén vach va lac ky. Vit bd can khong tan va gidy loc xenlulo nitrat. Gitr lai dung dich d& xac
dinh nhém hoa tan trong axit.

8.3.1.4 Chuan bj dung dich mau phan tich dé xac dinh nhém téng.

Chuyén gidy loc chira can khéng tan vao mét chén platin (6.4). Hoa tro can & nhiét do thap va nung
tlr tir dén 1000 °C. Lam ngudi chén. Thém vai giot nwéc va vai giot axit sunfuric (5.5) va 5 ml axit
flohydric (5.2). Béc hoi dén khé va mét 1an niva nung & 1.000 °C. Lam ngudi chén va cho vao 1,0 g
hén hep nung chay (5.7). Nung chay chén cuing méu trong 16 budng & nhigt d& 1000 °C trong 15 min.
Lam ngudi chén va thém 1 ml hodc 2 ml axit clohydric (5.3) va 8 ml nwérc vao san phdm nung rén.

Bun noéng tir tir d& hoa tan san phdm nung chay. D& cho chén ngudi va chuyén hét dung dich nay
vao dung dich lgc trong binh dinh mdc 100 ml. Pha lodng béng nwéc dén vach va lac ky. Gitr dung
dich nay dé xac dinh nhém téng.

8.3.2 Chuén bj cac dung dich tiéu chuin

8.3.2.1 Ham Iwong nhém < 0,010 % (khéi Iwgng)

Cho (2,00 + 0,01) g sét tinh khiét (5.1) vao mét loat 5 cbc 250 ml. Thém vao, tirng lwgng nhd mot, 40
ml hén hop axit (5.6) cho tirng cbc va day ching bang mat kinh ddng hd. Bun cho dén khi sét tan hét
trong dung dich, sau d6 dun sbéi dé loai cac nito oxyt. Lam nguéi va chuyén dung dich vao 5 binh
dinh mirc 100 ml. Ding buret cho vao nhirng thé tich dung dich tiéu chudn nhom B (5.9.3) nhw dwoc
néu trong Bang 1.

Thém 5,0 ml dung dich nung chay (5.8) vao méi binh. Lam ngudi va dé yén cho khi cacbonic tao
thanh thoat ra, sau d6 thém nuwéc dén vach va lic k.

10
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Bang 1
Thé tich dung dich Nong dd twong (rng clia Ham leong
tidu chudn nhém B (5.9.3) nhom trong dung dich twong (Png cla nhém
phén tich cudi trong mau phan tich
mi
ug/ml % (khéi lrong)
oY 0 0,000 0
25 0,5 0,0025
50 1,0 0,0050
7,5 1,5 0,0075
10,0 2,0 0,0100
" M&u chuén "khang"

8.3.2.2 Ham lwong nhém trong pham vi 0,01 % (khéi lwong) va 0,20 % (khéi lweng)

Thue hién nhw da chi rd trong 8.3.2.1, slr dung Bang 2 thay cho Bang 1.

Bang 2
Thé tich dung dich Nong d§ twong trng clia Ham lwong
tiéu chudn nhém A (5.9.2) nhdm trong dung dich twong (rng ctia nhém
phén tich cué trong miu phén tich
m ug/ml % (khdi luong)
0" 0 0,000
50 10,0 0,050
10,0 20,0 0,100
15,0 30,0 0,150
20,0 40,0 0,200
") Mau chudn "khéng"

8.3.3 Pidu chinh may quang phé hép thy nguyén tir
Xem Bang 3.

8.3.4 Tdi wu hoa cac cén chinh may quang phé hip thu nguyén te
Sau day la nhirng huéng dan clia nha san xuét @& chudn bj dwa thiét bj vao st dung.

Khi cuérng d6 dong dién dén, buéc séng va tée dd dong khi da dwoc diéu chinh cing nhw mo dét da
thap séng, tién hanh phun nwéc cho téi khi cac chi s tré nén én dinh.

Diing nwéce diéu chinh tri sb hép thu vé 0.

Lwa chon cach bé tri gidm nén hoac thoi gian tich phan dé cé tin hiéu twong déi dn dinh nhdm thoa
man cac yéu ciu vé do chinh xac néu trong 6.5.1 dén 6.5.3.

Diéu chinh ngon Itra thanh khdng sang rd va cé tinh éxy hoa véi hinh 16ng vii mau dé xap xi 10 mm
dén 20 mm Phun xen k& cac dung dich tiéu chudn c6 néng d6 cao nhat va mau chuan "khéng”, didu

11
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chinh téc do dong khi va vi tri md dét (ngang, dirng hoac quay) cho dén khi hiéu sé gitra dd hap thy
gitra cac dung dich chuén nay Ia I&n nhét. Hay kiém tra d& may c6 duoc sy xép dat chudn xac so voi
budc séng yéu cau.

Danh gia theo chi tiéu 6.5.1 dén 6.5.3 va yéu cau bd sung tinh hiéu qua 6.5.4 dé dam bao duoc rang
thiét bi thich hop cho phan tich.

Bang 3
Kiéu dén Cathod réng nhém
Bwéc séng 309,3 nm
Ngon Iira Ngon Ira 6xy hoa khéng sang trong axetylen-dinito monoxyt, Chiéu

cao ngon Itra hinh 16ng vl mau dé phai la 10 mm dén 20 mm dwoc
diéu chinh dé c6 dd nhay nhém Ién nhét
Déng dién cho dén Theo khuyén nghi ctia nha san xuét

D6 rdng dai phd Theo khuyén nghj clia nha san xuét, néu khdng cé khuyén nghi nao,
a6 réng dai phd duoc dé xuét trong pham vi 0,2 nm va 0,7 nm.

Hiéu chinh nén Néu dd hép thu clia mau chudn "khéng" twong dwong véi dd chinh
x4c cla dung dich tiéu chuén thdp nhét, yéu ciu phai c6 sw hiéu
chinh nén.

CHU THICH: Nhirng @& xuit cia nha ché tao thiét bj cAn dwee thie hién chit ché va dic biét chi y 1a
nhirng diém an toan sau day:

a) Ban chét gay nd cua khi axetilen, nhirng quy djnh lién quan dén vigc stz dung né.

b) Cén thiét phai che chin méit ngwdi vin hanh khéi bire xa cwe tim bing kinh mau.

¢} Cn phai gitr ddu mo dét sach khdng c6 viy cin vi mé dét bj bit kin cé thd gy nén chay néd.
d) Phai dam bdo éng do khi ap ké luén cé nwéc.

e) Luédn ludn phun nwée gilra cac 14n phun dung djch phan tich, dung dich thi nghiém tring va dung
dich tiéu chuin.

8.3.5 Phép do phd

Diéu chinh thang do m& rgng sao cho dung dich tiéu chudn c6 ndng dd I&n nhat dat do Iéch gan hét
thang do. Phun céc dung dich tiéu chudn I3p lai nhidu Ian theo thir ty tang ddn dén khi tirng dung
dich cho dg chinh xac theo quy dinh, nhw vy méi chirng to thiét bj da dat do én dinh. Chon hai dung
dich tiéu chudn, mot c6 dd hap thy nhé hon ngay dwéi so véi dung dich miu phan tich va mét cao
hon ngay trén. Phun nhiing dung dich nay trwéc tién theo th( ty tang dan, sau doé theo thir ty giam
dén, v&i dung dich m3u phan tich nhw dung dich trung gian, trong tirng tredng hep do d6 hap thu so
vé&i nuwéc.

12
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Phun toan bd day dung dich tiéu chuén, k& ca mau chuén "khdng". Sau d6 phun mét Ian nira theo thir
ty tang va theo thir ty gidm. Céc gié tri trung binh cla loat phun dung dich tiéu chudn tang va giam
sau cung dwoc st dung cho duéng chuén.

Cén luu y 1a cac phuong phap ndy khang thé thuc hign tiép voi thiét bi ty dong ma thiét bi nay chi
chap nhan hai dung dich chuan. Trong trrdng hop nay c6 mét Gé xuat 1a hai dung dich “xen gitra”
khéng dugc st dung nhu tiéu chudn dau nhung chung phai dugc phan tich xen ké véi dung dich
phan tich.

Phun dung dich tiéu chudn & nhi¥tng pham vi théi gian lién tyc trong subt qua trinh do ctia mét dot
phan tich. Phai lam sach md dét néu két qua c6 biéu hién mét do chinh xac do bi tac ban.

Ghi két qua o hép thy clia dung dich mau phan tich va dd hép thy trung binh cla thi nghiém tréng.
8.4 Vé db thi chuin

Cén thiét phai vé dudng chudn méi cho tirng loat mau phan tich hay déi véi mét pham vi ham lvgng
nhom dw tinh.

Néu st dung cac kim loai va thuéc thir tinh khiét, thi nghiém trdng va mau chuén "khéng" phai c6 mot
hiéu sé ghi do hap thy nhd khéng dang ké. Trong treéng hop ndy, xay ding dd thi chudn bing cach
vé cac két qua dd hép thu trung binh cla cac dung dich chudn so v&i microgram nhém trén mililit.
Xem xét dd hép thuy trung binh ctia dung dich phan tich va d hap thy ctia hai dung dich chuén lién ké
trén @b thi.

Tuy nhién, néu m3u chudn "khéng" c6 mot dé hap thu dang ké, yéu ciu mét phwong phap phirc tap
hon. Trong tredng hop ndy ndng dd nhém p, trong miu chudn "khéng" dugc tinh theo cdng thirc
sau:

A
Pz = Pet X ——2
Z 1 A _Az

cl

Trong do:

per  1a ndng dd nhdm, biéu thj ra microgram trén mililit, cho thém vao dung dich tiéu chuan dau
tién;

A, la d6 hap thy clia mau chuén "khéng";
A. 12 dd hép thy clia dung dich tiéu chuén dau tién.

Tri sé p, tim dugc sau d6 thém vao cho tirng ndng dd tiéu chudn bidu kién dé& nhan dwoc dd thi
chuén trung binh chay qua gdc toa d5. Xem xét o hép thy ctia dung dich thi nghiém tring, dung dich
phan tich va cua hai dung dich tiéu chudn lién ké so v&i db thi nay. LAy cac ndng dé khac trir di
ndng d6 clia dung dich thi nghiém tréng.

Xay dyng db thj chudn béng cach vé cac két qua dd hap thu trung binh clia cac dung dich tiéu chuén
$0 v&i ham lwgng nhoém bidu thi bang microgram trén mililit. Xem xét o hép thy trung binh ctia dung
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dich phan tich va d6 hap thy cla hai dung dich tiéu chudn lién ké trén dé thi. Néu sé ghi cla hai dung
dich tiéu chudn nay so véi @b thi khong sai léch nhidu hon chi tiéu cho phép vé& do chinh xac thi khi
d6 sb ghi cia dung dich mau phan tich dwoc chap nhan.

9 Tinh toan két qua
9.1 Phwong phap tinh

Chuyén dbi d hép thu clia dung dich m&u phan tich va ciia dung dich thi nghiém tréng ra microgram
nhdm trén mililit bing cach so trén dd thj chudn (8.4)

Tinh ham lugng nhdém wy (%), bidu thi bng phan tram khéi lvgng, bing céng thirc sau:

(F’AM = Pao )x 100 " 100
10° m

- (PNJ = Pm.u)

100 m

Wy =

Trong do:
Pao 12 ndng dd clia nhdm trong thi nghiém trang (8.2), tinh bing microgram trén mililit;
pa.1 1& ndéng dd cla nhdm trong dung dich mau phéan tich (8.3.1), tinh bing microgram trén
mililit;
m 14 khéi lugng clia khéi Iwgng méu phan tich, tinh bang gam;
9.2 D6 chum

Viéc kiém tra d6 chym ctia phuong phap nay dwgc 28 phong thi nghiém thye hign dbi véi nhém tan
trong axit va nhom tdng. T4t ca cac phong thi nghiém tién hanh ba xac dinh cho nhdm tan trong axit
va nhém téng cua tirng méAu phén tich (xem cha thich 1 va 2).

Cac miu phan tich str dung dugc néu trong Phu luc B.
Két qua dugc xtr ly bing phuwong phép théng ké phu hop véi TCVN 6910 (ISO 5725).

Céc di lidu nhan duoc cho thdy c6 sy trong quan logarit gitra ham luvgng nhém va dd 1ap lai r va do
tai 1ap (R va R, ) clia két qua phan tich (xem ch thich 3) nhw dugc tém tét trong Bang 4. Biéu dién
béng d4 thj cac di liéu dugc néu trong Hinh C.1va Hinh C.2 ctia Phy lyc C.
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Bang 4
Hérhlggng Nhém tan trong axit Nhém téng
m‘:g;i r R Rw r R Rw
0,005 0,00073 0,002 24 0,000 71 0,001 1 0,002 12 0,000 77
0,010 0,001 03 0,003 14 0,001 14 0,001 42 0,002 82 0,001 17
0,020 0,001 47 0,004 41 0,001 84 0,001 82 0,003 74 0,001 76
0,050 0,002 34 0,006b92 0,003 46 0,002 53 0,005 45 0,003 05
0,10 0,003 32 0,009 72 0,005 58 0,003 25 0,007 23 0,004 61
0,20 0,004 72 0,0136 0,008 94 0,004 16 0,009 61 0,006 97
CHU THICH :

1. Hai trong ba két qua xac dinh dwgc tién hanh trong diéu kién dd 13p lai nhw d& dinh rd trong TCVN 6910
(ISO 5725), nghia la mdt nguwdi van hanh, ciing dung cy, diéu kién van hanh giéng hét nhau, cing mau chuin
va pham vi th&i gian ngan nhét.

2. Két qua thir ba duoc tién hanh trong mét théi gian khac (trong mét ngay khac) do ciing mét ngudi van hanh

nhw trong Chu thich 1 & trén, ding cing dyng cy v&i dudng chuan méi.

3 Sir dung phwong phap quy dinh trong TCVN 6910 (ISO 5725) tinh dwgc gi¢i han d6 1ap lai (r) va giéi han d
tai lap (R) tir cac két qua clia ngay 1. Tir két qua ddu tién trong ngay 1 va két qua co dwec trong ngay 2, tinh

duoc gidi han cla d§ tai lap (Rw) trong pham vi phong thi nghiém.

10 Bao cao thir
Bao cao thir phai bao gdbm céac ndi dung sau:
a) Tét ca thong tin cén thiét cho viéc phan biét dwgc méu, phong thi nghiém va ngay thang phan

tich;

b) Phwong phap st dung dugc vién dan cho tiéu chuén nay;
c) Kétqua va hinh thirc ching dugc biéu thj;
d) Nhirng nét dac biét khac thwdng dugrce ghi lai trong qua trinh xac dinh;

e) Moi cach thao tac khéng dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay hodc moi cach thao tac tiy y co
anh huéng dén két qua phan tich.
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Phu luc A
(Tham khao)
Phwong phap dung dé xac dinh cac tiéu chuln thiét bj

D& chuln bi cac phong phap phan tich tiéu chudn co si¢ dung may quang phd hap thu nguyén tl
ngon Itra, cac tri sé dwdi day phai do nhom cong tac co trach nhiém quyét dinh I4y tir cac két qua cla
phong thi nghiém quéc té.

A.1 Xac dinh dé chinh xac nhé nhét

Phun dung dich tiéu chuin c6 ndng d cao nhét 10 1an d& c6 10 s ghi d hép thy riéng ré Ay va
tinh gia tri trung binh A 4.

Phun dung dich tiéu chudn c6 ndng dd thip nhat (khéng k& m3u chudn "khdng" ) 10 1an dé& c6 10 sb
ghi @ hap thu riéng ré Ag, va tinh gia tri trung binh A g.

D06 sai léch tiéu chudn S, va Sg ciia sé ghi d6 hap thu clia dung dich tiéu chudn c6 ndng dd cao nhét
va thdp nhét twong (rng dugc tinh toan theo cong thirc sau:

Z(AN e KA )2
V 9

2 !(AB" = KB )2

9

Sa

Sg

D6 dd chinh xac nhd nhét dung dich tiéu chudn cé ndng dd cao nhét va thdp nhét tinh dugc tir S x
100/ A A va tvong (ng Sg x 100/ Ag

A.2 Xac dinh gi&i han phat hién, pamn

Diéu ché 2 dung dich, tirng dung dich chira ciing ndng d6 nén nhw dung dich méu, nhung véi nguyén
t6 quan tam tai nhirng ndng do biét tredc sau day.

- pa pg/ml dé c6 a6 hap thy A pham vi 0,01;
- Nén tring dé c6 dd hép thy A,

Phun dung dich p va dung dich thi nghiém trdng 10 1&n mai loai, ghi lai s do clia mdi 14n trong 10 s
va str dung thang do mé réng du @& tao nén sy bién thién tin hiéu quan sat dwoc mét cach rd rang.

Tim duoc d6 hdp thy trung binh A" va A,
Sai l&ch tiéu chudn s, dwoc tinh theo cong thirc:

. - (Ali . Kc )2
: 9
Trong do:
A la sé ghi d6 hap thy riéng ré do duorc;
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A la gia tri trung binh cua A,
Gidi han phat hién pamn dwgc tinh theo cong thirc:
o Pa X Sp X k
' A - A,
(k thuérng dugc lay bang 2)
A.3 Tiéu chuin déi véi do tuyén tinh cia db thi

Hay thiét 1ap @b thi tiéu chuan, trudre khi &p dung bt clr mdt dung cu chiéu doi tir dwdng cong, dé tim
gia tri thye @ hép thu A twong (rng véi 20 % phia trén day ndng d va gia tri thyc ctia do hép thu B
twong (rng véi 20 % phia dudi day ndng do. Tinh todn A/B. Ty sb nay khong dwgc nhd hon 0,7.

os5¢
< '
“} :
R e
1
H
2 ; :
= . : ]
£ |
a '
$ o
© '
@ ]
l i
: :
______ ! 1
' i
i A
0 T
0 20 40 60 80 100
o, [+)
20% Thang néng do ‘ 2|0 A’. |
r—————
20 % phia dwéi day ndng dd 20 % phia trén day néng do

Hinh A.1
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A.4 Xac dinh néng dé dac trng pax

Chuan bi dung dich ¢6 cung ndng d6 nén nhw dung dich mau nhung ¢6 nguyén té lién quan c6 ndng
do da biét nhw sau:

pa n g/ml @& cho do hap thu A pham vi 0,1.
Phun dung dich py va dung dich thi nghiém trang khéng dung thang do mé réng va do do hép thy A
va A, .Ndng db dic trung pa dwoc tinh theo cdng thire:

pu X 00044

pak = A Ao

18



TCVN 8511:2010

Phuluc B
(Tham khao)
Théng tin bd sung vé cac phép thir nghiém cé sw hop tac quéc té

Bang 4 dwoc ldy tir két qua phan tich th(r nghiém quéc té dugc tién hanh trong nam 1985 trén sau
méu thép & 9 qubc gia gbm 28 phong thi nghiém thurc hién.

Két qua phan tich thir nghiém dwoc bao céo trong tai liéu 17/1 N 661, thang 3 nadm 1986. D4 thi biéu
dién cac dir liéu vé dé chum dwoc néu trong Phu luc C.

Cac méu phan tich si dung dwoc néu trong Bang B.1.

Bang B.1
M3u Thanh phan hoa hoc % (khéi lvgng)
Alténg | Mkners | ¢ [ si | mn [ cu | Ni [ er | v
axit”
BAM 038-1 (0,002) 0,159 | 0,28 | 0,628 | 0,021
BCS 456/1 0,009 0,101 0,24 0,20 0,2
BAM 035-1 0,026 0,007 1,31 0,21 0,26 0,071 | 0,038 | 0,071
NBS 65d 0,059 | 0,0048” | 0,264 | 037 | 073 | 0,051 | 0,060 | 0,049
BCS 457/1 0,11 0,30 | 005 | 030 0,17
IPT-39 0,169 0,048 | 0,061 0,34 0,019 | 0,048 | 0,084
( ):Chwa dwgc cdng nhéan
1) Nhém khong tan trong axit. H&n hop axit ding d& xac dinh cac tri s6 khdng tan trong axit d6 c6 thé
khéng giéng nhw hdn hgp axit dung trong phwong phap trén.
2) 0,009 % (khéi lvgng) Al,03
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Phuluc C
(Tham khao)

D3 thij biéu dién cac dir liéu vé dd chum

003
002 -—0—R
e Ry i'ﬂ
om p ' *
0,05 S
0002 | P '
-
o _/‘/
,_f
oon |-
I
r d
0mos -y //
e
el Pham vi 4p dung
00002
0001 A sl . R | y
0,001 0,002 ops 001 002 aos 01 02 03

Ham lugng nhdm tan trong axit (% (khdi lugng))

Hinh C.1 - Méi twong quan logarit gitra ham lwgng
nhém tan trong axit (m) va dé 1ap 13i (r) hodc 4 tai

13p (R va Ry)
He sé
Phuong trinh hdi quy logarit twong quan
logie r = 0,5074 logiom - 1,971 3 0,965
logio Rw = 0,6854 logiom - 1,5697 0,983
logiR = 0,4904 logiom — 1,522 1 0,966

003
0,02

b ——0—R
—— Ry

L) B ol

0,002

Dé chym

o =
0,0005 -

Pham vi ap dyng
00002 |

aal PR | aal

0,000 1

0,000 0,002 o0pos 001 002 0,05 01

Ham lrgng nhdm téng (% (khéi lugng))

Hinh C.2 - Méi twong quan logarit gitra ham lwgng
nhém téng (m) va ad 13p lai (r) hodic d$ tai ldp (R va
Rw)

Hé sb
Phuong trinh hdi quy logarit twong quan
log1o r = 0,359 5 logiom - 2,129 3 0,968
logio Rw = 0,596 8 logiom - 1,739 3 0,975
logioR = 0,4905 logsom - 1,731 1 0,950
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