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L&i néi ddu

TCVN 8098-1: 2010 hoan toan tuong duong véi IEC 60051-1: 1997,
TCVN 8098-1: 2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC/E1 Méy dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu
chudn Po Iudng Chat luong dé nghi, B Khoa hoc va Cdng nghé
céng bé.



TIEU CHUAN QU&cC GIA TCVN 8098-1 : 2010

Dung cu do dién chi thi truc tiép kiéu analog va cac phu kién cta
dung cu do -

Phan 1: Dinh nghia va yéu cau chung déi véi tat ca cac phan cua
bd tiéu chuan nay

Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accessories —
Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

1 Qui dinh chung
1.1 Pham vi &p dung

Tiéu chugn nay ap dung cho cac dung cu do dién chi thi truc tiép cé hién thi kiéu analog, nhu:

ampe mét va von mét;

— o0at mét va var mét;

— d6ng hd do tan s& chi thi bing kim va déng hé do tan s6 kiéu 1a rung;

- ddng hé do pha, ddng hé do cos ¢ va dung cu nghiém dong ho;

- 6m mét, ddng hé do trd khang va ddng hé do do dan;

- @b6ng hé van nang do cac thong sd néu trén.

Tiéu chudn nay ciing dé cip dén cac phu kién dudc s dung cung vdi cac dung cu do nay, nhu:
- dién trd sun;

— dién trd ndi ti€p va phan tif trd khang;

N&u cac phu kién khac dudc I&p véi dung cu do thi tiéu chudn nay ciling c6 thé ap dung cho két hgp clia
dung cu do va cac phu kién d6 véi diéu kién 1a c6 thuc hién cac diéu chinh cho phdi hgp dé.

Tiéu chudn nay ciing 4p dung cho dung cu do dién chi thj tryc tiép cé vach s& thang do khdng tuong
(mg truc ti€p véi dai lugng dién dau vao, vai diéu kién la da biét méi lién quan gitta chang.
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Tiéu chudn nay ciing ap dung cho cac dung cu do va phu kién c6 co cdu dién tr trong mach do va/hoac
trong mach phu trg cGa chang.

Tiéu chudn nay khdng ap dung cho cac dung cu do dac biét, da dugc dé cap trong tiéu chudn IEC riéng
cla ching.

Tiéu chudn nay khong ap dung cho cac cd ciu dic biét, da duge dé cap trong tiéu chuan IEC riéng khi
chang duge st dung nhu cac phu kién.

Tiéu chudn nay khéng qui dinh cac yéu ciu dé bado vé khdi cac diéu kién mdi trudng hoac cac thir
nghiém lién quan. Tuy nhién, trong céc truding hop nhu vay ¢ thé chon cac thif nghiém gén gidng vdi
céc didu kién sir dung I8y tir TCVN 7699 (IEC 60068) khi can, va chi khi ¢c6 thoa thuén gilta nha ché tao
va ngudi st dung.

Tiéu chudn nay khéng qui dinh cac yéu cdu lién quan dén kich thuéc clia dung cu do hoac phu kién (ddi
v@i kich thuéce clia dung cu do, xem IEC 60473).
1.2 Tai lidu vién din

Tai liéu vién dan sau day 1 can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. DSi véi céc tai liéu ghi nam cdng bd
thi 4p dung céc ban da néu. D4i vdi cac tai liéu khdng ghi nam cdng bé thi 4p dung ban mdi nhat (bao
gdm ca slra ddi).

TCVN 7922: 2008 (IEC 60617: 2002), Ky hiéu bing hinh v& trén so dé

TCVN 7699-2-6: 2009 (IEC 60068-2-6: 1995), Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-6: Cac thit nghiém —
Thir nghiém Fc: Rung (hinh sin)

TCVN 7699-2-27: 2007 (IEC 60068-2-27: 1987), Thir nghiém mdi trudng — Phin 2-27: CAc thir nghiém
~ thif nghiém Ea va huéng dan: Xéc

TCVN 8095-300: 2010 (IEC 60050-300: 2001) Tir vung ky thuat dién qudc té€ — Chuong 300: Phép do
va dung cu do dién va dién tir

IEC 60027, Letter symbols to be used in electrical technology (Ky hiéu bing chif dugc sif dung trong ky
thuat dién)

IEC 60051-9: 1988, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories — Part 9: Recommended test methods (Dung cu do dién chi thi truc tiép kiéu analog va cac
phu kién clia dung cu do — Phan 9: Phuong phap thir nghiém khuyén co)

IEC 60417: 1973, Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation of the
single sheets (Ky hiéu d6 hoa dung trong thiét bi — Chi s&, khdo sat va bién soan cac td rai)
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IEC 61010-1: 1990, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1: General requirements (Yéu ciu an toan d8i véi thiét bi dién diung trong do
Iudng, diéu khién va phong thir nghiém — Phan 1: Yéu cau chung)

2 Thuat ngir va dinh nghia

Néu khéng c6 qui dinh nao khac thi gia tri clia cac dai lugng dién xoay chidu dugc néu trong tiéu chuin
nay la gia tri hiéu dung.

Tiéu chudn nay ap dung cac thuét ngir duge dinh nghia trong TCVN 8095 (IEC 60050) va cac thuat ngir
bd sung dudi day.

2.1 Thuat ngir chung

211

Dung cu do dién (electrical measuring instrument)

Dung cu do dugc thiét ké dé do dai lugng dién hoaic khéng dién biing cac phuong tién dién.

21.2

Dung cu do hién thi kiu analog (analogue display instrument)

Dung cu do dudc thiét ké dé thé hién hoac hién thi thdng tin dau ra 14 ham lién tuc clia dai lugng cén do.

CHU THICH: Dung cu do trong d6 mbi thay d8i clia s& chi dudc thé hién béng cac néc nhd rdi rac, chif khong phéi
14 hién thi bang digital, thi dugc goi 1a dung cu do kidu analog.

213

Dung cu do kiéu chi thi (indicating instrument)

Dung cu do hién thi gia tri clia dai Iudng can do & moi thdi di€m nhung khéng ghi lai gia tri nay.

CHU THICH: Gia tri duoc chi ra cb thé khéc véi gia tri clia dai luong cin do bing dung cu do d6 va cb thé c6 don
214

Dung cu do kiéu chi thi truc tiép (direct acting indicating instrument)

Dung cu do trong d6 cd céu chi thi dudc ndi co dén phan tir chuyén dong va dugc khdi ddng bang phan
t&r chuyén dong.

2.1.5

Dung cu do bing dién tr (electronic measuring instrument)

Dung cu do dugc thiét k& dé do dai luong dién hoc dai lugng khong dién bang phuong tién dién tu.
21.6

Dung cu do c6 mdt chire nang (single function instrument)
Dung cu do dugc thiét ké dé do mét loai dai lugng.
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21.7

Dung cu do van nang (multi-function instrument)

Dung cu do chi cé mdt cd cdu chi thi, dugc thiét k& dé do nhiéu hon mét loai dai lugng (vi du nhu dung
cu do dong dién, dién ap va dién trd).

21.8

Dung cu do I3p ¢é dinh (fixed instrument)

Dung cu do dudc thiét k& dé Ip c6 dinh va dugc thiét k& dé néi véi (cac) mach bén ngoai bang cac day
dan duoc I3p dat ¢ dinh.

21.9

Dung cu do kiéu xach tay (portable instrument)

Dung cu do dudc thiét ké riéng dé mang di béng tay.

CHU THICH: Dung cu do nay dudc thiét ké dé ngudi sir dung dau ndi va ngét dién.

2.1.10

Dung cu do nhiéu pha (polyphase instrument)

Dung cu do diing dé do trong hé thdng nhiéu pha va dugc bé tri dé ndi téi hai pha trd 1én clia hé thong.
21.11

Dung cu do nhiéu pha cé tai trong can biing (balanced load polyphase instrument)

Dung cu do nhiéu pha sif dung trong hé théng nhiéu pha can bang. Dung cu do nay khdng bao gém oat
mét mét pha dudc chia do dudi dang cong suét nhiéu pha.

2112

Dung cu do ¢6 man chén tir (instrument with magnetic screen)

Dung cu do dudc bao boc bang vat liéu st tir d& tranh anh hudng clia trudng tir ¢6 ngudn gdc bén
ngoai.

21.13

Dung cu do phi&m dinh (astatic instrument)

Dung cy do trong d6 phén tir do cb cdu tao sao cho khéng bi anh hudng clia trudng tir ddng nhat cb
nguén gdc bén ngoai.

21.14

Dung cu do c6 man chan dién (instrument with electric screen)

Dung cu do dudc bao boc bang vat liéu dan dé tranh anh hudng cla trudng dién c¢6 ngudn géc bén
ngoai.

2.1.15

Phu kién (accessory)

10
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Nh6m phén tlf clia thanh phan hoac co ciu két hap véi mach do clia dung cu do dé tao ra cac dic tinh
qui dinh cho dung cu do.

2.1.151

Phu kién 13p 1an dugc (interchangable accessory)

Phu kién ¢6 cac thudc tinh va do chinh xac riéng clia né, doc lap vdi cac déc tinh va dd chinh xac cla
dung cu do ma nb két hap.

CHU THICH: Phu kién dugc coila I4p Ian dugc khi biét trudc cac dac tinh danh dinh clia nd théng qua ghi nhan va
¢6 d cac yéu t6 dé xac dinh sai s6 va bién thién clia né ma khéng can sit dung dung cu do két hgp. Mot dién trd
sun ma viéc diéu chinh phai tinh dén déng dién chay qua dung cu do ma dong dién nay lai khéng dang ké va da
biét truc thi dién trd sun d6 dudc coi 12 I3p I3n duoc.

2.1.15.2

Phu kién lap lan dugc c6 han ché (accessory of limited interchangeability)

Phu kién c6 cac thudc tinh va dd chinh xac riéng clia né chi ¢6 thé két hgp véi dung cu do dé cb dac
tinh nhat dinh ndm trong gidi han qui dinh.

21.153

Phu kién khong Idp l1an dugc (non-interchangeable accessory)

Phu kién dudc diéu chinh dé thuc hién cac dic tinh dién clia dung cu do cy thé.

2.1.16
Pién trd sun (shunt)
Pién trd dudc ndi song song vdi mach do clia dung cu do.

CHU THICH: Dién trd sun thudng dudc thiét k& dé cung cap dién 4p ty |é vdi dong dién can do.

2117
Dién trd (trd khang) nai tiép (series resistor (impedance))
Dién trd (trd khang) ndi ti€p v6i mach do clia dung cu do.

CHU THICH: Mét dién trd (trd khang) néi tiép thudng ding dé md réng dai do dién ap clia dung cu do.

2.1.18

Day do (instrument lead)

Day gém mét hoac nhiéu rudt dan, dudc thiét ké riéng dé ndi lién két dung cu do véi mach bén ngoai
ho#c vdi cac phu kién.

2.1.19

Day do da hiéu chudn (calibrated instrument lead)

Day do cb gia tri dién trd qui dinh.

CHU THICH: Day do d4 hiéu chudn dudc xem nhy phu kién 13p 13n duge clia dung cu do.

1
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2.1.20
Hé s& méo (hé s& méo hai téng) (ctia dai lugng) (distortion factor (total harmonic distortion factor) (of
a quantity))
W s&- Gia tri hiéu dung cla thanh phan hai
VG tri hiéu dung clia dai lugng khéng hinh sin
21.21

Thanh phén nhap nhd cuta dai lugng (ripple content of a quantity)

- Gié tri hiéu dung clia thanh phén dao dong
s@: - -
Gia tri cGia thanh phan mét chiéu

2.1.22
Hé s& dinh (peak factor)
Ty s8 gilra gia tri dinh va gia tri hiéu dung cla dai lugng chu ky.

2.2 M0 ta cac dung cu do theo phuong phap van hanh

2.21

Dung cu do kiu khung day quay quanh nam cham vinh clru (permanent-magnetic moving-coil
instrument)

Dung cu do hoat ddng nhd tuong tac gitfa trudng tir sinh ra do cé dong dién chay trong khung day
chuyén déng va trudng tir clia nam cham vinh cltu dat ¢é dinh.

CHU THICH: Dung cu do cé thé c6 nhiéu hon mét khung day, ding dé do téng cac dong dién hoic do ti s& clia
cac dong dién chay trong cac khung day.

2,22

Dung cu do kiéu tir ddng (moving-magnetic instrument)

Dung cu do hoat déng nhd tuong tac gitra tir trudng clia nam cham vinh cltu chuyén déng véi trudng tir
clia dong dién chay trong khung day ¢ dinh.

CHU THICH: Dung cu do c6 thé cb nhiéu hon mét khung day.

2.23

Dung cu do kiéu 1i s&t chuyén déng (moving-iron instrument)

Dung cu do hoat ddng nh& Iuc hat gitta mét chi tiét chuyén dong duoc lam bang vat liéu “sit non” va
trudng sinh ra do c6 dong dién chay trong mdt khung day ¢8 dinh hoic nhd luc ddy (va luc hat) gilra
mét (hozc nhiéu) chi tiét c8 dinh Iam béng vat liéu “sit non” va chi tiét chuyén dong lam bang vat liéu
“sét non”, ca hai manh (t4t ca) dugc tir hoa bdi dong dién chay trong khung day ¢d dinh.

12
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224
Dung cu do kiéu sit dong ¢6 phan cuc (polarized moving-iron instrument)
Dung cu do gém chi tiét chuyén dong lam bing vat liéu “sit non” dudc phan cuc bdi nam cham vinh
cltu ¢6 dinh va dugc kich tif bdi dong dién chay trong khung day ¢8 dinh.
225
Dung cu do kiéu dién déng (electrodynamic instrument)
Dung cu do hoat déng nha tuong tac gilra trudng tir do c6 dong dién chay trong khung day di dong va
trudng tir do dong dién chay trong mét hoéic nhiéu khung day ¢d dinh.
2.2.6
Dung cu do kiéu sit déng (dung cu do kiéu dién déng cé 15i sit) (ferrodynamic instrument (iron-
cored electrodynamic instrument))
Dung cu do kiéu dién dong trong dé hiéu (mg dién dong bi thay ddi do ¢b vat liéu “sit non” trong mach .
2.2.7
Dung cu do kiéu cam (mg (induction instrument)
Dung cu do hoat ddng nhd tuong tac clia (cac) trudng tir (cac) nam cham dién xoay chiéu ¢4 dinh vdi
(C4c) trudng tir do 6 dong dién ma chiing cam (ng trong (cac) phan td dan chuyén déng.
228
Dung cu do kiéu nhiét (dung cu do nhigt dién) (thermal instrument (electrothermal instrument))
Dung cu do hoat déng bdi (cac) hiéu (g gia nhiét ciia (cac) dong dién chay trong (cc) rudt dan.

2.2.81

Dung cu do kiéu kim loai kép (bimetallic instrument)

Dung cu do kiéu nhiét trong d6 s6 chi dugc tao ra bdi su bién dang cla phan ti kim loai kép (cac vét liéu
c6 1 18 gian nd khac nhau khi thay d8i nhiét d), dugc gia nhiét truc tiép hoac gian tiép bdi dong dién.
2282

Dung cu do kiéu nhiét ngau (thermocouple instrument)

Dung cu do kiéu nhiét sir dung sifc dién dng clia mdt hoac nhiéu nhiét ngdu dugc gia nhiét bdi dong
dién can do.

CHU THICH: Sifc dién déng nay thudng dugc do bang cach sl dung dung cu do kiéu khung day quay quanh nam
cham vinh clu.

229

Dung cu do cé bd chinh luu (rectifier instrument)

Dung cu do két hop giifa dung cu do d6 nhay véi dong dién mot chiéu va co cu chinh luu ma nhd d6
¢6 thé do dugc dong dién hoac dién ap xoay chiéu.

13
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2.2.10

Dung cu do kiéu tinh dién (electrostatic instrument)

Dung cu do ma hoat déng clia né phu thudc vao cac anh hudng cla luc tinh dién gitra dién cuc 6 dinh
va dién cuc di dong.

2211

Daéng hd do tén sd kiéu chi biing kim (pointer-type frequency meter)

Dung cu do chi ra tan s6 can do bang méi quan hé gilra kim va thang do.

2.212
Péng hd do tin s& kidu 14 rung (vibrating-reed frequency meter)
Dung cu do dudc thiét ké dé do tan s6, gdm tap hop cac la rung c6 diéu hudng, moét hoac mét sé 14
trong d6 cdng hudng dudi tac ddng clia dong dién xoay chiéu cb tan sé lién quan chay qua mét hosc
nhiéu khung day ¢6 dinh.
2.2.13
Pang hé do pha (phase meter)
Dung cu do chi ra géc pha gilfa hai dai lugng dién dau vao cb cling tan sé va ¢b cling dang séng.
Dung cu nay do:
- gbc pha giira dién ap nay va dién ap khac hoc gira dong dién nay va dong dién khac,
hodc
- gbc pha gilra dién ap va dong dién.

2.214

Dang hd do hé s& cong sudt (power factor meter)

Dung cu do dugc thiét ké dé do ti s6 gilta cong suat tac dung va cdng sudt bidu kién trong mét mach
dién.

Trong thuc t&, déng hd do hé s& cong suat chi ra cosin clia géc pha gilta dong dién va dién ap lién
quan,

2215

Pdng hd do ti s& (thuong mét) (ratiometer (quotientmeter))

Dung cu do ding dé do ti s& (thuong) clia hai dai lugng.

2,216

Dung cu do dap img hiéu dung (R.M.S.-responding instrument)

Dung cu do ma trén toan bd dal tan s& qui dinh c6 s& chi dugc thiét ké ty 1& véi gia tri hiéu dung cha dai
Iugng cén do, ngay ca khi la thanh phdn khéng hinh sin ho#c chira thanh phan dién mét chiéu.

14
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2.3 Pic diém cau truc cia dung cu do

2.3.1

Mach do (cta dung cu do) (measuring circuit (of an instrument))

Phan mach dién bén trong dung cu do va phu kién clia né, cling vdi cac day ndi lién két néu c6, dugc
mang dién nhd dién ap hoac dong dién, mét hoac ca hai dai lugng nay la yéu t6 co ban dé xac dinh s6
chi clia dai lugng can do (mét trong hai dai lugng nay cb thé chinh Ia dai luong cdn do).

2311

Mach dong dién (current circuit)

Mach do ma dong dién chay qua d6 |a yéu t6 chinh khi xac dinh s6 chi clia dai lugng can do.

CHU THICH: Dong dién co thé la dong dién lién quan tryc tiép trong phép do hozc dang dién ty 1& dugc cép bdi
may bién dong bén ngoai hozic dugc trich ra tir mét dién trd sun bén ngoai.

2.31.2
Mach dién ap (voltage circuit)
Mach do trong d6 dién ap dat vao Ia yéu t& co ban khi xac dinh s chi cla dai lugng can do.

CHU THICH: Bién 4p c6 thé 1a dién 4p lién quan truc ti€p trong phép do hoac dién ap ti 1& dugc cip bdi may bién
ap bén ngoai hosc bd phan ap bén ngoai hodic dugc trich ra tit dién trd méc néi ti€p bén ngoai (trd khang).

2.3.2

Mach do bén ngoai (external measuring circuit)

Ph4n mach dién bén ngoai dung cu do ma tir 6 thu dudc gia tri can do.

233

Mach phu trg (auxiliary circuit)

Mach dién, khéng phai mach do, dudc yéu ciu dé van hanh dung cu do.

2.3.31

Ngudn phu trd (auxiliary supply)

Mach phu trg cung cip dién nang.

2.34

Phén tr do (measuring element)

Téap hop cac bd phan cia dung cu do, hoat dong dua trén dai lugng can do, gay ra dich chuyén phén tlf
chuyén déng c6 lién quan dén dai lugng d6.

2.3.5

Phén tir chuyén dong (moving element)
BO phan chuyén dong cGa phéan tlr do.

15
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2.3.6

Ca cau chi thi (indicating device)

B& phan clia dung cu do, hién thi cc gia tri clia dai lugng cén do.

2.3.7

Kim (index)

Cuing véi thang do, phuang tién nay chi ra vi tri clia phén tir chuyén dong cia dung cu do.

2.3.8

Thang do (scale)

Day cac vach chia va cac con s ma tir dé khi két hop vai kim, thi ¢6 dugc gia tri cla dai lugng can do.
2.3.8.1

Vach thang do (scale marks)

Cac vach trén mit s6 diing dé chia mat s& thanh cac khoang thich hgp sao cho ¢ thé xac dinh dugc vi
tri ctla kim.

2.3.8.2

Vach s “khéng” trén thang do (zero scale mark)

Vach chia trén mat s6 cd kém theo s8 “khdng”.

2383

Khoang chia trén thang do (scale division)

Khoang cach gitta hai vach chia lién tiép trén thang do.

239

S4& chi trén thang do (scale number)

Day cac con sé dudc két hgp vdi vach chia trén thang do.

2.3.10

M3t s& (dial)

Bé mit chlfa thang do cling vach chia va cac ky hiéu khac.

2.3.11

Piém “khdng” vé co (mechanical zero)

Vi tri can b&ng ma kim s& cham téi khi ma phan tir do (néu dudc diéu khién bing ca) khéng mang dién.
Vi tri ndy c6 thé ho#c khéng triing véi vach chia clia diém “khéng”.

Trong dung cu do cb chan diém "khéng” vé cg, diém “khdng” vé ca khéng tuong (ng vdi vach thang do.
Trong dung cu do khéng c6 phuc hdi mé men, diém “khéng” vé ¢ la khang xac dinh.

2.3.111

Cd céu diéu chinh diém “khdng” vé co (mechanical zero adjuster)

16
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Cd ciu ma nhd dé cé thé diéu chinh dung cu do sao cho diém “khéng” dugc diéu chinh vé cd tring véi
vach chia thich hgp trén thang do.

23.11.2

Co cau diéu chinh khau dé do vé cd (mechanical span adjuster)

Ca cdu ma nhé d6 cb thé diéu chinh dung cu do sao cho gidi han thap hon/gidi han cao hon clia dai do
trung vdi vach thang do thich hop.

2.3.12

Diém “khéng” vé dién (electrical zero)

Vi tri can b&ng ma kim sé dat dén khi dai luong dién cin do bing “khdng” hoc béng gia tri dat va khi
mach diéu khién (néu ¢b) dugc cap dién dé tao ra md men phuc héi.

2.3.121

Co ciu didu chinh diém “khéng” vé dién (electrical zero adjuster)

D3&i v6i dung cu do can ngudn phu trg, co cau ma nhd d6 cb thé diéu chinh dung cu do sao cho diém
khéng vé dién triing vdi vach thang do thich hgp.

2.3.12.2

Co ciu diéu chinh khau do vé dién (electrical span adjuster)

D3i v8i dung cu do can ngudn phu trg, co ciu ma nhd d6 c6 thé diéu chinh dung cu do sao cho gidi han
thap hon/cao hon clia dai do triing véi vach thang do thich hdp.

2.4 Pic trung cla dung cu do

241

Chiéu dai thang do (scale length)

Chiéu dai clia dudng (cong hoc thing) di qua tam clia tat ¢ cac vach thang do ngan nhat nam gilta
vach chia d4u tién va vach chia cudi cung cta thang do.

Chiéu dai thang do dudc thé hién bang don vi do do dai.
CHU THICH: Néu dung cu do ¢6 nhiéu hon mt thang do thi mdi thang do c6 thé c6 mét chiéu dai riéng. D& thuén
tién, chidu dai thang do ciia dung cu do dugc 14y 1a chiéu dai cba thang do chinh.

24.2
Khau dé do (span)
Chénh léch dai s giifa gi6i han cao hon va gidi han thdp hon clia dai do.

Khdu dd do dugc thé hién theo don vi clia dai lugng can do.

243

Dai do (dai hiéu qua) (measuring range (effective range))

17
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Dai dugc xac dinh bang hai gia tri clia dai lugng can do nam trong qui dinh gidi han sai s cla dung cu
do (va/hoac phu kién).

CHU THICH: Dung cu do (v&/ho#c phu kién) c6 thé cé mot s6 dai do.

244

Do léch du (residual deflection)

Phan d6 léch clia phan tir chuyén ddng dugc diéu khién bing co van dudc duy tri sau khi nguyén nhan
tao ra né da mat di va toan bé mach do bi ngét dién.

245

Qua dich (overshoot)

Chénh l&ch giifa s8 chi qua mic va s& chi n dinh (dudc thé hién dudi dang chiéu dai thang do) khi dai
lugng cén do thay ddi dot ngdt tir mot gia tri 8n dinh sang mét gia tri khac.

246

Thdai gian dap img (response time)

Thdi gian dugc tinh tir ldc s6 chi dat dén Ian dau va sau d6 duy tri trong viing xoay quanh s& chi 8n dinh
cudi cung khi dai lugng do thay ddi dét ngédt tir diém “khéng” (trang thai khéng mang dién) dén mét gia
tri sao cho s& chi 8n dinh cudi cling 1a mét phan qui dinh clia chiéu dai thang do.

2.5 Gia tri dac trung

251

Gia tri danh nghia (nominal value)

Gia tri clia mét dai lugng chi ra viéc sir dung du kién clia dung cu do ho3c phu kién. Cac d4c tinh dy
kién clia dung cu do va phu kién ciing |2 gia tri danh nghfa.

25.2

Gia tri danh dinh (rated value)

Gia trj clia dai lugng thudng do nha ché tao 4n dinh, ddi véi diéu kién van hanh qui dinh.

253

Gia tri 1dy 1am chuin (fiducial value)

Gia tri duge qui dinh rd clla mét dai lugng ma dén dd (cac) sai s6 clia dung cu do varhoac phu kién
dugc I8y lam chudn dé qui dinh @6 chinh x4c tuong ing clia chiing.

CHU THICH: Gia tri nay c6 thé Ia giéi han cao hon ciia dai do, khdu d6 do hoic gia tri dudc cdng bd rd rang khéc.

2.6 Dai lugng anh hudng, diéu kién chudn, dai sir dung danh nghia va n dinh truée.

2.6.1
Pai lugng anh hudng (influence quantity)

18
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Théng thudng, dai lugng bat ky & bén ngoai dung cu do va/hoac phu kién, ¢ thé 1am anh hudng dén
tinh nang cda chung.

2.6.2

Diéu kién chudn (reference conditions)

Tap hop thich hop cac gia tri qui dinh va dai cac gia tri qui dinh clia dai lugng anh hudng ma trong diéu
kién d6 cac sai s6 cho phép clia dung cu do va/ho3c phu kién dudc qui dinh.

M&i dai lugng &nh hudng cb thé c6 mét gia tri chudn hozc dal cac gia tri chudn.

2.6.2.1

Gia tri chudn (reference value)

Gia tri qui dinh clia mot trong céc tap hgp céac diéu kién chudn.

2.6.2.2

Dai chudn (reference range)

Dai cac gié tri qui dinh clia mot trong cac tap hop cac diéu kién chudn.

26.3

Dai sir dung danh nghia (nominal range of use)

Dai cac gia tri qui dinh dugc dy kién ma dai lugng anh hudng c6 thé nhan ma khéng gay ra bién thién
vuot qua lugng qui dinh.

264

Gi4 tri gi6i han cla dai lugng anh hudng (limiting values of an influence quantity)

Gi4 tri cuc bién dudc dy kién dé dai lugng anh hudng c6 thé nhan ma khong lam hu hai dung cu do
ho#c phu kién ho3c gay ra thay ddi vinh vién dén mdc khong tiép tuc dap (mg yéu céu vé cap chinh xac
nita.

CHU THICH: Gia tri giéi han c6 thé phu thudc vao khodng thai gian ap dung gia tri nay.

26.5

On dinh trudc (preconditioning)

Hoat dong ma nh& d6 gia tri qui dinh clia dai lugng do dugc dat vao mach do truée khi tién hanh thi
nghiém hoic truée khi st dung dung cy do hodc phu kién.

2.7 Sai sd va bién thién

271
Sai s& (tuyét dai) ((absolute error)
D3 véi dung cu do, gia tri thu dugc bang cach Idy gia tri duge chi ra trir @i gia tri thuc.

Déi véi phu kién, gia tri thu duge bang cach I8y gia tri duge ghi nhan (thiét k&) trir di gia tri thuc.
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CHU THICH 1: Do khéng thé thu dugc gi tri thuc béing phép do, nén thay vao d6 sif dung gia tri thu dudc & cac

diéu kién thir nghiém qui dinh va thdi gian qui dinh. Gia tri nay dugc rat ra tir cac chudn do ludng qudc gia hodc
cac chun do Iudng da duac thoa thuan gilfa nha ché tao va ngudi sif dung.

CHU THICH 2: C4n luu y Ia sai s6 ciia phu kién c6 thé bi chuyén thanh sai s& cé dau nguoc khi st dung phu kién
cuing véi dung cu do.

2.7.2

Sai s ndi tai (intrinsic error)

Sai s8 cia dung cu do va/hoac phu kién trong cac diéu kién chudn.

273

Sai s6 ban ranh (tracking error)

Chénh l&ch giifa s6 chi ctia dung cu do va gia tri can xiing clia dai lugng can do tai cac diém n&m trong
thang do, dung cu do da dugc dat truéc dé khong c6 sai s& tai hai diém.

274

Su bién thién (variation)

Chénh l&ch giita hai gia tri dugc chi ra cho cling mét gia tri ca dai lugng can do clia dung cu do hoéc
hai gia tri thuc clia phu kién khi mét dai lugng anh hudng nhan lién ti€p hai gia tri qui dinh khac nhau
trong dai st dung danh nghia.

2.8 Do chinh xac, phan loai do chinh xac va chi s cap chinh xac

2.8.1
Do chinh xac (accuracy)
Dai v6i dung cu do, dai lugng d4c trung cho sy triing khit cGia gia tri dudc chi ra va gia tri thuc.

D6 véi phu kién, dai lugng d3c trung cho sy triing khit ciia gié tri ducc ghi nhan (thiét k&) va gia tri thuc.
CHU THICH: B chinh xac cla dung cu do hoac clia phu kién dudc xac dinh bdi giéi han cla sai s ndi tai va gidi
han bién thién,

2.8.2

Phén loai dd chinh xac (accuracy class)

Nhém cac dung cu do va/hoic phu kién dap (ng cac yéu cdu vé do ludng nhét dinh nham duy tri cac
sai so va bién thién cho phép trong gidi han qui dinh.

28.3
Chi s cap chinh xac (class index)
Con s6 &n dinh cép chinh xac.

CHU THICH: Mét s& dung cu do va/hozic phu kién cb thé ¢ nhiéu chi s6 cap chinh xac.
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3 Mo ta, phan loai va sy phu hgp

31 Mota

Dung cu do va/hoic phu kién phai dudc mé ta theo phuong phap van hanh hoac theo ban chat cla
chung nhu dugc néu trong Diéu 2 va/hoic cac dac tinh riéng nhu da cho trong cac phan lién quan.

3.2 Phan loai

Cac chi s6 cédp chinh xac phai dudc chon theo trinh tu 1-2-5 va cac bdi s6 va udc sd thap phan cla
ching.

Ngoai ra, dung cu do ciing c6 thé c6 cac chi s6 cip chinh xac 0,3, 1,5, 2,5 va 3, chi s& cép chinh xac
0,15 duing cho déng hd do tan s6 va chi sé ¢ap chinh xac 0,3 dung cho cac phu kién.
3.3 Su phii hgp vdi cac yéu cdu cia tidu chudn nay

Dung cu do va phu kién dugc ghi nhan chi s& cap chinh xac nao thi phai phu hgp véi cac yéu cau lién
quan clia tiéu chudn nay vé chi sé cdp chinh xac dé.

Phuong phap thir nghiém khuyén cao dé kiém tra su phu hgp véi cac yéu cdu cla tiéu chudn nay dugc
dua ra trong IEC 60051-9.

Trong trudng hgp cé nghi ngd, phuong phap thlr nghiém cta IEC 60051-9 1a phuong phap trong tai.

3.3.1  Néu, cb qui dinh ddi véi viéc xac dinh cac sai s& ndi tai, thi nha ché tao phai néu rd thai gian 6n
dinh trudc va (céc) gia tri cla (cac) dai lugng can do. Thdi gian 8n dinh trudc khdng dugc vuot qua
30 min.

3.3.2 Cacdung cu do va phu kién phai dugc déng géi thich hgp dé dam bao ring, sau khi van chuyén
dén ngudi sir dung, & diéu kién binh thudng, van phai pht hop véi cac yéu cau lién quan clia tiéu chudn
nay vé chi sd cap chinh xac.

4 Diéu kién chudn va sai sd ndi tai

4.1 Diéu kién chuin

4.1.1 Gia tri chun cla cac dai lugng anh hudng phai 1a cac gia tri dugc néu trong Bang I-1.

4.1.2 Gia tri chudn d6i véi nhiét dé méi trudng xung quanh phai duge chon tir 20 °C, 23 °C hoic 27 °C.

4.1.3 C6 thé qui dinh cac diéu kién chudn khac so véi cac diéu kién dugc néu trong Bang I-1, nhung
sau dé phai dudc ghi nhan theo Diéu 8.
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4.2 Gi6i han cla sai s6 ndi tai, gia tri 1ay 1am chuan

Khi dung cu do cb kém theo (cac) phu kién khéng c6 kha nang 13p 1an dugc clia n6 (néu cb) hoac phu
kién dugc dat trong diéu kién chudn néu trong Bang I-1 va dugc st dung trong khodng tir gi6i han clia
dai do dén gi6i han phu hdp vdi hung dan clia nha ché tao, sai s6 ndi tai dudc tinh bang phan tram
clia gia tri 14y 1am chudn’, sai s6 nay khéng dudc vugt qua gidi han thich hgp véi phan loai @b chinh xac
clia n6. Gia tri néu trong bang hiéu chinh kém theo dung cu do va/hoac phu kién khéng dugc tinh dén
khi xac dinh cac sai s& nay.

CHU THICH 1: Sai s6 ndi tai bao gém cac sai s& khac nhu cac sai s6 do ma sét, d6 trdi ctia bd khuéch dai, v.v...

CHU THICH 2: Phan loai dé chinh xac lién quan dén timg loai dung cu do hoic phu kién dudc néu trong cac phén
thich hop (Diéu 3).

4.21 Su phu hdp giira sai s& ndi tai va phan loai dé chinh xac

Sai s8 cho phép I6n nhat lién quan dén phan loai dd chinh xac vi du nhu chi s6 cdp chinh xac dugc sir dung
nhu gidi han sai s6, dugc biéu thi béing phan trdm cling véi ddu duong va ddu am.

CHU THICH: Vi du, véi chi s6 cép chinh xac 12 0,05, gidi han cla sai s& ndi tai 14 +0,05 % cla gia tri 13y lam
chuén.

" Pay |a sai s& lam chudn. Xem thuat nglr 301-08-08 clia TCVN 8095-300 (IEC 60050-300).
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Bang I-1: Diéu kién chuin va dung sai dung cho thir nghiém

lién quan dén cac dai lugng anh huéng

Dung sai cho phép diing cho thir
nghiém, cé thé ap dung cho mét

. - gia tri chuan
Dai | i Céc diéu kién chuan -
¥ e ™ néu khéng c6 ghi nhiin khac ChisScdp | Chisdcap
chinh xac nho chinh xac lén
hon hodc bing | hon hodc bing
0,3 0,5
Nhiét dé méi trudng xung quanh 23°C +#1°C +2°C
Do &m D6 dm tuong doi = _
40 % dén 60 %
Nhdp nhd clia dai lugng dién mét | Thanh phan nhap nhd diém “khong" Thanh phdn Thanh phén
chiéu ¢an do nhép nhd nhdp nhd
1% 3%

1 Dung cu do ¢b6 bd chinh luu,

dung cu do c6 mach dién tir khdng
cb dap tuyén hiéu dung va dung cu
do st dung mang dich pha trong
mach do clla chung: hé sd méo

Db méo clia dai Hé s§ méo "Khdng’ nhd hon hoac bing mot nla chi s6
Iugng dién xoay cép chinh xac hoac nhé han 1 %,
chidu can do chon gia tri nao nhd hon.
2 Dung cu do khac: hé s6 méo
khéng vugct qua 5 %.
Hé s6 dinh 2 0,05
x&p xi 1,414 (sbng sin)
Tén s8 cla dai lugng dién xoay chiéu e .
can do, ngoai trlr oat mét, var mét, p——— £2 % gia i chudn hoso + I dai
dong hd do tan s6 va dong hé do hé chudn ddi véi tan s8 (néu cb), chon
s8 cdng suét gia tri nao nhé hon.
Tuthé? Dung cu do cd dinh: £1°
I4p vao mét phing thing dimg
Dung cu do xach tay:
I3p vao mat phang ném ngang
Ban chit wva Ban chat D6 day
chiéu day cla| .37 Chifa sit X mm +0.1 X m i
. +0, m hodc +0,5 mm, chon gia
bang hozc gia 3 tri nao nhd han
F-38 Chifa st Bt ky _
F-399 Khong chifa st  Bat ky -
Khong Bat ky Bat ky .
Trudng tif 6 ngudn géc bén ngoai Hoan toan khéng cd 40 A/m* & céc tan s8 tir dong dién

mét chiéu d&n 65 Hz & moi hudng

Truting dién c6 nguén géc bén ngoai

Hoan toan khdng cb

1 kV/m tai cac tan s8 tir dong dién
mdt chiéu dén 65 Hz & moi hudng
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Bang I-1 (két thic)

Cac didu kién chudn Dung sai dugc thira nhan cho muc

: dich thir nghié 1
néu khéng 6 ghinhan nao khae | " Lo "n?oht'e;; ot

Pai lugng anh hudng

Dién ap Gia tri danh nghia hosc dai danh | +5 % gia tri danh nghia *

i

Ngudn phu trg — hosds
Tan sé Gia tri danh nghia ho#ic dai danh | +1 % gia tri danh nghia ¥

nghia

* 40 A/m gan béng gia tri cao nhét clia trudng tir trai dat.

" Céac dung sai nay ap dung khi mot gia tri chudn dudc qui dinh trong bang nay hoic dugc ghi nhan bdi nha ché tao.
Dai vdi dai chudn, khéng cho phép cb dung sai.

2 Céac dung cu do cb bd chi thi mirc phdi dugc thir nghiém theo mic d4t dung cu do baing cach sir dung bd chi thi mitc.

% Céc ky hiéu (hodc khdng cé ky hiéu) tuan theo ban chat va chiéu day cla bang hoc gia dd ma trén d6 dung cu do
dudc 13p vao. Xem Bang lil-1.

% Néu nha ché tao khéng qui dinh dung sai nao khac.

4.2.2 Gia tri ldy 1am chuin

Gia tri 14y 1am chuan dung cho timg loai dung cu do va ting loai phu kién dudc néu trong timg phan lién
quan.

5 Dai str dung va bién thién danh nghia

(xem Phu luc B-1).

5.1 Dai sir dung danh nghia

5.1.1 Gidi han clia dai sl dung danh nghia ddi véi cac dai lugng anh hudng phai nhu dudc néu trong

Bang II-1.

5.1.2 Khinha ché tao 4n dinh va ghi nhan dai sl dung danh nghia khac so vdi thé hién trong Bang II-1,

dai sif dung danh nghia phai bao gém dai chudn (hoc gia tri chudn cé cac dung sai cho phép) va thudng

& khong vugt qua dal chudn & it nhat theo mét hudng.

5.1.2.1 D3i véi cac gia tri trong dai sif dung danh nghfa ndm ngoai dai chuén (hoac gia tri chuén), miic

bién thién cho phép dudc qui dinh trong Bang I1-1.

Vi DU: D8i véi dung cu do cb chi s& cép chinh xac 0,2, mirc bién thién do thiéu 5° & tat ca cac hubng
khéng duge vugt qué:

0,2(%) x ISTL:) =0,1% cla gia tri |4y lam chuin
5.1.2.2 Khi dai lugng anh hudng khéng phai 1a mdt trong cac dai lugng dudc chi ra trong Bang II-1, nha

ché tao phai néu rd mirc bién thién cho phép lién quan va mifc bién thién nay khong dugc vuot qua 100 %
chi s8 cdp chinh xac.
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Khi dung cu do ho#c phu kién & trong cac diéu kién chudn va mét dai lugng anh hudng bi bién thién,

mifc bién thién khéng dudc vuot qua cac gia tri néu trong Bang II-1 va trong 5.2.1,5.2.2 va 5.2.3.

Bang II-1 - Gidi han cia dai sir dung va bién thién danh nghia cé thé chap nhan

Bi_gé'n thién cé D véi thi
Gidi han cla dai sif dung danh thé chap nhan - h?ér: I:hu;f‘é'n
Dai lugng anh hudng nghia tinh bing phén g&o xem IEC
néu khong c6 ghi nhdn nao khdc | trdm cta chisd | g00s51.9: didu:
cap chinh xac !
Nhiét d6 chudn +10 °C ho#c gidi
Nhiét 6 méi trudng xung quanh han duéi cda dai chudn —10 °C va 100 % 3.2
gi6i han trén cla dai chudn +10 °C
Do dm D6 dm tuong ddi 25 % va 80 % 100 % 33
Nhép nhé trén dai ludng dién mét : e
chidu cin do Xem céac phan lién quan 3.6
Do méo cla dai lugng dién xoay Hé s& méo: xem céac phan lién quan 37

chiéu can do

Hé s6 dinh: xem cac phén lién quan

dang xem xét

Tan s6 trén dai lugng dién xoay

chidu cén do Xem cac phan lién quan 3.8
Nam ngang hoac thing ding néu 100 %
Tuthé" khéng ghi nhan tu thé chudn : 3.4
5° & moi huéng véi tu thé chudn 50 %
Truding tir c6 ngudn gbc bén ngoai Xem 5.2.1 va cac phén lién quan 35
Trudng dién c6 ngudn gdc bén | 20 kV/m & dién mét chiéu va tir45 Hz
ngoai dén 65 Hz. 100 % 3.14
(chi ¢é trong dung cu do tinh dién) | Xem 5.2.2.
Gia tri chudn +10 % ho3c gidi han
bién ap duéi cGia dai chudn -10 % va gi6i 50 % 3.17
) han trén clia dai chudn +10 %
Nguén phu trg
. Gia tri chudn 5 % hoZc gidi han
Tan sé dudi cha dai chudn -5 % va gii 50 % 3.18

han trén cla dai chudn +5 %

Y Dung cu do cb bd chi thi mitc phai luén dudc dat chinh xac déi véi tu thé sir dung bd chi thi mde. Do d6, cac
dung cu do nay khéng cén thif nghiém vé bién thién do tu thé.

5.2.1 Bién thién do trudng tir c6 ngudn goc bén ngoai

5.21.1 Khidung cu do khong dudc ghi nhan ky higu F-30 (Bang IlI-1), cudng dé trudng tif trong thiét bi

thir nghiém phai la 0,4 kA/m.

5.2.1.2 D6i vdi cac dung cu do dudc ghi nhdn cb ky hiéu F-30 (Bang lll-1), cudng d6 trudng tir trong

thiét bi thr nghiém sé c6 gia tri tinh bang kildampe trén mét nhu dugc thé hién trong ky hiéu.
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5.2.1.3 Trong cac diéu kién & 5.2.1.1 va 5.2.1.2, mitc bién thién khdng dugc vuot qua gidi han néu
trong Bang Il & cac phén lién quan.

5.2.2 Bién thién do trudng dién c6 ngudn géc bén ngoai (chi ¢é trong dung cu do tinhdién)

Bién thién do trudng dién co ngudn géc bén ngoai & dong mdt chiéu va tan so tir 45 Hz dén 65 Hz, cé
cudng d6 1a 20 kV/m va trong cac diéu kién pha va huéng bét Igi nhat, mic bién thién khdng duge vuot
quéa 100 % chi s cap chinh xac.

Né&u dung cu do dugc ghi nhan ¢ ky hiéu F-34 (Bang II-1), thi cudng dd trudng dugc tinh bang véi gia
tri cho trong ky hiéu.
5.2.3 Bié&n thién do gia do bing sét tur

Dung cu do dugc I3p 1én t&m bang c6 ban chét va chiéu day duge chi ra trong ky hiéu lién quan F-37,
F-38 hoac F-39 hoac dugc gin 1én tdm bang c6 ban chat va chiéu day bat ky khi khéng c6 ghi nhan, thi
sai s6 clia dung cu do phai n&dm trong gidi han clia sai s6 ndi tai.

Déi véi thr nghiém duge khuyén cao, xem 3.1 clia IEC 60051-9.

5.2.4 Bi&n thién do gia da la vat liéu dan
P8 véi thir nghiém khuyén cao, xem 3.13 cla IEC 60051-9.

Dung cu do phai dép (ng cac yéu cu sai 8 ndi tai lién quan dén chi s8 cap chinh xac khi sif dung trén
t4m bang ho#c gia dd c6 do dan cao, néu khdng c6 céc yéu cdu khac dudc dua ra trong tai liéu riéng va
dudc thé hién bang cach ghi nhan theo ky hiéu F-33 (Bang llI-1).

5.3 Didu kién dé xac dinh sy bién thién
5.3.1 N&u cb qui dinh phai 8n dinh truéc dé xac dinh bién thién, thi nha ché tao phai néu rd thai gian
va (cac) gia tri 8n dinh trudc clia (cac) dai lugng can do va (céc) gia tri clia ngudn phu trg, néu c6.

Thai gian 8n dinh truéc khdng dugc vugt qua 30 min.

5.3.2 Phai xac dinh dd bién thién cho timg dai lugng anh hudng.

Phai duy tri tat ca cac dai lugng anh hudng & diéu kién chudn trong timg thir nghiém, ngoai trir dai lugng
anh hudng ma d6i vdi dai lugng d6 phai xac dinh bién thién.

5.3.21 Khi dai lugng anh hudng cb gia tri chudn, dai lugng anh hudng phai dugc thay ddi trong khoang tir
gi4 tri 36 dén gia tri bat ky ndm trong gidi han clia dai st dung danh nghia nhu dugc néu trong Bang II-1, trir
khi dudc ghi nhan khac.

5.3.2.2 Khi dai lugng anh hudng cb dai chudn, dai lugng anh hudng phai dugc thay d8i tir mdi gi6i han
clia dai chudn dén gidi han lién ké cta dai sif dung danh nghia
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6 Yéu cdu vé dién va co khac

6.1 Th{r nghiém dién ap, thir nghiém cach dién va yéu cdu ky thuat khac vé an toan

Cac yéu cau doi véi thir nghiém dién ap va yéu cau ky thuat vé két cau lién quan dén an toan dugc dé
cap trong IEC 61010-1.

Céac yéu cau b sung lién quan dén dung cu do va/hoac phu kién phai ap dung IEC 61010-1.

6.2 Can diu

Can diu cla dung cu do, ngoai trir cac dung cu do cb thai gian dap (ng kéo dai ¢d chl y, va néu khdng
¢6 qui dinh khac trong phan lién quan, can diu cla dung cu do phai phu hop véi cac yéu cdu ky thuat
sau:

6.2.1 Quadich

D3i véi thir nghiém dugc khuyén céo, xem 4.2 cha IEC 60051-9.

6.2.1.1 D3i véi dung cu do cb t8ng dd léch vé goc nhd hon 180°, qua dich vé co khdng dugc vuot quéa
20 % chiéu dai thang do. D&i vdi dung cu do khac, gidi han nay phai Ia 25 %.

6.2.2 Thdi gian dap ing

Néu khdng cb thod thuan nao khac gilra nha ché tao va ngudi sir dung, thi dd chéch clia kim khdi vi tri
nghi khdng dudc vuot qua 1,5 % chiéu dai thang do tai bat ky thdi diém nao, sau 4 s dua vao kich thich
ddt ngdt tao ra thay di s& chi cudi cling & hai phan ba chiéu dai thang do.

Dai véi thir nghiém dudc khuyén cao, xem 4.3 cha IEC 60051-9.

6.2.3 Trd khang ctia mach do bén ngoai

Khi cac dac tinh clia mach dién ma trong d6 dung cu do dugc néi ¢6 thé anh hudng dén can diu, tré
khang mach dién bén ngoai phai dudc néu rd trong phan lién quan hoac & qui dinh khac clia nha ché
tao.

6.3 Tu gia nhiét

Dai véi thir nghiém duge khuyén cao, xem 4.14 clia IEC 60051-9.

6.3.1 Dung cu do cling véi cac phu kién khéng cb kha nang I8p 1&n (néu cb), phu kién I8p 1an dugc va
céc phu kién 13p 1an dugc ¢ han ché cla ching phai tuan thll cac yéu cau tuong (g véi chi s8 cép

chinh xac ctia chiing khi da dugc van hanh lién tuc & thai diém bat ky sau khi hoan thanh giai doan 6n
dinh truéc da qui dinh (néu cd).

Dé thir nghiém:
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- dung cu do phai dugc cip dién dé dua ra sé chi & khoang 90 % gidi han trén clia dai do;
— dién trd sun phai dugc cap dién & khoang 90 % gia tri danh nghia cla ching;

- dién trd néi ti€p (trd khang) phai dugc cap dién & khoang 90 % gia tri danh dinh clia ching.

6.3.2 Mirc bién thién khdng duge vugt qua gia tri tuang (mg vai 100 % chi s6 cap chinh xac.
Tuy nhién, dung cu do, cling véi cac phu kién clia né ciing phai tuén theo cac yéu cdu lién quan dén chi

86 cép chinh xac cla dung cu do nay.

6.3.3 Dung cu do va phu kién dugc thiét k& dé st dung khdng lién tuc (vi du dung cu do va phu kién cb
cbng téc khéng khod) thi khdng phai chiu cac yéu cau lién quan dén tu phéat nhiét.

6.3.4 Yéu cau ky thuat trong 6.3.1, 6.3.2 va 6.3.3 khdng ap dung cho dm mét.
6.4 Qua tai cho phép

6.4.1 Qué tai lién tuc

Yéu cdu ky thuat ddi véi qua tai lién tuc dugc dua ra trong cac phén lién quan.

6.4.2 Qua tai trong thdi gian ngén

Déi véi thr nghiém duge khuyén cao, xem 4.1 cla IEC 60051-9.

6.5 Gia tri gidi han clia nhiét do

Dai véi thit nghiém khuyén cao, xem 401 ctia IEC 60051-9.

6.5.1 N&u khéng cé qui dinh nao khéc, thi dung cu do va/hoac phu kién phai van hanh ma khéng bi

hdng khi phai chiu nhiét dd mai trudng xung quanh néu dusi day:

- dung cu do cé cac chi s cdp chinh xac 0,3 va nhd hon: tir —10 °C dén +35 °C;

— dung cu do ¢b cac chi s& cdp chinh xac 0,5 va 18n hon va tt ca phu kién cla tat cac cac chi s6 cap
chinh x4c tir-25 °C dén +40 °C;

- dung cu do cb I3p dcqui va/hoic dung cu do cb co cau dién tif Iap sdn va duge ghi nhan cb ky hiéu
F-20 ho#ic F-21: tir 0 °C dén +40 °C.

6.5.2 Cac dung cu do Ia khong bi hdng néu, khi trd vé diéu kién chuan, cac dung cu do va/hosc phu
kién van phl hop véi cac yéu cdu lién quan dén sai s6 ndi tai. Cho phép diéu chinh lai diém “khong”
clia dung cu do.
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6.6 Chéch khdi diém “khdng”

Yéu cau dai vai chéch khdi diém “khong” va déi véi quay vé diém “khong”™ dugc cho trong cac phan lién
quan.

7 Yéu ciu vé két cau

7.1 Niém phong d&@ tranh tiép can
Khi dung cu do dugc niém phong, chi co thé tiép can dén phan ti do va @én cac phu kién bén trong hdp
dung khi 1am mat hiéu luc cGa niém phong.

7.2 Thang do

7.2.1 Khoang chia cta thang do

Céac khodang chia phai tuong (ng véi 1, 2 ho#c 5 1an don vi clia dai lugng do ho#c dai lugng chi thi hoac
nhan ho#c chia don vi cho 10 ho&c 100.

D6i v6i dung cu do nhiéu dai do va/hoac nhiéu thang do, phai dap (g cac yéu ciu trén day & it nhat
mét dai do hozic mét thang do.
7.2.2 Panh sd thang do

Cac con s6 & thang do (1a s6 nguyén ho#c s6 thap phan) dugc ghi trén mat s6, t6t nhat 1a con sé khéng
qua qua ba chif s6. Nén sif dung don vi hé Sl va cac don vi dan sut cla nd két hop véi danh sé thang
do.

7.2.3 Huéng léch

Huéng léch clia kim & dung cu do phai tir bén trai sang bén phai ho4c tif dudi ciing Ién trén dinh theo
mifc tang ciia dai luong can do.

Khi géc léch clia kim vuot qua 180°, hudng léch theo mifc ting clia dai lugng do phai theo chiéu kim
déng ho.

Trén dung cu do cb nhiéu thang do, it nhat mét thang do phai phi hop véi tat ca cac yéu cdu trén day.

7.2.4 Gidi han cla dai do
Néu dai do khdéng choan hét toan bd chiéu dai thang do, thi phai nhan biét dugc rd rang gidi han cla
dai do.

7.2.4.1 Khi gia tri clia cac khoang chia trén thang do ho#c ban chat clia cac vach chia trén thang do
cb kha nang xac dinh rd rang dai do, viéc ghi dau la khdng can thiét. Vi du vé phuong thic nay ducc
dua ra trén Hinh 1-1.
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Hinh 1-1 — Dai do tir 8 A d&n 50 A (vach chia phu dugc bd qua & ngoai dai do.)
7.2.4.2 Khi chi can c6 mét thang do va ghi ddu Ia can thiét, gidi han cla dai do phai dugc nhan biét
bang cac chdm nhd thay thé. Vi du vé phuong thic nay dudc chi ra trén Hinh 2-1.

o 80 g
. Jo

Hinh 2-1 - Dai do tir 80 V dén 110 V (Daido la »...e.)

7.2.4.3 Trong trudng hop cb nhiéu hon mét thang do va viéc ghi nhan Ia can thiét, gidi han clia dai do
phai dudc xac dinh bang cac chdm nhd thay thé hoac bang phuong thifc vong cung dam nét. Vi du vé
phugng thirc nay dugc cho trén Hinh 3-1.

Hinh 3-1 - Dai do tir 0,06 MQ dén 0,4 MQ va tir 0,1 MQ dén 1 MQ

7.3 S3 chi cla gia tri vugt qua dai do

Khi gia tri cGa dai lugng cin do khéng ndm trong gidi han clia dai do, phai ¢6 s& chi ngoai dai rd rang.

CHU THICH: Phuong thifc s& chi vugt qua dai do, vi du bing cach cho phép kim di qua phia trén (hoac phia dudi)
vach thang do cuc han theo cach nhin thdy dudc rd rang.

7.4 Gia tri wu tién
Gia tri uu tién chi duge sir dung khi ¢6 sy thoa thuén riéng gilfa nha ché tao va ngudi sir dung.

Céc yéu cau déi v6i gia tri uu tién duge dua ra trong cac phan lién quan.
7.5 Co cdu diéu chinh, co va/hoic dién

7.5.1 (Céc) Co ciu didu chinh diém “khéng”
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Khi dung cu do ¢6 13p (cac) co ciu diéu chinh diém "khéng”, danh cho ngudi sif dung, t6t nhat nén dat
cd cdu nay @ mat trudc clia hép dung cu do.
Dai diéu chinh tdng khéng dudc nhd hon 2 % chiéu dai thang do hodc nhd hon 2° va viéc hoan thién
ché dd dat phai thich hdp véi chi s cp chinh xac cla dung cu do.
CHU THICH: Tif “thich hgp”, dudc hidu 13 viéc hoan thién ctia ché do dat 1a phai sao cho nhin thiy dudc trong
pham vi 1/5 chi s8 cap chinh xac.

D6i vi cac dung cu do khdng dé dang xac dinh dugc tdm quay hiéu qua, yéu cu lién quan dén 2° 1a
khong ap dung.

Ti s6 gilta cac dai diéu chinh cao hon va thap hon trén ca hai phia clia vach diém "khéng” khéng dugc
16n hon 2.

D4ai vai thf nghiém dudce khuyén céo, xem 4.18 ctia IEC 60051-9.

7.5.2 (Cac) Co cau diéu chinh khiu dé

Khi dung cu do dudc I3p kém vdi (cac) co cdu diéu chinh khdu dd, danh cho ngudi sif dung, tt nhat
nén dat cd cdu diéu chinh & mat trudc cla hdp dung cu do.

Dai diéu chinh t8ng thé khéng dugc nhd han 2 % chidu dai thang do ho&c nhd hon 2° va viéc hoan thién
ché do dat phai thich hop vdi chi s§ cap chinh xac clia dung cu do.

CHU THICH: Tir “thich hgp” dugc hidu Ia viéc hoan thién ché do dat phai sao cho nhin thay dudc trong pham vi
1/5 chi 6 cép chinh xac.

B4i v8i dung cu do khong dé dang xac dinh dudc tam quay hiéu qua, yéu céu lién quan dén 2° I3 khdng
ap dung.

Ti 88 gilta dai diéu chinh cao hon va thap hon trén ca hai phia clia vach diém “khdng” khdng dudc 16n
hon 2.

DGi véi thir nghiém khuyén céo, xem 4.18 clia IEC 60051-9.

7.6 Anh hudng rung va xéc

Néu khong c6 thoa thuan nao khac, dung cu do va phu kién cb chi s6 cdp chinh xac 1 va 16n hon phai
c6 kha nang chiu dugc céc loai thif nghiém rung va xéc sau day.

7.6.1 Thi nghiém rung

Phuong phap thr nghiém néu trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) phai dugc sif dung clng véi cac
chi tiét dugc qui dinh dudi day:

- daitan sé quét: 10 Hz - 55 Hz — 10 Hz;
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~ bién dé dich chuyén: 0,15 mm:;

- s6 chu ky quét: 5;

- téc do quét: 1 octave trén pht.

Rung theo huéng théng dimg: dung cu do dudc ga chat vao vi tri sir dung théng thudng.
7.6.2 Thir nghiém xéc

Phuong phép duge dua ra trong IEC 60068-2-27 phai dugc sif dung cling véi c4c chi tiét dugc qui dinh
sau day:

- gia téc goc:
a) 147 m/s? (15g,),
b) 490 m/s? (50g,);

- d6i vdi gia tGc gbc trong trudng hap a) khéng can cé théng tin. Trong truding hop b) nha ché tao sé
néu rd gia tri 490 m/s? 1 gia tdc géc;

— hinh dang xung: n{ra hinh sin;

- 06 lugng x6c: ba xéc lién ti€p theo ting hudng trén ba truc vudng géc nhau (t8ng cng 1a 18 xé¢);
- thdi gian t6n tai xung: 11 ms.

Dung cu do dudc dat sao cho mét trong ba truc x6c song song vdi truc quay cta bd phan di dong.
7.6.3 Bién thién sai s6 do anh hudng cla rung va xbc khéng dugc vugt quéa 100 % gié tri tuong (ng
clia chi s8 cap chinh xac.

8 Thong tin, ghi nhén va ky hiéu chung

8.1 Thong tin

Nha ché tao phai dua ra thong tin sau:

a) (cac) Bon vi clia (cac) dai lugng can do.

b) Tén nha ché tao hoic nhan thuong hiéu ho3c tén clia nha cung cép chiu trach nhiém.

c) Giéi thigu kiéu, néu ¢, dugc cho bdi nha ché tao.

d) S6 seri clia dung cu do va phu kién cb chi s& cap chinh xac 0,3 va nhé hon. S& seri hoac ngay san
xuat (t6i thidu 12 n&m sén xuét) clia dung cu do va phu kién c6 chi s6 cdp chinh xac 0,5 va I6n hon.

e) (céac) Gia tri danh dinh.
f) Ban chét cla (cac) dai lugng cén do va sé lugng phén tir do.

a) (cac) Cap chinh xac.
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Gia tri chudn hoac dai chudn vé nhiét do ddi vdi dung cu do va phu kién c6 chi s& cap chinh xac 0,5
va chi s6 cap chinh xac nhé hon.

D3i véi timg dai lugng anh hudng (ngoai trlr nhiét dd) néu trong Bang I-1 (cac) b gia tri chudn hoac
(c4c) dai chudn khac véi cac gia tri néu trong Bang I-1 va gia tri chudn hoc dai chudn danh cho dai
lugng anh hudng lién quan khac bat ky khéng dugc dua ra trong Bang I-1.

Dai sir dung danh nghia di véi dai lugng anh hudng & Bang Il-1 néu cac gia tri khac nhau.

Dai si dung danh nghia di véi dai lugng anh hudng bat ky khac cb lién quan khéng dudc dua ra
trong Bang II-1.

Gia tri gia t6c.

Huéng dan st dung dung cu do va/hoac (c4c) phu kién khi can thiét.

Phuong phap van hanh dung cu do.

Tai dugc tinh bang von ampe & dong dién danh nghia va hoc dién ap danh nghia.
Hé s6 dinh.

Tu thé chudn va dai sif dung danh nghia danh cho tu thé, tai noi cé lién quan

Gidi han nhiét dd va cac yéu cau ky thuat khac ddi véi viéc van chuyén, bao quan va sif dung, néu
can thiét.

da bi huy.

BGi véi dung cu do b vach thang do, khdng tuong (g truc tiép vai dai luong dién dau vao cla
dung cy do. Diéu nay khéng 4p dung cho dung cu do ¢b phu kién khéng c6 kha nang I3p Ian.

Thai gian &n dinh tru6c néu khdng déang ké va (cac) gia tri clia (c4c) dai luong can do dé diing cho
viéc 8n dinh trudc.

Ky hiéu cla phu kién dung cho dung cu do ma ddi véi ching dung cu do da duogc diéu chinh, néu
¢6 lién quan.

(céc) ti sO bién dai clia (cac) bd bién ap trong dung cu do ma d6i véi chiing dung cu do d3 dugc
diéu chinh, néu ¢6 lién quan.

Gia tri dién tr& t8ng clia cac day do da hiéu chudn, néu ¢b lién quan.
Trd khang clia mach do bén ngoai, néu ¢6 lién quan.
Théng bao lién quan dén thai gian dap (mg dai cb chli y, néu ¢ lién quan.

Moi thdng tin can thiét khac.

aa) Loai hé thong 1&p dat.

bb) M(rc dé nhiém ban.
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8.2 Ghi nhan, ky hiéu va vi tri dat

Nhan va ky hiéu phai c6, phai rd rang va khé phai ma. Bon vi S|, cling vdi tién t6 clia ching phai dugc
ghi nhan bang céch sl dung céac ky hiéu néu trong IEC 60027.

S{ dung céac ky hiéu dugc qui dinh trong Bang |11-1, tai noi ¢6 lién quan.
8.2.1 Théng tin dudi day phai dugc ghi nhan trén mat s6 hoac trén bé phan cé thé nhin rd trong khi

dang sif dung dung cu do (viéc ghi nhan nay trén mat sé khéng dugc gay trd ngai dén viéc doc rd rang
céac sd ghi § thang do):

a);

f) (cac) ky hiéu B-1 ... B-10);

g) (cac) ky hiéu E-1 ... E-10);

p) (ky hiéu D-1 ... D-6):

r) dabihuy;

z) (ky hiéu F-33 néu mét s théng tin can thiét khac dudc cho trong tai liéu riéng).

aa) (ky hiéu theo IEC 61010-1, siia d8i 2, Muc 5.1.5).

8.2.2 Théng tin dudi day phai dugc ghi nhan trén mat s6 hodc & vi tri bat ky trén hop dung cu do (viéc
ghi nhan nay trén mat s6 khdng dugc gay trd ngai dén viéc doc rd rang cac s6 ghi & thang do):

b); ¢} d); h);

m) ((cac) ky hiéu F-1 ... F-2, F-27, F-28, F-29, néu c6 lién quan);

u) (ky hiéu F-23 ...F-26);

v)i

Trong trudng hop cé lién quan, ban chat va chiéu day clia tim bang hoac gia dd (ky hiéu F-37 ... F-39).

Ngoai ra, néu gia tri chudn cGa cac dai lugng anh hudng khac vdi cac gia tri néu trong bang I-1, thi
chang phai dugc ghi nhan nhu sau:

—  Trudng tir c6 ngudn géc bén ngoai (ky hiéu F-30, va néu ¢ lién quan F-28 va/hoac F-29).
- Trudng dién ¢ nguén gbc bén ngoai (ky hiéu F-34 va néu cb lién quan F-27).
8.2.3 Théng tin dudi day phai dugc ghi nhan trén mit s hoac tai bat ky dau trén hdp dung cu do ho#c

dudc cho trong tai liéu riéng (néu cb) (Viéc ghi nhan nay trén mat s6 khdng dugc gay trd ngai dén viéc
doc 1o rang cac s& ghi & thang do):

e); i), i); n); q); s) t); w); x); bb).
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8.2.4 Tailiéu vién dan (néu cb) sé néu ro:
b); €); k); 1);
o) (chidanh cho cac dung cu do chira cac cac thiét bi dién tr trong mach do ctia chung);
y) (theo thoa thuan giira nha ché tao va ngudi st dung); moi théng tin & 8.2.3 khdng ghi nhan.

8.2.5 Ghi nhan dai vdi phu kién va ghi nhan riéng cho dung cu do, cling vdi vi tri ghi nhan, dudc dua ra
trong cac phan lién quan.

8.2.6 Theo thod thuan gilfa nha ché tao va ngudi st dung thi cé thé bd qua bat ky hoac it ca théng tin.

8.3 Ghi nhan lién quan dén gia tri chuin va dai sir dung danh nghia clia cic dai lugng anh
hudng

8.3.1 Trong trudng hop gia tri chudn ho#c dai chudn khac vdi gia tri néu trong Bang I-1, gia tri nay phai
duoc ghi nhan va thé hién bang cach gach chan. ky hiéu don vi chi ra. Bugc nhan biét bang ky hiéu don
vi ma tai dé6 do dudc.

8.3.2 Khidai s dung danh nghia khac véi dai st dung dugc néu trong Bang 1I-1, dai sif dung nay phai
dugc ghi nhan. Thuc hién ghi nhan cing véi ghi nhan gia tri chudn hoac dai chudn. Yéu cau phai ghi
nhan gia tri chudn hoac dai chudn ngay ca khi khong can thiét.

8.3.3 Thuc hién ghi nhan béng cach ghi gidi han clia dai st dung danh nghia va gia tri (dai) chudn
theo cép tang, mdi s cach nhau béng ba dau cham.

Vi dy: 35 ... 50 ... 60 Hz cho biét tdn s& chuén 1a 50 Hz va dai tdn s& sif dung danh nghia Ia tir 35 Hz
dén 60 Hz.

Tuong tu: 35 ... 45 ... 55 ... 60 Hz cho biét dai tan s6 chudn la tir 45 Hz dén 55 Hz con dai tan s6 sl
dung danh nghia |a tir 35 Hz dén 60 Hz.

8.3.4 Khi gidi han dai sir dung danh nghia bat ky gidng véi gia tri chudn ho#c gidi han lién ké cla dai
chudn, 13p lai con s& chi thi gia tri chudn ho¥c gidi han clia dai chudn ddi véi gi6i han clia dai sir dung
danh nghia.

Vi du: 23 ... 23 ... 37 °C cho biét nhiét dd chudn l1a 23 °C va dai nhiét d6 sir dung danh nghia la tir 23 °C
dén 37 °C.

Tuong tu: 20 ... 20 ... 25 ... 35 °C cho biét dai nhiét d6 chudn |2 tir 20 °C dén 25 °C va dai nhiét do s
dung danh nghia la tir 20 °C dén 35 °C.
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Bang llI-1: Ky hiéu dung dé ghi nhan dung cu do va phu kién

Ky hiéu dling cho don vi do Iudng va tién t§ clia ching dugc dua ra trong IEC 60027. D€ thuan tién, cac
ky hiéu pht hgp nhét can dung cho viéc ghi nhan dung cu do va phu kién va danh sach cac don vi dan
suat trong hé don vi Sl dugc cho dudi day:

Pon vj va dai lupng Don vi d4n suét trong hé SI
Thuat ngir Ky hiéu Thuat ngir Ky hiéu
ampe A exa 10" E
dexiben dB peta 10" |P
héc Hz teta 10" T
ém Q giga 10° G
giay s (chit thudng) mega 108 M (chif hoa)
siemens S (chir hoa) kilo 10° k (chir thudng)
tesla T héctd 102 h (chir thudng)
von V (chit hoa) deca " 10 da (chir thudng)
von ampe VA (chir hoa) dexi " 10" d (chir thudng)
vdn ampe phan khang war (chir thudng) centi " 10?2 ¢ (chir thudng)
oat W (chir hoa) mili 10° | m (chir thuong)
hé s8 cong suét cos ¢ hoac cos ¢ micré 10° |pn
dsC °C nand 10° n
picd 10" |p
femto 10 f
atto 10" |a
B Pailugng tu nhién cdn do va sé lugng phén tir do
N° Thuat ngir Ky hidu
& Mach dign mot chiéu va/holic phén tif do dép (mg dién e
B3 Mach dién xoay chiéu va/hosc phén tlr do dap (ng dién NS
xoay chiéu (5032)*
Mach dién mot chiéu va/ho#c xoay chiéu va/hodic phan tif NS
B-3 | do d4p (mg dién mot chiéu vashoac xoay chidu
(5033)*
1) Cac hang muc nay khdng dugc uu tién va cdn tranh sit dung chung.
Don vi dn sudt (néu can) tryc tiép dimg truéc ky hiéu, khéng cach, ky hiéu clia don vi.
Né&u |a con s6 thi sau né la ddu cach rdi dén tién t& (néu ¢b) va don vi.
Vidu: 23°C, 120 mV.
*  Con sé dugc chi ra bing “*" 1a con s& chun cla cac ky hiéu trong IEC 60417.
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N° Thuat ngir Ky hiéu
B4 | Dong dién xoay chidu ba pha (ky hiéu chung) 3~t % S5
=]
@ >
B-6 | Mot phan tlr do(E) dung cho mang ba day 3~1Et :\,—\__,VJ -5 3
u -
8.7 Mét phan tir do(E) diing cho mang bdn day 3N ~ 1Et % 8 §
=
gg |Hai phan t&r do (E) diung cho mang ba day cb tai| 3~2Et % j‘é u—c'l
khdng can bang 8
S
B9 Hai phén ti do (E) dung cho mang bén day cb tai | 3N~ 2Et gn‘\:: 2
= khdng cén bang s o%
385
B.10 Ba phén ti do (E) diung cho mang bdn day cé tai | 3N~ 3Et 'i‘; £
. khéng can bing 6%
C An toan (d8i véi img dung, xem IEC 61010-1) |
D Tuthésidung
D-1 | Pung cu do dugc sif dung véi mat so thing ding |
D-2 | Dung cu do dugc s dung v6i mat s6 nim ngang [ |
D-3 Dung cu do dugc sif dung véi mit sG nghiéng (vi du: 60°) so i‘

véi mat phang ngang

60

t Ky hiéu dugc nhan biét biing “t" bit ngudn tir ky higu 02-02-04 trong IEC 60617-2.

L

Con s8 dugc chi ra bang “*" 14 con s& chudn clia cac ky hiéu trong IEC 60417,
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Bang -1 (tiép theo)

$8 Thuat ngir Ky hiéu
Vi du vé dung cu do dugc sif dung nhu D-1, dai sir dung danh
D-4 nghTa la tur 80° dén 100°
80...90...100°
D-5 Vi du vé dung cu do dugc sir dung nhu D-2, dai sir dung danh p &
nghia la tir -1° dén +1° .0+
Vi du vé dung cu do dugc sir dung nhu D-3, dai sit dung danh
nghia la tir 45° @én 75°
D-6
45.80..75°
E Cip chinh xdc
Chi s8 cép chinh xac (vi du: 1) trif khi gia tri 18y 1am chudn
E-1 | tuong (mg v&i chiéu dai thang do ho#c gia tri dugc chi thi i
hoc khdu d¢ do
£ Chi s8 cép chinh xac (vi du: 1) khi gia tri 18y lam chudn tuong 1 2)
(g véi chiéu dai thang do
g.3 | Chisd cdp chinh xac(vi du: 1) khi gia tri 14y 1am chudn tuong O
¢ (mg vai gia tri dugc chi thi
E-10 Chi 8 cép chinh xac (vi du: 1) khi gia tri 18y 1am chun tuong I P I
{mg véi kh&u do do
F Ky hiéu chung (xem thém TCVN 7922 (IEC 60617) va IEC 60417)
F-1 Dung cu do kiéu khung day quay quanh nam cham vinh cltu @
£.2 Déng hd do ti s (thudng mét) cé nam cham vinh clu @
.3 | Dungoudo kiéu nam cham vinh c{fu chuyén dong .4}:}
Fd Déng hd do ti s6 (thuong mét) c6 nam cham vinh cltu chuyén %
déng
ES Dung cu do kiéu I5i sit chuyén dong {Z
E6 Dung cu do kiéu st ddng cb phan cuc @
7 Déng ha do ti s6 (thuong mét) cb 16i sit chuyén déng m:
2 Ky higu E-2 chi dua ra théng tin. Khéng st dung ky hiéu nay trén cac thiét ké mdi clia dung cu do.
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S8 Thuat ngir Ky hiéu
F-8 | Dung cu do kiéu dién déng khéng cb 16i st
F-9 | Dung cu do kiéu (sét-déng) dién dong cb 16i st
F-10 | Dong hd do ti s (thuang mét) kiéu dién déng khdng c6 16i sit %
F-11 | Bdng hd do ti s& (thuong mét) kidu (sit-dong) dién déng ¢bd
I6i sat %
F-12 | Dung cu do kiéu cam (mg @
F-13 | Bdng hd do ti s6 (thuong mét) kiéu cam (mg @
F-15 | Dung cu do kiéu kim loai kép Q
F-16 Dung cu do tinh dién A
T
F-17 | Dung cu do kidu Ia rung \E
F-18 | Nhiét ngiu khéng cach dién (chuyén ddi nhiat) : : y
F-19 | Nhiét ngAu cach dién (chuyén ddi nhiét) Y 3)
e—
F-20 | Co cdu dién tir trong mach do 3)
F21 Cd cu dién t{r trong mach phu trg - 3
E [
F-22 | B6 chinh luu »
>
F-23 | Dién trd sun _;1_
F-24 | Dién trd ndi tiép B o

% Né&u phdi hop céc ky hiéu F-18, F-19, F-20, F-21 hozic F-22 véi mdt ky hiéu clia dung cu do, vi du nhuf ky

hiéu F-1, thi thiét bi nay I thiét bi két hop.
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Bang lil-1 (tiép theo)

S8 Thuét ngir Ky hiéu
Cam khang néi tiép
F-25 o
LYY T
F-26 | Trd khang néi tiép {4z
~
F.o7 | Man chén dién )
]
F.og | Man chén tu O
F-29 | Dung cu do phiém dinh ast
F-30 Cuding dé truding tir dugc tinh béng kilbampe trén mét, tao ra =z [P
bién thién tuong (ng véi chi s8 cdp chinh xac (vi du: 2 kA/m)
DAu ndi dat (ky hiéu chung) o
F-31 i .
Fa | C9 c4u diéu chinh (khdu d6 do) diém “khéng 6\
F.a4 | CuOng d6 trudng dién tinh béng kildvon trén mét, tao ra bién If‘w' o
) thién tueng (mg vdi chi s6 cdp chinh xac (vi du: 10 kV/im) )
F.35 | Phukién chung o 5)
F-37 | Gia dd bang sét c6 chiéu day X mm FeX
F-38 | Gia 3 bing sét cb chiéu day bat ky Fe
F-39 | Gia d8 khong phai bling sit c6 chiéu day bat ky NFe
Ky hiéu F-31 khdng dudc chdp nhan. Si dung mét trong cac ky hiéu F-42, F-43, F-44 hosic F-45 dé thay thé.
9 Ky hiéu F-35 khdng chi rd 12 thiét bi & bén ngoai va phai dugc két hop cling véi mét trong cac ky hiéu F-18,
F-19, F-20, F-21 hoac F-22.
*  Con s8 dugc chi ra bing “*" 12 con s8 chudn cac cda ky hiéu trong IEC 60417.
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Sé Thuét ngir Ky hiéu
Fap | PAU n&i khung ho&c bé l (5020)*
DA&u ndi dat bao vé
F-43 : @ (5019)*
F-44 D4u ndi dat khong tap _l (5018)"
F-45 | D4u ndi ha tin higu l
Dau néi duo
a6 4u ndi duong | (5005)*
F-47 | Dau ndi am —_— (5006)*
Fag | NUm diéu khién ché d6 dat dai dién trg /,.‘_’\
Bd loc clia co cdu bao vé qua tai
F-49
F-50 | Num diéu khién khdi dong lai co cau dé bao vé qua tai T o
* Con s8 dugc chi ra bang “*" 1& ky hiéu con s6 chudn trong IEC 60417.

9 Ghi nhan va ky hiéu ddi vdi cac ddu ndi

9.1 Yéu cdu ky thuat déi véi ghi nhan

9.1.1 Ghi nhan phai dugc dat trén hoac gan dau ndi lién quan.

9.1.2 N&u khdng du khoang tréng gan ddu néi d& ghi nhan qui dinh, thi phai ¢6 t&m nhan ghi tén cda

dau ndi dugc dan ¢ dinh dé chi ra cu thé d4u néi va nhan biét ching rd rang.

9.1.3 Nhan phai rd rang, khé phai md va cé6 mau sic tuang phan véi nén hoc phai dugc ké dudng

-
vien,

9.1.4 Khéng dugc dat nhan Ién bd phan cb thé thao ra dugc clia ddu ndi (vi du nhu phan dau cba dau néi).

9.1.5 Néu nhan dugc dat vao ndp day clia mot s6 dau ndi, thi ndp phai sao cho khi day vao khéng thé
lam cho nhan nay trd nén khong dang vi tri.

9.1.6 Khi co6 so d6 ndi day, ghi nhan cho dau ndi phai déng nhét véi sg dd ndi day lién quan dén dau

néi dé.
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9.2 Diu ndidat

9.2.1 D4&u ndi dugc qui dinh dé ndi dat bao vé ding cho muc dich an toan phai dugc ghi nhan ¢ ky
hiéu F-34 (Bang II-1).

9.2.2 Pau ndi dudc qui dinh dé ndi véi dat khong co tap dé tranh 1am hong tinh nang, phai dugc ghi
nhan c6 ky hiéu F-44 (Bang IlI-1).

9.2.3 Dau néi dudc ndi vai vat liéu co thé dan nhung khdng cén qui dinh Ia dugc néi d4t phai dugc ghi
nhan cb6 ky hiéu F-42 (Bang lI-1).
9.3 P&u ndi mach do

Néu dau ndi clia mach do dudc thiét ké dé gilr & dién thé dat hoac gan véi dién thé dat (chdng han nhu
vi ly do an toan ho3c ly do chlfc n&ng), thi phai dugc danh ddu bang chit N hoa néu dau ni clia mach
do dugc néi véi rudt dan trung tinh clia ngudn xoay chiéu hoac phai dudc ghi nhan c6 ky hiéu F-45
(Bang I1I-1) & t&t cA trudng hop khac.

Céc ghi nhan nay b3 sung vao va phai tiép sau cac ghi nhan bat ky khac dugce qui dinh d6i véi dau néi
lién quan.
9.4 Ghinhin cu thé dai véi ddu ndi

Ghi nhan cu thé dudc dua ra trong cac phén lién quan.

10 Thir nghiém chimg té su phi hgp véi tiéu chuidn nay

10.1 Tinh nang cda dung cu do va phu kién qui dinh trong tiéu chudn nay cb thé dugc thiét 1ap bang
céch sif dung cac thlf nghiém néu trong IEC 60051-9 va c6 thé bd sung cac thir nghiém dudc néu trong
IEC lién quan khac.

10.2 Qui dinh hai loai thif nghiém: thir nghiém dién hinh va thi nghiém thudng xuyén.

10.2.1 Thif nghiém dién hinh dudc thuc hién trén mau duy nhét clia timg thiét k& ho3c trén mét s6
Itong nhd cac mau.

10.2.2 Thirnghiém thudng xuyén phai dudc thuc hién trén tat ca cac hang muc.

10.3 Théng thudng, tiéu chudn nay khéng néu rd thir nghiém nao la thir nghiém dién hinh va thir
nghiém n&o la thir nghiém thudng xuyén.

CHU THICH 1: Mét s6 thdt nghiém thudng xuyén dugc dua ra trong Phuy luc A-1.

CHU THICH 2: Thif nghiém thuging xuyén thudng chinh xac khi dugc thuc hién dinh ky trong sudt thai gian hoat
déng clia dung cu do d& dam bao tinh nang chinh xac lién tyc va thit nghiém thuding xuyén thutng dude sit dung
dé hiéu chinh lai.
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Phu luc A-1
(tham khao)

Thi nghiém

A-1.1 Thir nghiém thudng xuyén

Thif nghiém ddi véi sai s& néi tai (Diéu 4).

Thif nghidm ddi véi bién thién do tu thé (Diéu 5, Bang 11-1).
Thir nghiém dién ap (6.1).

Thr nghiém dai véi trd vé& diém “khdng” (6.6).

C6 thé thuc hién ca cac thr nghiém khac.

TCVN 8098-1: 2010
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Phu luc B-1
(qui dinh)

Sai s6 va bién thién cho phép

B-1.1  Khi dung cu do hodc phu kién dugc van hanh trong cac diéu kién chudn, cho phép cb sai s6
khéng hon hon chi s6 cap chinh xac clia né, vi du, véi dung cu do cdp 0,5, khong chdp nhan sai s8 vuot
qua 0,5 % gia tri 1ay lam chuan.

B-1.2 Tuy nhién, khi van hanh dung cu do hoc phu kién & bén ngoai diéu kién chudn déi véi dai
lugng anh hudng cu thé (nhung trong cac diéu kién chudn danh cho cac dai lugng anh hudng khac),
cho phép cb thay ddi trong sai s6 clia nd, dudc goi la bién thién, ma khi dé dai lugng anh hudng bi thay
d8i cho téi gidi han cia dai sif dung danh nghia. Gi tri bién thién cho phép tinh bang ti I& phan tram
(thuding 12 100 %) ctia sai s8 ndi tai cho phép.

B-1.3 Cho phép gi4 tri bién thién ging nhau trén toan bd dai sir dung danh nghia cho tdi ca hai gidi
han clia n6, nhung ddu khéng dugc gidng nhau.

B-1.4 Vidu: Dung cu do cé chi s& cdp chinh xac 1a 0,5 va nhiét 6 chuén 1a 40 °C, dudc ghi nhan Ia
40 °C theo 8.3.1, cho phép cb sai s6 ndi tai 1a +100 % chi s6 cap chinh xac, tai nhiét dd chudn va véi
dung sai thdf nghiém la +2 °C (xem Bang I-1) trong khoang 40 °C.

B-1.5 Thém vao d6, trén dai sl dung danh nghia cé nhiét d tir 39 °C dén 50 °C (40°C + 10°C: xem
Bang II-1), cho phép dung cu do nay c6 mdec bién thién 1a +100 % chi s§ cép chinh xac trong khoang
gia tri clia sai s & nhiét 6 chudn (40 °C). Do d6, tai mét s& nhiét d6 ndm trong dai sl dung danh
nghfa, dung cu do c6 thé ¢ sai s6 nhd hon so véi sai s6 clia dung cu do & nhiét dd chudn.

+, —_— —.— — e — —_—e,—_——_— ——— — -

kL T dudng cong sai

[ 1-—sd/nhiét 6 clia

r=-1=g------ ¢ dung cu do
3

[

Sais8

| ¢ = chi s cdp chinh xac

= S NN f30 0 S——

2 » @ 4 so Nhigtds °C

--4-l-+

Hinh 4-1: Anh hudng cta nhiét do

Gia tri chudn: 40 °C.
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Dai s(r dung danh nghia (Bang II-1): 30 °C @én 50 °C.

B-1.6 Hinh 4-1 thé hién sai s6 clia dung cu do dugc phép bién thién theo nhiét dd, chi s6 cdp chinh
xac duac biéu thi 1a c.

B-1.7 N&u da biét sai s6 tai nhiét dé chudn (sai s8 ndi tai) & gia tri cho phép I6n nhét 1a +c, thi sai s6
t8ng cho phép trén dai nhiét do tir 30 °C dén 38 °C va tir 42 °C dén 50 °C phai ndm trong khoang tif
diém “khdng” dén +2c. Tuong ty, néu cho sai s6 ndi tai 1a -c, thi sai s6 tdng cho phép phai tir diém
“khdng” dén -2c¢.

B-1.8 Khi diéu kién chudn clia dai lugng anh hudng d4c biét 1a dai chudn, ndm trén phia dai sif dung
danh nghia & ngoai dai chudn, bién thién cho phép dudc tap trung trén gia tri sai s& & gi6i han lién ké
clia dai chudn.

Pudng cong sai
H2C pu - — — — — — — - - — —— —
| sd/nhiét do cla
—1 -l- {-— dung cu do
W —
¢ = Chisé cap
o o chinh xac
‘©
4]
FA S
.2¢
1 1 1 I
30 +10 +30 +50 Nhiét 46 °C

Hinh 5-1: Anh hudng cta nhiét dd
Dai chudn: +10 °C dén +30 °C (khac vdi Bang I-1).

Dai sir dung danh nghia: -30 °C dén +50 °C (khac vdi Bang II-1).

B-1.9 Hinh 5-1 13 vidu vé dung cu do c6 chi s& cap chinh xac 0,5 va dugc ghi nhan 30 ... +10... +30 ...
+50 °C theo 8.3.3 (DAi nhiét 3o chusn tir +10 °C dén 30 °C; dai sif dung danh nghia ddi véi nhiét d6 tir
-30 °C dén +50 °C) cho phép cb sai 8 ndi tai 12 100 % chi s8 cdp chinh xac ndm trong dai nhiét do tir
+10 °C dén +30 °C.

B-1.10 Thém vao d6, trén toan bd dai sif dung danh nghia tir -30 °C dén +10 °C, mifc bién thién
dugc phép & +100% chi s cdp chinh xac dugc tap trung vao sai s6 ma dung cu do da ¢b tai +10 °C.
Tuong tu, mic bién thién 12 100 % chi s6 cp chinh x4c, dugc tap trung vao sai s cla dung cu do
tai +30 °C Ia cho phép trén toan bd dai si dung danh nghia tif +30 °C dén +50 °C.
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B-1.11 N&u c6 thé xay ra trong thuc t&, nhiu hon mét dai lugng 4nh hudng cling & ngoai diéu kién do,
thi sai s6 cudi cling la khéng vugt qua tdng clia cac mifc bién thién riéng va cé thé nhd hon bat ky mirc
bién thién nao, vi cac sai s6 thu dugc cé thé khir Ian nhau & mét s& pham vi.

B-1.12 Théng tin v& hiéu qua ddng thdi clia mdt s& dai lugng anh hudng chi cé thé dugc xac dinh bang
céch tién hanh thir nghiém phéi hop cac gia tri cu thé cla dai lugng anh hudng. Déi khi, nha ché tao cb
thé cung cép théng tin nay.
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