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Design and manufacture of site built, vertical, cylindrical, flat-bottomed steel tanks
for the storage of refrigerated, liquefied gases with operating temperatures
between 0 °C and -165 °C -

Part 2: Metallic components
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L&i n6i dau

TCVN 8615-2:2010 twong dwong co slra dbdi véi EN 14620-2:2006,
TCVN 8615-2:2010 do Ban ky thuat tiéu chuén qudc gia TCVN/TC 58
Chai chira khi phéi hop véi Vién Dau khi Viét Nam bién soan, Téng
cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng
nghé cdng bé.
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TIEU CHUAN QuéC GIA TCVN 8615-2:2010

Thiét ké, ché tao tai cong trinh bé chira bang thép, hinh tru dirng,
day phang dung dé chira cac loai khi héa 1éng dworc 1am lanh &
nhiét dé van hanh ti 0 °C dén - 165 °C —

Phan 2: Cac bd phan kim loai

Design and manufacture of site built, vertical, cylindrical, flat-bottomed steel tanks

for the storage of refrigerated, liquefied gases

with operating temperatures between 0 °C and —165 °C —
Part 2: Metallic components

1  Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu chung vé vat liéu, thiét ké, thi cong va I&p dit cac bd phan kim
loai clia bé chira khi héa 16ng dwoce lam lanh.

Tiéu chudn nay dung dé thiét ké va ché tao tai cong trinh bé chira hinh try dirng, day phéng béng thép
dung dé chira khi héa léng dwgc 1am lanh va van hanh & khodng nhiét o tir 0 °C dén —165 °C.

2 Tailigu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day 1a cén thiét khi ap dung tiéu chuén nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung ban duwoc néu. DSi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cang b thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac ban sira ddi (néu co).

TCVN 8615-1 (EN 14620-1), Thiét ké va ché tao tai cong trinh bé chira bng thép, hinh try dimg, day
phéng dung dé chira céc loai khi hoa Idng duoc Iam lanh & nhiét do véan hanh tir 0 °C dén —165 °C -
Phén 1: Gidi thiéu chung.

TCVN 312-1 (ISO 148-1), Vit liéu kim loai - Thir va d@ap kiéu con I§c Charpy — Phuong phép thi.

TCVN 4683-2:2008 (ISO 965-2:1998), Ren hé mét théng dung ISO — Dung sai - Gi6i han kich thuéc
dung cho ren ngoai va ren trong théng dung- Loai dung sai trung binh.

TCVN 5402 (ISO 9016), Thi¥ pha huy méi han trén vét liéu kim loai — Thir va dap - Vi tri méu thir huong
rénh khia va kiém tra.
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TCVN 5868 (ISO 9712), Thir khéng pha huy - Trinh dé chuyén mén va cép ching chi cé nhén.
TCVN 6700-1:2000 (ISO 9606-1), Kiém tra chap nhan thg han. Han néng chéy. Phén 1: Thép.
TCVN 7292 (1SO 261), Ren vit hé mét théng dung ISO - Van dé chung.

TCVN 7472:2005 (ISO 5817:2003), Han — Céc lién két han néng chdy & thép, niken, titan va cac hop
kim cua chung (trte han cham tia) - Mtrc chét luong déi véi khuyét tat.

TCVN 6700-1:2000 (ISO 9606-1:1994), Kiém tra chap nhan tho han — Han nong chdy — Phén 1: Thép.

EN 462-1, Non-destructive testing — Image quality of radiographs — Part 1: Image quality indicators
(wire type) — Determination of image quality value (Thir khéng phé hiy — Chét lwong hinh dnh cda chyp
tia birc xa— Phén 1: B6 chi thj chét lvong hinh énh (cudn day) — Xéc dinh gia tri chat lugng hinh anh).

EN 462-2, Non-destructive testing — Image quality of radiographs — Part 2: Image quality indicators
(step/hole type) — Determination of image quality value (Thir khéng pha huy — Chét luong hinh @nh cua
chup birc xa— Phéan 2: B chi thi chét luong hinh anh (loai buéc/IB) — Xac dinh gia tri chét luong hinh
anh).

EN 571-1, Non-destructive testing — Penetrant testing — Part 1: General principles (Thir khéng pha hay
— Thi thdm thau — Phan 1: Nhitng nguyén téc co bén).

EN 584-1, Non-destructive testing — Industrial radiographic film — Part 1: Classification of film systems
for industrial radiography (Thir khéng phé hiy — Phim birc xa céng nghiép — Phén 1: Phén loai cac hé
théng cho phim chup birc xa céng nghiép).

EN 584-2, Non-destructive testing — Industrial radiographic film — Part 2: Control of film processing by
means of reference values (Thi¥ khong phé hiy — Phim birc xa céng nghiép — Phén 2: Kiém soéat qué
trinh tao phim béng phuong phép trj sé chuén).

EN 970, Non-destructive examination of fusion welds — Visual examination (Thi* khéng phé hiy cho
cac mbi han néng chdy — Kiém tra bdng mét).

EN 1011-2, Welding — Recommendations for welding of metallic materials — Part 2: Arc welding of
feritic steels (Han — Céc hudng dan cho han vét liéu kim loai — Phén 2: Han hé quang cho thép feritt).

EN 1092-1:2001, Flanges and their joints — Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories,
PN designated — Part 1: Steel flanges (M4t bich va dau nbi — Céc phy tung, mat bich tron cho éng, van,
éng néi, ky hiéu PN — Phan 1: Céc mét bich béng thép).

EN 1290, Non-destructive testing of welds — Magnetic particle testing of welds (Thir khéng phé hiy céc
méi han — Thir hat tir cdc méi han ).

EN 1418, Welding personnel — Approval testing of welding operators for fusion welding and resistance
weld setters for fully mechanized and automatic welding of metallic materials (Céng nhén han — Kiém
tra chung chi cla ngudi van hanh qué trinh han cho han néng chay va han dién tré bdng mdy co hoc
tw dong cho cac vat liéu kim loai)
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EN 1435:1997, Non-destructive examination of welds — Radiographic examination of welded joints (Thir
khéng pha hiy cac méi han — Kiém tra cac mdi nbi han bang chup tia buc xa).

EN 1515-1:1999, Flanges and their joints — Bolting — Part 1: Selection of bolting (Mat bich va céc lién
két ctia n6 — Bu 16ng — Phén 1: Lira chon buldng).

EN 1593, Non-destructive testing — Leak testing — Bubble emission techniques (Thtr khéng pha hly —
Kiém tra ro ri— Céc ki thuét phat tan bot).

EN 1712:1997, Non-destructive testing of welds — Ultrasonic testing of welded joints — Acceptance
levels (Thir khéng phé hiy cac méi han — Thir siéu am cac mdi néi han — Céc mirc chdp nhén).

EN 1714:1997, Non-destructive testing of welds — Ultrasonic testing of welded joints (Thi khéng phé
hdy méi han — Thr siéu &m céc méi néi han).
EN 1759-1:2004, Flanges and their joint — Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories,

Class designated — Part 1: Steel flanges, NPS % to 24 (Mt bich va déu n6i — Mét bich tron cho éng,
van, éng néi va céc phy tang, loai ky hiéu — Phan 1: Céc méat bich bang thép, NPS % dén 24).

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for buildings
(Tiéu chuén chdu Au 3: Thiét ké két cdu thép — Phan 1-1: Cac nguyén tic chung va nguyén tic thiét ké
két cdu nha).

ENV 1993-1-6, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-6: General rules — Supplementary rules
for the strength and stability of shell structures (Tiéu chuén chau Au 3: Thiét ké két cdu thép — Phan 1-
6: Nguyén téc chung — C&c nguyén téc bé sung vé dé bén va dé én dinh cua két cu vd).

ENV 1993-4-2:1999, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 4-2: Silos, tanks and pipelines —
Tanks (Tiéu chuén chdu Au 3: Thiét ké céc két cau bang thép — Phén 4-2: Sil6, bé chira va dwong bng
- Bé chira).

EN 1994-1-1, Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures — Part 1-1: General rules
and rules for buildings (Quy chudn chéu Au 4: Thiét ké céc két c4u hén hop thép va bé téng —
Phén 1-1: Céc nguyén tic chung va nguyén tic cho két ciu nha).

EN 10025:2004 (all parts), Hot rolled products of non-alloy structural steels (Céc sdn phdm cén néng
cla thép két cdu khéng hop kim).

EN 10029:1991, Hot rolled steel plates 3 mm thick or above — Tolerances on dimensions, shape and
mass (Thép tdm cén néng day 3 mm tré 1én — Dung sai vé kich thuéc, hinh déng va khéi lvong).

EN 10160:1999, Ultrasonic testing of steel flat product of thickness equal or greater than 6 mm
(reflection method) (Thir siéu &m céc sdn phdm thép phdng cé chiéu day khéng nhé hon 6 mm
(phuwong phép phén chiéu).

EN 10204:2004, Metallic products — Types of inspection documents (Cac san pham kim loai — Céc loai
tai liéu kiém tra).
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EN 10216-1, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 1: Non-
alloy steel tubes with specified room temperature properties (Ong thép khéng han chju &p luc — Céc
diéu kién vé ky thuat giao hang — Phan 1: Ong thép khéng hop kim véi céc déc tinh tai nhiét do phong).

EN 10216-2, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 2: Non-
alloy and alloy steel tubes with specified elevated temperature properties (Ong thép khéng han chiu ap
luc — Cac diéu kién vé ky thuét giao hang — Phén 2: Ong thép hop kim va khong hop kim voi céc dac
tinh ¢ nhiét dé cao).

EN 10216-3, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 3: Alloy
fine grain steel tubes (Ong thép khéng han chiju ap luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cap — Phén 3:
Ong thép hop kim hat min).

EN 10216-4, Seamless steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 4: Non-
alloy and alloy steel tubes with specified low temperature properties (Ong thép khéng han chiu ép luc—
Céc diu kién ky thuét khi cung cdp — Phén 4: Ong thép hop kim va khéng hop kim v&i céc dac tinh &
nhiét d thap).

EN 10217-1, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 1: Non-
alloy steel tubes with specified room temperature properties (Ong thép han chiu 4p luc — Céc diéu kién
ky thuat khi cung cép — Phén 1: Ong thép khéng hep kim voi cac déc tinh & nhiét d6 phong).

EN 10217-2, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 2:
Electric welded non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated temperature properties (Ong
thép han chju 4p luc — Céc diéu kién ky thuat khi cung cdp — Phén 2: Ong thép han dién hop kim va
khéng hop kim véi cac déc tinh & nhiét d§ cao).

EN 10217-3, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 3: Alloy
fine grain steel tubes (Ong thép han chju 4p lyc — Céc didu kién ky thuét khi cung cép — Phén 3: Céc
6ng thép hop kim hat min).

EN 10217-4, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 4:
Electric welded non-alloy steel tubes with specified low temperature properties (Ong thép han chju &p
Iirc — Céc diéu kién ky thuét khi cung c4p — Phén 4: Ong thép khéng hop kim han dién v6i céc dac tinh
& nhiét dé thép).

EN 10217-5, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 5:
Submerged arc welded non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated temperature properties
(Ong thép han chiju ap luc — Céc didu kién ky thuat khi cung cép — Phéan 5: Ong thép hop kim va khéng
hop kim han hé quang chim véi cac déc tinh & nhiét d6 cao).

EN 10217-6, Welded steel tubes for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 6:
Submerged arc welded non-alloy steel tubes with specified low temperature properties (Ong thép han

10
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chiu 4p luc - Cac diéu kién ky thuét khi cung cap — Phén 6: Ong thép khong hop kim han hé quang
chim véi cac dac tinh & nhiét do thap).

EN 10220, Seamless and welded steel tubes — Dimensions and masses per unit length (Ong thép han
va khéng han — Kich thudc va khéi lugng trén don vi chiéu dai)

EN 12062:1997, Non-destructive examination of welds — General rules for metallic materials ( The
khéng phé hiy céc méi han — Céc quy dinh chung cho vét liéu kim loai).

EN 14015:2004, Specification for the design and manufacture of site built, vertical, cylindrical,
flatbottomed, above ground, welded, steel tanks for the storage of liquids at ambient temperature and
above (Chi dan ky thuat cho thiét ké, ché tao tai cong trinh cac bé chira bang thép han, day phang,
hinh tru dimg, ding dé chira chét Iong trén mat dat & nhiét do méi trudng va cao hon).

ISO 15607:2003, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials — Part 1:
General rules (Chi dan ky thuét va tiéu chuén chuyén mén cho quy trinh han vét liéu kim loai — Quy téc
chung).

ISO 15609-1:2004, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials —
Welding procedure specification — Part 1: Arc welding (Chi dan ky thuat va tiéu chuén chuyén mén céc
quy trinh han vét liéu kim loai — Chi dén ky thuét quy trinh han — Phén 1: Han hé quang).

ISO 15614-1:2004, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials -
Welding procedure test — Part 1: Arc and gas welding of steels and arc welding of nickel and nickel
alloys (Chi dan ky thuat va tiéu chuén chuyén mén céc quy trinh han vét liéu kim loai — Kiém tra quy
trinh han — Phén 1: Han hd quang va han hoi cho thép, han hé quang cho niken va hop kim niken).

AP 620:2004, Design and construction of large, welded, low-pressure storage tanks (Thiét ké va xay
dung céc bé chira Iém, dugc han, chju p suét thép).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay str dung céac thuat ngi, dinh nghia néu trong TCVN 8615-1 (EN 14620-1) va cac
thuat ngtr, dinh nghia sau:

3.1

Bién do bién dang (Amplitude of strain)

Mbt nira clia pham vi bién dang.

3.2

Bién dang liy tién (Progressive deformation)

Hién tuong bién dang tirng phan clia vach tang dan duwéi tac dong clia tai trong tudn hoan.

1
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3.3

Pham vi bién dang (Range of strain)

Khoang chénh léch gira cac gia tri Ién nhat va nhé nhét trong cac dudng cong bién dang tuén hoan.
3.4

Bién dang mét phia (Ratcheting)

Bién dang khong dan héi tang dan, co thé xudt hién & cac bd phan chiu sy bién thién cla (ng suét co
hoc.

3.5
Bién dang khéng 6n dinh (Unstable collapse)

Hién twgng trong d6 viéc danh gia qua trinh bién dang dwéi tac dung cla tai trong tinh tré nén khong
xac dinh.

4 Vitligu

41 Quy djnh chung

Nhiét do tai d6 thép co thé chiu tac dong duwdi moi didu kién la rét quan trong. Nhiét dé nay phai dwoc
xac dinh.

4.2 Nhiétdo

4.21 Nhiét do thiét ké nhé nhat

Nhiét do thiét ké nhd nhét phai dwoc sir dung nhw nhiét do kim loai thiét ké cho qua trinh lya chon vét
liéu cho bdn chira chét ldng chinh va phu.

4.2.2 Nhiét b trung binh cta ngay thip nhét
Cha du tw phai quy dinh cy thé nhiét d trung binh cta ngay thap nhét.

4.2.3  Nhigt dd kim loai thiét ké

Khi mdt bd phan thép dwoc bao vé khdi nhiét do théap clia chéat 1dng hay hoi bdi Iop cach nhiét, nhiét do
kim loai thiét ké phai duoc tinh toan dua trén gia thiét bt loi nhat dudi tai trong d6 (gdm ca cac tai
trong dac biét).

12
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4.3  Bbn chira chit Idng chinh va phy

4.31 Lwachon thép

4311 Yéucéiuchung

Nhirng yéu ciu vé vat liéu cho bdn chira chét Idng chinh va phu (xem 4.3.1.2) phai duwgc lya chon chl
yéu tinh dén dd dai I&n nhét tai nhiét do kim loai thiét ké. Vat liéu ctia bdn chira phai phi hgp véi tirng
loai san pham chira.

4.31.2 Yéu ciu vé vat liéu

4.3.1.21 Phan loai thép
Vat lieu thép tam duoc phan thanh cac loai sau:

Thép loai I: Thép cacbon-mangan ding cho nhiét dé thap;

Thép loai Il: Thép cacbon-mangan dung cho nhiét do dac biét thap;

Thép loai Ill: Thép c6 ham lwgng niken thap;

Thép loai IV: Thép dwgc tang cudng 9 % niken;
- Thép loai V: Thép austenit khong gi.
Déi voi mdi san pham chira cy thé, cac loai thép twong trng dwgc néu ra trong Bang 1.

Bang 1 - San pham chira va loai thép

3 o oy Nhiét d6 cua cac
BS chira 40, san pham chira
San pham chira Bé chira don hodc bé chiratd | Bé vach -
dien hinh
hop o
Butan Loai Il Loai | = -10
Amoniac Loai ll Loailll - =35
Propan/Propylen Loai lll Loai ll Loai V -50
Etan/Etylen Loai IV Loai IV Loai V -105
LNG Loai IV Loai IV Loai V -165
CHU THICH: Céc tac dong c6 lién quan dén siv dung (nhw nirt gdy do (rng suét &n man) phdi dwoc can
nhéc trong qua trinh lya chon vat ligu.

4.3.1.2.2 Quy dinh chung

4.3.1.2.21 Thép loail
Thép loai | la thép hat min ¢6 ham Iwgng cacbon thap, chiu dwoc ap suit & diéu kién nhiét do dwoi
-35 °C. Thép phai dap (ng dwgc cac yéu ciu sau:

13
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a) Thép phai tuan tha theo cac quy dinh clia mét tiéu chuén d& duoc cong bd (vi du EN 10028-3).
Nhirng thép co gidi han chay téi thiéu Ién hon 355 MPa khéng dugc sty dung;

b) Thép phai & trong diéu kién thudng hoa hodc dwoc san xuét bing phwong phap can néng (co
nhiét luyén).
c) Thanh phan cacbon nhé hon 0,20 %. Gia tri cacbon dwong Iwgng Ce, phai nhd hon hodc bang

0,43 duoc tinh theo cong thire sau:

C =c+Mn (CreMo+V) (Ni+Cu)
o 6 5 15

4.3.1.22.2 Thép loaill

Thép loai Il 1a thép hat min ¢6 ham lwgng cacbon thap, chiu dwec ap sut & didu kién nhiét do dwéi
—50 °C. Thép phai dap rng dugc cac yéu ciu sau:

a) Thép phai tuan thi theo cac quy dinh clia mét tiéu chudn da dwoc cong bd (vi du EN 10028-3).
Nhirng thép ¢ gidi han chay téi thidu Ién hon 355 MPa khong duoc str dung;

b) Thép phai & trong diéu kién thwéng hoéa hay dugc sén xuét bang phwong phap can néng (co
nhiét luyén).

c) Thanh phén cacbon nhé hon 0,20 %. Gia tri cacbon dwong lwgng Ce, phéi nhd hon hodc bang
0,43 dwgrc tinh theo ¢dng thirc sau:

c =C+@+(Cr+Mo+V)+(Ni+Cu)
= 6 5 15

4.3.1.2.23 Thép loai lll

Thép loai lll 12 thép hat min c6 ham lwgng hop kim niken thap, chiu dwoc ap suét & didu kién nhiét do
dwéi —80 °C. Thép phai dap rng dwgc cac yéu cu sau:

a) Thép phai tuan tha theo cac quy dinh clia mét tiéu chudn da dwoc cdng bb (vi du EN 10028-4).
b) Thép phai trai dwoc nhiét luyén dé dat dén dé min va ddng nhit vé& c& hat hodc dwoc san xuét
béng phwong phap can néng (co nhiét luyén).

4.31.224 Thép loailV

Thép loai IV la thép c6 9 % niken chju dwoc ap suét & didu kién nhiét do dwdi —165 °C. Thép phai dap
1 (rng dwgre cac yéu ciu sau:

a) Thép phai tuan thi theo cac quy dinh clia mét tiéu chudn da dwoc cong bb (vi du EN 10028-4).
b) Thép phai dwoc t6i va ram.

43.1.225 ThéploaiV
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Thép loai V la thép austenit khéng gi theo theo cac quy dinh clia mét tiéu chudn da dugc cong bb (vi
dy EN 10028-7).

4.3.1.2.3 Chiéu day I&n nhit cua thép tAm lam vo

Chiéu day lén nhét cla thép tdm 1am vo phy thudc vao loai thép nhw sau:

— Loail, Il va lll: 40 mm;

- Loai IV: 50 mm;

- Loai V: Khéng c6 giéi han trén vé chiéu day.

Khi chidu day vat liéu yéu cdu vuot qua cac gia tri trén, can phai tién hanh cac khao sat va thir bd

sung vé vét lidu nhdm chirng to ring kha nang chiu pha hoai gion la twong dwong so véi yéu ciu cho
loai vat liéu va chidu day téi da néu & trén.

4.3.1.24 Dung sai thép tam
Dung sai thép tdm phai:
- Tuan theo EN 10029:1991, Loai C, dbi véi cac phan ¢ chiéu day dwoc xac dinh dira trén tinh toan;

~ Tuan theo EN 10029:1991, Loai B, déi v&i céc phan c6 chiéu day duoc xac dinh dya trén chiéu day
danh nghfa nhd nhét.

43.2 Yéu ciu thir va dap Charpy
Céc gia tri thtr va dap Charpy khia chir V cho vét liéu co ban, ving chju anh hudng clia nhiét (Heat-
affected zone — HAZ) va kim loai han phai tuan theo cac yéu cau trong Bang 2.

Cac gia tri xac dinh dwoc phai la gia tri trung binh nhé nhét ctia ba mAu thiv, véi chi mot gia tri thdp hon
gia tri dwoc xac dinh, nhwng khdng nhd hon 70 % gia tri xac dinh do.

Péi voi chidu day vat liéu nhd hon 11 mm, phai st dung mau c6 kich thuéc nhé hon. Gia tri bé nhét
clia thir va dap Charpy cho mau c6 kich thieéc nhé phai ty 16 thuén véi gia tri xac dinh dwoc cho mau
¢ nguyén kich thuwée.

Phai tinh Gén hiéu (ng suy gidm tinh chét do han.

CHU THICH: V6&i mét vai vat liéu, c6 thé cAn sl dung cac gia tri cao hon trong thir va d4p Charpy hogc nhiét do
thr thip d& dam bao vat liéu dap (g dugc cac yéu cau trong ving chiu &nh hudng cta nhigt.

Phai thir va dap cho tirng tAm vé bdn chira chét I6ng va mdi tdm vat ligu té hop ding dé cét ra cac tam
vanh khuyén ctia bé chira chét I6ng. D6i véi cac bd phén khéc, thir va dép phai tién hanh cho mdi méu
vét liéu dwoc nhiét luyén/dac.

Thir va dap phai dwoc tién hanh theo TCVN 312-1 (ISO 148-1) va TCVN 5402 (ISO 9016).
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Bang 2 — Ning lwong tdi thidu cua thir va dap Charpy

Phan loai Loai thép Ni“gv'a“’g;f the (th::::gr:;a:én)
Loai| | Thép cacbon — mangan nhiét do thap 27 Jtai-35°C Ngang
Loai I ngp cacbon — mangan nhiét ¢ thap dac 27 4 1ai 50 °C ——
Loai lll | Thép ham lugng niken thap 27 Jtai-80°C Ngang
Loai IV | Thép 9 % niken 80 J tai-196 °C Ngang
Néu sir dyng kim loai han géc niken (thép loai I, 11l va IV) thi nang lugng d6 dai va dép cla vét ligu han va ving chiu
anh hudng cia nhigt phai 14 55 J.

4.3.3 Gidy chirng nhén

Céc vat liéu o6 nhiét @6 kim loai thiét ké dudi 0 °C phai o6 gidy ching nhan kiém tra theo EN 10204:2004,
3.1.

4.4 Bbn chira hoi / bé chira ngoai

441 Vatlidu ché tao tAm va cac bd phén két ciu
Thép dé 1am bdn chira hoi/bé chira ngoai phai duwgc lya chon theo Bang 3.

CHU THICH: C4c loai thép thay thé c6 thé dugc sir dung néu ching té dugc sy tuong duong vé tinh chét (thanh
phan héa hoc va tinh chét co hoc).

Bang 3 - Thép ding 1am bdn chira hoi/bé chira ngoai

e R RN E thiét ké, Tou Chié;r:éy, . Cp vét lidu theo EN 10025:2004
Tou> 10 e<40 $235JRG hay S275JR hay S355JR
10> Tou >0 e<13 S235JRG hay S275JR hay S355JR
o 13<e <40 $235J0 hay S275J0 hay S355J0
05 Toy>—10 e<13 $235J0 hay $275J0 hay S355J0
e 13<e<40 $235J2G3 hay S275J2G3 hay S355J2G3
210> Tou>—20 e<13 $235J2G3 hay $275J2G3 hay $355J2G3
o 13<e <40 $235J2G3 hay S275J2G3 hay S355J2G4

Véi nhiét d6 kim loai thiét ké duwdi —20 °C vashoac Chidu day trén 40 mm, tAm phai dugc thir va dap & nhigt o
khéng vurgt qué nhiét do kim loai thiét ké va gia tri va dap nhd nhét 14 phai 27 J theo phwong doc.
. L]

V&i nhiét d6 kim loai thiét ké dwdi 0 °C, thir va dap cho céc kim loai han va viing anh hwdng nhiét ciia cac méi
néi vé theo phurong dirng, gia tri va dap nhd nhét phai 1a 27 J & nhiét d§ kim loai thiét ké.

442 Gidy chirng nhan
Cac vat lidu c6 nhiét @4 kim loai thiét ké dwdi 0 °C phai ¢ giéy chirng nhan theo EN 10204:2004, 3.1.
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T4t ca cac vat liéu khac phai ¢6 b4o c4o thir tusn theo EN 10204:2004, 2.2.
4.5 Céhu kién khac

4.5.1 Buléng

4511 Lwachon buléng
Buléng phai tuan theo cac yéu cdu trong EN 1515-1:1999, Bang 1 va Bang 2.

Khi Iya chon vat liéu, phai quan tdm dén (ng dung, ap suét thiét ké, nhiét do thiét ké, cac diéu kién vé
van hanh vai chét luu.

Trong trudng hop thép ferit va mactenxit, vat liéu lam buléng dang thanh phai cé gié¢i han bén chju kéo
nhd hon 1 000 MPa va d6 gian dai AS Ién hon 14 %.

Thép ferit va mactenxit st dung & nhiét dd trong khodng t&r —10 °C dén -160 °C phai dwoc thir va dap
tai nhiét dd kim loai thiét ké va phai co gia tri nang lwgng va dép trung binh 1a 40 J theo phurong doc.
Néu nhiét do kim loai thiét k& dwéi —160°C, thir va dap phai dugc tién hanh & nhiét do —196 °C.

CHU THICH 1: Néu st dyng thép austenit, buldng c6 thé bj ching khi 1am lanh xuéng dudi 0 °C. Didu nay 1a do
sy bién ddi vinh vién cla td chirc thép tir austenit thanh mactenxit, din dén sy gia ting chidu dai. Mrc d6 bién
ddi gia tang cling v6i (rng suét tac dyng vao buldng.

CHU THICH 2: Nhirng loai buldng khéng thé siét chat lai sau qua trinh 1am lanh phai dugc 1am tir thép ¢ céu
tric &n dinh, nhw 25 Cr 20 Ni hay thép austenit chiu mai man niter (nitrogen bearing austenitic steel).

4.5.1.2 Pinh vit
Binh vit phai dwoc ren trén toan bd chiéu dai than. Cac dau mii dinh vit phai dwgc vat ti hay vé tron.
Chiéu cao clia nhirng dau mai nay téi da la bang mot bude ren.

Chiéu dai cta dinh vit phai bao gdm ca cac du mii. Chidu dai dinh c6 sb gia 5 mm (v&i chidu dai dinh
téi 80 mm), 10 mm (v&i chidu dai dinh tir 80 mm dén 200 mm) va 20 mm (v&i chidu dai dinh 16n hon
200 mm).

Cac ren phai tudn theo TCVN 7292 (ISO 261), dung sai 6g clia TCVN 4683-2:2008 (ISO 965-2:1998).
Loai ren phai la ho&c ISO M hodc cao hon M 39,¢ac ren nho véi budc ren 4 mm.

4513 Vong dém dan hdi

Can xem xét sir dung vong dém dan hdi dic biét tai nhitng noi str dung cac vét liéu khac nhau va cé
thé xay ra sy co nhiét khac nhau. '

4,52 Laprap

Cac cb éng ndi, éng 1dng va tAm gia cudng, cac phu kién cb dinh va tAm d& ma cac bd phan d6 gén
vao phai c6 cling gidi han bé&n va tinh déo. Vit liéu c6 do bén thap hon c6 thé duoc s dyng cho ¢b
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ndi voi didu kién tiét dién cb nbi khong dugc str dung nhw phan tham gia vao gia cwdng trong tinh toan
tiét dién bu.

453 Céukién dwong dng

V4t ligu d& 1am céac bd phan duong éng phai phi hop véi cac yéu cdu trong EN 1092-1:2001, EN

10216-1, EN 10216-2, EN 10216-3, EN 10216-4, EN 10217-1, EN 10217-2, EN 10217-3, EN 10217-4,
EN 10217-5, EN 10217-6.

5 Thiétké
5.1 Ly thuyét thiét ké

5.1.1  Quy dinh chung
Tai trong va tac dgng, tham khao TCVN 8615-1 (EN 14620-1), 7.3.

Thiét ké cac bd phan bang thép phai dya trén Iy thuyét (ing suét cho phép hodc Iy thuyét trang thai gidi
han.

CHU THICH: Ca hai phuong 4n trén chi ra rdng, hién nay, chi c6 it kinh nghiém c6 thé dung dugc khi 4p dung
trang thai gi&i han cho thiét ké bdn chira bing thép.

Vi cach tiép can dan hdi déo duwgc st dung cho viéc thiét ké vach, tiéu chudn vé (ng suét cho
phépltrang thai gi¢i han khdng con thich hgp nra va phai dwoc thay thé béng dwdng cong tng
suét/bién dang cho tirng vét liéu cy thé.

5.1.2 Cac irng suét cho phép

5.1.21 Quy dinh chung
Cac (rng suét kéo I6m nhét cho phép trén tdm thép hay kim loai han phai theo nhu trong Bang 4.

Bang 4 - Xéc dinh (png suét thiét ké cho phép I&n nhét

(’ng suit cho phép trong qua trinh

Loai thép (Png suét cho phép trong stz dung thiv thiy lrc

Gia tri nho hon caa:

Loail, I, HI 2
0,43 f, hay 0,67 f, hay 260 N o
; T é3tri nhgr? == c:.: a_ay = N Gia tri nhd hon cla: "
Loai IV 0,43 1, hay 0,67 f, 0,60 £, hay 0,85 f, hay 340 N/mm
Loai V Gia tri nhé hon caa:

0,40 f, hay 0,67 £,
CHU THICH 1: £, 1a gi&i han bén kéo téi thidu, va £, 1a gi¢i han chay, déu tinh theo megapascal (MPa).

CHU THICH 2: Béi véi thép loai lll va IV, f, bing rng suét twong (rng véi bién dang 0,2 %.

CHU THICH 3: Béi véi thép loai V, f, bing rng suét twong (rng véi bién dang 1 %.
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Khi thiét ké chéng dong dat, (g suét cho phép trong truong hop OBE phai bing 1.33 1an gia trj *ng
suét cho phép trong diéu kién van hanh binh thuong. Déi véi SSE, (rng suét cho phép phai la 1,00, khi
kéo, va trng suét uén toi han cho trdmg hop bi nén.

5.1.22  Hé théng neo giir bé (tank anchorage)

Hé théng neo gitr bé phai cé kha nang gil bé khong bi nhé bat 1én. Giéi han (rng suét kéo cho phép tai
méu neo bé phai duoc gidi han trong:

Vén hanh binh thwong: 0,501,

Thtr nghiém: 0,85f,;

OBE: 0,67f,;

SSE: 1,00,

Cac phuy kién bé va thiét bj gan vao vo bé chira phai dwoc thiét ké cho tai trong (rng voi cong suét diy
tai cia buléng neo va dai gitr chwa bj &n mon.

CHU THICH: Biéu nay d& ngan chn kha nang xé vo bé. Dbi voi viéc thiét ké cac gbi buldng neo xem [14).

Déi véi hé thong chira etan/etylen va LNG, neo duoc lam tir vat lidu loai IV hay loai V phai 4p dung cac
gia tri (’ng suét chay clia vat liéu lam neo tai nhiét 3 néu trong Bang 1 hoac thap hon.

5.1.2.3  Vung nén tai vj tri néi giira ndp va vo bé

(ng suét nén cho phép S, phai dwoc gidi han & gia tri 120 MPa.

CHU THICH: Xem 5.3.1.3.5 @ biét chi tiét v& cac ving nén.

5.1.24 Ung suéat

5.1.24.1 Han giap mép

Trwdng hop tai trong c6 phrong vudng goc véi mdi han va ndm trong mét phang cac tdm, gia trj gioi
han ctia (rng suét cho phép néu trong Bang 4.

Trwdng hop tai trong cé phuong song song véi méi han, gia tri gidi han cla (ng suat cét cho phép la
75 % cac gia tri néu trong Bang 4.

5.1.24.2 Hangéc
Trwdng hop tai trong c6 phrong vudng goc véi mdi han, gia tri gi¢i han ctia ing suét cét cho phép la
70 % cac gia tri néu trong Bang 4. '

Trwérng hop tai trong co phurong song song véi mdi han, gia tri gi¢i han clia tng suét cit cho phép Ia
50 % cac gia trj néu trong Bang 4.

51.3 Ly thuyét trang thai gi¢i han
5.1.3.1  Yéu ciuchung
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Theo trang thai giéi han, phai sir dung cac tiéu chuén sau day dé phan tich: EN 1993-1-1, ENV 1993-1-
6, ENV 1993-4-2:1999, va EN 1994-1-1.

Ciing c&n chi y cac vén dé sau khi tinh toan :
- Khéng duwgc st dung phurong phap da dugc don gidn héa néu trong ENV 1993-4-2:1999, diéu 11;
- Skrdyng EN 1993-1-1 hay EN 1994-1-1 d& phan tich tinh két cAu np bé;

~ Vi thiét ké vo chju ap suét bén ngoai, cin xem xét cac yéu cau néu trong 5.2.1.2.3. Khdng 4p dung
ENV 1993-1-6 trong trudrng hop nay;

- Cac yéu clu trong 5.1.3.2 khdng giéng nhw cac yéu cdu trong ENV 1993-4-2:1999 nhuwng phai dwoc
tuan tha.

5.1.3.2 B&n chira chét 16ng chinh va phu

C4c hé sb an toan riéng phan cia bdn chira chinh va phy ctia bé chira don, kép, bé chira té hop (full
containment tanks) phai dwoc diéu chinh phi hop véi Bang 5.

CHU THICH: C4c hé sé tai trong riéng phan va cac hé sb vat lisu dwgc diéu chinh dé dat dugc chidu day cla vo
bing véi chidu day dugc st dung trong Iy thuyét (rng suét cho phép.

Bang 5 - Cac hé s tai trong riéng phin va hé sé vat ligu cua thép loai |, Il, ll va IV

Cac digu kién lam viéc Cac diéu kién thir nghiém
Ye b ¥ Y
1,36 a=1,57 a<1,57 1,06 a>1,42 a<1,42
1,10 1,72/la 1,11 1,57la

CHU THICH: a la ty sé £/f,.
Trong d6:
712 hé sé riéng phin cho cac tac dong;
12 hé sb cho cudng d6 vat liéu;
f, 12 gi4 ti nhd hon trong 2 gi4 tri: giéi han bén chiu kéo clia thép hodc cla vat liéu han;

f,1a gia trj nhé hon trong 2 gi4 tri: gi¢i han chay clia thép hodac clia v4t ligu dé han.

5.2 Bdn chira chét 1dng chinh va phu

5.21 Bé& chira don, ddi va bé chira té hop

5211 PDaybé
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5.2.1.1.1  Tém hinh khuyén & day

Chiéu day t6i thiéu cta cac tdm hinh khuyén (khong bao gdm phan bd sung an mon), e, duoc tinh
theo cong thirc sau:

€, = (3,0 + e4/3). nhung khéng dwoc nhd hon 8 mm
Trong do
e41a chidu day clia vo & day, tinh theo milimet (mm).

Khoang cach téi thidu gitra mép cla tdm 16t day va mat trong vo bé, /,, duoc chi ra trong Hinh 1c. /,
dugrc xac dinh theo mdt trong hai cach sau, 1ay gia tri 1on hon:

a) Theo cdng thirc sau day:

!>g£e

IR
Trong dé:

e, la chiéu day ctia tAm hinh khuyén, tinh theo milimet (mm);

H l1a do cao chét 16ng thiét ké téi da, tinh theo mét (m).
b) 500 mm.
Céc yéu cau bd sung sau day phai dugc tuan thi:
— Cac mbi ndi hwong tam gira cac tAm hinh khuyén phai dwqc han giap mép;
- Lién két giira vo bé va tAm hinh khuyén phai la:

+ Han giap mép; hodc

+ Han gbc & ca hai mat trong/ngoai clia vd bé, méi han ¢6 kich thudc canh i da 1a 12 mm.
Kich thudc canh téi thidu 12 gia tri nhd hon ctia chiéu day vé bé hodc chiéu day tam hinh khuyén; hodc

+ Han ranh két hop géc dbi véi tAm hinh khuyén day hon 12 mm. ©§ sau clia ranh cong véi
canh méi han goc phai bang véi chiéu day tdm hinh khuyén;

- Céac méi nbi theo phwong dwdng kinh gitra cac tAm hinh khuyén khdng dugc phép dat trong khoadng
300 mm tinh t&r bat ky mdi han doc nao trén vo bé;

- Khoang céch téi thiéu tinh tir mat ngoai ctia v bé dén mép ngoai clia tdm hinh khuyén phai la
50 mm.

CHU THICH: D rdng va chidu day cta tAm hinh khuyén c6 thé anh hudng bdi tac dong dia chén.

5.2.1.1.2 Céc tdm & giira day bé
Chiéu day t6i thiéu cta tAm day bé (khdng bao gdm phan bd sung &n mon) phai la 5 mm.

Cac yéu cau sau phai duoc tuan tha:
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Chi&u dai téi thidu mép thang clia tdm day & ria bé (sketch plate) 1a 500 mm;

Cac tAm day phai duoc han géc hay han giap mép;

Cac méi ndi chéng phai cd khoang chdng téi thiéu bang nam Ian chiéu day cla tam;

Cac méi han goc phai ¢é it nhat hai Iop han;

Cac tAm déy phai duwoc ghép chdng trén du ciia tim hinh khuyén. Khodng ghép chdng nhé nhét
phai la 60 mm,;

— Cac mbi han giap mép cho tdm day phai dwoc han & ca hai phia, hay & mét phia c6 st dung tam
dém,;

~ Khoang cach téi thidu gitra cac méi han néi ba tdm phai 1a 300 mm.

Trong trirng hop cac tdm gia ¢d dwoc I&p dap dwéi day, phai str dung cac mdi han géc lién tuc.
Thiét k& va chi tiét cho day bé va tdm hinh khuyén phai phu hgp véi Hinh 1.

5212 Vébé

5.21.2.1 Chiéu day téi thiéu ctia tdm vo bé

Chiéu day t6i thidu ctia tAm v bé phai tuan theo Bang 6.

Bang 6 — Chiéu day téi thiéu cua tdm vo

Pwong kinh bé, D Chiéu day téi thiéu
m mm
D<10 5
10<D<30
30<D<60 8
60<D 10

CHU THICH: C4c yéu ciu vé chidu day téi thidu 1a cin thiét
cho myc dich x4y dgng, va c6 thé bao gém ca dung sai an
man, vo bé dwgc tinh toan dam bao an toan trong diéu kién
an mon.
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Hinh 1 — Thiét ké day bé dién hinh
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5.21.2.2 Chiéu day tdm vé bé
Chidu day tdm vé phai la gié tri Ion nhét trong cac gia tri e;hodic e hodc chiéu day téi thiéu.

a) Trong cac diéu kién lam viéc:
e=-2 [98W(H-03 +P] +c
20S

Trong do:
¢ la dung sai an moén, tinh theo milimet (mm);
D 1a dwdng kinh trong clia bé, tinh theo mét (m);
e la chidu day cla tAm theo tinh toan, tinh theo milimet (mm);

H 14 chidu cao tinh tir day clia hang dang dwoc xem xét cho dén myc chét 1dng thiét ké téi da,
tinh theo mét (m),

P 1a 4p suét thiét k&, tinh theo milibar (mbar). L4y gia tri “khong” cho truéng hop bé chira trong
md& nép;

S la (rng suét thiét ké cho phép, tinh theo megapascal (MPa);

W a ty trong tdi da clia chét Idng trong diéu kién ton chira, tinh theo kiligam trén lit (kg/L).
b) Trong diéu kién thir thay tinh:

€, = 5o 08, (H,~03)+ P)

[

Trong dé:
D 1a dwéng Kinh trong clia bé, tinh theo mét (m);
e la chiéu day cla tdm theo tinh toan, tinh theo milimet (mm);

H; 1a chiéu cao tinh tir day clia hang dang duoc xem xét cho dén myc chét Idng thir nghiém,
tinh theo mét (m);

P, |a ap suét thr nghiém, tinh theo milibar (mbar). L4y gia tri “khong” cho truéng hop bé chira
bén trong ¢6 nép hé;

S:1a &ng suét cho phép trong diéu kién thir nghiém, tinh theo megapascal (MPa);
W, 1a ty trong téi da clia chét 16ng thir nghiém (c6 thé 1a nuérc), tinh'theo kiligam trén lit (kg/L).
Khéng duoc phép chon chidu day thiét ké bét ky hang nao méng hon hang & trén né, khéng phan biét

vét liéu ché tao hang, ngoai trlr khu vige chiu nén.

5.2.1.2.3 Céac yéu cdu bd sung
a) Cac méi han v bé
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Tét ca cac méi han doc va ngang phai 1a han giap mép. véi didu kién thAu va ngéu hoan toan.
b) B& tri tAm
Khoang cach gira cac méi néi doc trong cac tdm lién nhau phai khéng dugc nhé hon 300 mm.
c) Caclién két gan vao vo

Néu st dung cac cau lién két, phai ding cac tAm dém I16t. Ching khong dwgc ndm trong khoang cach
300 mm déi véi méi han doc hodic 150 mm ddi véi mbi han ngang.

Cac tdm dém hay cac tdm gia cb phai dwoc vé tron goc véi ban kinh téi thiéu 1a 50 mm.
d) Tai trong ngoai tac dung Ién than trong/bé trong

Néu co thé, cac tai trong sau day phai dugc xem xét:

- Ap suét cach nhiét;

- Db chan khéng clia bé chiva trong;

— Ap suét gitra bé chira trong va ngoai.

Sw két hgp (rng suét hai truc:

Thiét ké vo bé phai xem xét dén sy két hop cua (rng subt nén tiép tuyén va Gng suét doc truc (theo
phwong doc).

Nén tiép tuyén két hop véi (rng suét doc truc:

ng suét tiép tuyén cho phép (cwéng dd) khi khdng co ng suét doc tryc phai dwgc giam thich dang
khi cé bat ky (rng suét nén doc truc hay (rng suét kéo xay ra déng thoi. Ing suét nén doc truc cho
phép (cwéng dd) khi khdng cd (rng suét nén tiép tuyén phai dwoc giam thich dang khi cé bat ky (ng
suét nén tiép tuyén nao xay ra dong thoi.

Kéo vang két hop véi nén doc truc:

Ung sudt nén doc tryc cho phép (cwdng dd) khi khdng co (rng suét vong dugc ting 18n do hiéu (rng
tao &n dinh khi co bét ky &p lc ép xuyén tam bén trong nao xay ra ddng thoi.

Khoéng cach gitra cac vong téng cirng trung gian (intermediate stiffener spacing):

Phuwong phap vo thay ddi chiéu day duoc sir dung dé xac dinh khoang cach gitka cac vong ting cirng
trung gian cho v v&i chiéu day thay dbi. Chiéu cao twong duong (khoang cach) giira cac vong tang
cirng dwoc tinh theo coéng thire sau:

Trong dé:

e la chiéu day yéu cu cla lan lwot tirng hang, tinh theo milimet (mm)
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€mn 1a chidu day yéu ciu clia hang trén clng, tinh theo milimet (mm)

H. la chidu cao én dinh twong dwong ciia mdi hang tai emn, tinh theo mét (m);

h la chiéu cao clia l&n lwgt tirng hang, tinh theo mét (m).
M&i vong tang clrng trung gian ndm ngang phai dugc thiét ké cho tai trong tAm dugc gén véi vong do,
¢c6 tinh dén chiéu day cua vo bé.
Céc tinh chét ctia goc dudi vo bé va vong tang cing trén cling clia bé chira hé bén trén phai tuén theo
cac yéu cau vé vong tang clrng hoac nep bao vé.
Vong tang cing phai duoc lién két véi vo bé biing méi han géc & ca hai phia. Phai dung mdt 16 nho tai
nhirng méi han giap mép cua vong tang cieng trung gian va tai nhivng vi tri vong tang clng giao véi
mdi han doc trén vo bé.
Céc vong tang crng phai dwgc dat cach mdi han ngang it nhat 1a 150 mm.
e) Taitrong cla gié bén ngoai/chan khéng clia vé bé chira ngoai
V& bé phai dwoc thiét ké dé chiju cac td hop clia (ng suét nén tiép tuyén va nén doc tryc (Xem
5.2.1.2.3 d)). VO b& chiu mdt 4p lwc hwéng tam gay ra bdi tdng cla ap lyc gié bén ngoai va ap suét
chan khang. Ap lyc gié thiét ké dugc st dung trong tinh toan dé chiu p lyc huéng tam phai dya trén
ap lyc gi6 dac trung cho mbi khu vize nhu trong EN 1991-1-4. Ap Iwc gi6 thiét ké ding trong tinh toan
chiu (rng sudt doc tryc trén vo bé gay ra bdi sy 14t do gi6 va hut gi6 trén ndp bé phai dya trén ap Iyc
gi6 tdng thé duoc xac dinh tir viéc ap dung cac hé sb hinh hoc va bé mét thich hop trong EN 1991-1-
4:2004.

Xem 5.2.1.2.3 d) dé biét cac yéu ciu vé han.

522 Bévach

5.2.21 Yéu cduchung

Véch phai dwgc 1am bing tAm kim loai, chidu day t6i thiéu 1a 1,2 mm. Vach phai mdt hé théng kép cac
nép lron séng, cho phép dich chuyén ty do trong moi diéu kién tai trong. Mdt qua trinh uén gép hay
gian sé tao ra cac nép séng. Vach phai dugc nang d& hoan toan béi hé théng cach nhiét ctia bé chira.

V4ch phai dwgc neo gilr vao hé théng cach nhiét hoic vao bé chira bén ngoai bing bé tong dé né c6
thé gitr dwoc vj tri trong sudt tudi tho clia né. O phia trén clia bé chira, cac vach phai dugc b tri sao
cho ¢6 dwgc mdt bdn chira kin hoi va chét 16ng (goi la khoang hoi cach nhiét).

T4t'ca cac thanh phan clia vach phai duoc thiét ké theo sao cho ching cé thé chiu dwng duoc tat ca
cac tac dong tinh va déng trong suét tudi tho clia bé chira.

CHU THICH: Xem Phuy lyc A dé biét thém théng tin vé cac tac dong dién hinh 1&n vach.
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Véach va tt ca cac thanh phan phai gii* dwoc hinh dang ctia n6 qua cac bién dang hoac dich chuyén
nhe nhang. Can phai chirng minh dwgc rdng khéng cé bién dang Iy tién xay ra khi chiu tai theo chu ky
va dd vénh/oén trén cac nép song phai dwgc ngan chan, vi du nhw sy pha hoai do mai.

Viéc thiét ké vach kim loai phai dwoc tién hanh hoac théng qua cac phép thtr mé hinh va’hodc phan
tich s, xem Hinh 2. Cho du 1a phwong phéap nao dwoc siv dung, vach phai dwgc thiét ké dé ching to
@6 6n dinh clia n6 theo cac yéu té sau day:

- Vach ngan phai dwoc duy tri én dinh dudi tac dung tai trong du kién.

- Véach ngan phai co di do bén mdi cho sé lwgng tai trong 1ap duoc xét.

On dinh dwéi tai trong tinh (vach git hinh
dang dudi céc tai trong tinh nhét dinh

Ther nghiém mé hinh Bién dang IOy tién (khéng xuét hién bién
va/hoéc phan tich sé hoc dang lay tién sau khoang 10 chu ky tai)

Y

Biéu hién mdi (khéng c6 van dé vé do
chéng méi, tdng Miner nhé hon 1)

Hinh 2 — So dd khéi thiét ké vach
Pbi véi phan tich s6, phai str dung phwong phap tinh toan chuyén vi Ién phi tuyén dan héi-déo hoic
dan héi-déo. Cac yéu té sau phai dugc xem xét:

- Tac ddng khdng déi x(rng clia vach khi chiju tai nhiét gay ra béi hé théng neo gir vao cac két ciu
cach nhiét hoac bé tong;

- ng suét twong dwong phai dwgc danh gia bing cach sir dung mét trong hai ly thuyét cia Tresca
hoac ly thuyét von Mises cho ca thiét ké tinh va méi;

Néu pht hep, bién dang gay ra bi tai nhiét phai dwoc st dung nhu 1a didu kién bién;

Tinh toan (*ng suét hay bién dang I6m nhét luén ludn phai dwa trén cac truc chinh;

Phai cha y téi viéc xay dirng md hinh (vi du kich c& cac phan t) cla tat ca céc phan tl ctia vach;

Phai chirng minh rang mé hinh cla ly thuyét tinh todn twong quan chat ché v&i (rng x(r clia tAm
thyre.

Vach phai dwoc thiét ké cho tai trong ddng dét. M hinh phan tlr hGru han phai bao gdm két ciu bé
chira va chét 1dng, bao gdm ca twong tac két ciu/chét Idng.
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Heé thdng neo gilr vach vao két cdu cach nhiét hodc bé tdng phai chiu dwoc tat ca cac tai trong dy kién,
bao gom ca tai trong dong dét.

5.2.2.2 Phan tich sé

§.2.2.21 Puwong cong (rng suat/bién dang

Budng cong (rng suét/bién dang dugc thiét Iap cé tinh dén cac yéu té sau:

— Duwéng cong dugc thiét 1ap cho vét liéu duoc chon;

— Phén ctia dwdng cong khi cd si suy giam tiét dién (vi du ving “cd that") khéng dugc chap nhén;

— Ty & theo vi tri () 1a khac nhau gitva cac viing dan héi va ving déo.

5.2.2.2.2 On dinh dwéi tac dung cua tai trong tinh

Phai chirng minh dwoc ring vach git duoc hinh dang cla né qua cac bién dang déu dwéi tac dong
clia tai trong tinh nhét dinh (hé s an toan béng 1,25 dbi v&i ap suét chét 1ng). Didu nay khang dinh
rang bién dang clia cac phan bj uén song sé théa man cac gidi han dwgc chi ra trong dwdng cong tng
suat/bién dang. Phai st dung cac (rng suét chinh va bién dang chinh.

5.2.2.2.3 Sy mit én dinh do gay gap/uén doc

Phai chirng minh dwoc réng khdng xay ra hién twgng pha hoai do mét dn dinh/uén.

CHU THICH: Vé&i myc dich kiém tra én dinh udn, co thé dung phép phan tich uén dya trén cac phép phan tich
nhéan té tai trong udn. Trong trwdng hop do cac hé sé an toan sau day co6 thé dugc xem xét:

1) M6 hinh dya trén phép do laze hay twong dwong: SF = 2,0;

2) M6 hinh dya trén hinh dang ly twéng: SF = 4,0. Céc bién dang nhiét c6 thé dwoc coi nhw la mét trang
thai &n dinh va hé s an toan chi dugc ap dung cho tai ap lyc.
5.2.2.2.4 Bién dang lhy tién
Phai chirng minh dwoc ring khdng c¢6 bién dang lily tién xdy ra trong bat ky mot phan nao cltia vach
dwdi ca tai trong nhiét va ap suét chét Idng sau 10 chu ky.

52225 Tac dong méi

5.2.2.2.5.1 Yéu ciuchung

Diéu kién (rng suét hai truc phai dwoc xac dinh béng phwong phap (ng suét hodc bién dang twong
dwong, tinh toan biing cach sir dung cac gia tri chinh clia (ng suét hoc bién dang twong ng théng
qua cac tiéu chi Tresca ho3c von Mises.

CHU THICH: Bwérng cong méi thureng dugre xac dinh trén co sé thir moi cho chu ky bién dang don truc.

5.2.2.25.2 Pham vi bién dang
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Pham vi cta cac bién dang trong dwong phai duoc danh gia cho tat ca cAc tai trong I3p bao gdm ca td
hop clia méi tai.
Pham vi cia bién dang twong dwong (4s.) cho cac ti trong I13p nhat dinh phai dwoc tinh véi gia thiét
(rng suat phang, va vach dugc coi nhw 1a mot tAm moéng.

Céc (rng suat va bién dang hiéu dung phai gan lién véi cac (ng suét chinh, oy, o, o3 hodc cac bién
dang chinh, ¢, &, & twong (ng, v&i cac tng suét va bién dang chinh sé theo thiy tw twong ng
01> 02> 03Va & > & > & twong rng. Vi vay, trong mét chu ky clia mét vai tai trong, oy, o2, 03 va &1, &,
&3 phai hoan vi twong (rng. Hon nira, vi vach dugc coi 1a tim mdng, didu kién trang thai (rng suét
phéng duoc gia thiét (3ie{1;2;3},6:=0). Phai chu y t&i didu nay ngay ca néu a:=0, & = 0 (ie{1;2:3}).

Vi vay, bién d6 twong dwong cla bién dang, dva trén Iy thuyét Tresca, sé dugc tinh nhw sau:

}

Con bién d6 twong drong clia bién dang, dya trén ly thuyét von Mises, sé duoc tinh nhw sau:

i
2

€,
2

.83.
v2!

. &3-&
y 2

E:MAX{
2

se_ \E-6) *(e-6) (65, )

2 2

Hé sb C dwoc tinh nhw sau:
~ Tinhdéo, =0,5:C= J2/3;

- Tinh dan héi, 5=0,3: C = 0,544.

522253 Dwingcong moi (dwéng cong SN)
Viéc Iya chon dudng cong mai thiét ké phai xem xét téi mot thyc té Ia vach phai chiu mdi chu ky thap
& nhiét do thap, va né phai trai qua cac bién dang déo cuc bd.

Néu dwong cong méi khéng thu duoc bang phirong phap thir mai trén ban than cac phan ti cia vach,
cac drong cong moi (dwgc sr dung trong viéc danh gia (ng x&* mai) phai la dudng cong cuia vat liéu
da duoc chon va phai dwoc glri cho bén dat hang dé phé duyét.

Phai s dung dinh luat Miner nhw 13 mét ky thuat tinh tdng cac huw hai dé& xac dinh cwéng d6 chiu moi.
CHU THICH 1: Déi véi cac vi dy v& dudng cong méi xem [16).

CHU THICH 2: Budrng cong moéi thwéng dira theo cac yéu té:

- “Buing cong phi hep nhét” dugc dwa trén viée xi¥ Iy cac sb liéu théng ké ctia két qua thir dd moi, tao ra cac
dudng cong thyc nghiém trung binh;

- "Puing cong thiét k&" dya trén “dudrng cong phii hp nhét", két hop véi hé sé hidu chinh. Hé sé nay dwoc
tinh bang cach Iy gia tri bét i nhét cla (rng suét chia cho 2 hoc Isb chu ky chia cho 20.
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Cac hé sb nay khong thé duoc coi la cac hé sé an toan nhung ching phai dugc coi la hé sé bét dinh
bao gdém ca cac dir liéu phan tan va céac hiéu Gng réi rac (vi du nhu do thd nham, mat cét,...). Cac hé
s& nay khdng lién quan dén tinh gian doan cuc bd [vi du nhw Hé sb tap trung (rng suét (SCF)), va do
do, didu cbt yéu |a hiéu img nay phai duoc ké dén trong cwdng dd (ng suét tinh toan.

CHU THICH 3: Trong thyc té, sy pha hlly do méi thuéng xdy ra & noi thp trung (g suét. Vi véy, cac hiéu tng
nay phdi dwoc danh gia cho tat ¢a cac didu kién str dung cac hé sé tap trung (*ng suét phu hop da duoc xac dinh
tir cac nghién ciru ly thuyét va thyc nghiém clia phép phén tich (eng suét phan t& hieu han.

5.2.2.2.6 On dinh dwéi tai trong dong dat

B& chira ngoai bing bé tdng phai chju dugc ca tai trong dong d4t OBE va SSE trong cac diéu kién van
hanh binh thuwéng.

DPéi v&i mot sy cd OBE, phai chirng minh dwoc rang:

~ c& vach va cac neo gilr déu c6 thé hap thy tai trong dong dat;
— ap lyc 1én vach 1a chdp nhan duorc;

— ap lyc 1én két cAu cach nhiét 1a chdp nhan dwoc.

Déi voi mot sy cb SSE, bé chira ngoai, véi hé théng bao vé goc/day, phai duy tri dwgc kha nang tén
chira chét long.

CHU THICH: Vach c¢6 thé bj hw hai.

5.2.2.3 Kiém tra theo mé hinh

5.2.2.3.1 Yéu ciu chung

Khi 4p dung kiém tra theo md hinh, cac Ian kiém tra phai dugc thyc hién trén tat ca cac thanh phén cla
hé théng. T4t ca cac thanh phdn déu phai duoc thir véi kich thuée thyre clia ching.

CHU THICH: Phép thir co6 thé dwoc thire hién & nhiét dd moi trudng.
Sé lvgng mau thir phai du Ién nhdm dam bao du db tin cay.

Vi tri dat cac thiét bi do lwdng phai dwoc xac dinh s dung cac phép phan tich, vi du nhw phép do
quang dan hdi phan chiéu.

Céc bién dang ké va chét chi thi dwoc st dung phai dam bao tin cay khi dung trén bé méat va hinh dang
vat liéu can thir. Hon niva, ching phai cho phép tinh toan (rng suét /bién dang trén cac phwong chinh.

Tinh toan (ng suit hoic bién dang twong duwong ludn ludn phai dwa trén céc truc chinh. Vi vay, bién
dé clia bién dang twong duong, dia trén ly thuyét Tresca, phai dwoc tinh nhw sau:

&l .82 .
2’12l

£=MAX{
2

A '_|£,-£2|;|£2 -£3|;|£,-£,|}
2ff 2 11 2 '] 2|

Con néu dya trén ly thuyét von Mises, phai duoc tinh nhw sau:
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. C J(E’ -52)2 +(&, '83)2 -(&, ‘5_'._}.?
2 2 -

Hé sb C dworc tinh nhw sau:
_ Tinh déo, =0,5:C=v2/3.

- Tinh @an héi, =0,3: C = 0,544,

5.2.2.3.2 On dinh dwéi tac dung cua tai trong tinh
Phai chirng minh dwgc rdng hién twong pha hoai do mét &n dinh khang xay ra véi vach bé. Mot hé sb
an toan bang 1,25 duoc ké dén khi vach duoc thiét ké cho cac tai trong xac dinh.

5.2.2.3.3 Bién dang liy tién

Khi &p dung mét chu ky tai trong mé phong cac diéu kién van hanh, phai chirng minh dugc réng tat ca
cac thanh phan clia vach vén duy tri dugc do én dinh va khong xuét hién bién dang liy tién sau 10 chu
Ky tai.

5.2.2.3.4 Téac ddng moi

T4t ca cac bd phan vach clia bé chiva phai dugc kidm tra méi bdi:

- Su kéo gian c6 chu ky gay ra bai tai trong nhiét;

- Ap Iwc 6 chu ky gay ra bdi tai trong thiy tinh (dé co thé mé phdng day di cac diu kién van hanh
clia vach, tit ca cac thanh phan duoc kiém tra dwdi ap lwc co chu ky déu phai duoc kéo dai tredc toi
mét gia tri twong (ng it nhét 1a t6i bién dang dai cyc dai).

"Burdng cong phii hgp nhét" phai dya trén qua trinh xi 1y b liéu théng ké clia cac két qua kiém tra do
mai, nhir md ta trong tiéu chudn ISO "Dé& xuét thiét ké d6 maoi ciia mbi han va cac bd phan”, 5/1996.
Qua trinh x( ly nay sé& dwa ra dwdng cong thye nghiém trung binh.

Cac két qua kiém tra clia th(r 6 moi phai dya trén cac gia tri (eng suét chinh hay bién dang chinh.

“Dudng cong thiét ké" phai dwoc xac dinh tir “dwéng cong phit hop nhat" voi gia thiét mirc db tin cay »
bang 75 % va xac suét ky vong p bang 95 %.

Céac diém thiét ké phai dya trén tinh toan sau day:
— Diém thiét ké = m - ko
Trong do:
m la gia tri trung binh cta tap hop kiém tra;
ola dd Iéch chuén cua gia trj ky vong;

k 1a hé sb xac dinh tir Bang 7.
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CHU THICH: Phuong phap nay cling dwgc minh hoa trong Phu lyc B.
Phai st dung dinh luat Miner nhw 1a mét k¥ thuat tinh tdng cac hw hai d& xac dinh cuéng dé chiu mai.

Bang 7 - Hé s6 k cho dwong dwdng cong S-N
(gia dinh phan bé chuén)

C& miu k

3 3,152

4 2,680

5 2,463

6 2,336

7 2,250

8 2,190

9 2,141
10 2,103
11 2,073
12 2,048
13 2,026
14 2,007
15 1,991
16 1,977
17 1,964
18 1,951
19 1,942
20 1,933
21 1,923
22 1,916
23 1,907
24 1,901
25 1,895

Hé s6 tin cay 0,75
Xac suét ky vong 95 %

5.3 Bdn chira hoi (bé chira ngoai)
5.3.1 Bé chira don, kép va té hop
5.3.1.1 Daybé

5.3.1.1.1  Cac tAm hinh khuyén
Cé4c yéu cau vé tdm hinh khuyén, xem 5.2.1.1.1.

5.3.1.1.2 Cac tAm giira day bé

Cac yéu cau vé tam giiva day bé, xem 5.2.1.1.2.

5312 Vobé
Chiéu day tdi thiéu cua tdm vd bé phai phi hop véi Bang 6.

V&i ap suat bén trong bé, chiéu day tam bé dwgc tinh theo cong thirc sau:
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T
o

+C

n |
S|
w

Trong dé:
¢ la dd dung sai an mon, tinh theo milimet (mm);
D 1a dwéng kinh bdn chira, tinh theo mét (m);
e la chiéu day tdm vo theo tinh toan, tinh theo milimet (mm);

P 1a ap suét bén trong bdn, 1a té hop clia ap suét khi bén trong va 4p lyc cliia phan cach nhiét,
tinh theo milibar (mbar);

S la ing suét thiét ké cho phép, tinh theo megapascal (MPa).

Lwc nén théng dirng két hop véi lwe nén tiép tuyén phai dwgc xem xét khi thiét ké vo bé phia ngoai c6
gén thém vong tang clrng trung gian, xem 5.2.1.2.3 d).

Vo bé ¢b gén thém béat ky vong tang cirng nao déu phai chiu dugc tat ca cac tai trong tac dung, bao
gdm it nhét cac tai trong sau:

~ Céc lyc nén thang dirng bao gdm:

+ Tai trong ban than;

+

Hoat tai (hoat tai mai, tuyét);

+

Tai trong dwdng 6ng;

+ Ap suét chan khdng bén trong;

-+

Lat do gi6 (xem 5.2.1.2.3 e),
+ Latdo dong dat;

- Cac lyc nén tiép tuyén bao gbm:
+ Tac dong clia ap lyc cuc b clia gié (xem 5.2.1.2.3.e);
+ Ap suét chan khéng.

S6 lugng cac tai trong (tac dong) thiét ké gay ra bai lyc hit trén nép bé va sy lat nghiéng do gié phai
duwoc xem xét khi tinh toan (ng suét hai truc cho phép. S6 lugng nay phai phu thudc vao viéc cac tac
dong dé la ¢6 lgi hay hai.

Cac méi ndi clia vong tang cieng phéi dwgc han ciing véi méi han giap mép ngau hoan toan. Phai dung
mot 16 nhé tai nhirtng méi han gidp mép cua vong tang cirng va tai nhieng vi tri vong ting cirng giao véi
mbi han doc trén vé bé. Cac véng tang cing phai dwoc gén voi vé bé, bing mét méi han géc lién tuc &
ca hai phia trir khi vé bé& ngoai khdng duoc thiét ké dé& chira chét 1dng lanh, méi han trdn c6 thé khéng
cén lién tuc.
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Khodng cach tir vong tang cirng dén mét mdi han ngang téi thiéu phai 1a 150 mm.
5.3.1.3 Nipbé

5.3.1.3.1  Chiéu day téi thidu cua nip

Chiéu day téi thidu clia cac tAm ndp bé phai la 5 mm (khéng tinh bd sung &n mén).
5.3.1.3.2 Nép c6 két clu nang 4&

Phai s dung it nhat la mot trong cac mbi han sau day déi véi cac tAm nép bé:

- han chérm don;

— han chém kép;

~ han gidp mép, c6 hodc khdng cb tam l6t.

Hé théng két cAu nang d& nép bé bé phai duoc thiét ké phi hop véi EN 1993-1-1. Néu khéng thi né
phai duoc thiét ké theo Iy thuyét (ing suét cho phép véi cac hé s néi hiéu dung cho méi han clia cac
tdm ndp bé nhuw sau:

— han chém don: 0,35;

— han chém kép: 0,65;

- han giap mép, c6 hodc khéng c6 tAm Iét: 0,70.

Néu tdm ndp duwoc han chém thi dd chdng téi thiéu phai 1a 25 mm.

Trong trirdng hop 16p 16t ndp bé khong dugc han vao cac két cdu nang do nép, khung nap phai duoc

gidng chéo trong mat phng chira bé mat nép bé.

5.3.1.3.3 Néap khong cé két ciu nang d&
Chiéu day tdm ndp bé dwoc thiét ké dé chdng lai ap suét bén trong va hién tugng cong vénh do tai
trong bén ngoai. Phai sir dung cac cdng thirc sau day dé tinh toan:

— Déi voi ap suét bén trong: e, = PR,/20Sn (d6i véi ndp dang clu);

e, = PRy/10Sn (déi véi ndp dang nén);

e, =40R,, ”%ﬁ

E 1a modun dan hdi, tinh theo megapascal (MPa);

- V@¢i hién twgng cong vénh:

Trong doé:

e, 1a chidu day tdm ndp bé (khdng tinh bd sung an mon), tinh theo milimet (mm);
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P la ap suat bén trong, trir di trong Iweng clia cac ban ndp b bj &n mon, tinh theo milibar
(mbar);

P, |a tai trong bén ngoai, tinh theo kilopascal (kPa);
Ry la ban kinh cong cua nép, tinh theo mét (m);
S la (rng suét thiét ké cho phép, tinh theo megapascal (MPa);
1 14 hé sb hiéu dung méi néi han.
Néu khdng co6 hé théng nang d& thi cac tdm nap bé phai dwoc han giap mép hay han chom kép.
5.3.1.3.4 Mai vom dwoc gia cb ting clrng
Két ciu ctia mai vom duoc gia cb ting cirng phai dwoc thiét ké theo EN 1993-1-1.
5.3.1.3.5 Dién tich chju nén
Dién tich chiu nén tdi thiéu, khdng tinh dén bd sung an moén, phai dwoc xac dinh theo cdng thire sau:

_ 50PR?
S.tgo

A

Trong dé:
A la dién tich chiu nén yéu cdu, tinh theo milimet vuéng (mm?);
P Ia ap suét bén trong, trir di trong Igng clia cac ban ndp bé bi &n mon, tinh theo milibar (mbar);
R 1a ban kinh clia vo bé, tinh theo mét (m);
S. la (rng suét nén cho phép, tinh theo megapascal (MPa) (xem 5.1.2.3);

61a d dbc ciia ndp bé, tinh bing goc gitka mit phang mai véi phrong ngang tai noi tiép xuc
thanh-ndp bé, xem Hinh 3, tinh theo dd (°).

Dién tich chiu nén hiéu dung phai dwoc ciu tao bdi cac tm va/hoic cac phan cb d6 rong toi da phi
hop véi Hinh 3.
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CHU DAN:

e la chidu day vo bé, khéng tinh bd sung &n mon, tinh theo milimet (mm);

e, 1a chidu day clia vong do nép bé, tinh theo milimet (mm);

e, la chiéu day clia xa ngang, tinh theo milimet (mm);

e, 1a chiu day cla tAm ndp bé tai viing chiu nén, khéng tinh bd sung &n man, tinh theo milimet (mm);
L, 14 dé dai hiéu dung ctia ndp bé, tinh theo milimet (mm);

L 1a dd cao hiéu dung ctia vé bé, tinh theo milimet (mm);

R la ban kinh ctia vo b, tinh theo mét (m);

R; 1a ban kinh cong ctia np bé, tinh theo mét (m) (véi ndp dang nén thi nhan gi4 tri bang R/sing).

Hinh 3 — Cac viing chiu nén dién hinh & khu viee tiép xdGc thanh/ndp bé

Trong tredng hop str dung vong d& ndp & géc trén ciing, kich thuéc téi thidu ciia né phai phi hgp véi
Bang 8.
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Bang 8 - Kich thwéc téi thiéu cuia vong d& nép

Dwong kinh vé bé, D Kich thwére vong d&
m mm x mm x mm
D<10 60 x 60 x 6
10 < D <20 60 x 60 x 8
20<D<36 80 x 80 x 10
36 <D<48 100 x 100 x 12
48<D 150 x 150 x 10

Cac tdm ndp dugc han chém don khéng gép phan vao dién tich chiu nén.
CHU THICH 1: T4m ndp han chom kép c6 thé gép phan vao dién tich chiu nén.

Dién tich chju nén phai dwgc chia sao cho hinh chiéu theo phwong ngang ctia dién tich chiu nén hiéu
dung phai cé do réng hwang tdm khong nhé hon 1,5 % ban kinh ngang clia bé chira.

Ving chiu nén phai dugc bd tri hop Iy sao cho trong tam clia n6 phai roi vao trong khoang cach dirng
bang 1,5 lan chiéu day trung binh clia hai thanh phan giao nhau & goc, trén hodc dwéi mat phing
ngang di qua géc do.

Vung chiu nén phai dwgc kiém tra tai trong kéo gay ra bdi cac tai trong bén ngoai (bao gdm c¢a ap suét
chan khéng bén trong).

CHU THICH 2: Phai cha y tranh hién twgng ving chiu nén bj uén qua mirc tai vi tri néi gitka nd va thanh phan d&
nép.

CHU THICH 3: Béi véi thiét ké ving chju nén str dung ban 18, xem [16).

53.2 Bé vach
Cac thanh phan bang thép cta nap bé vach phai phit hop vei 5.3.1.3.

5.4 Nap treo

NAp treo va két cAu nang d& clia no phai duoc thiét ké cho nhiét do thiét ké i thidu.

Két cAu ndp treo phai duoc thiét ké phit hop voi bat ky moc treo khdng hoat déng hodc hoat dong
khéng hiéu qua.

Cac 16 thong gio clia ndp treo phai dwoc sdp xép hop ly sao cho sy chénh ap gitra ving trén va dudi
nép khéng I6n hon trong lwgng clia nép dé nép treo khdng bi nang én.

55 Ong ndi

5.51 Yéu cauchung
Cac két ndi ctia 6ng voi bdn chira chét 16ng chinh va phu déu phai phu hop véi TCVN 8615-1 (EN
14620-1); 7.1.6.
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5.5.2 Cac tai trong tac dong lén éng nébi
Ong néi phai duoc thiét ké dé chiu dwoc cac tai trong clia dwdng éng ndi va cac phu kién khac.

553 Ong ndi gin vao vo béd

5§.5.3.1 Voi cé dwérng kinh ngoai 80 mm va lon hon

CAc chi tiét vé 6ng ndi phai phu hop véi EN 14015:2004,13.1.

5§.5.3.2 Voico dwong kinh ngoai nhé hon 80 mm
Cac chi tiét vé éng néi phai phi hep véi EN 14015:2004,13.2.

5.5.3.3 Cura kiém tra
Néu cac éng ndi duoc st dung lam clra kiém tra, chiing phai cé dwdng kinh trong téi thidu la 600 mm.

5.5.4  Chi tiét han éng ndi gan trén vo bé
Chi tiét han éng ndi gén trén vé bé phai phii hop véi EN 14015:2004, 13.7.

5.5.5 Ong néi gén trén nap bé
V6i bé ¢ ap suét thiét ké bang hodc nhd hon 60 mbar, cac dudng vao xuyén qua nip bé phai dwoc
gia cb va han theo EN 14015:2004, 13.3.

V6i bé c6 ap sut thiét ké 1é6n hon 60 mbar, cac dwong vao xuyén qua nép bé phai dwoc gia cb va han
theo quy trinh cho éng néi gén vao vo bé, xem 5.5.3.

D6 déc va cong clia ndp c6 thé 1am cho 16 mé cé dang elip. Trong truéng hop ndy, cac yéu ciu cho
viéc gia cb phai dwoc tinh todn dwa trén truc 16n cia hinh elip do.

Chiéu day i thiéu ciia thanh éng néi phai dwoc tinh toan cho cac ti trong thich hop bao gdm ca tai
trong clia hé théng dng. Trong bét ky trirong hop nao, chidu day nay déu khdng dwoc phép nhd hon
chiéu day clia éng c6 trong luong tiéu chudn pha hop véi EN 10220.

Ong néi va cac mét bich clia clra kiém tra trén ndp phai phu hop véi loai 150 néu trong EN 1759-
1:2004 hodc PN25 ctia EN 1092-1:2001 trir khi bén dat hang c6 yéu ciu loai cao hon.

CHU THICH 1: Cac mat bich va ndp day clia civa kiém tra cling c6 thé duqc ché tao tir cac tAm va c6 ap suét
thiét ké t6i thidu 1a 3,5 bar (g).

CHU THICH 2: Phai cha ¥ réng cac éng ndi dung cho hoi hay cht léng lanh phai dwgc gén them bd phén dinh
ci» chiu nhigt. Xem Hinh 4 dé biét thém chi tiét vé éng néi co by phan dinh cir chiu nhiét dung cho bé chira c6 nép
treo.

Céc ctra kiém tra trén ndp phai c6 duéng kinh danh nghia téi thiéu Ia 600 mm.
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| N
CHU DAN:
1. Ong néi (nhiét d6 thép) 6. Cach nhiét ng bén trong
2. Tém gia cb vai (nhiét do thudng) 7. Vong d& bd phan cach nhiét
3. Cach nhiét 6ng bén ngoai 8. Ong ldng nép treo
4. B§ phén dinh ci¥ chju nhiét (lanh) 9. L&p cach nhiét nép treo
5. Nap vom (nhiét do thudng) 10. N&p treo

Hinh 4 - Ong néi trén nap v&i bd phan dinh cir chiu nhiét
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556 Khoan mat bich

Mt bich str dung trong At ca cac két ndi, trir clra kiém tra trén vo bé& va ndp, phai dugc ché tao va
khoan theo dung quy trinh téi thiéu 1a phu hop voi loai 150 cua EN 1759-1:2004. Chiéu cla cac bich
dbi tiép phai dugc kiém tra sw trong thich.

5.5.7 X ly nhiét sau han cho éng néi

Ong néi phai dwgc x( ly nhiét sau han theo ding quy trinh trong 8.4.

5.6 B& chira chinh va phuy, cac lién két phan day

Néu sir dung c4c két ndi day bdn chira chinh/phy, phai chi y téi cac van dé sau:

— D% lun chénh léch clia bé chiza;

~ Db co ngbt chénh Iéch ctia bé chira trong so véi bé chira ngoai;

— L& m d8 1&p 6ng néi phai dwoc gia cb (st dung tdm kép, tdm 16t hodc thm hinh khuyén day);
— Giam thidu dién tich khu vizc xung quanh éng néi khéng dwoc nang do;

~ Vung bao quanh éng néi va dng phai dwgc cheén vét ligu cach nhiét phi hgp va phai l&p dat bs phan
swoi day tap trung .

5.7  Két néi gitra cac bdn chira

Phai chd y c4c vn dé sau day:

- Lwec thiy tinh va nhiét gay ra b&i chuyén dong twong déi gitra bé chira trong va ngoai;

— Cau cach nhiét phai dwroc xem xét trong lién két gitra bé chira trong va ngoai;

CHU THICH: Céc lién két hap thy bién dang (vi dy nhw cac vong dém déo) c6 thé dwec sir dung dé dam bao cac
chuydn déng twong déi khdng gy nén céc (g suét cuc bé khdng chép nhan dugc cho bé chia trong vahoidc
ngoai.

~ Cac khop néi bich khong dwoc dat & khodng vanh khuyén khéng thé tiép can gitra vo bén trong va
bén ngoai;

- Lién két gitra cac I6 md trén ndp clia bé chira trong va ngoai phai dwgc thiét ké sao cho co thé diéu
tiét dwoc cac chuyén dong twong déi gitra cac nép bé.

Céc két ndi di qua np treo phai c6 kha nang dich chuyén ty do qua nép treo, do d6 loai bd dwgc cac
tai trong bd sung tac dong lén ndp ngoai va nép treo.

5.8 Cac chi tiét khac

5.8.1 Neo giir bé

Cac van dé sau phai dwoc xem xét khi thiét ké neo bé chia:
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- Ca bé chwa trong va ngoai déu phai duoc thiét ké mét cach doc ap cho tat ca cac td hop cia cac
tac dong nham thiét 1ap duoc cac didu kién xau nhat clia hién twong nang Ién clia bé:

- Néu neo clia bé trong duoc gan xuyén qua day bé chira ngoai, phai cha y t&i thiét ké cia neo nay
nham dam bao dd kin khit di voi chat 1dng clia day bé va do déo dé diéu tiét linh hoat cac chuyén dich
do chénh l&ch nhiét do trong tat ca cac diéu kién thiét ké;

- Céc diém neo phai duoc bé tri cach déu nhau trén chu vi clia bé, khoang cach téi da gitra hai diém
neola3m;

- Trong diéu kién van hanh binh thudng, khéng dwoc phép cd bat ky mét lwe cing nao xuét hién trén
thanh neo. Hé théng neo gil¥ chi dwgc phép phat huy tac dung khi c6 mét lyc nang xuét hién trén thanh
cla bdn chira. Phai dung cac phwong phap kiém tra nham dam bao cac buldng cta hé thdng neo
khéng bi 16ng ra hay hoat dong kém trong suét tudi tho theo thiét ké cia bé;

— Két ndi ctia thanh neo vao vo bé va mong phai dwoc thiét k& cho kha nang dan hdi hoan toan clia

buléng neo hoéc dai neo;
~ Trwoc khi nghiém thu, thiét ké hé théng neo phai cho phép diéu chinh dwgc néu ¢6 lun;
~ Thiét ké hé théng neo phai tinh toan dén hién twgng udn gay ra bdi chuyén ddng nhiét;

— Heé théng neo khong duoc phép gan trc tiép vao vo bé ma phai dugc gan vao miéng dém hodc
khung gia d&. T4t ca cac thanh neo, buldng hay dai deo phai co dién tich tiét dign tdi thiéu la 500 mm?;

— Véi cac thanh neo, buldng hay dai neo tiép xdc tryc tiép voi méi treéng, bd sung an mon toi thiéu
phaila 1 mm;

~ C&n cho cdu cach nhiét. Nhiét truyén cac phén lanh hon clia két ciu va mong bé phai dugc gidi han
sao cho su hinh thanh bang khdng gay ra hw hdng cho hé théng neo va bé chira.

5.8.2  Ghii nhan cho bé

Cac tAm nhan gén trén mdi bé phai cung cép cac thang tin téi thiéu sau:

— Tén nha ché tao;

- S seri ctia bé;

— N&m san xuét;

— Tiéu ghuan/quy chun thiét ké;

- 86 hiéu bé, xwéng, nha may,...;

— Ty trong va nhiét do thiét ké cta san pham,;

— Ap suét thiét ké téi da;

— Muc chét Iéng thiét ké tdi da;
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- Dung tich bé.

6 Chétao

6.1  Xirly vatliéu

TAt ca cac tAm vat liéu st dung cho bdn chira chat 16ng chinh va phy phai duoc bdo quan va cét gitr
riéng biét sao cho ching khéng bi Ian 16n vao nhau. Cling phai c6 cac bién phap phu hop dé bao vé vat
lidu khdi cac yéu té thoi tiét. Vat liéu phai dwoc ghi cha rd rang (gén nhan) 1a vat ligu dung cho nhiét 6
thép.

Thép khong gi phai dugc cét gitr va xir Iy voi cac thiét bi phi hgp dé tranh bi nhiém ban bé mat vat
lidu. Khdng dugc phép cb bat ky mét sy tiép xac nao véi kém, cac cong cu ma kém,...

T tinh cia thép 9 % nikel phai dugc loai bd. Khi dwgc van chuyén téi cong trinh, dd cam (ng tir duw
clia vét liéu khong dwgc phép 1dn hon 50 gauss.

CHU THICH: 1 gauss = 10™ tesla.
Cac que han phai dugc bdo vé va cét git theo quy trinh phu hop véi cac diéu kién dwoc quy dinh
trong cac tiéu chudn vé que han va/hoéc khuyén céo clia nha cung cép.

Sau qua trinh I4p dat bé chira, phai ddm bao nhan ghi cha trén vat liéu (dwoc dat hang cung voi gidy
chirng nhan theo EN 10204:2004, loai 3.1 va cao hon) khdng bj che 14p hay bj me. Trong tréng hop
nhan bi m& trong qua trinh ché tao, phai ¢6 it nhat mot nhan dwoc bd tri & vi tri ¢o thé nhin thdy dwoc
sau khi bé hoan thanh.

CHU THICH: Phuong phap gén nhan phd bién 12 phwong phap khic nhan, str dung cac khudn (ng suét thip véi
ban kinh téi thidu |a 0,25 mm. Tuy nhién, phuong phap nay la khdng thich hgp véi cac tAm cé chidu day nhd hon
6 mm. C6 thé dung son hodic mye danh déu.

6.2 Ché tao va dung sai cia tim

6.21 Cac tdm vé bé
Céac mép cét bing nhiét phai dwgc mai sang va hoan toan khdng o6 chd bi oxy héa hay vy kim loai.
Dung sai phai dwoc quy dinh cu thé dya trén qua trinh gia cdng thép, quy trinh ché tao tai xwdng va

phuong phép I&p dat dwoc dé xuét. Do rong téi da ciia vong vo bé c6 dung sai 4 mm so véi gia tri st
dung trong thiét ké.

Déi voi bé vach, cac thm thép phai duoc can ngudi va khdng cb cac khuyét tat cé thé nhin thdy dwoc
bang mét thudng.

6.22 T4m hinh khuyén

Canh ngoai va hai canh ngén cuia tit ca cac tdm hinh khuyén phai dwgc kiém tra do tach 16p béng siéu
am cho bé rdng 150mm sau khi duoc ché tao theo quy trinh phi hgp véi EN 10160:1999, cép S,.
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6.23 Ongnéi
Néu cac cb 6ng ndi trong bé chira chét 16ng chinh va phu dwoc ché tao tir thép can, cac médi han doc
trén cd éng ndi phai duoc kiém tra 100 % béng tia birc xa hoac siéu am.
Néu cac ¢bd éng ndi gan vao vo bé dwoc ché tao tir cac tAm thép cacbon day 25 mm hodc hon, phai
dung siéu am dé kiém tra do tach I&p tai cac vi tri vo bé va tdm gia cb dwoc han vao éng néi.
Néu cac mét bich dugc ché tao tir thép tAm, phrong phap kiém tra béng siéu &m phai dwoc tién hanh
phu hop véi EN 10160:1999 d& bao dam hoan toan khong xay ra hién tweng tach 16p.
Cac mat bich trwgt phai dwoc han tir hai bén.

T4t ca cac mét bich ¢d dng han phai cé mdi han giap mép ngdu hoan toan.

6.24 Cac tdm giacd
Cac tAm gia ¢ dwoc dinh hinh phit hop sao cho khi I4p rap, ching c6 cling d6 cong v6i I6p v bé ma

chang han vao.

T4t ca céc thm gia ¢b éng ndi phai co it nhat mat 15 tham co ren dung cho muc dich kiém tra.
6.3 Dung sai

6.3.1 Dung sai ngoai bién ctia méng

Trong trwdng hop st dung dam xuyén bé tong dat bén dudi vo bé, mat trén cia ddm co dung sai cao
trinh 1a £3 mm trong béat ky khodng dd dai 10 m nao cla chu vi (dwec tinh tlr 6 cao trung binh) va
trong khodng 6 mm trong toan bd chu vi vo bé tinh tir d6 cao trung binh.

Néu sir dung ban day bing bé tong, viing 300 mm bén trong va 300 mm bén ngoai clia vo bé phi tuan
theo dung sai cao trinh clia ddm xuyén bé tong.

6.3.2 Cac dung sai bé mat méng khac

T4t ca cac sai sb, tinh vai tm dai 3 m, déu khong duwgc Ién hon 15 mm.

6.3.3 Dung sai tim day bé

Cac bién dang cuc bd cla tAm day phai dwoc giam thidu bing cach kiém soat trinh ty han hay 1ap dat
c4c tAm ting cirng tam thoi,... Cac bién dang nay khdng dwoc virot qua 75 mm trén mét khoang cach
nhoé hon 3 m.

6.3.4 K&t ndi vo bé voi day
Sau khi I&p rap va han 16p vo bé dAu tién vao a4y, dung sai ban kinh trong ctia v6 bé do theo chiéu

ngang & do cao 300 mm tinh tir day bé, phai n&m trong gi¢i han néu & Bang 9. Phép do phai dwoc
thie hign & tam clia mai tm vo bé.
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Bang 9 - Dung sai ban kinh bé

Puwéng kinh, D | Dung sai ban kinh
m mm
D<12 +12
12<D<46 19
46<D<76 +25
76 <D +30

6.3.5 Do ovan
D6 sai léch gitra dwdng kinh téi da va téi thidu tai d6 cao bét ky trén vo bé khdng dugc phép verot qua
1 % dudng kinh hodc 300 mm, tly gid tri nao nhé hon.

6.3.6  Bién dang cuc bd trén tim
Bién dang cuc bd cla cac tAm v bé phai dugc kidm tra bing mét thuwéc thdng 1 m theo phirong thdng

dirng va mét tAm méu dai 1 m theo phwong ngang. Cac tAm méu dung cho céc phép do theo phuong
ngang phai dugc ché tao phi hop véi ban kinh thiét ké cia bé.

D9 sai léch téi da gitra mau thiét ké va mau dwoc ché tao phai phu hop véi Bang 10.

Bang 10 - D§ sai léch téi da giira mau thiét ké va miu dwoc ché tao

Chiéu day tdm, e D6 chénh léch
mm mm
e<125 16
125<e<250 13
250<e 10

6.3.7  Bién dang cuc bd trén mbi han

Bién dang cuc b tai cac méi han, géc gép (peaking), vé phia trong hodc phia ngoai trong tam cuia bé
chtra (xem Hinh 5), va dung sai phai dugc 4p dung cho tirng didu kién cu thé.

Géc gép (peaking) phai dwoc do bing dung cu chuyén dung (xem Hinh 6). Dung cu do phai dwoc thiét
lap géc gép téi da cho phép (c6 thém hiéu chinh cho versine) theo quy dinh trong Bang 11.

Géc gép co thé chip nhan dwoc khi mét trong nhizng chan bén ngoai nang 1én khdi bé mét.

CHU THICH: Géc gép duéng han cb chiéu dai gidm ngan viéc sir dung khuén miu dugc khia vao bé rong
dwérng han.



Bang 11 - Gi®i han dung sai cho bién dang cuc bd trén méi han
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Chiéu day tdm, e Dung sai lé&n nhit
mm mm
e<125 12
125<e<25,0 9
250<e 6

CHU DAN:
1 Goc gap ngoai
2 Gaéc gép trong

“-\__\‘2

Hinh 5 - Géc gap ngoai va trong

/

BN

350 mm

Hinh 6 — Dung cu do géc gép

6.3.8 Dung sai theo phwong dirng

6.3.8.1 Bé bang thép

D6 sai léch tbi da gitra diém trén cing va dwéi ciing clia vé bé khéng dwoc I6n hon 1/200 tdng chiéu

cao clia vo bé, hodc 50 mm, tuy gié tri ndo nhé hon.

6.3.8.2 TamI6t

D6 sai léch tbi da cia tAm 16t khéng dwoc 16n hon 100 mm.

6.3.9 Dung sai trong viéc cin chinh tim thang hang

6.3.9.1  M&4indidoc

D& léch clia cac tAm vo bé tai vi tri cac mdi ndi doc khéng duoc phép Ién hon cac gia tri trong Bang 12.
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Bang 12 - Do léch tai cac mdi ndi dirng

Chiédu day tdm, e Do léch
mm mm
e<15 1,5
15<e <30 10 % cla e
30<e 3,0

6.3.9.2 Méindingang
Do 1&ch clia vj tri tAm giira thiét ké va thyec té khong dwoc vrgt qué 20 % chiéu day cia tAm ndm phia
trén, toi da la 3 mm.

6.3.10 Dung sai cho hé théng vach

Toan bd hé théng vach ngan (vach, cac tdm cach nhiét, keo dinh, neo,...) sé dugc két ndi hodc nang
d& bdi thanh hay day bé béng bé tdng. Vi vay, nha thau phai xac dinh cac dung sai clia bé bé tong,
sao cho hé théng vach co thé diéu tiét dugc cac dung sai nay dwoc dwédi moi tac dong.

6.4 Nip

Phwong phéap thi cdng phai dam bao duy tri dwoc dd én dinh ciia ndp bé trong sudt qua trinh 13p rap.
Néu st dung két ciu gia d& tam thei, nha thau phai tién hanh cac bién phap an toan can thiét nhadm
tranh hién twong xodn van clia khung d& va sw quay clia toan bo két ciu.

6.5 Cac bo phan tam thoi

Céc by phan tam thoi phai dwgc han theo quy trinh ap dung cho vét liéu ma cac bd phan nay gén két
vao. B phan tam théri phai duoc thao bd béng cach cét nhiét, duc tAy hodc mai. Sau khi cit bang nhiét
hod&c cét ranh mbi han, mét Iop vat liéu 2 mm dwoc chira lai va dwgc mai cho téi khi tao dwoc mot bé
mat nhdn. Phai tién hanh cac bién phap kiém tra vét nirt sau khi thao bd bd phan.

Khoéng cho phép han b phan tam thi vao vach thép.

7  Quy trinh han

7.1 Yéu ciuchung

T4t ca cac quy trinh han, bao gdm ¢ han sira chira va han g4, phai co Dac tinh ki thuat cta quy trinh
han (Welding Procedure Specification— WPS) va B4o c4o chép nhan quy trinh han (Welding Procedure
Approval Record — WPAR) phu hep véi ISO 15607; 1SO 15609-1:2004 va ISO 15614-1,
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Déi véi bdn chira chét 16ng chinh va phy, cac quy trinh han phai dwoc phé chuén lai cho mi céng trinh
mai, khéng st dung cac ban phé chuén truedc do. Thép s dung phai dwgc ché tao tir cing mét nha
may va theo ciing mdt qua trinh luyén thép.

Trong trwdng hop cac tdm kim loai con I6p son bao vé tir trvdc do va trong sudt qua trinh han, phai
tién hanh viéc phé chuén quy trinh han cho cac tAm véi loai son nay.

7.2  Cac yéu ciu cua Bao cao chdp nhin quy trinh han

Béo cao chap nhan quy trinh han phai dugc thiét lap cho mai diéu kién sau day.

Trong méi qua trinh han dung cho cac mdi han vong quanh vé bé, cac tdm thtr han giap mép phai

dwoc hoan thién viéc kiém tra cho cac chiéu day sau tai vi tri ndm ngang:
- Chiéu day bang hodc nhé hon chiéu day téi thiéu cua vo bé;
— Chiéu day bang hoac I&n hon chiéu day téi da clia vo bé.

Trong méi qua trinh han ding cho cac méi han doc trén vé bé, cac tAm thir han giap mép phai dwoc
hoan thién viéc kidm tra cho cac chiéu day sau tai vi tri thdng ding:

— Chiéu day bang hoac nhd hon chigu day téi thidu clia vo bé;

— Chiéu day bang hoac lon hon chiéu day téi da ctia vo bé.

Cac khoang chiu day cho phép dwgc chp thuan néu trén day tdi thidu phai tuan theo cac yéu céu
trong ISO 15614-1.

7.3 Thirva dap

Thir va dap dbi voi kim loai han va HAZ ding cho Bao cao chédp nhan quy trinh han va qua trinh thir
nghiém san phdm phai tuan theo Bang 2 va cac yéu ciu sau:

- M>bi bd méu phai bao gém 3 méu thir. Mt bd méu dung cho thir kim loai han va mét b dung cho
thir ving dnh hwéng nhiét;

— MAu thir va dap Charpy khia chir V d6i voi kim loai han va ving anh hwéng nhiét phai duoc Iy & vi
tri t6i da 1a 2 mm dudi b& mat kim loai gbc va ndm ngang so véi méi han. Tam thir va dép phai duoc
can theo chidu song song véi méi han, ngoai trir cac tdm thir méi han doc thi ¢6 thé dugc xoay dé
chiéu can ngang véi méi han;

— Vétkhia chir V phai dwog cét vudng goc voi bé mat clia mbi han;

Trong thir ving anh hwdng nhiét, vét khia phai cach dwéng néng chay tir 1 mm dén 2 mm, va trong
thir kim loai han, vét khia phai nam & dwéng tam cla méi han.

7.4 Thép 9 % niken
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Céc gia tri ciia mau thir kéo ngang néu trong ISO 15614-1 khdng dwgc phép nhd hon cac gia tri st
dung trong thiét ké cac méi han doc va/hodc 80 % gia tri st dung cho mdi han ngang. Néu xuét hién
hién twong niet gay trong kim loai han, (ng suét bén va (g suét chdy clia kim loai han phai dugc xac
dinh béng:

— Hai tAm mau kim loai han (1 tAm cho vi tri 1G va 1 tdm cho vi tri 3G) dwgc chuén bi, str dung cac
tdm thép pht cacbon;

— Hai m&u thir kim loai han dugc chudn bj tir mbi tAm thie.
7.5 Tho han tay va the han may

7.51 Bé chia don, kép va bé chira tb hgp

Tho han tay phai dwoc chirng nhan theo TCVN 6700-1 (ISO 9606-1). The han may phai dwgc chirng
nhén theo EN 1418.

7.52 Beévach

Viéc kiém tra cac mdi han phai dwoc tién hanh trong qua trinh I4p rap cac ban vach theo thyc té.
Céc thir chirng nhan phai dugc tién hanh téi thidu 1a cho cac vj tri va chiéu sau:

— Vitri han béng, d6i véi phan phia duéi;

~ Vij tri han leo, déi véi phan vo bé;

- Vitri han ngang véi phan g& hwéng 1&n trén hoac xubng duwdi, dbi véi phan vo bé.

M&i méu kiém tra déu phai duoc kiém tra bang phwrong phap chup macro.

Trong suét qua trinh 1am viéc, mdi thg han tay va thg han may déu phai dwgc danh gia nang Iy dinh
ky. Thoi gian gitra hai Ian danh gia phai can c(r theo két qua thu dwgc cla san pham. Téi thidu, véi tho
han tay phai la 1 ln/thang va thg han may la 1 lan/tuan.

7.6  Tam thir nghiém san phim

7.6.1  Bé& chira don, kép va té hop

Déi véi bdn chira chét I6ng chinh va phy, t6i thidu la mot tim thiz nghiém san pham dugc ché tao bing
cac méi han doc clia tdm day nhét va méng nhét va cho mi qua trinh han st dung dé& han cac I6p nay.
Viéc han va kiém tra cac tAm thé nghidém san pham phai dugc thyc hién cang som trong qua trinh thi
cdng bé chira cang tht.

Néu chénh léch chidu day gitra tAm vd bé trén cling va duéi ciing bing hodc Ién hon 20 mm, phai bd
sung mot tdm thir nghiém cho méi quéa trinh han tai vi tri thing dirng trén tdm c6 chidu day x4p xi gia tri
trung binh clia khoang chénh Iéch chiéu day cla I&p vé bé trén va dudi. Cac tdm thir nghiém phai cé
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chiéu rgng tdi thiéu a4 400 mm (200 mm mdi bén cia méi han), va phai du I6n dé tranh nhirng 4nh
hwdng cla nhiét téi cac tinh chét co hoc clia vat ligu.
V4t liéu str dung cho cac tAm thir nghiém san pham phai 13 mdt trong céc loai thép ding dé dung bé.

Ngoai ra, que han st dung d& han cac tdm san pham phai c6 ciing nhan hiéu va ching loai véi que
han str dyung cho cac méi han san pham twong tng.

Néu phuong phap I8p rap khdng cho phép tdm thir nghiém dat duoc tai diu clia mdi han doc, tAm nay
phéi dwgc han ngay tai hién tredng & vi tri phu hop, str dung cac chi ddn ky thuat quy trinh han dung
dé han cac mdi ndi san phadm dwoc biéu dién.

Céc yéu cdu vé kiém tra va kiém tra tdm thr nghiém san pham giéng nhw cac yéu cau cho Béo céo
chép nhan quy trinh han. Tuy nhién, chi phai tién hanh thir va dap Charpy khia chir V cho kim loai han
va viing anh hudng nhiét. Cac thir lai phai dugc cho phép thye hién néu cn thiét. Trong treong hop
thir lai khdng dat, phai tién hanh hiéu chinh. Bén dat hang cling phai dugc thdng bao vé viéc nay.

7.6.2 Bévach

Téi thidu phai ché tao mét tAm thir nghiém san pham béng cac méi han doc va ngang céc ban thép va
va béng cac méi han dwéi clia day bé.

8 Han

8.1  Cac mdi han ga va tam thoi
Cac mbi han ga tam va tam thoi phai duwoc thye hién bdi cac the han tay ¢é trinh df.

CHU THICH: Nhirng méi han nay khéng can thiét loai bd néu chiing c6 chét lugng tét va nhirng dudrng han ké
tiép di qua n6 néng chay hoan toan vao trong méi han ngudi.

8.2 Diéu kién khi quyén

Nha th3u phai thyc hién cac bién phap nhdm dam bao ring cac méi han dugc bao vé dé khdi hoi 4m,
mua, va gio.

Khi nhiét dd ctia kim loai gdc ha xuéng dudi +5 °C, vét lidu & ca hai bén ctia mdi han phai dugc gia nhiét
treére. Qua trinh gia nhiét trede phai dwgc tién hanh sao cho toan bd chiéu day méi han Ién hon 5 °C.
8.3  Gia nhiét trvéc

Khi qua trinh gia nhiét tredc dugc yéu ciu, né phai bao quanh toan bd chidu day cla cac phan can
han trong khodng cach béng 4 I&n chiéu day tdm hodc 75 mm, tuy gia tri nao Ion hon, theo moi hwéng
treedrc khi han.

Qua trinh gia nhiét trede phai phi hgp véi EN 1101-2.
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8.4  Xr ly nhiét sau han

Céac 6ng ndi va clra kiém tra trén vo bé phai dwgc han vao tAm v bé hodc tdm chén day va cac két
céu han phai duoc xtr ly nhiét sau han trudc khi dwgc 1&p dat vao bé, ngoai trlr mdt trong cac ngoai &
sau:

- tht ca cac két cAu ddu co chidu day dudi 16 mm;

— t4t ca cac két chu c6 chiéu day duéi 30 mm va dwéng kinh danh nghia ctia éng néi nhd hon 300 mm;
- bng néi hay clra kiém tra trén vo bé chira ngoai dwoc thiét ké cho bdn chi chira hoi.

Cén phai lap db thi xt Iy nhiét phuc vu cho qua trinh x(r Iy nhiét.

CHU THICH 1: Céac quy dinh trén day ap dung cho thép cacbon mangan, va khéng dwgc ap dung cho thép co
1.5 % va 9 % niken, thép austenit khéng gi va cac vat liéu kim loai mau.

Cac tam thép 9 % niken tao hinh ngudi phai dwgc xtr Iy nhiét sau han (hodc gidm (ng suét) néu bién
dang sgi thép cce tri clia qua trinh tao hinh ngudi Ién hon 3 % gia trj xac dinh theo cdng thirc sau:

S=§E(1-&J
R U R

0
Trong do:
Ry 1a ban kinh d4u (lay gia trj vd cling cho tAm phang), tinh theo milimet (mm);
Ry1a ban kinh cudi, tinh theo milimet (mm);
s la @ bién dang, tinh theo phan tram (%);
t1a chidu day tdm, tinh theo milimet (mm).

Nhiét d6 tai cac diém nhét dinh v&i sb lugng du 16n phai dwgc ghi lién tyc va ty ddng d& dam bao ring
toan b két chu dugc xtr Iy nhiét trong khodng xac dinh truére.

Nhiét d5 trong 16 khdng dwgc virgt qua 400 °C trong théi diém duwra két ciu vao.
Téc @6 nung néng trén 400 °C, tinh theo dd Celcius trén gi&r (°C/h), khoéng dwgc vegt qua:

5500
€  voitbe do téi da la 220 C/h

Trong d6:

e 1a chidu day tAm vo bé hozic tdm chen, tinh theo milimet I(mm].
Trong sudt giai doan gia nhiét, khéng duwoc phép tang nhiét dd trén toan bd két cAu 16n hon 150 °C
trén khoang chiéu dai 4 500 mm bét ki, va qua trinh G nhiét, nhiét d6 trén toan bd két cAu phai ndm

trong khodng tir 580 °C dén 620 °C. Déi voi thép da dwoc t6i va ram, phai tham khao thém vé qua trinh
luyén thép.
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Khi quyén trong 16 nung phai dugc diéu khién d& tranh 6xi héa qua mirc bé mat két céu. Két chu ciing
khéng duwoc tiép xac trc tiép véi ngon Iira.

Khi két ciu dat dwoc nhiét dd ddng déu nhuw da tinh toan, nhigt dé phai dugc gitr dn dinh trong khodng
th&i gian 2,5 min trén m&i milimet chidu day cla tdm vé bé hay tm chén voi thoi gian téi thidu la 1 h.

CHU THICH 2: Néu cén thiét c6 thé st dung thong tin vé théi gian/nhiét dd ghi trong Bang 13.

Bang 13 - Théi gian giir nhiét tai nhiét 6 thap

Nhiét do Thoi gian gi nhiét
°C min/mm chiéu day
500 12,5
540 7,5
570 5,0

Két ciu duoc lam ngudi trong 10 t&i nhiét do 400 °C vai te dd khdng dugc vurgt qua gia tri:

5500
e

voi tbe do téi da la 220 <C/h
Trong do:
e la chiéu day tdm vo bé hodc tdm chén, tinh theo milimet (mm).
CHU THICH 3: V&i nhiét dd duéi 400°C, két cu co thé dwoc 1am ngudi béng khang khi tinh.

Cac tdm ndi phai dugc tang cirng phu hop dam bao khéng bi bién dang trong qué trinh x( ly nhiét sau
han.

9 Kiémtra

9.1  Trinh dd ctia nhan vién thir khéng pha hay

Nhan vién thir khong pha hly phai cé chieng chi twong (ng téi thidu la dén trinh 3 cia cdng viéc ho
duwoc yéu ciu thire hién. Chirng chi nay do co quan cé thdm quyén cép cho kiém dinh vién vé thir
khéng pha hay phi hgp véi TCVN 5868 (ISO 9712).

CHU THICH: Céc tiéu chudn/quy chudn EN 473; ASNT SNT-TC-1A, CP189, ho&c ACCP ciing c¢' thé dugc st
dung.

9.2 Cac quy trinh kiém tra

Viéc kiém tra thir khéng pha hiy phai do bd phan ddc lap véi b phan san xuét.thie hién.
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Cac quy trinh kiém tra va th(r phai dwoc chudn bi trieéc. M&i quy trinh tdi thidu phai dwa ra cac van dé
sau:

- Pham vi ap dung clia cac quy trinh;
- Céc diéu kién hoat dong:
1) Loai thiét bj dwoc st dung;
2) Loai va dc tinh clia cac san pham;
3) Cacthéng sé thl (thoi gian, nhiét d9,...);

4) Cac diéu kién doc két qua (anh sang....).
9.3 Loaikiémtra

9.3.1  Kiém tra vat liéu

Nha thau phai ddm bao rdng hé théng nhan/ddu nhan biét cGa vat liéu phai ré rang. Hé théng nhan
hiéu nay phai Gdm bdo vat ligu co6 thé dwgc nhan biét bat ky thoi diém nao trong sudt qua trinh thi
cong.

9.3.2 Quy mé kiém tra méi han

9.3.21 Bdn chira chit I6ng chinh va phu ciia bé chira don, kép va td hop
Qua trinh kiém tra phai pht hep véi Bang 14.
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Bang 14 - Kiém tra han cho bén chira chit 16ng chinh va phy

Phwong phap kiém tra

Thir Tia
Bophancuabé | Cacdanghan | Mét “‘i‘“ e I;I\?p Botxa | birc xa
thwong th 5 Hat tr i phong hoac
% khon s
% chat g % siéu am
b mau % %
% (]
Han giap mép 100° 100°?
Tam day bé
Han goc 100° 100°
Tam hinh khuyén | Han giap mép
& day hwéng tam 100 100 100
Day-vo bé Han goc 100° 100°
202 e ] b xem
Vo be Han giap mép 100 Béng 16
Han doc 100 ¢ 100
Han cd bich vao
éng 100 ¢ 100 hoac 100 10
Ong néi trén d, = 100 mm
thanh g‘f“ 98y "Han o bich vao
éng 100 ¢ 100 hodc 100
d, < 100 mm
Han goc mat
bich tg.rort vao 100 ¢ 100 hodc 100
ng
Hanongnoivao | 1o5c | 400 hoac 100
thanh hogc dém
Ong ndi va vo bé | Han &ng ndi vao ¢
(éng I6ng va éng tdm gia cb 100 100 hodc 100
néi voitdm gia | Han tam gia cb 100° 100
cwdng) vao vo bé
Tam debrg va0 vo 100 100
o4 ﬁ?ﬂf"‘ B Hangéc 100 | 100 hodic 100
Cac méi han
giap mép chinh
trén vong téang 100 100
Vong tang clrng clng
. ; 100
FAnigRe VAo 100 hoac 100

?) Trwére va sau thir
®) C4 hai canh mét.

€) Sau khi xtr ly nhiét sau han, néu yéu ciu.

) M&t mét.

thiy lyc.
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Bang 15 — Kiém tra bing tia birc xa/siéu am cho cac méi han
trén thanh bdn chira chét 16ng chinh va phu

Mbi han
Kiéu kiém tra Dec p Naor
% % *® %®
Tia birc xa hoéc siéu
Am 100 100 5

2) T4m phim 400 mm d@at ndm ngang.

®) Bd sung cho han ch T.

9.3.2.2 Bdn chira chit 16ng chinh cua bé vach
V&i vach bé bang thép khdng gi, phai tién hanh cac kiém tra han sau:

- Kiém tra bang mét 100 %;
— Thir dd kin khi amoniac;
— Céc thir kidm tra thAm chét mau phai dwoc tién hanh méi ngay trén 5 % cta mbi loai han.

9.3.2.3 B&n chira hoi ctia bé chira don, kép va td hop
Qua trinh kiém tra phai phit hgp véi Béng 16.



Bang 16 — Kiém tra tdm chan/I6t hoi
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Phwong phap kiém tra

PR Tham B Tia
8o "1?1"&:“3 b& | idu tap rap Mt théu | oo c';'“gf‘ Botxa | birc xa
thwong | chét "o i phong | hoac
% mau ° % 9 % siéu am
% . %
Han giap mép 100 100
Tém day bé
Han géc 100 100
Tam hinh khuyén | Han giap mép
& day hudng tam 169 160
Day-vo bé Han géc 100 100
2 1A . , xem
Vo be Han giap mép 100 100 Bang 18
Han doc va doi
dAu huong tam 100 100 hodc 100 25
Vung chiu nén Han giap mép
hay géc theo chu 100 100 hoac 100 100
vi
Han goc 100 100
Nép bé
Han giap mép 100 100
‘. Han ong noi lap
Ong ndi trén thing dimg 100 100
thanh, daz hay Han mat bich
nepee vao than voi 100 100
Han ong nbi vao
‘ v bé hosic dém 100 100 hodc 100 100
ng ndi gan vao | Gan 6ng ndi vao
a5 béé hogic dém hm gia i 100 100 hoac 100 100
va ong noi voi Gan tam gia co
tdm gia cb vao vo bé 100 100
Gan tam dém
vao vo bé 100 100
Gia do tam 33“9‘?2' agbd | 100 | 100 hodc 100
Gia do va tam lot .
cb dinh Han géc 100 100 hoac 100
Céac mbi han
giap mép chinh
Véng tang cing trén vong ting 100 100 hogc 100 '
(d&m chéng gié) clrng
Han géc vao vo 100
bé
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Bang 17 — Kiém tra béng tia birc xa va siéu dm cac mdi han
t4m vé bé bén chira hoi

Méi han
Kiéu kiém tra Doc chir T Noand
% % ? %
Tia birc xa hodc siéu am 5 25 1

2) 50 % kiém tra bang tia birc xa ding tAm phim 400 mm @4t ndm ngang va 50 % véi
tdm phim dat doc.

9.4 Kiém tra bang mét

Quy trinh kidm tra bang mét phai dwoc tién hanh theo EN 970 dé kiém tra cac vAy han, kich thuéc,
hinh dang méi han, va dé phat hién nhi¥ng sai 16i trén bé mat, trén mdi han va trén tdm, dng néi va tat
¢a cac phu kién ciia bé chira trong subt qua trinh ché tao va I&p rap.

Qua trinh kiém tra nay phai duwoc tién hanh trwdc cac thir hoac thir khdng pha hiy khac.

9.5  Kiém tra bing thim thiu chit mau
Quy trinh kiém tra bing phuwrong phap thdm thu chat mau phai tién hanh theo EN 571-1.

T4t ca cac san phdm chit mau thdm thau s dung trong mét qua trinh kiém tra cy thé phai twong thich
vé&i nhau.

Nha thau phai dam bao rdng san pham sir dung khdng gay nhiém ban céc két ciu dang dugc kiém tra
va cac san pham dwoc cét gicr.

9.6 Kiém tra bing hat tir

Quy trinh kiém tra bing hat ttr phai duorc tién hanh theo EN 1290.

Phwong phap tir hda duge sir dung phai khong tao ra dong dién bén trong két ciu. Phai sir dung mot
nam cham dién di dong, nam cham nay két hop véi két ciu can kiém tra tao ra mot dong tir khép kin.

Toan bd quy trinh va trang thiét bi st dung trong quéa trinh kiém tra, phwong phap s dyng trong
nghién ctru loai bd céc sai 16i phai dwo'c mo ta trong tai liéu. Cac tai liéu nay phai cung cap cho bén dat
hang va giam sat vién.

Quy trinh phai chi ra chét long bé mét yéu ciu dé cho phép hiéu dung dén.
Khéng duwgc phép stir dung phurong phap kiém tra hat tir véi thép 9 % niken.
9.7 Kiém tra bing hdp chan khéng

Quy trinh kiém tra bang hép chan khang phai dwoc tién hanh theo EN 1593,
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Cac thm phai duoc 1am sach va cac méi han phai duoc thy nhon ciing nhu khong c6 bét ky gi hay vay
sét nao co thé anh hudng dén chét lugng cua viéc kiém tra.

Hé théng bom sir dung phai dam bao ap suét chan khdng ti thiéu la 300 mbar.

Dung dich xa phong st dung phai c6 déc tinh:

- Kha nang thadm wét cao;

Do nhot thap;

Strc cang bé mat thap;

Kha nang tao bot cao.

9.8 Kiém tra dé kin amoniac
Phai tién hanh thtr kiém tra do kin amoniac.

CHU THICH: C6 thé str dung NF A09-106 hoic cac tigu chudn khac twong duong.
9.9 Kiém tra bang bet xa phong

9.91 Yéu cauchung

Quy trinh kiém tra bing bot xa phong phai dwoc tién hanh theo EN 1593.

9.9.2  Mbi han géc hai phia giira thanh va day bé

Véi cac thm vo bé dugc han goc kép vao day, khang khi voi ap suét tdi thiéu 1a 500 mbar(g) dwgc dén
qua cac 16 ren (dwoc tao ra va dung cho myc dich kiém tra) vao khoang khdng nam gitra mdi han géc,
va phai dwoc duy tri tai ap suét d6 trong suét qua trinh kiém tra. Dung dich xa phong phai dugc quét
béng ban chai hay phun l1én méi han. Sau khi kiém tra, 16 ren phai dwec bit kin lai.

Phai chii y d& dam bdo ring ap suét thir gitra hai méi han géc duoc lién tuc trén toan bd chu vi xung
quanh vé bé.

9.9.3 Cactamgiacéd

Sau khi duoc thAm w6t thich hop bing dung dich xa phong, khéng khi véi ap suét ti thiéu 1a
500 mbarg phai dwoc din qua cac 16 ren. Thai gian thir khdng dwoc ngén hon 30 s. Sau khi kiém tra,
phai bit kin 16 ren lai.

9.9.4 ' Néap

Sau khi kidm tra ndp thép bang khi nén, cac méi han géc bén ngoai phai dugc thdm wét bang dung
dich xa phong. Ap suét thiét ké phai duoc duy tri trong sudt qua trinh kiém tra.

9.10 Kiém tra bang tia birc xa
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Quy trinh kiém tra bang tia birc xa phai duwoc tién hanh theo EN 1435:1997, hang muc kiém tra B, Bang
1.

Nguédn blrc xa phai duoc lya chon tiy thudc vao chiéu day va dién tich vat liéu dugc kiém tra.
Céc tdm phim st dung phai tuan theo EN 584-1 va EN 584-2.

Chiéu dai cia mdt tdm phim blrc xa phai 1a 400 mm. St dung phim hep duoc cho phép cung cap mét
dai 10 mm kim loai géc, khéng cé bét ki ghi chi danh d4u phim nao, c6 thé nhin thdy & mdi bén cla
dwong han.

Chi sé chét lwgng hinh anh (Image Quality Indicator — 1QI) phai pht hgp véi EN 462-1 hodc EN 462-2.

Céac tAm phim chyp méi han phai danh déu. D4u nay dé nhan biét tén tudi tho han tay, tho han may va
vi tri cia méi han dugc ghi théng nhét trong ban vé va thyc té trén thiét bj. M3i tAm phim déu phai
dwoc danh diu cing véi cac tai liéu tham khéo clia bé chira va vi tri clia nd trén bé.

T4m phim phai dwoc luu gitr @& st dung khi can thiét trong mét khodng thoi gian téi thidu Ia 5 nam,
hoac bdi nha thau/lap rap hodc bdi bén dat hang, nhw trong don dat hang.

9.11 Kiém tra bang siéu am

Quy trinh kiém tra bing siéu am, s dung nhw quy trinh kiém tra bd sung, phai duoc tién hanh theo
EN 1714:1997.

Néu kiém tra bang siéu 4m dwec str dung & viing truyén dugc séng radio (RT = radio tranmission), chi
dugc chap nhan cac quy trinh 13p lai dwgc va da duoc tiéu chudn héa, cac quy trinh ndy tao ra cac két
qua &n dinh cho qua trinh kiém tra. Tiéu chudn API 620:2004, Phy luc U cung cép cac tiéu chi dap (rng
yéu clu nay.

9.12 Cac tiéu chi danh gia chit lwgng

9.12.1 Kiém tra bang tia birc xa

Céc tiéu chi chdp nhan cac sai 16i trong dwdng han phai trén co s& EN 12062:1997 va EN ISO
5817:2003 & mirc co ban clia mirc dd chét lwgng B.

9.12.2 Kiém tra bang siéu am

Néu sl dung kiém tra bang siéu 4m cho viing truyén dugc séng radio, phai dung qui tic trong
AP| 620:2004 bao gém ca céc tiéu chi @& chdp nhan cho vat liéu loai | t&i V. Trong trudng hop cac
phuong phéap siéu 4am néu trén khdng thé 4p dung hodc phai sir dung kiém tra siéu &m tha cong, phai
dung quy trinh tha cdng trong EN 1714:1997 va cac mirc dd chdp nhan phu hop véi EN 1712:1997 cho
céc loai vat liéu loai | t&i lll. Néu phai str dung kiém tra siéu &m thi cdng cho céc vat liéu loai IV va V,
phai xay dwng va kiém tra mét quy trinh d3c biét.

CHU THICH: API 620:2004 da bd sung cac quy tic va tiéu chi chdp nhén dya trén cac nirt géy co hoc cho kidm
tra biing siéu 4m vao phin tia birc xa.
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9.13 Cac khuyét tat khéng thé chip nhan trong méi han ngang

9.13.1 Yéu cau chung

Néu phat hién cac khuyét tat khong thé chdp nhan dugc, phai tién hanh han stra chira va thyc hién
céc kiém tra b sung sau.

9.13.2 Han ty déng

& méi bén cua vi tri ban dau, phai chup thém mét tdm phim nira hodc tién hanh kiém tra siéu &m trong
khoang cach 1 m.

Néu mét trong cac tAm phim hay két qua kiém tra siéu am khdng dwoc chép nhan, thi phai c6 mét cude

kiém tra tdng thé cac san pham trong ngay clia may han do.

9.13.3 Han thu cong

& mbi bén ciia vi tri ban dau, phai chup thém mét tdm phim nira ho&c tién hanh kiém tra siéu &m trong
khoang cach 1 m.

Né&u mét trong cac tdm phim hay két qua kiém tra siéu am khdng dwgc chép nhan, thi phai cé mét cuge
kiém tra téng thé cac san pham trong ngay cla the han tay dé.
9.14 Do mong chip nhan dwec sau khi mai

Néu phat hién cac sai 15i trén b& mat, sai I16i nay phai dugc loai bd hoan toan bang cach mai va sau do
bé mat phai dwoc kiém tra mot 1an niva.

Do mai mdng cuc bd lién quan chidu day dwgc chap nhan néu théa man hai diéu kién sau:

— Chiéu day cubi cung clia tim khdng dugc phép nhd hon 95 % chiéu day tam duwoc dat hang trong
mdt khu viee co kich thudre 6e x Be, trong do e 1a chidu day cia tam;

~ Khoang cach gitra hai khu vizc bi anh hwdng bdi sy mai méng, tdi thiéu phai bang dwong kinh clia
dwdng tron ngoai tiép khu vuc cé dién tich Ién nhét.
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Phu luc A
(Tham khao)

Cac tac dong lén vach

Phai chu y téi nhirng tac dong tinh, tudn hoan va tac dong dac biét dién hinh dwoc chi ra trong Bang

A.1dnA3:
Bang A.1 - Tac déng tinh
Ap suét thiétké | Ap suét chét1dng thiét ké cong véi ap suét hoi thiét ké
Tai nhiét Tai trong gay ra bdi dd chénh léch vé nhiét do
Tai trong gay ra bdi cac ngoai lyc nhu trong lugng bé, sy cang trwédc
Céac tai co hoc clia vo bé bé tdng, sw co ngoét clia bé tong,... (tAt ca cac tai trong cor
hoc ngoai trir sy thay ddi nhigt d va ap suét).

Bang A.2 - Tac dong tudn hoan

Ap suét chét Iong

Su chénh léch gitra myc chét Ing S chu ky dwoc xac dinh dya trén tudi

Tai nhiét

ti da va t6i thidu t';?‘tﬂfgh"g:‘:?nﬁé va cac didu kign
Nhng thay ddi cla nhigt dd trong | g4 o,y duoc xéc dinh dya trén tubi
qué trinh lam lanh. tho thit ké cua bé va cac didu kién
Sy thay d@di clia nhiét do do qua van hanh dy tinh

trinh nap va xa °.

CHU THICH: Cht s& hiru c6 thé cung cip thong tin vé cac didu kién hoat ddng ctia bé. Néu cac théng tin
nay khong hoan thién, thiét ké co thé dya vao céc gia dinh sau day:

- 68 14n nhap/xuét san phdm méi tudn;

- Chay kiém tra/dirng kiém tra c(r hai nam mét 14n.

®) N&n cung cip dwdng cong phan bd nhiét @ khi bén trong bé cho bén dit hang dé phé duyét.

Bang A.3 - Tac déng ngéu nhién

Tai trong dong dat (Khdng c6 dd bén mai) OBE

SSE
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Phu luc B
(Tham kh&o)
Xac dinh cac dwérng cong tai trong va dé méi ctia vach bé
Thl’rnghiémlméi Thernghiém tinh trén
trén cac phan tr ~ cacphan tedaldp rap
(chualdp rap) (s do chacacbién dang ké Gy, ... G,)
Quong do €(Hg)
tai trong
tudnhoan | * Ginax
= G\'nin

Nr Quong 46

N: s phan doan cliachu ky - taitrong
(chiéu sau bé RED) tuan hoan

3
Lyrachon s do I6n nhét tircac bién dang ké
Cac diém thiét ké
ko) £(g) Gires

Quong do

taitrong

tuan hoan

£(ug)

Nr

Hinh B.1 - Biéu dd tién trinh vach bé
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